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Az értekezés témavalasztasa: A dolgozat az Ipar 4.0 altal generalt hatalmas mennyiségt adat
hatékony kiaknazasaval foglalkozik, kiil6nss tekintettel a megerésitéses tanulas (reinforcement
learning, RL) mddszereinek ipari alkalmazdsaira. A dolgozat kiilénds hangsulyt fektet az Ipar
4.0 keretében felmeriilé optimalizalasi feladatokra, példaul szétszerelési problémakra, valamint
korlatokkal rendelkezé grafbejarasi problémaosztalya tartozé feladatok megoldasara.

Az értekezés terjedelme: Az értekezés a jelolésjegyzék és az irodalomjegyzék nélkiil 100
szamozott oldalbdl all, amely a doktori értekezések méretének megfeleld.

A szakirodalom feldolgozasa széleskori irodalom tanulmanyozasat mutatja. A dolgozatbél 57
oldalt tesz ki a 469 tételb6l allé irodalomjegyzék, amely feldleli tobbek kdzott a megerdsitéses
tanulds elméleti hatterét €s médszereit, az Ipar 4.0-hoz kapcsolodd alkalmazasi teriileteket,
problémakat és ezek RL-alapu megoldasi modszereit, valamint bemutatja egy 781 tételbol allé
kapcsolddo szakirodalom-lista kiilonbdzé szempontok szerinti elemzését.

A jeldlt publikicios tevékenysége impozans, dolgozatdban a tézisekhez kapcsoloddan 5
publikaciot jelolt meg, amelyek kozott szerepel egy-egy Q1, Q2 és Q3 besorolasu folyoiratban
megjelent publikacio. A jelslt tovabbi 3 publikacioval rendelkezik, amelyek kozo6tt szintén
megtalalhaté egy Ql-es cikk. Mindezek igazoljak, hogy a jellt teljesiti a doktori iskola
publikécios kdvetelményeit.

Az értekezés kidolgozasa igényesen szerkesztett, jol tagolt, logikus felépitésii. Az 6t fejezetbol
allo dolgozat felépitése jol kovethet6vé teszi a bemutatott munkat. Az értekezés angol nyelven
irédott.

Az értekezés tartalma:

Az els6 fejezetben (Bevezetés) a szerz6 ismerteti a kutatas célkitlizéseit, €s felkésziti az olvasot
a varhat6 eredményekre. Roviden bemutatja a dolgozat felépitését, amelyek kozé tartozik az
RL moédszerek attekintése, azok alkalmazasa kiilonb6zé ipari problémék megoldésara és a
feladatok megvaldsitasahoz készitett j algoritmusok ismertetése.

A mdsodik fejezetben az Ipar 4.0-ra vonatkozé RL alkalmazésokat targyalja a szerz8. Bemutat
egy atfogo szakirodalmi attekintést, amely sordn kiilonbdz6 szempontok szerint rendszerezi az
RL moddszereket és azok ipari alkalmazasi teriileteit. A fejezet végén kérddiv alapl utmutatot
ad egy adott probléma megoldasahoz legmegfeleldbb RL modszer kivalasztasahoz.

A harmadik fejezet a kornyezetvédelmi szempontok miatt egyre inkabb el6térbe keriild
szétszerelési folyamatok optimalizalasaval foglalkozik RL segitségével. A szerz6 bemutatja az
altala fejlesztett dIOptRL algoritmust, amely heurisztikus elemeket hasznal a tanulas



hatékonysaganak novelése érdekében. A kifejlesztett algoritmus hatékonysagat kiilonbszé
méretli benchmark problémak megoldasaval, valamint azok mas médszerekkel (MIQP) torténd
Osszehasonlitasaval illusztrélja.

A negyedik fejezet egy 1j, korlatozott sztochasztikus grafbejarasi problémaosztalyt mutat be,
amely a szétszerelési problémék mellett a legrovidebb utkeresési €s a Hamilton utkeresési
feladatokat is magdaba foglalja. Ezeknek a vegyes egész-értékii optimalizalasi feladatoknak a
kezelésé€hez a szerzd bevezeti a Q-tomoritéses RL mddszert, amely hatékonyan képes kezelni
ezeknek a probléméknak a megoldasat.

A disszertaci6 zardfejezete sszegzi a kutatas eredményeit, amelyet harom tézisben foglal 6ssze
szerzd. A tézisekr6l elmondhatd, hogy jol tiikkrozik és egynttal jol §sszefoglaljak az elvégzett
munkat. A fejezet emellett bemutatja a tudoményos eredmények hasznositasi lehetoségeit és
felvazolja a tovabbi kutatasi irdnyokat.

A dolgozat a zarofejezetet kovetden tartalmaz még jelSléslistat, a szerzd publikacioit, valamint
a hivatkozott irodalmak jegyzékét. Az értekezés 469 hivatkozasa alapos szakirodalmi
attekintést mutat, ami tovabb erdsiti a dolgozat tudomanyos alapjat.

Tudomdinyos eredmények

A tézisek Uj tudoméanyos eredményeket ismertetnek, a szerzé altal megjelolt, a téziseket
alatamaszté 6t tudoméanyos publikdcio pedig rangos folyoiratokban és konferencia
kiadvanyokban jelent meg. A tézisek, a dolgozatban ismertetett eredmények, illetve a jelolt
publikécidi alapjan a jeloltet a PhD fokozat megszerzésére alkalmasnak tartom.

Az opponensi vélemény osszefoglalasa

Osszességében megallapithato, hogy Kegyes Tamés doktori (PhD) disszertaciéja értékes 0
tudoményos eredményeket tartalmaz, amelyet rangos folyodiratokban ¢és konferencia
kiadvanyokban publikalt. Mindezek alapjan a dolgozatot értékesnek €s alkalmasnak taldlom
arra, hogy az PhD fokozat megszerzésének alapjaul szolgaljon.
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