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A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja

Program

November 21. (csiitorték / Thursday)

12:00-13:30 Regisztracio

13:30-13:40 Megnyitd

Plenaris eléadas . Session chair: Seress Gabor

13:40 - 14:40 Miklosi Adam
Synthetic Ethology: Past, Present, Future
Shany Dror

14:40 — 15:20 Examining Language — Related Cognitive Mechanisms In A Unique Sample

’ ’ Of Gifted Word Learner Dogs

Az Ev ifju Viselkedéskutatoja 2024 pdlydzat nyertesének eléaddsa

15:20-15:45 Kavészilinet

Session chair: Vagi Baldzs

Eléadasok 1. Pongracz Péter

15:45 -16:00 Cats go wild while staying at home: first indication and behavioral
assessment of potential European wildcat-hybrids living as companion
animals
Kubinyi Eniké

16:00 -16:15 Domestication, cognitive aging, and disease research through ELTE’s Canine
Brain and Tissue Bank, DNA, and Skull
Horvath Gergely

16:15-16:30 Microplastic uptake with food increases and canalises risk-taking behaviour
of a wide-spread decomposer, the common pill bug Armadillidium vulgare
Asami Nakaimuki

16:30 - 16:45 Age and brain shape effects on the dog’s olfactory resting-state functional
connectivity

X\éo:l;s_h;)g 45 Mokos Judit, Zsiros Laszlo

’ ’ Human proszocialis készségfejlesztd workshop

17:45-19:00 Szunet

Poszterek

19:00 - 21:00 Poszterszekcio balatoni borokbdl 6sszedllitott borszervizzel (ingyenes)




A Magyar Etologiai Tarsasag XXVI. Konferenciaja

Program

2024. november 22. (péntek / Friday)

8:30 -9:00

Kapunyitas, regisztracio

Szekcioelnok: Liker Andrds

Plenaris eléadas Ozogany Katalin

09:00-10:00 Drénokkal a vadlovak nyoméaban — A hortobagyi Przewalski-lovak komplex
tarsadalmanak vizsgalata mozgasuk kovetésével

Eléadasok 2. Preiszner Balint

10:00-10:15 Az amurgébek invazioja nem befolyasolja a lapi pdcok merészséget
Szabadi Kriszta Lilla

10:15-10:30 Denevérek és mesterseges sima feliiletek — hogyan lehet mérséekelni az
akusztikus csapdak hatasat?
Halpern Balint

10:30 - 10:45 Rakosi viperak (Vipera ursinii rakosiensis) egyedi viselkedési mintazatai
megvaltozott kornyezetben
Ifj. Wohlfart Richard

10:45-11:00 Ujszer® automatizalt radiotelemetrias rendszer az etologiai és 6koldgiai
kutatasokban

11:00-11:30 Kavésziinet

, Szekcidelnok: Vagasi Csongor

El6adasok 3. Czikkelyné Agh Néra

11:30-11:45 Batrak vagyunk, ha a dopamin receptorunk is engedi — széncinegék
emberrel szembeni kockazatvallalasa kiilonb6z6 tipusu él6helyeken

. . Miko Zsanett

{LlEe9) = IL2HT0 Okozhatnak-e ivarvaltast kétéltliekben a piretroid rovarirtok?
Herczeg Gabor

12:00-12:15 A viselkedési variancia és a kornyezeti heterogenitds kapcsolata felszini és
barlangi kdzonseéges vizidszka populaciokban
Pécsy Fanni

12:15-12:30 Szocidlparazitak hatdsa a kormos rabszolgahangya agresszivitasanak
évszakos mintazatara
Ban Kata Anna

12:30 — 12:45 Kognitiv képességek alakuldsa mesterséges kérnyezetben — spontan

’ ’ mennyiségi diszkriminacié vizsgalata két karmosmajomfaj (Callitrichinae)

esetében
Lugosi Csenge Anna

12:45-13:00 Dependens egyiittmiikodok: a megoldhatatlan feladat esete a munkakutya

fajtakkal




A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja Program

Villamel6adasok 1.

Toth Zoltan
Valhatnak-e a peszticiddel kezelt taplalékfoltok 6koldgiai csapdava a foldi

L =1t poszméhek (Bombus terrestris) szamara?
Konok Veronika
13:05-13:10 A mobilhasznalat és a szlil6-gyermek interakcio kozotti kapcsolat
ovodaskoru gyermekeknél
Ujszegi Janos
13:10-13:15 Eltér6 foldrajzi eredeti Batrachochytrium dendrobatidis izolatumok
ivararanyra gyakorolt hatasa kétélttieknél
Liker Andras
13:15-13:20 Hogy csinaljunk varosi cinegét? Az emberi zavaras viselkedési hatasainak
kisérletes vizsgalata
o 19 Bokony Veronika
13:20-13:25 Mennyire j6 pasik az ivarvaltott himek?
13:25-15:00 Sziunet
Session chair: Lendvai Addm
Eléadasok 4. Flavie Bensaali-Nemes
15:00 - 15:15 Following human communicative signals in intensively socialized wild
boars
Barta Karola Anna
. . The effects of habitat shape, carrying capacity and hearing distance on the
15:15-15:30 .. .
characteristics of birdsong culture
Ivan Alejandro Gonzalez Andazola
15:30 — 15:45 From nest to independence: Natal dispersal patterns and survival of
’ ’ European Blackbird (Turdus merula) fledglings across different habitats
15:45 — 16:00 Morvai Boglarka
’ ’ Comparative EEG study of voice sensitivity in three mammalian species
16:00-16:30 Kavésziinet
Szekcidelnok: Czikkelyné Agh Nora
Eléadasok 5 Kovacs Balint
1630 — 16 4'5 Agonisztikus és affiliativ viselkedési mintazatok modellezése

kapcsolathalozati megkozelitéssel vadon €16 széncinegéknél (Parus major)




A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja Program

Fiilop Attila
16:45-17:00 Legény, de nem mindegyik gaton: a csoportosszetétel valtozas hatdsa a
dominancia statuszra

T6th Gabor Abris
17:00-17:15 A kétélttieket fert6z6 Batrachochytrium dendrobatidis érzékenysége
varangymérgekkel szemben

Ratkai Bonita

Eltérd patogének elleni védekezés a szocialis szervezddés tobb szintjén:
a kis voroshangya (Formica polyctena) reakcidja a kiillonb6z6 gombas
fert6zésekre

17:15-17:30

Hettyey Attila

HIEIEG SR S e T Tl e e e e P Tt gl

LIS fert6zott juvenilis varangyok hédmeérséklet-preferencidja
Hegediis Péter

17:35-17:40 A fiokak novekedési rataja magyardzza a sziilék stresszvalaszanak mértékét
az orvos légykaponal (Ficedula albicollis)
Ujhegyi Nikolett

17:40-17:45 Erdei békak herpeszvirus fert6zottségének detektalasa fényképekrsl

vizudlis pontozas és mesterséges

Roszik Sara
17:45-17:50 Mit6l borzonganak a kutyak? — Fajfelismerés vizsgalata kutya-robot
interakciok tanulmanyozasaval

Bakos Viktoria
17:50-17:55 Frusztralt f6nok, ijedt alarendelt — kutyak rangsor-fiigg6 reakcidja egy
szeparacios helyzetben

Molnar Gyula Péter

1L7659) S UEHT Barkoscinegék utédgondozasanak vizsgalata

18:00 - 18:45 MET kozgytilés (tagoknak)

18:45-19:15 Szunet

1915 — 24:00 Svédasztalos fogadas és szocidlis program (helyszin: Hotel Magister

kollégium, foldszinti nagy konferenciaterem)




A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja

Program

2024. november 23. (szombat / Saturday)

08:30-9:00

Kapunyitds, regisztracio

Session chair: Madk Istvan

Plenaris eloadas Hangya Balazs
9:00-10:00 From controlled behavioral paradigms to ethologically relevant behaviors:
how does the brain create cognition?
o1t Vékony Kata
El(.)adasok‘ o I want it now! The connection between dogs’ ranks and their reactions to
10:00-10:15 . : .
frustrating situations
Zsebok Sandor
10:15-10:30 Evolving melodies: acoustic shifts in the culturally inherited song of a
collared flycatcher population (Ficedula albicollis)
Zsiros Laszlo Robert
10:30 -10:45 Shedding Near-Infrared Light on Canine Cognition: The potentials of fNIRS
in Brain Imaging
. . Franceska Furik
LOEe = THIZ00 The neural processing of human olfactory emotional cues in dogs
11:00-11:30 Kavésziinet
11:30-11:35 Legjobb poszter: eredményhirdetés
Eléadasok 7. ' Session chair: Preiszner Balint
1135 - 11:50 Mokos Judit
’ ’ The relationship between adopting a pet and the new owner’s well-being
11:50 — 12:05 Julie Augustin
’ ’ Using mosquito sounds and machine learning to identify mosquito species
12:05 - 12:20 Gacsi Marta

Surprising breed differences in a simple olfactory task in family dogs

— T Jablonszky Monika
Villameloadasok 3. . . . o .. .
) ) Male neighbors sing with dissimilar minimum frequency and repertoire
12:20-12:25 Lo
size in the collared flycatcher
Szigeti Balazs
12:25-12:30 The effect-masking impact of the bulldog-type brachycephaly in separation
behaviour
Garamszegi Laszlo Zsolt
12:30-12:35 Blood feeding strategy of the tiger mosquito: a meta-analysis of host
diversity in relation to invasion history
19:35 — 12:40 Zoller Kata Zsofia
’ ) Comparing the social competence of different companion animal species
Vasarhelyi Zsoka
12:40 -12:45 iNaturalist in rain and frost - The relationship between weather and the
number of observations
12:45-12:55 Z4arszo
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Absztraktok

Plenaris eléadasok

Synthetic Ethology: Past, Present, Future
Miklési Adam?
1Department of Ethology, E6tvos Lordnd University

In this presentation, we explore how ethology can become part of the digital revolution,
not only by using new methods but also by influencing these processes with its unique
perspective. To this end, it seems worthwhile to broaden the definition of ethology, extending
its biological approach to studying behaviour beyond living beings to also include artificial
agents. While the behaviour of current artificial agents may seem simpler compared to that of
living organisms, significant advancements are expected in the medium term — so it’s better
to be prepared. The first generation of such machines is represented by mobile phones, but
so-called social robots may soon appear in everyday life as well. A common expectation and
goal for these robots is to replace human labour in various fields or cooperate with workers.
The goal of synthetic ethology is to create new artificial agents that, despite having unique,
species-specific characteristics, can successfully integrate and cooperate with members of
living communities by understanding how living organisms function. Recent research has
confirmed that studying human-dog interactions (HDI) can greatly assist in analysing and
interpreting future human-machine or animal-machine interactions, as well as enhancing
their efficiency.

1. HDI helps identify and understand behaviours that facilitate interactions between
heterogeneous agents.

2. Detailed analysis of the behaviour of dogs (and other species), combined with the tools of
artificial intelligence, allows for the discovery of hidden processes and systems of rules.

3. The rules uncovered through the analysis of living beings can serve as a foundation for
building more autonomous and life-like agents, which also offers an opportunity to test
the validity of these rules.

Synthetic ethology is just being born, and its long-term success depends on whether the new
generation of researchers can combine ethological knowledge with modern technological
expertise.

10
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Dronokkal a vadlovak nyomaban — A hortobagyi Przewalski-lovak
komplex tarsadalmanak vizsgalata mozgasuk kovetésével

Ozogany Katalin?

! HUN-REN-DE Viselkedésokoldgiai Kutatdcsoport, Evoluicios Allattani és H umanbiologiai Tanszek,
Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A Hortobagyi Nemzeti Park Pentezugi Vadlérezervatumaban 1997 6ta élnek Przewalski-
lovak, melyek viselkedéset 2013 ota vizsgaljuk. Kezdettdl fogva a kdzel 300 16bol allo ménes
0sszes egyedét egyidejlleg szerettiik volna megfigyelni, és mozgasuk altal feltérképezni
a lovak szocialis kapcsolatait és hierarchikus viszonyait. Ehhez elébb egy 1j megfigyelési
modszert dolgoztunk ki, melynek sordn drénokkal 1égi videdkat készitiink a ménesrdl, és
a videokat feldolgozva hatarozzuk meg az egyedek mozgasi utvonalait, mikdzben a lovakat
egyedileg azonositjuk. A dronok segitségével nagy felbontdstu mozgdsi adatokat tudtunk
gyljteni a ménes 0sszes egyedérdl, és a mozgasok elemzésevel vizsgaltuk az egyedek kozotti
interakciokat. A nemzeti park tobb, mint két évtizede folytatott populdciéo-monitoringja altal
ismerjiik a vadlovak egyedi jellemzdit, leszarmazasat €s €l6életét. Ennek készonhetden a
rovidtava mozgadsmegfigyeléseket a park hosszutavi monitoring adataival kombinaltuk, és
igy terkepeztiik fel a ménes szocialis halozatat. A Przewalski-lovak tarsas viselkedése azért
is érdekes, mert ezek a vadlovak bizonyos él6helyeken — igy a Hortobagyon is — egy 0sszetett,
tobbszintl tarsadalomban élnek, mely tarsadalmi struktura elsésorban a féeml&sokre és
a cetfélékre jellemzd. A vadlovak ugyanis hdrem csoportokban és agglegény csoportokban
élnek, melyek ebben a rezervatumban egy nagy ménessé allnak 6ssze. A ménes szocialis
halézatat vizsgalva megallapitottuk, milyen szerepet jatszanak a rokoni szalak és a korabbi
ismeretségek a tarsadalmi kapcsolatok formalasaban. Kimutattuk, hogy a testvér cs6dorok
haremei kozelebb helyezkednek el egymdashoz a halozatban, valamint hogy az idésebb és
nagyobb haremek, melyek tapasztaltabb haremcs6dorokhéz tartoznak, centralisabbak.
A kancak mozgds-korreldcidja alapjan megjosolhaté volt, hogy a megfigyelésiiket kdvet6
években melyikiik fog haremet valtani. Az el6adasban 6sszefoglalom, hogy mit tudunk eddig
a vadlovak tarsas rendszerérdl, illetve hogy miként tudunk akar mar néhany percnyi nagy
felbontasu adatgydjtéssel elég informacidéhoz jutni egy komplex tarsadalom strukturajat
illetéen, és kovetkeztetéseket levonni annak multbeli és jovébeli dinamikajarol.

11
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From controlled behavioral paradigms to ethologically relevant
behaviors: how does the brain create cognition?

Hangya Balazs!
T HUN-REN Institute of Experimental Medicine

The main objective of our research group is to better understand the brain mechanisms of
cognitive processes: what happens to our neurons when we learn, listen, make decisions,
plan? To do this, we study the brain in behavioral tests: we record the electrical activity of
single neurons, the summed electrical activity of many neurons, the intracellular calcium
levels or the extracellular levels of neurotransmitters. In my presentation [ will try to answer
how we can understand animal and human behavior from these signals and how we can
move from well-controlled, reproducible, but often artificial patterns of behavior towards
a better understanding of ethologically relevant, but complex and difficult to standardize
behaviors.

12
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Az ,Ev Ifju Viselkedéskutat6ja” el6adasa

Examining Language - Related Cognitive Mechanisms In A Unique
Sample Of Gifted Word Learner Dogs

Shany Dror?

! Department of Ethology, ELTE

Dogs that can learn object labels (Gifted Word Lerner dogs — GWL dogs) are extremely rare.
While most typical family dogs do not show behavioral evidence of learning object labels,
GWL dogs easily acquire a vocabulary of hundreds of object labels during spontaneous
play sessions with their owners. Until recently, very little was known about GWL dogs as
the studies examining them typically involved only one or two dogs. In the last few years,
with the help of an innovative social media campaign, we managed to recruit a large sample
of more then 40 GWL dogs, from all over the world. Our research demonstrates that GWL
dogs have an extraordinary rapid rate of acquisition, learning new labels after hearing
them only a few times. Once they have learned an object label, they can remember it for
up to two years. In my talk I will share more of what we know about GWL dogs’ cognitive
abilities and present their immense potential as a comparative model for studying a variety
of different cognitive mechanisms that are elusive to study in non-linguistic animals. By
varying the conditions under which we ask GWL dogs to retrieve toys, we can discover how
they mentally represent objects. By comparing these dogs to typical dogs, we can learn
how words influence mental processes, and by comparing them to human infants, we may
discover prelinguistic dispositions of the mammalian brain. As these dogs present a unique
case of an extraordinary skill in a nonhuman species, they may even serve as a model to
study what makes some minds exceptionally talented.

13
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Workshop

Human proszocialis készségfejleszto workshop

Mokos Judit!; Zsiros Laszlo??

I MTA-ELTE Lendiilet ,,Momentum” Companion Animal Research Group, Budapest, Hungary
2 BARKS Lab, Department of Ethology, ELTE
3ELTE NAP Canine Brain Research Group, Department of Ethology, ELTE

Ne parazz, tudjuk, hogy kutatéként jé eséllyel introvertalt vagy! Epp ezért csatlakozz a
workshopunkhoz, ahol jatékokon keresztiil szignifikansan feloldodhatsz (p<0.001), és
onbizalommal vértezheted fel magad a kozonség el6tti eléadasodra is. A foglalkozast
Mokos Judit, a torténetmesélés nagymestere és Zsiros Laszld Robert feketedves
tudomanykommunikator tartja. Igen, az imposztor szindrémadat is kezelésbe vessziik.
Gyere!

14
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15 perces eloadasok

Using mosquito sounds and machine learning to identify
mosquito species

Augustin Julie'’; Janki Zoltan?; Zseb6k Sandor?; Seffer Peter?; Balog Istvan?;
Soltesz Zoltan?; Bilicki Vilmos?; Garamszegi Laszlo Zsolt!

THUN-REN Centre for Ecological Research - Institute of Ecology and Botany Szeged University

Mosquito-borne diseases represent a huge burden for humanity, both in the number of
cases and number of deaths, in addition to an important economic cost. Because we still
possess few drugs, vaccines or preventive treatments to prevent or cure most of them, public
health strategies are largely based on vector control. Effective control strategies require
highly efficient surveillance systems. Various techniques have been developed and used to
monitor mosquito populations. However, they all present bias and severe limitations, both
logistically and financially, due in part to the required labor to set and check the traps, and
the expertise in identifying captured mosquitoes. Developing more precise and accessible
technology could help assess the vector population’s distributions and phenologies, and
thus help inform public health decisions. In recent years, several research groups have
developed automated classification technologies based on machine-learning, usually using
photos of dead specimens. However, some species can also be identified based on the sound
that they make. Mosquitoes’ sound comes from the frequency at which they beat their wings
while flying, and varies according to several factors, including the species of the mosquito.
Technologies such as smart traps, or phone applications that could identify mosquito species
based on their sound, would represent a huge asset in monitoring mosquito populations,
specifically those of medical importance. We collected mosquito eggs and larvae from various
places in Hungary, bred them in the lab, and recorded the flying adults. The resulting sound
library contains hundreds of mosquito sounds recordings from the most abundant species
in Hungary. We built a machine-learning model, and trained it using the sounds from
the five most represented mosquito species, including three invasive species. Our model
has an overall accuracy of 88% for classifying the five mosquito species, but performance
varies according to the species. The model is still in development with new recordings, and
we expect accuracy to increase as new data is used to further train it. We plan to use the
identification model as an additional tool for the citizen science project Szunyogmonitor,
which aims to track the populations of the invasive mosquito species in Hungary.

15
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Batrak vagyunk, ha a dopamin receptorunk is engedi — széncinegék
emberrel szembeni kockazatvallalasa kiilonb6zo tipusu élohelyeken

Agh Néra'?"; Vincze Erné'3; Pipoly Ivett!?; Sandor Krisztina?;
Molnar Krisztina®; Marta Szulkin®, Ronai Zsolt °; Liker Andras 2

! HUN-REN-PE Evoluicids Okoldgiai Kutatdcsoport, Pannon Egyetem, Veszprém
2 Pannon Egyetem, Természettudomdnyi Kozpont, Viselkedésokologiai Kutatdcsoport, Veszprém
3 Theoretical Population Ecology and Evolution Group, Department of Biology,
Lund University, Lund, Sweden
4 Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdg, Csopak
> Semmelweis Egyetem, Molekuldris Bioldgia Tanszeék,
Biokémiai és Molekuldris Biologia Intézet, Budapest
¢ Institute of Evolutionary Biology, Biological and Chemical Research Centre,
Faculty of Biology, University of Warsaw, Warsaw, Poland

A varosok terjedésének és az emberi zavaras folyamatos ndvekedésének révén az
élélenyek ujfele szelekcios hatasoknak vannak kitéve. Varosainkban csak azok a fajok és
populaciék képesek sikeresen fennmaradni, amelyek az embert valamilyen mértékben
toleralni tudjak. Az alkalmazkodds mechanizmusanak megértéséhez fontos vizsgalni
az egyes viselkedéselemek genetikai hdtterét is. Kutatdsunk soran harom vdarosban és a
hozzajuk kozel es6 erdls tertileteken vizsgaltuk tobb éven keresztiil a széncinege (Parus
major) tojok fészekvédd viselkedését és emberrel szembeni kockazatvallaldsat a kotlasi
id6szak alatt. Az egyedekbdl szévetmintat gyujtéttink molekularis vizsgalatokhoz, és
a viselkedési tulajdonsagokkal gyakran asszocidlédd DRD4 dopamin receptor génjén
hat kilénb6zd polimorfikus helyen genotipizaltuk Oket. Kevert statisztikai modellek
segitségével megvizsgaltuk, hogy az él6helyek urbanizaltsaga és a genetikai variabilitds
milyen Osszefliggest mutat a megfigyelt viselkedéselemekkel. Eredményeink alapjan a
kozvetlen emberi zavarast jelentd odu ellenérzés alatt a fészek kdzelében vald tartézkodas
valészinlseége tobb markereseténis genotipusonként eltéré volt a tojok kozott. Emellett minél
zavartabb, beépitettebb volt egy fészek kornyezete, anndl nagyobb aranyban maradtak a tojok
a fészken, ami egy kockazatvallalobb viselkedésre utal. Ezt az 6sszefiiggést is befolyasolta
az egyedek genotipusa. Ezzel szemben a riaszté hang hasznalata a lerepiild egyedek
kozott varosi él6helyeken ritkabb volt egyes genotipusok esetén. Vizsgalatunk alapjan ugy
tinik, a varosi fészkel6helyeken nagyobb aranyban taldlunk kockazatvallalébb, az emberi
zavarassal szemben toleransabb egyedeket. Azonban ez a mintazat nem minden genotipus
esetén volt igaz, igy kiemelten fontos, hogy az él6helyi jellemzdket és a genotipusokat egytitt
elemezziik, mert igy sokkal komplexebb képet kaphatunk arrél, hogy mi alakithatja ki az
emberrel szembeni kockazatvallaldsban megfigyelhetd egyedi kiillonbségeket.
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Okozhatnak-e ivarvaltast kétéltiiekben a piretroid rovarirtok?
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A kilonb6z6 szennyezd anyagok ivarspecifikus mortalitdas révén képesek eltolni a
természetes populaciok ivararanyat. Ezen kiviil a kiilonb6z6 endokrin diszruptor kemikaliak
az egyedfejlédés korai szakaszaban ivarvaltast is el6idézhetnek, vagyis a fenotipusos ivar
nem fog megegyezni a kromoszomak altal kodolt genetikai ivarral. Az 6kotoxikologidban
altalaban ritkan vizsgdljak ezeket az ivararanyt befolyasold hatasokat, rdaddsul sok esetben
az alkalmazott modszerek miatt a fent emlitett két folyamatot (ivarspecifikus mortalitas
és ivarvaltas) nem is lehet szétvalasztani. Vizsgalatunkban két széles korben alkalmazott
piretroid rovarolészer, a deltametrin (DM) és az etofenprox (ETF) kornyezetileg relevans
koncentraciéinak azivararanyra, ivarspecifikus mortalitasra ésivarvaltasrakifejtett hatasait
vizsgaltuk erdei beékakon (Rana dalmatina). Az ebihalakat kiiltéri mezokozmoszokban
neveltiik dtalakuldsig ugy, hogy a vizbe 0,03 vagy 0,3 ug/l hatéanyagot, vagy csak olddszer
kontrollt (0,3 ul/l etanol) adagoltunk a kisérlet folyaman harom alkalommal. A kiserleti
csoportok koziil egyediill az ETF alacsony koncentracidjaval kezelt allatokndl talaltunk
szignifikans kezelés-hatast. Ebben a csoportban him-tulsulyos ivararanyt tapasztaltunk,
amit a ndstény-tulsulyos mortalitds és nem pedig ivarvaltas okozott. Ezen kiviil a DM
ivarmirigye petefészek volt, a masik viszont a herékre jellemz6 kiilsé morfolégiat mutatta.
Eredmeényeink ravilagitanak arra, hogy a megfigyelt ivararanyt torzito hatas mogott nem
minden esetben az ivarvaltas dll. Emiatt fontos lenne, hogy azokban az 6kotoxikoldgiai
vizsgalatokban, ahol a szennyezd anyagok endokrin diszruptor hatasait kutatjak, minden
esetben torekedjenek az ivari fejlédésre és az ivarfiiggd mortalitasra gyakorolt hatdsok
elktlonitésere. A kutatast az NKFIH (K-135016, PD-134241), az Innovacios és Technologiai
Minisztérium Uj Nemzeti Kivalésag Programja (UNKP-21-3, UNKP-22-3, UNKP-23-4), a
Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Oszténdija (MTA, BO/00549/24/8) és
az Allatorvostudomanyi Egyetem stratégiai kutatasi alapja (SRF-001) tdmogatta. A vizsgalat
a Kulturalis és Innovdacios Minisztérium EKOP-24 kodszamu Egyetemi Kivalosagi Osztondij
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval keszilt.
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The effects of habitat shape, carrying capacity and hearing distance on
the characteristics of birdsong culture
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Biodiversity loss, caused mainly by human activities such as habitat disturbance and
alteration, is one of the major global challenges. This problem is also accompanied by
changes in the structure of species’ cultural systems, features that can affect the adaptation
of populations to environmental change. The structure of cultural systems is based on
socially learned behaviour. However, socially learned behaviour depends on the connectivity
of individuals, and therefore changes in habitat structure can affect the diversity of animal
cultures through their effects on the social network between individuals. To explore
this effect, we have developed a spatial modelling framework that focuses on complex
cultures, incorporating variable habitat characteristics such as edge effects - controlled
by habitat shape - and population density. At the same time, we also considered species-
specific characteristics such as the learning (hearing) distance of individuals and built
two different models depending on the timing of the first learning event of juveniles (pre-
or post-dispersion). Our results suggest that when young individuals acquire their initial
repertoire before dispersing, social isolation caused by the studied habitat- and species
related characteristics increased cultural diversity. If, however, young individuals learned
their initial repertoire after dispersion, exclusively from their neighbours, then cultural
diversity showed a non-monotonic response to the studied characteristics. Our results
confirm that the response of complex cultural systems to habitat-specific changes depends
on species-specific traits, but also highlight possible species-specific thresholds of habitat
characteristics under which a given cultural system can still maintain its diversity.
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Kognitiv képességek alakulasa mesterséges kornyezethen —
spontan mennyiségi diszkriminacio vizsgalata két karmosmajomfaj
(Callitrichinae) esetében
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Szamos vizsgalat bizonyitotta mar, hogy a multban kizarolag emberinek tulajdonitott
magasabb szint(i kognitiv képességek, mint példaul a numerikus kompetencia, mikodnek az
allatok korében is. Az allatokat éré ingerek szamszerl tulajdonsagainak feldolgozasa révén
az egyedek képesek viselkedésiik megvaltoztatdsara és optimalizaldsara egyes okoldgiai
kontextusokban, mint a forrasfelkutatas, a navigacio, a vadaszat vagy a szocialis interakciok.
Munkam soran két ujvildgi karmosmajomfaj mennyiségi diszkriminacidos képességét
vizsgaltam spontan valasztason alapulé modszer segitségével. A tesztelés soran otféle
mennyiség-kombindciot alkalmaztam (1-2, 1-4, 3-4, 6-8, 6-12) kis és nagy aranyok (25%,
50%, 75%), illetve mennyiségek (négynel kisebb vagy nagyobb ertékek) felhasznalasaval.
A kiilonb6zé mennyiség-parok szimultan prezentaldsat kovetéen az egyedek valaszthattak
a kevesebb vagy a tobb taplalékdarab (sz616) kozil. A vizsgalt egyedek sikeresen dontottek a
nagyobb mennyiség javara az 1-2, 1-4, valamint 6-12 kombinacidk esetében. Ezzel szemben
a 3-4, illetve a 6-8 kombinaciok esetében keveshé voltak hatékonyak. Eredmeényeim alapjan
bizonyos szabalyszeriiségeket, amelyeket mas vizsgalatok soran is megfigyeltek: (i) a
teljesitmény nem a mennyiségek kozotti abszolat kiilonbségektdl, hanem azok aranyatol
fuggott; (i) a kisebb szamtartomanyba es6 mennyiségeket (négy alatt) konnyebben el
tudtak kiiloniteni, mint a nagyobb szdmtartomanyba es6ket (négy felett). A vizsgalat tovabbi
tapasztalata, hogy ezt a kognitiv teljesitményt szamos tényez6 befolyasolhatja az egyedi
korilmenyekig. Példaul a dontés meghozasahoz sziikséges iddtartam nem fliggott az egyes
mennyiség-kombindcioktdl, de az egyedek neme, kora, illetve faja is jelentésen befolyasolta
azt. Kutatdsom a f6eml6sok egy kevésbé vizsgalt csoportjanak tanulmanyozasan keresztiil
béviti az dllatok numerikus képességeivel kapcsolatos ismereteinket, illetve Uj hipotéziseket
fogalmaz meg a kognitiv funkciok, a szocialis kornyezet és az egyedi jellegek (pl. személyiseg)
viszonyaval kapcsolatban.
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Following human communicative signals in intensively
socialized wild boars
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The ability of different animal species to follow human communicative signals has been a
continuous topic of research over the past decade. Domestication has long been considered
a key factor in the emergence of this ability, but recent findings suggest that species-
specific traits and intensive human socialization may play an even more significant role. In
our study, we investigated whether a highly social wild mammal can distinguish between
ostensive and non-ostensive cues, as well as follow human pointing gestures, and how
these abilities develop over time. We tested four intensively socialized, hand-raised wild
boars (Sus scrofa) weekly, between the ages of 3 and 8 months. We examined whether their
responses to ostensive signals differed from their responses to non-ostensive signals in a
simple voluntary approach test. In another experiment, we used a two-way pointing task,
where the experimenter pointed to a bowl containing a reward, using either sustained or
momentary pointing gestures in a randomized order. Overall, the wild boars approached
the experimenter faster during the ostensive condition (p=0,01), they initiated significantly
more physical contact with the experimenter (p=0,04), and they oriented towards the
experimenter more frequently (p=0,04) compared to the non-ostensive condition. They
followed sustained pointing gestures above chance level (p=0.03), indicating that they may be
sensitive to human communicative signals. These results suggest that human socialization
might have a key role in influencing animals’ ability to process human communicative cues.
With intensive socialization, even a wild social mammal can effectively process human
communicative cues such as ostension and follow human pointing gestures.
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The neural processing of human olfactory emotional cues in dogs
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Differentiating between emotional states can be essential not only in intra- but also in
interspecific relationships, as it enables the choice of appropriate behaviors for the current
situation. In line with this, dogs living in the human social niche were shown to be able to
recognise stressed human body odors over neutral ones from both male and female signalers
and to exhibit distinct behaviors while sensing stressed and joyful human body odors.
However, the neural mechanisms that support the decoding of human olfactory emotional
cues in the dog brain remain unexplored. We hypothesized that there are distinct neural
representations for specific human emotional odors in dogs. To test this, 25 family dogs were
presented with human (both female and male) sweat samples conveying distinct emotional
states (joy and fear), while their brain activity was recorded using electroencephalography.
Power spectrum analysis revealed distinct emotion-based patterns of activity in all frequency
bands. Power was generally higher for joy- than for fear-conveying stimuli. Emotions were
processed independently of the human sex in the delta band (1-4 Hz) but dependent on sex
in all other frequency bands. Specifically, in the theta (4-8 Hz) and alpha (8-12 Hz) bands,
power was higher for joy stimuli than for fear stimuli only for male samples, whereas in beta
(12-30 Hz), low gamma (30-60 Hz), and high gamma (60-100Hz) bands this effect was only
observed for female samples.In addition, power for fear stimuli was higher for male samples
in the low and high gamma bands, and for female samples in the alpha band. Thereby, this
study is the first to reveal the neural correlates of human emotional odor discrimination
in dogs. This discrimination incorporates multiple bands indicating the involvement of
different neural mechanisms in emotional processing. Furthermore, sex-independent
coding of emotional state in the lowest frequency band suggests that human emotions
evoke distinct representations in the dog brain. In upcoming work, we will include human
emotional sounds as auditory stimuli to test the possible modality independence of human
emotion processing in dogs.
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Legény, de nem mindegyik gaton: a csoportosszetétel
valtozas hatasa a dominancia statuszra
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A természetben el6forduld szocidlis csoportok gyakran nem allando egylittesek, hanem
peldaul a “fission-fusion” dinamika soran atszervezddhetnek. Ilyenkor a csoportok
egyedosszetétele is megvaltozik, valamint ezzel egyiitt a csoportok dominancia szerkezete
is. Hogy a csoportok Osszetételének a valtozasa milyen hatdssal van azok szerkezetére,
illetve hogy hogyan érinti a valtozas az egyedek statuszat, kevéshé ismert. Vizsgalatunkban
mezei veréb (Passer montanus) csoportok dominancia szerkezetét vizsgaltuk id6szakosan
fogsaghan tartott egyedeken, valamint a dominancia statusz és egyes fenotipusos jellegek
kapcsolatat a csoportosszetétel fliggvényében. Két csoportot alakitottunk ki, melyeket a
vizsgalati id6szak felénél ujrakeverve teszteltiik az emlitett 6sszefiiggéseket. Osszetételtdl
figgetlenil a kialakitott csapatok dominancia szerkezete egy linearis hierarchidval volt
jellemezheté. A himek magasabb dominancia statusszal rendelkeztek a tojoknal a kezdeti két
csapatban, de a csoportosszetétel megvaltoztatasa utan azok a himek, amelyek 0j csoportba
keriiltek, alacsonyabb statuszuak lettek, mint amivel eredetileg rendelkeztek. Az egyedek
begyfolt mérete nem bizonyult meghizhatd statuszjelzdé bélyegnek. Eredmeényeink arra
utalnak, hogy a csoportvaltas koltségei ivar-fliggdek lehetnek, és a himek szdmara nagyobb
veszteseggel jarhatnak, mint a tojoknak.
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Surprising breed differences in a simple olfactory task in family dogs
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Dogs are our unique partners in detection tasks, in which a good sense of smell and a
willingness to cooperate with people are both essential for success. Assessing breed
differences in olfactory performance has both theoretical and practical benefits. Previous
studies have mainly focused on a fewindividuals pre-trained foratask or on specially selected
and trained detection dogs. Here, we assessed the performance of a large sample of family
dogs (N=527) using the Natural Detection Task (NDT), which requires no pre-training as dogs
search for food in a simple test. We investigated the effects of breed, breed group (selected for
olfaction, cooperation, or both), personality traits, Attention-Deficit/Hyperactivity Disorder
(ADHD) related characteristics, and training level. Olfactory performance was not linked
to breed groups, suggesting that breed-specific traits are more influential than functional
breed group characteristics. Unexpectedly, some breeds selected for herding (e.g., border
collie) performed better than some breeds selected for hunting/olfaction tasks (e.g., golden
retriever, vizslas, basset/bloodhounds). There were also significant breed differences in the
speed of finding the hidden food, with the beagle taking the lead. Regardless of breed, higher
Responsiveness to training personality trait was associated with better performance, but
Activity/Excitability and ADHD scores were not. Surprisingly, higher training levels were
linked to slower successful search. Overall, the within-breed variabilities, breed differences,
and the lack of breed-group differences reflect the complex interaction of several factors
affecting performance, and the inhomogeneity of functional breed groups in this respect.
Though success in the NDT seems to be affected by both genetic and environmental factors
(and their interactions), the paradigm may contribute to the successful selection of young,
inexperienced dogs for detection work.
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From nest to independence: Natal dispersal patterns and survival of
European Blackbird (Turdus merula) fledglings across different habitats.
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Fledgling survival and dispersal behavior are critical aspects of the life history of avian
species, influencing population dynamics and ecological interactions. This study
investigates the factors influencing natal dispersal patterns and post-fledging survival in
European Blackbird (Turdus merula) fledglings. We hypothesize that fledglings with later
fledging dates and lower body mass are more likely to disperse, with the likelihood of
dispersal increasing with brood size. Additionally, we predict that post-fledging survival will
be higher for individuals from more urbanized areas, contrasting with those from forested
sites. We used radio telemetry to track individual fledglings during the early post-fledging
period for up to a maximum of three weeks after leaving the nest. Our findings indicate
that dispersal rates, measured as mean daily distances moved, do not significantly differ
between forested sites (22.42 m, SE = 4.43) and more urbanized sites (23.20 m, SE = 4.06,
p > 0.914). However, fledglings from forested areas exhibit higher post-fledging survival
rates (0.93, 95% CI: 0.70-0.96) than those from urban environments (0.84, 95% CI: 0.66—
0.91), challenging our prediction that urban fledglings would enjoy increased survival rates.
These results emphasize the complex interplay of various factors and dispersal strategies in
shaping post-fledging survival. Understanding these dynamics is essential for elucidating
how environmental conditions and fledgling behavior influence survival outcomes across
diverse habitats.
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Rakosi viperak (Vipera ursinii rakosiensis) egyedi viselkedési mintazatai
megvaltozott kornyezetben
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A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) védelmi program keretében 2004 o6ta zajlik a
faj zarttéri tenyésztése, mely sordn 6sszesen 5420 vipera sziiletett a Rdkosivipera-védelmi
Kozpontban, és koziilik 1010 el is lett engedve a Kiskunsagi, Fert6-Hansag és Duna-Ipoly
Nemzeti Parkok teriiletén talalhaté 14 kibocsatasi helyszinen. Mivel a nevelési kornyezet
befolyasolja az egyedi viselkedésmintazatok fejlédését, és ezen keresztiil az elengedett
viperdk majdani tulélését, ezért a viperak viselkedési tesztelésének modszertanat probaltuk
kidolgozni. Az eltérd nevelési kornyezetek kibocsatas utani viselkedesre gyakorolt hatasat
vizsgalandd, 12 csaladbdl szarmazo 48 fiatal rakosi vipera egyedi viselkedését figyeltiik
meg egy Uj, nagyobb szabadtéri terrariumba tortént tavaszi kihelyezésiiket kévetéen. 2021
augusztusi sziiletésiik utan a testvérek eltéré méreti beltéri vagy kiiltéri terrdriumokban
lettek elhelyezve, és a benti terrariumokban nevelt példanyok a tél soran folyamatosan
taplalva voltak. 2022 madjusban mindannyian nagy kiiltéri terrariumba keriiltek egyesével,
és aviperak viselkedéset oranként megfigyeltiik, feljegyezve a poziciojukat, a testhelyzetiiket
és a testhOmeérsékletiiket. A megfigyelésekre egy honapon keresztiil legaldbb hetente egy
napot meérve kertlt sor. Aviselkedési konzisztenciat nevelési csoportonként, csaladonként €s
nemenként R-statisztikaval teszteltiik. A beltéri terrariumban nevelt viperak és a néstények
uj kornyezethez valo lassabb alkalmazkodasi képessegeire utald eredményeket kaptunk.
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Microplastic uptake with food increases and canalises risk-taking
behaviour of a wide-spread decomposer, the common pill bug
Armadillidium vulgare
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Exposure to microplastics (MPs) i.e. plastic fragments between 1 mm and 1 pym in diameter
causing growing concern for wildlife and humanity. It is now evident that MPs can
accumulate in soil, freshwater, seawater and the atmosphere; thus, living organisms are
directly or indirectly exposed to these significant ecological stressors globally. Studies on
the physiological effects of MPs in wildlife are emerging, yet, to date, only a handful of papers
with a special focus on how MPs affect animal behaviour are available, and there is even
less research on how different components of among- and within-individual behavioural
variation are affected by MPs. The main goal of the present paper was to examine how the
elongated exposure to MPs in food affects various levels of individual behavioural variation
in risk-taking in a wide-spread decomposer, the common pill bug Armadillidium vulgare.
Our results indicate a strong effect of one month of exposure to MPs on various levels of
behavioural variation: (i) individual mean risk-taking increased, and (ii) behavioural sexual
dimorphism disappeared in the MP-treated group. Our findings indicate that MPs alone can
change ecologically relevant behaviours, and further, canalise them both within individuals
and populations. The negative impact of these changes are ubiquitous, in our case, MP
exposure made A. vulgare more susceptible to predation.
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Agonisztikus és affiliativ viselkedési mintazatok modellezése
kapcsolathalozati megkozelitéssel vadon €16 széncinegéknél
(Parus major)
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egyik alapvet6 kérdéskoréhez tartozik. Az ilyen interakcidk csoportos dinamikara gyakorolt
hatasat figyeltiik meg vadon €18 széncinegéknél. E kapcsolatok mintdzatainak leirasara
és modellezésére mi kapcsolathalozat-elemzési modszereket valasztottunk, mivel ezek
segitségével nem csupdan a kdzvetlen kapcsolatok vizsgalhatok, de a kozvetett kapcsolatok
hatdsai is jellemezhet6k. Vizsgalatunk soran négy téli honapon keresztiil kamerafelvételek
segitségevel monitoroztuk az erre a celra kialakitott madaretet6n taplalkozo, egyedileg
jelolt széncinegék intraspecifikus agonisztikus és affiliativ interakcioit. Ebb6l a két
interakcio-tipusbdl egy-egy Osszesitett kapcsolathalézatot modelleztiink le. A halézatokon
beliili viselkedések (hdalozati poziciok) leirasara az egyedek kozott létrejott kapcsolatok
(halozati élek) eloszlasat és az egyedek halozati centralitasi ertekeit (melyek megmutatjak,
mely egyednek hany kapcsolata jott létre a tobbi egyedhez képest) haszndltuk. Tovabba
vizsgaltuk, hogy az egyedek kora, neme és testmerete befolyasoldo hatassal van-e az
egyedek halézati pozicidjara (hdldzati topoldgia). Exponencidlis Random Halozati Modell
permutdcios analizissel kimutattuk, hogy a vizsgalt széncinegék agonisztikus viselkedési
hdlozataban az egyedek kora és csiidhossza is negativ hatdssal volt az élek eloszlasara és
a centralitds értékeikre, vagyis a fiatal és kisebb egyedek hajlamosabbak voltak agressziv
interakciok kezdeményezésére tobb tarsukkal szemben, mint az idésebb és nagyobb
egyedek. Az affiliativ tipusu hdlézatban a testméret hasonlé hatast mutatott, mind az élek
eloszlasara, mind a centralitds értékekre negativ hatassal volt. Eredményeink segitenek
abban, hogy a széncinegék csoportos viselkedését kozvetlen interakcioik révén ismerjiik
meg haldzati szemszoghdl. Egyedi tulajdonsagaik hdlozatalakito hatasai eddig nem ismert
csoportdinamikakat tarhatnak fel.
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A viselkedési variancia és a kérnyezeti heterogenitas kapcsolata felszini
és barlangi k6zonséges viziaszka populaciokban
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Az evolucidbioldgia egyik régota vizsgalt kérdése, hogy miként marad fenn a populacion
beliili fenotipusos valtozatossag a természetes szelekcidval szemben. A fluktudld szelekcid
hipotézise szerint a finom tér- és iddskalan megfigyelhetd kornyezeti valtozatossag és az
abbol eredd fluktudld szelekcio a magyarazat. Ez azt jelenti, hogy a fenotipusos valtozatossag
nagyobb lehet az olyan populdciékban, amelyek valtozékonyabb kornyezetben élnek.
Ezt a kérdést eddig keveset vizsgaltak, mivel a ténylegesen stabil kornyezetek ritkak.
A hipotézis tesztelésére Osszehasonlitottuk a kozonséges viziaszka (Asellus aquaticus)
felszini és barlangi populacidinak viselkedési valtozatossagat. A felszini kornyezetek térben
és id6ében valtozekonyabbak a barlangi kérnyezeteknél, igy azt vartuk, hogy a felszini
populaciék variabilitdsa nagyobb lesz a barlangiakéndl. Négy felszini és négy barlangi
populacion végeztiink hosszu tavu viselkedesi vizsgalatokat, mérve a mozgasi aktivitast és
a kockazatvallalast kiillonb6zé fényviszonyok kozott. Sotétben a felszini egyedek aktivabbak
és kockazatkeriilébbek voltak, mint a barlangi egyedek. A feltételezésiinknek megfelel6en a
felszini populacidkban nagyobb egyedek kozotti és egyeden beliili valtozatossagot taldltunk a
mozgasiaktivitasban. A felsziniegyedeknél szintén nagyobb volt a fény-indukalta plaszticitas
variabilitdsa (irany, erdsség), ami csoport szinten alacsonyabb atlagos plaszticitast
eredmeényezett. Végezetiil a felszini egyedeknél alacsonyabb volt a viselkedési rangok
atrendezddése a fényviszonyok kozott, ami nagyobb konzisztencidt sugall, bar persze a fény
nem tekinthet6 természetes allapotnak a barlangi populdcidékban. A kockazatvallalasnal nem
talaltunk hasonld mintazatokat. Osszességében az eredményeink tdmogattak a fluktualo
szelekcio hipotézist, de lathato, hogy a hipotézis prediktalta mintdzatok nem altalanosak.
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Domestication, cognitive aging, and disease research through ELTE’s
Canine Brain and Tissue Bank, DNA, and Skull Imaging Databases
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The Canine Brain and Tissue Bank (CBTB, established in 2017), collects tissues from
euthanized companion dogs through voluntary donation and follows human biobank
protocols, with post-mortem intervals of less than four hours to preserve sample integrity for
molecular analysis. Currently, the bank stores brains and other tissues (skin, muscle, liver,
ganglion, blood, and tumours) from 177 dogs of various breeds, 5 wolves, and 19 jackals.
Tissues are fixed using three methods: (1) RNAlater, (2) flash-freezing, or (3) formaldehyde.
We will also discuss how our research group manages the Canine DNA Bank (established
in 2006) which stores buccal samples from over 3,800 canines, as well as the Canid and
Felid Skull CT Database, containing high-resolution medical computed tomography (UHCT)
image series of 413 canid and 18 felid skulls. In the presentation, we will cover the operations
of these biobanks and the recent research they have facilitated. Specifically, we will focus
on (1) genetic variants linked to domestication, including transposable elements on canine
chromosome six associated with human-directed social behaviour, resembling molecular
patterns observed in Williams-Beuren Syndrome in humans; and (2) Alzheimer’s disease
related research, where we quantified amyloid beta (A542) levels across three brain regions
and cerebrospinal fluid in companion dogs, revealing age-related A5 42 accumulation and its
association with cognitive decline. The biobanks demonstrate the suitability of companion
dogsin disease modeling and in studies on social behaviour evolution, and they are available
for collaborations.
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Dependens egyiittmiikodok: a megoldhatatlan feladat esete
a munkakutya fajtakkal
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Akutyak embertdlvalé fliggdségét jol mutatja, hogy hdnyszor néznek vissza a gazdara, amikor
egy nehéz feladattal szembesiilnek. Korabban kevés ismeretanyag allt rendelkezéestinkre
arrol, hogy kutya-6s tulajdonsagai, a haziasitas vagy a funkciondlis fajtaszelekcié milyen
meértékben felel6sek a kutyak kozotti viselkedesbeli kiillonbségekert ilyen helyzetben.
Jelenlegi kutatasunk soran azt vizsgdltuk, hogy az emberrel egytittm(ikodo, illetve 6nalld
munkavégzésre szelektalt fajtak eltéré mértékben tdmaszkodnak-e az emberre. Osszesen
71 kutyat teszteltiink 18 egytittmkodo és 18 fiiggetlen fajtabol. Az alanyok egy O0tprobas
bemelegitési fazisban megtanultak, hogy egyszerli mancs- vagy orrérintéssel konnyen
megszerezhetik a jutalmat egy atlatszé mtianyagdobozbdl. A hatodik proba sordn azonban a
dobozt lezartuk, igy a feladat megoldhatatlanna valt. A bemelegitési fazisban nem talaltunk
kilonbséget a két fajtacsoport viselkedéselemei kozott, a megoldhatatlan prébaban
viszont az egyuttmikodd fajtak szignifikansan tobbszor neztek vissza az emberre, és tobb
tekintetvaltastis mutattak a fliggetlen fajtakhoz képest. A kutyak kitartdsaval, motivacidjaval
kapcsolatos viselkedések, mint a feladatfokusz vagy a dobozzal valo interakciok, nem
tértek el a fajtacsoportok kozott. Ezek az els6 eredmények, amelyek azt sugalljdk, hogy a
munkakutyak emberfliiggé viselkedését egy altalanos problémamegoldd helyzetben is
befolyasolhatja a kiilonb6zd szintli kooperativitasra iranyulé szelekcio.
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The relationship between adopting a pet and the new owner’s well-being
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In contrast with the suggestions put forth by the media, the adoption of a pet, such as a dog or
cat, does not inherently lead to an improvement in the well-being of the adopter. The present
study investigated the psychological well-being of new dog and cat owners, employing a
sample representative of gender, age, education, and place of residence. Although a positive
change in cheerfulness was observed in the short term following the adoption of a pet, this
effect was no longer evident at the one- to four-month follow-up. A six-month follow-up
revealed that adoption, particularly of dogs, was associated with lower levels of calmness,
cheerfulness, activity, and overall mental well-being. No association was observed between
adoption and physical health. In general, the loss of an existing pet did not result in any
discernible decline in mental or physical well-being. It is, however, possible that the potential
negative effect of losing a pet on the owner’s well-being was masked by the already stressful
situation of the data collection period, which occurred during the recent pandemic. It is
important to note that there is considerable individual variation in how owners respond to
the process of adopting or losing a pet. Our findings underscore the fact that pet ownership
can be a significant source of long-term stress for pet owners, with implications for their
well-being. They also highlight the distinction between results obtained from convenience
sampling, which often involves subjects who are particularly enthusiastic about pets, and
representative data, where this type of bias is not present.
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Comparative EEG study of voice sensitivity in three mammalian species
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Vocalizations, whether from conspecific or relevant heterospecific sources, provide valuable
information to all vocal mammals. Despite the neuroimaging evidence in multiple species for
the preferential processing of vocal sounds in auditory cortical areas, the temporal dynamics
of mammalian voice neurocognition, and the component processes therein remain poorly
understood, with very few electrophysiological studies in humans, and almost none in other
species. In the present study we used a comparative approach to investigate the neural
responses to various sound stimuli in three phylogenetically distinct mammalian species:
humans (Homo sapiens), dogs (Canis familiaris) and pigs (Sus scrofa domesticus). Using
non-invasive, awake electroencephalography (EEG), we recorded event-related potentials
(ERPs) as subjects listened to conspecific, heterospecific, and non-vocal sound stimuli. We
identified distinct ERPs for conspecific vocalizations compared to all other sound categories,
with overlapping time windows across species (humans: 462-642 ms, dogs: 314-506 ms, pigs:
80-538 ms after stimulus onset). Furthermore, both humans and pigs exhibited distinct ERPs
for vocal versus non-vocal sounds (humans: 164-338 ms and 548-726 ms, pigs: 72-536 ms).
To our knowledge, this study provides the first electrophysiological evidence of conspecific
and general voice sensitivity in non-human mammals. Our findings suggest that sensitivity
to conspecific vocalizations is likely driven by evolutionarily conserved neural mechanisms
which are distinct from those involved in general vocalization sensitivity across mammals.
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Age and brain shape effects on the dog’s olfactory resting-state
functional connectivity
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Humans have applied canine olfaction in various scenes. Although the dog’s olfactory brain
circuits have recently been described by means of anatomical measurements, functional
networks remain unexplored. In addition, individual characteristics, such as age, sex and
brain shape, are acknowledged to affect the dog’s olfactory performance, their influence
on functional connections is unclear. To assess the correspondence between anatomical
networks and functional connectivities, we first explored functional connectivity among 14
regions of interest (ROIs) in the anatomically defined olfactory brain regions in dogs on a
resting-state functional magnetic resonance imaging dataset. Subsequently, we investigated
the effects of dog individual characteristics — age, sex and brain shape — on these functional
connectivities. The resting-state functional connectivity patterns partially corresponded to
the previously reported anatomical connectivity patterns, and it also revealed additional
connections mainly in the orbito-frontal cortex. In terms of the effects of the individual
characteristics, higher olfactory functional connectivities were observed in younger dogs and
those with a more elongated-shaped brain than older dogs and those with a rounder-shaped
brain, respectively. On the other hand, there was no significant difference between males and
females in functional connectivity across olfactory regions. Our results additionally showed
significantly higher within-region functional connections compared with connections
between different regions. Together, this study suggests a partial correspondence between
anatomical and functional olfactory brain networks in dogs, general consistency between
effects of individual characteristics on behavior and resting-state functional connectivity
in olfactory regions in the dog’s brain, and the possibility of within-region connections as
default setting of the mammalian brain.

33



A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja 15 perces el6adasok

Szocialparazitak hatasa a kormos rabszolgahangya agresszivitasanak
évszakos mintazatara
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A parazitdk jelent6sen befolyasolhatjak a gazdafajaik kiilonbozé jellegeit, igy példaul a
molekularis immunvalaszukat vagy a parazitakkal szembeni védekez6 viselkedeéstket.
Egyes parazitdk, mint példdul a tarsas rovarok korében el6forduld szocidlparazitdk,
jelentésen eltérnek a klasszikus értelemben vett parazitaktol, ugyanis ezek a parazita
tarsas rovarok mas tarsas gazdafajok szocidlis rendszerét hasznaljak ki. Ez a kapcsolat lehet
ideiglenes vagy tartos, attol fliggéen, hogy a gazdadolgozék meddig vannak jelen a fészekben
a parazitakolonia élete soran. A parazitdkkal szembeni védekezés koltséges lehet, igy
valdszinlsithetd olyan adaptaciok megléte, amelyek csokkentik ennek koltségeit. Munkank
soran egy ideiglenes (Formica polyctena) és egy tartds (Formica sanguinea) szocialparazita
faj, valamint egy gyakori gazdafajuk (Formica fusca) kapcsolatanak szezondlis mintazatat
vizsgdltuk laboratoriumi koériilmények kozott, a gazdafaj dolgozoinak parazitdkra adott
reakcidin keresztiil. Vizsgdlatainkat harom évszakban (tavasz, nyar, 6sz) végeztiik, minden
évszakban négy tartés, négy ideiglenes, illetve négy szocidlparazita mentes (kontroll)
tertletrdl szarmazo gazda koldnia bevondasaval. A tartos parazita melldl szarmazo F. fusca
kolonidk dolgozéi a tartés parazitdval szemben nyaron, mig az ideiglenes parazitaval
szemben tavasszal és nyaron voltak a legagresszivabbak. Ezzel szemben az ideiglenes
parazita mell6él szarmazé gazdakolénidk reakcioiban nem taldltunk évszakos eltéréseket.
A kontroll kolonidk mindkét parazitaval szemben a nyari idészakban voltak agresszivak, a
fészektars tetemekre pedig egyik évszakban sem reagaltak agresszivan a dolgozok. A két
szocidlparazita faj altal kivaltott mintazat tehat jelentds kiillénbségeket mutatott, amelyek
figyelembe venni, hogy a kisérletben hasznalt ideiglenes parazita faj nemcsak parazitakent,
hanem kompetitorként is funkcional, ami befolyasolhatja a kapcsolatat a gazdafajjal.
Az agresszivitas évszakos valtozdasa a parazitak elleni védekezés koltségeit csokkentheti
azdaltal, hogy a fokozott agresszivitas csak akkor figyelhet§ meg, amikor a parazitdk a
legnagyobb veszélyt jelentik a gazdakra nézve, igy nyaron a tartos parazita rablohadjaratai
soran, tavasz-nyar hataran pedig az ideiglenes parazitak fokozott kompetitiv nyoméasa
miatt, illetve ezek koldnia alapitdsa idején. A két parazitara adott eltéré reakciok alapjan
kijelenthetd, hogy a gazdafajok képesek kiilonbséget tenni az ket veszélyeztet6 parazitak
kozott, és ennek megfelel6en reagalni jelenlétiikre.
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Cats go wild while staying at home: first indication and behavioral
assessment of potential European wildcat-hybrids living
as companion animals
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Despite of the efforts of conservationists, populations of the European wildcat (Felis
sylvestris) are in decline across the continent. One of the most relevant threats to wildcats
is their widespread hybridization with feral and free-roaming domestic cats (Felis catus).
It is worrisome that hybrid cats occupy basically the same ecological niche in the wild as
wildcats do. However, so far no-one investigated, whether the spontaneous hybridization
of the two species could result in part-wildcats living unnoticed as companion animals in
the anthropogenic environment. We hypothesized that in Hungary, where wildcats are still
widespread, there is a good chance for their breeding with rurally kept domestic cats and for
the subsequent adoption of kittens by local caretakers. We run a large-scale citizen-science
survey, where we interviewed cat owners about the morphology and behavior of their cats.
Based on photographs sent by the participants, we objectively scored the cats’ apparent
hybrid characteristics. Cats with the highest wildcat-score category represented more than
10% of the sample. These cats were considered as being the most aggressive with anyone
but their owner, and they were thought to be the least dependent on human caretaking.
Importantly, these cats greeted other cats the least often with ‘tail up’, and according to
their owners, they also wandered the farthest, and carried prey most frequently home. The
distribution of hybrid-looking cats did not depend on the locality and origin of the animals,
showing that the potential hybrids became an organic part of the Hungarian companion cat
population. This is the first indication that wildcat hybrids may spontaneously born into the
anthropogenic environment, and although they show markedly different behavior compared
to regular domestic cats, they can successfully thrive as companions. These results can bear
great importance for our thinking about the status and future of the threatened wildcats in
densely inhabited areas.
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Az amurgébek invazidja nem befolyasolja a lapi pocok merészségét
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Az invazios fajok 6kologiai hatasainak megértéséhez az egyedek viselkedési mintazatainak
feltdrasa nagyban hozzajarulhat. Az egyedek kozotti interakciok gyakran fliggenek azok
batortalansag-merészseg tengelyen elfoglalt helyétdl. A lapi péc (Umbra krameri) egyre
tobb éléhelyét kénytelen megosztani az invaziés amurgébbel (Perccottus glenii), ezért arra
kerestiik a valaszt, hogy a két faj merészsege kiillonbozik-e egymastol, illetve kiilénbozik-e az
amurgébetismerd (tapasztalt) ésnemismerd (naiv) lapi pocok merészsége. Hirom kiilonb6z6
viselkedési tesztet alkalmaztunk, hogy megvizsgaljuk ezt az Osszefliggést akvariumi
korilmények kozott. Az eredményeink alapjan az amurgébek altalaban félénkebbek voltak,
mint a [api pécok, amely 6sszefligghet egyebek kozott a populdciokra nehezedd predacios
nyomads kozotti kiilonbséggel. Ugyanakkor nem taldltunk jelent6s kiillonbséget a két 1api poc
populacié viselkedésében, ami a tulajdonsag rugalmassagara utalhat.
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Eltéro patogének elleni védekezés a szocialis szervezodés tobb szintjén:
a kis voroshangya (Formica polyctena) reakcidja a kiilonb6z6
gombas fertozésekre
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A szocidlis rovarok, mint peldaul a hangyak, kivalo modellszervezetek az immunrendszer
miikodésének tanulmanyozdsdra, mivel gyakran vdlnak patogének célpontjava.
A patogénekkel szembeni védekezésiik a bioldgiai szervezédés tébb szintjén zajlik, ugyanis
az egyedek molekuldris immunrendszere mellett kolénia szinten is kialakul kollektiv
védekezes, amely a kilonb6z6 korokozok eliminaldsara iranyulo viselkedésekben és
exokrin szekrétumok formadjadban nyilvanul meg. Feltételezhet6, hogy az egyedi szintl
immunitas és a kolonia szinti szocialis védekezés kozott csereviszony all fenn, mivel a
fert6zésveszély mértékétdl fliggden a patogénekkel szembeni védekezés eltérd koltségeket
vonhat maga utan. Azonban errdél a csereviszonyrol csak korlatozott mennyiségli informacio
all rendelkezésiinkre. Jelen kutatdsunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a szocidlis
védekezes és a molekularis immunvalasz k6zott milyen kapcsolat all fenn egy, esetenként
tobb fészekbdl allo szuperkoldnidk alkotdsara képes hangyafaj, a kis voroshangya (Formica
polyctena) esetében. A dolgozok immunvalaszat a fenoloxidaz enzim aktivitdsanak
mérésével vizsgaltuk, amely alapvetd szerepet jatszik az izeltldbuak immunrendszerének
muikodéseben a kilonféle fertdzesek és seriilések elleni védekezés soran. Vizsgalatunkban
kilonbozé patogénekkel fertézott tetemeket haszndltunk, gy mint a Rickia wasmannii
hifaival (a célfajunkra nem veszeélyes), az Aegeritella sp. hifaival (a célfajunkra veszélyes),
valamint egy altalanos entomopatogén gomba, a Beauveria bassiana spoéraival fert6zott
tetemeket. Az eltérd fert6zésveszélyt jelentd tetemek kiilonb6z6 intenzitasu szocidlis
védekezési reakcidokat valtottak ki a kontroll tetemekhez viszonyitva. A legintenzivebb
szocidlis vedekezést az altalanos entomopatogén B. bassiana gombakkal fertdzott
tetemek valtottak ki, mig molekularis immunvalaszt kizarolag az Aegeritella sp. gombaval
fert6zott tetemek esetében tapasztaltunk, ami valészintleg a B. bassiana spérak kénnyebb
eltavolithatosdgaval magyardzhatd. Vizsgalatunk eredményei fontosak lehetnek abban,
hogy mélyebben megértsiitk az 0sszetett szocidlis szervezédésben él6 fajok patogénekkel
szembeni védekezésének mechanizmusait, valamint lehetéséget adnak arra, hogy atfogébb
képet kaphassunk arrél, miként hangolédik 6ssze az egyedi szintli molekuldris immunitas
és a koldnia szintl kollektiv, szocialis védekezés.
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Denevérek és mesterséges sima feliiletek — hogyan lehet mérsékelni
az akusztikus csapdak hatasat?
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A mesterséges sima feliiletek mennyisége a varosiasoddssal folyamatosan névekszik. Egyre
tobb bizonyiték tamasztja ala, hogy ezek a feltletek — peldaul ablakok, napelemek és mas
targyak — érzékelési csapdaként szolgdlhatnak szamos dllatfaj szamara. A mesterséges
sima fellletek akusztikus tiikorként mikoédnek, megzavarva a denevérek hangalapu
tdjékozodasat, és igy a denevérek inni probalnak a feliiletrél, vagy neki titkozhetnek.
Ezért fontos a mesterséges sima feliiletek hatasainak merseklésere alkalmas megoldasok
keresése. Kutatdsunk soran harom vizsgalatot is végeztiink: terepi kisérletet denevérekkel,
egy hangvisszajatszasos kisérletet laboratoriumban, valamint egy szamitogépes szimulaciot,
hogy tanulmanyozzuk a mechanikai feliiletmoddositas hatdsat a sima feliiletek akusztikai
tulajdonsagaira. A terepi kiserlet soran egy vizszintes, sima lemezt mutattunk be a
denevéreknek 6nmagaban vagy kiilonboz6 atmérdji (0,25-2,5 mm) madzagokkal a felszinen,
és a lemez koriili viselkedéstiket videora vettiik. Az ivasi események szama szignifikdnsan
csokkent a zsinérok atmérdjének novekedésével. Azt is megfigyeltiik, hogy a zsindrok
keresztezett elrendezése hatékonyabban csokkentette az ivasi probalkozasokat, mint a
parhuzamos elrendezés. Ezzel 6sszhangban a hangvisszajatszasos kisérlet és a matematikai
modellezés eredményei azt mutattak, hogy a sima feliiletek apré modositasa hosszu, vékony,
linedaris targyakkal hatékonyan megvaltoztathatja a sima feliiletek akusztikai tulajdonsagait.
Tovabbi vizsgalatokra van sziikség érzékelési, viselkedési és Okologiai szempontokbdl,
hogy jobban megértsiik a sima feliiletek denevérekre gyakorolt hatasat, és az esetlegesen
szilkséges beavatkozasi lehet6ségeket. Kutatasunk hangsulyozza annak fontossagat, hogy
innovativ megkozelitéseket keressiink a varosiasodas vadon €16 dllatokra gyakorolt negativ
hatdsainak minimalizalasa érdekében, kiemelve a gyakorlati beavatkozasok lehet6ségét az
antropogén kornyezet és a veszélyeztetett fajok egytittélésének eldémozditasara.
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A kétéltiieket fert6zo Batrachochytrium dendrobatidis érzékenysége
varangymérgekkel szemben
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A Batrachochytrium dendrobatidis (réviden Bd) rajzésporas gomba altal okozott
kitridiomikézis egy vilagszerte elterjedt, kétéltlieket fert6zd betegség, mely mar legalabb
90 faj kihalasaban jatszott szerepet az elmult évszazadban. A betegség kimenetele a
kiilonbo6z6 foldrajzi régiokban eltérd sulyossagu, aminek okai a helyi elterjedésti Bd-vonalak
eltéré fert6zOképességében és a kétéltlipopulacidk eltéré hatékonysagu védekezésében
keresendék. Kétéltlieknél a bérhoz kotédd kémiai védekezés az elsé védelmi vonal a
korokozokkal szemben. A Bufonidae csaladba tartozo varangyok bérmirigyei szteranvazas
bufadienolid vegytiileteket termelnek, amelyek egyéb funkcioik mellett a kérokozok, koztiik
a Bd elleni védekezésben is szerepet jatszhatnak; ezt azonban eddig kevés tanulmany
vizsgdlta. Az sem ismert, hogy hatékonyabb-e a Bd-vel egyiitt é16 varangypopulaciék mérge
a lokalis elterjedésti Bd-vonal ellen, mint a mas régiékban el6fordulé Bd-vonalak ellen.
Hogy megvizsgaljuk, mennyire érzékeny a Bd a varangyok altal termelt méregre, és hogy
ez az érzékenyseg fligg-e a méreg és a Bd féldrajzi eredetétdl, 5 eurdpai orszag (Egyesiilt
Kiralysag, Svajc, Svédorszag, Spanyolorszag, Magyarorszag) varangypopulacioibol (Bufo
bufo és B. spinosus) gyljtottiink méregmintat, és a Bd-t is izolaltuk ugyanezeken a helyeken,
majd a méregmintdk Bd-izolatumokra gyakorolt névekedésgatlo hatasat in vitro kisérletben
vizsgaltuk teljes faktorialis elrendezésben. A méregmintak bufadienolid komponenseinek
szamat és mennyiségét HPLC-MS segitségével hataroztuk meg. A Bd folyadékkulturait
kilonb6z6 higitasu és szarmazasu méregmintakkal kezeltiik, majd 7 nap utan az optikai
denzitds mérésével meghatdroztuk a Bd novekedésére gyakorolt gatlo hatds mértékét.
Eredményeink egyértelmlien alatdmasztjak, hogy a bufadienolid bdrszekrétum gatolja a
Bd névekedését, valamint hogy a gatlas hatékonysaga fligg mind a méregminta, mind a Bd-
izolatum szarmazasi helyét6l. A leghatékonyabb méreg az angliai, a legkevésbé hatékony
a magyarorszagi varangyok meérge volt. A bufadienolidok jelenlétét a legjobban a svajci
Bd-izolatum, legkevésbé a spanyolorszagi izolatum tlirte. Nem talaltunk olyan mintazatot,
hogy a mérgek rendre az ugyanabbdl a régiébdl szarmazé Bd-izolatum ellen lennének a
leghatékonyabbak, sem olyat, hogy a Bd-izolatumokat rendre az ugyanonnan szarmazo
méreg gatolna a legkevéshé. Azt azonban kimutattuk, hogy a gatlas hatékonysaga atlagosan
kisebb az azonos szarmazasu méreg-Bd pdarositdsok esetén, mint a nem ugyanonnan
szarmazo parositdsokndl. Ennek hatterében allhat a Bd-vonalak adaptacidja a lokalis
varangypopuldciok mérgének jobb eltlirésére. A tovabbiakban az egyes bufadienolid
komponensek hatékonysagaban rejlé killonbségek feltérképezésével tervezziik kideriteni,
hogy mi okozza a mérgek gatloképességében tapasztalt kiilonbsegeket.

39



A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja 15 perces el6adasok

I want it now! The connection between dogs’ ranks and their reactions
to frustrating situations
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Frustration is a negative affective state that can arise in situations when a positive
expectation is violated, for example an expected reward is delayed or a previously available
resource becomes inaccessible. There is individual variability in how individuals react to
such situations. Personality, life experiences and motivation can all influence an individual’s
frustration-tolerance. In the case of companion dogs, the inconsistent behaviour of the
owner has been shown to have an association with low frustration tolerance. In groups of
social animals, hierarchies form around limited resources. The building blocks of these
hierarchies are the dominance-relationships between individuals. These relationships
can be described as consistent outcomes of resource-related interactions. This means
that individuals of different ranks have different experiences with resources, thus might
have different expectations. On the other hand, higher motivation might also lead to more
success in resource competition, leading to higher rank. In light of these, the question
of the possible role of social rank in frustration tolerance arises. Our aim was to find the
possible connection between social rank of dogs and their behaviours in social and non-
social frustration-eliciting situations. We used the DRA-Q 8-item questionnaire to assess
ranks of dogs from multi-dog households, then tested two dogs from each household in two,
frustration-generating behaviour tests. In the non-social frustration scenario, the dogs could
obtain treats from a cage with an open door, but later the door was closed so they could no
longer reach the treats. In the social scenario, the experimenter was the social partner of the
dog, rewarding every eye-contact the dog established with her, but omitting the rewards in
the second half of the test. We measured time spent in locomotion and stationary postures,
time spent near the reward, orientation and vocalisation. All dogs behaved differently in the
non-social versus the social test, but our results show that this difference was not the same in
dominant and subordinate dogs: dominant dogs stared more at the treats in the cage rather
than in the hand of the experimenter, while subordinate dogs did not make this distinction.
Dominant dogs also gazed more towards the owner in the non-social test than in the social
test. Dogs with higher scores on the Agonistic scale of the DRA-Q were more determined in
trying to reach the treats in the non-social test than dogs with lower scores did, while dogs
with higher scores on the Leadership scale were more demanding towards the experimenter
in the social test. Our results not only show that there is a connection between social rank
and frustration behaviours, but that different aspects of rank have different relevance based
on the social nature of the context.
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Ujszerii automatizalt radiételemetrias rendszer az etologiai
és okologiai kutatasokban
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Egy ujszerli automatizalt radidtelemetridas iranymérd rendszert mutatunk be, amely
els6sorban Kkistestli, kicsi és kozepes terililethaszndalata 4dllatfajok (pl. kisemldsok,
hiillék, bizonyos madarfajok) mozgasanak, habitat-valasztasanak vizsgalatara alkalmas.
A mérdérendszer az elmult évben madar szamos bioldgiai kutatasi projektben kerilt
felhasznalasra, ugyanakkor folyamatosan fejlesztjiik az alkalmazott miiszaki megoldasokat,
illetve boévitjiik azok korét az eddigi vizsgdlatok tapasztalataira és az ujabb, kutatok
altal megfogalmazott igenyekre tekintettel. A rendszer képes onalléan tobb tucat allat
meghatdrozni. Lehet6veé teszi pozicidadatok 1 perces felbontasu rogzitését és kiillonbozo,
az adodba épitett szenzorok adatainak gytjtését is (pl. testhdémérséklet, kornyezeti fény,
paratartalom). Az automatizalt rendszer koénnyen, nehany ora alatt betizemelhetd a
vizsgalati teriileten és jol adaptalhatd a kiilonb6z6 kutatdsi céloknak megfeleléen.
Arendszerhez tervezett jeladok sulya jellemzden 0,2 gramm és néhanyszor 10 gramm k6zott
lehet. A jeladok ujrafelhasznalhaték, a mikodésiiket biztositd elemek terepi korilmények
kozott is konnyen cserélheték. Az utdbbi egy év eredményei koziil erdemes kiemelni
azokat az 1j jeladokat, amelyek bekapcsoldsukat kovetéen egy kis fogyasztasu, hiberndlt
allapotba kertlnek, és igy még a legkisebb, 1 g alatti tipusok is toébb évig izemelnek.
A jeladdék bekapcsolasa tavolrodl torténik, majd az aktiv mikodési idészak végén az add
automatikusan ujra alvo allapotba keril. Ezzel a megoldassal a kutatok dinamikusan, az
elére nem lathato torténéseknek megfeleléen alakithatjak a vizsgalat menetét. Hosszabb,
csak az életjelek ellendrzesére szoritkozo, e€s rovidebb, intenziv megfigyelési idészakok
valthatjak egymast. Ezek az addk késziilhetnek implantalhato kivitelben is, ezzel megnyilik
alehet6séga 15-20 g-ot meghalado testtomeg fajok egyedeinek teljes élethosszra kiterjedd
monitorozdsara. Noveltiik az automatizalt radids rendszer pontossagat: kidolgoztunk egy
terepi kalibraciés eljarast, valamint elkésziilt az adatok pontos utédfeldolgozasat segitd
szoftver. A pozicionalasi adatok atlagos hibaja jellemz6en 1 méter alatti 1-4 hektar vizsgalati
tertileten. Az egymashoz kozeli (egy helyen 1évd) jeladokra vonatkoztatott relativ pontossag
még ennél is kedvez6bb, ezért megallapithato, hogy két vagy tobb allat kozvetleniil egymas
mellett van-e. Emellett kidolgoztunk egy szenzor alapu megoldast is a jeladok egymashoz
képesti relativ kozelségének detektalasara, valamint tobb mas, az add mérési képességeivel
kapcsolatos fejlesztést végeztiink, mint pl. az aktivitds mindségi kategoridk szerinti
monitorozdsa, a testiiregen beliili IR fénymérés vagy az adén beliili hosszu tavu adatgytijtés
beépitett memoriaba.
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Evolving melodies: acoustic shifts in the culturally inherited song of a
collared flycatcher population (Ficedula albicollis)
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Investigating the cultural mechanisms related to birdsong can significantly enhance our
understanding of animal cultural systems. To achieve this, it is crucial to identify the factors
influencing the occurrence and characteristics of cultural elements. Syllables, as socially
transmitted song elements, form the foundation of birdsong cultures that are susceptible
to changes over time. In this study, we analysed a long-term dataset including more than a
decade of data from a natural collared flycatcher (Ficedula albicollis) population to examine
the evolution of the acoustic characteristics of different syllable types. We tested the influence
of potential factors, including general acoustic properties and the relative occurrence of
specific syllable types in the population. Our results show that multiple acoustic traits of
syllable types change more than expected by chance. These changes were significantly
and negatively correlated with the acoustic properties of the syllables. Stabilising cultural
selection processes may underlie these patterns, constraining the acoustic characteristics
of socially learned syllables within species-specific limits.
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Shedding Near-Infrared Light on Canine Cognition: The potentials of
fNIRS in Brain Imaging
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For long decades, non-invasive technologies like EEG and fMRI have been at the forefront of
tracking cognitive processes in humans and non-human animals alike. Recently, however, a
new candidate has emerged on the horizon: functional Near-Infrared Spectroscopy (fNIRS).
Similar to fMRI, fNIRS relies on detecting the ratio between oxygenated and deoxygenated
hemoglobin. However, instead of measuring the magnetic properties of these molecules,
fNIRS leverages the differences in light absorption within the near-infrared spectrum. This
innovative approach also offers greater flexibility by eliminating the considerable constraints
associated with fMRI, such as the need for expensive specialized infrastructure with limited
access, lengthy and rigorous training protocols for dogs, or restrictions on the use of auxilary
research props to prevent interference with magnetic fields. Although various forms of
fNIRS have been used across different species, including humans, dogs, swine, and even
dolphins, this technology also comes with its own benefits and challenges. In our current
development work, we are focusing on High-Density Diffuse Optical Tomography (HD-DOT),
a fNIRS method that promises higher spatial resolution compared to its more traditional
counterparts. HD-DOT has been gaining traction among human cognitive researchers in
recent years due to its relative ease of use. However, canine anatomy comes with its own
unique challenges. While in human studies standardized sensor caps may be sufficient
thanks to the relatively uniform thickness of the scalp and skull bones. In dogs, however,
the masseter and temporal muscles cover a large area of the cranium, complicating both
stable sensor placement and signal reception. Due to the lack of direct brain scans for MRI
template matching we also need to rely on superficial anatomical landmarks. Furthermore,
signal preprocessing in canine subjects diverges from human protocols as species-specific
physiological noises (e.g. varying heart and respiratory rates, more motion artifacts due
to cranial muscle movement) pose challenges that need to be addressed individually. In
this talk I will present our developments and the current challenges we face, following the
promising outcomes of pilot experiments that have suggested the feasibility of the HD-DOT
method in studying neural processing of various modalities (such as auditory, olfactory) in
family dogs.
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Frusztralt fonok, ijedt alarendelt — kutyak rangsor-fiiggo reakcidja
egy szeparacios helyzethen
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Az etoldgiaban a rangsor szo6 hallatan arra gondolhatunk, hogy ez az er6forrasok elosztasat
szabdlyozo szocidlis struktura, amely a csoporton beliili agressziot hivatott csokkenteni.
Az atlagos csaladi kutyak esetében azonban minden esszencidlis forras szinte korlatlanul
hozzaférhetd, még akkor is, ha tobben élnek egy haztartadsban. Mindezek ellenére a rangsor
a csaladi kutyaknadl is megfigyelhetd, és emellett vannak rangsorfiigg6, de nem a forrasok
elosztasardl szold viselkedésformadik is. Az emberi irdnyitas alatt 1év6 forraskiosztas azt
eredmeényezi,hogyegyetlenlimitaltforrasmarad:agazda.Ezevolucidsvaltozasokravezethetd
vissza, hiszen a kutyanak a domesztikacio soran Kkifejlédott tulajdonsaga, hogy kotédik a
gazdajahoz. Mivel a k6tédés funkcionalisan analogiat mutat az anya-gyermek kotédéssel,
igy kutyaknal talan az egyik legstabilabb, szinte variabilitas nélkiili tulajdonsag. Eme szoros
kapcsolatnak egyik megnyilvanulasi formadja, hogy a gazdatol valo elvalas soran szeparacios
stressz jelentkezik. A szeparacios viselkedés nagyon valtozatos moédokon nyilvanul meg, sok
tényezd befolyasolja. Eddig még nem vizsgaltak az otthoni rangsorban betoltott hely és a
szeparacios viselkedés kozti esetleges Osszefliggést, igy kutatasunkkal pont ezt a kérdést
kivantuk megvalaszolni. Ugy gondoljuk, hogy a tébbkutyas haztartdsokban a gazdaért folyd
versengéslehetazatényezd, amiarangsorkialakuldsatdontéen meghatarozza, igy a gazdatol
vald szeparaciora eltérdéen reagalhat a rangsorban magasabb vagy alacsonyabb rangu kutya.
Kutatasunk egy kérd6ivbdl és egy beltéri szeparacids tesztbdl allt. A kérd6iv nyolc olyan
kérdést tartalmazott, amelybdl megallapithato a kutyak (N=46) otthoni rangsorban elfoglalt
helye. Ezt a -1 és 1 kozotti rangsorpontot vetettiik 6ssze a viselkedésteszt valtozoival.
A kisérletben egy haztartasbol mindig két, legalabb egyéves kutya vett részt. Eredményeink
szerint a magasabb rangsorpontu kutyak a viselkedésteszt sordn kevesebbet exploraltak, de
tobbet ugattak és csovaltak a farkukat az ajto kozelében, mint azok, amelyek alacsonyabb
pontot kaptak. A magasabb rangsorponti kutydk késébb kezdtek el nyilisziteni, mint
alarendelt tarsaik. Ezenkiviil a kutyak életkora is mutatott dsszefiiggést a viselkedésteszt
valtozoival. Az otthoni rangsorban betdltott szerep tehat hatassal van a kutyak szeparacios
viselkedésére. A magasabb rangu kutyak reakcidja els6sorban a frusztraciéra jellemzd,
kovetel6z6 viselkedésekbdl allt, mig az alacsonyabb rangu kutydk a szeparaciés félelem
jellegzetes vokalizacidjat, a nyliszitést mutattak. Ez egyrészt alatdmasztja azt a feltételezést,
hogy a gazda erdéforras a csaladi kutydk szamara, és a gazdaért folytatott versengés lehet
az a mogottes tényezd, ami befolydsolja a rangsort. Mdasrészt a szeparacids tesztben
megmutatkozo eltérések a kiilonb6z6 rangu kutyak viselkedésében ramutattak arra, hogy a
rangsorbeli pozicid kihatdssal lehet a gazdaval kapcsolatos interakcios helyzetek szélesebb
spektrumadra is.
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Mennyire jo pasik az ivarvaltott himek?

Bokony Veronika'’; Hettyey Attilal; Kasler Andrea'; Miko Zsanett!?;
Ujhegyi Nikolett'?; Ujszegi Janos'2; Balogh Emese*; Nemeshdazi Edina®

! HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Evoliicios Okoldgiai Osztdly,
Budapest
2 ELTE TTK, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Bioldgiai Intézet, Budapest
3 MATE Vadbioldgiai és Vadgazddlkoddsi Tanszék, Vadgazddalkoddsi és Természetvedelmi Intézet,
Gadollo
4 Allatorvostudomdnyi Egyetem, Zooldgiai Tanszék, Budapest
> Konrad Lorenz Institute of Ethology, University of Veterinary Medicine Vienna, Bécs, Ausztria

Az ivarvaltds az a jelenség, amikor a fenotipusos ivar nem egyezik a genotipus altal
meghatdrozott ivarral, vagyis az egyedfejlédés soran az ivari kromoszémak alapjan
varhatoval ellentétes ivarra jellemzé ivarmirigyek és masodlagos nemi jellegek alakulnak ki.
Ezt el6idézhetik az embrionalis vagy larvalis fejlédés soran tapasztalt kérnyezeti hatasok,
példaul hémérsékleti széls6ségek vagy kémiai szennyezés. A legijabb empirikus adatok
arra utalnak, hogy az ektoterm gerincesek természetes populdcidiban gyakori lehet az
ivarvaltas, és az elméleti modellek azt josoljak, hogy ennek messzemend kévetkezményei
lehetnek az egyedek ratermettségére, a populaciédinamikdra, a kihalas kockazatara és a
mikroevoluciéra nézve. Ezek az elméleti predikciok jelentés mértékben fliggenek attol, hogy
milyen azivarvaltott egyedek szaporodasi sikere, errél azonban rendkiviil keveés az empirikus
adat, kilonosen vadon €16 allatoknadl. Jelen vizsgalatunkban 20 ivarvaltott és 20 normal
him erdei béka (Rana dalmatina) k6zott hasonlitottuk 0ssze a szaporoddasi siker szamos
mutatéjat féltermészetes kornyezetben, egy olyan populdciéban, ahol a him fenotipusu
felndtt egyedek kb. egyotode ivarvaltott (genotipusosan néstény). A peterakéhelyre érkezd
himeket egyesével kiiltéri medencékbe helyeztiik egy-egy gravid nésténnyel, és vizsgaltuk
a viselkedésiiket (az amplexus létrejottéig és a peterakasig eltelt id6ét, a lerakott peték
szamat és azt, hogy a néstény egyszerre vagy tobb csomodban tette-e le a petéket; ezek a
valtozok arra utalnak, mennyire preferalta a néstény a himet), termékenységiiket (a peték
hanyad részébdl lett életképes ebihal), és az utodaik tulélését (himenként 100 utédon az
ebihalak eltszasatol az atalakuldasig, majd tovabbi 3 honapig). Ezutan a himek egy részevel
egy versengéses kisérletet is elvégeztiink, melyben egy ivarvaltott és egy hasonlé méreti
normal himet helyeztiink egy k6z6s medencébe egy gravid nésténnyel, és azt vizsgaltuk,
melyik him képes elészor parba allni a nésténnyel, és melyiknek rakja le petéit a néstény.
Az ivarvaltott és a normadl himek minden szempontbdl hasonldan teljesitettek. Mivel az erdei
béka ivari kromoszéma rendszere XX/XY tipusu, az ivarvaltott himek genotipusosan csak
néstény (XX) utdédokat hozhatnak létre, igy az ivarvaltott himek szaporodasanak jelentds
hatdsa lehet a populdcio demografidjara, genetikai valtozatossagara, és ezaltal az evolucios
alkalmazkoddképességére is. A kutatas az NKFIH (K-135016, K-147500, PD-134241) és a
Kulturdlis és Innovacids Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
nyujtott tAmogatasaval, az Egyetemi Kutat6i Oszténdij Program (EKOP) keretében valosult
meg.
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Blood feeding strategy of the tiger mosquito: a meta-analysis of host
diversity in relation to invasion history

Garamszegi Laszld Zsolt!

! HUN-REN Okoldgiai Kutatokozpont

The invasive mosquito Aedes albopictus is a major concern for human and animal health
given its high potential to spread over large geographic distances, to adopt to various
habitats and food sources and to act as vector for pathogens. It is crucial to understand how
this species establishes ecological relationships at different locations, as it determines its
role in transmission of diseases. Based on published blood-meal surveys, a meta-analysis
was performed to investigate how host diversity changes along the process of invasion at a
large scale. For 46 independent localities, Shannon diversity index was calculated and was
then assessed against several moderator variables describing invasion status, habitat type,
methodology and survey year. Diet diversity was higher in the invasive than in the native
populations when the strong habitat effects were held constant. Furthermore, the year of
introduction also had a significant role, as invasive populations that had been established
earlier had wider diet diversity than more recent populations. Invasive Aedes albopictus has
a considerable ecological flexibility. The species’ ability to adapt to various food sources goes
hand in hand with its successful worldwide dispersion, which has strong implications for its
role played in pathogen transmission.
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A fiokak novekedési rataja magyarazza a sziilok stresszvalaszanak
mértékét az orvos légykaponal (Ficedula albicollis)

Hegeds Péter'"; Bujndczki Noémil; Lendvai Adam Zoltan!
! Debreceni Egyetem

Az életmenet-evolucios elmélet kompromisszumot feltételez a szaporodas és a tulélés kozott.
Akiszamithatatlan kornyezetikihivasok egy olyanvészhelyzetieseménytidéznekel6 azegyed
¢életében, amely az azonnali tulélést részesiti elényben mas funkcidk, koztiik a szaporodas
rovasara. Ez az esemény a kortikoszteron nevii szteroid hormon altal medialt, ahol a stresszre
adott fiziologiai valasz a szaporodas aktualis értékéhez igazodik. Ebben a kutatasban a sziil6i
kortikoszteron szintek és az utédok novekedési dinamikaja kozotti kapesolatot vizsgaltuk
az 0rvos légykaponal (Ficedula albicollis). A fi6kanevelési idészak alatt megmeértiik a sziil6k
alap- és stressz-indukalt kortikoszteron szintjét, mig az utdédok névekedését 10 napon at
kovettiik nyomon. Szignifikans 0sszefliggést taldltunk a sziil6i kortikoszteron szint és a
fészekaljak atlagos novekedési ratdja kozott: a magasabb stressz-indukalt kortikoszteron
szintet mutaté sziilék fiokai gyorsabban néttek, mint az alacsonyabb kortikoszteron szint(
szul6kt6]l szarmazo fiokak. Tovabba Osszefliiggést figyeltiink meg a sziiléi kortikoszteron
szint és a szll6i testméret kozott, ami arra utal, hogy a stressz fiziologidja 0sszefiigg a fizikai
allapottal. Pontosabban, a magas stressz-indukalt kortikoszteron szinttel rendelkez6 sziil6k
testtomege altaldban alacsonyabb volt, ami a fiokdk elldtdsa és a sajat energiatartalékok
kozotti kompromisszumra utal. Ezek az eredmények ravilagitanak a stresszfizioldgia, a
szl6i kondicio és a szaporodasba fektetett energia kozotti 6sszetett kapcsolatra.
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Korokozo-indukalt viselkedésvaltozas kétéltieknél? Kitrid gombaval
fertozott juvenilis varangyok homérséklet-preferenciaja

Hettyey Attila’’; Szederkényi Mark®; Ujszegi Janos®?; Uveges Balint1; Kasler Andrea®>

, ! Evoliicids Okologiai Osztdly, HUN-REN ATK NOVI, Budapest
2 Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Biologiai Intézet, ELTE TTK, Budapest

Az ektoterm dllatok fert6zések elleni védekezésének egyik fontos eleme lehet, hogy
testhOmersekletiiket az élettani optimumuk kozelében igyekeznek tartani. Akar
viselkedési 1az is felléphet, vagyis a fertézott egyedek magasabb testhémeérséklet elérésére
torekedhetnek, mint nem fert6zott tarsaik, de ezen viselkedési valasz elterjedtsegerdl és
adaptiv voltardl joforman semmit sem tudunk. Ugyanakkor a kérokozoé is képes lehet a
gazdaallat viselkedését ugy befolyasolni, hogy az a sajat elényere valjon, de a héhaztartas
kapcsan nem ismeriink erre bizonyitékot. Egy laboratoriumi kisérletben megvizsgaltuk,
hogy (1) a barna varangy (Bufo bufo) juvenilis egyedeinek hépreferenciaja megvaltozik-e egy,
akar letdlis kovetkezményekkel jaro fert6zd betegség, a Batrachochytrium dendrobatidis
(Bd) okozta kitridiomikozis jelenlétében, (2) a hdkeresé viselkedést befolyasolja-e,
ha az adott egyedek kordabban taldlkoztak mar a kérokozdval, és (3) hogy a hdékeresd
viselkedésnek, illetve a korabbi fertézésnek milyen hatasa lehet a fert6zottseg alakulasara.
Ezen kérdések megvalaszoldsahoz természetes populacidékbol gylijtottiink varangypetéket,
az ebihalakat kiiltéri mezokozmoszokban neveltik atalakulasig, majd az atalakult egyedeket
laboratoriumban tartottuk. Tiz nappal az atalakulds utan az egyedek felét megfertéztiik Bd-
vel, majd tovabbi 10 napot hagytunk a korokozo novekedéseére. Ezt kovetéen 12 napig 30 °C-
on tartottuk az egyedeket a gomba elpusztitdsa céljabol, de a hékezelést a kontroll egyedeken
is elvegeztiik. Ezutan ismet megfert6ztiik a korabban Bd-vel fert6zott és a Bd-vel addig nem
talalkozott egyedek felét. Az igy kapott, kérokozd-naiv és a Bd-vel kapcsolatban tapasztalt,
fert6zott és nem fertdzott allatokat 10 nappal a 2. fert6zés utan 19-35 °C kozotti hégradienst,
vagy homogénen 19 °C-ot biztositd csatornakba helyeztiik, majd az dllatok hdékeresd
viselkedését 5 napon at hékameraval kovettiik. A kisérlet végen az egyedeket etanolban
konzervaltuk, majd a mintakbol qPCR segitségével hatdroztuk meg a Bd prevalenciajat és
a fertdzesi intenzitasokat. El6zetes eredményeink szerint a hdgradiensben a Bd-vel sosem
talalkozott (kontroll) egyedekhez képest a korabban ugyancsak nem fert6zott, de akutan a
Bd-t hordozo6 egyedek 1,4 °C-al alacsonyabb hémérsekletli helyeken tartozkodtak, mig a
korabban a fertézésen atesett, de akutan nem fert6zott egyedek atlagosan 1,7 °C-al magasabb
hémeérsékletd helyeken tartozkodtak. A korabban mar a fertézesen atesett, majd kigyogyitott
és ujra fert6zott egyedek hépreferencidja nem kiilonbozott a kontroll egyedekétél. Ez a
mintazatarrautal,hogyazallatokhdpreferenciajarahatassalvan mind az akut fert6zottsegik,
mind a fert6zottséggel kapcsolatos elééletiik. A korokozo altali manipulacid, az élettani
korlatok betegség okozta megvaltozasa és a korabbi fertézésre adott adaptiv valasz mind
befolyasolhatta az allatok hékeresé viselkedését. Az allatok fert6zottségére vonatkozd adatok
segithetnek majd a megfigyelt mintazat értelmezesében.
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Male neighbors sing with dissimilar minimum frequency and repertoire
size in the collared flycatcher

Monika Jablonszky!’; Miklos Laczi?; Gergely Nagy?; Zoltan Toth?;
Sandor Zsebdk?; Laszlo Zsolt Garamszegi®

I Evolutionary Ecology Research Group, Institute of Ecology and Botany, HUN-REN Centre for
Ecological Research, Vicrdtot, Hungary
2 Behavioural Ecology Group, Department of Systematic Zoology and Ecology, ELTE Eotvis Lordnd
University, Budapest, Hungary
3 Department of Zoology, Plant Protection Institute, HUN-REN Centre for Agricultural Research,
Budapest, Hungary

The position occupied in social networks influences the success of individuals in many
animal species. However, the associations between bird song (an important means of
communication) and social networks remained relatively understudied. Such associations
are expected because neighbors can learn song elements from each other or change their
songs due to competition, and also because song can be related to other individual traits
determining social network positions. We investigated these phenomena in males of the
collared flycatcher (Ficedulaalbicollis), a passerinewith complex songsand intense territorial
interactions. Relying on 19 years of song recordings, we used multiple traits reflecting the
spectral-and temporal characteristicsand complexity of songs aswell as syllable composition
to investigate if similarity in song is associated with the position in neighbor networks. We
also examined whether birds settle down in an age-dependent manner (as age is linked to
individual quality) and whether the non-random spatial distribution of song is affected by the
proportion of immigrants, young birds or the number of displaying males. We found that the
minimum frequency and the repertoire size of neighbors were more different than expected
by chance, but this pattern was not shaped by the investigated predictors. Therefore, the fact
that neighboring males tend to sing differently with respect to some song traits suggests that
communication traits and social environment should be studied together.
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Hogy csinaljunk varosi cinegét? Az emberi zavaras viselkedési
hatasainak kisérletes vizsgalata
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A sikeresen urbanizalédo allatfajok egyik jellegzetes tulajdonsaga, hogy megnd az
emberekkel szembeni batorsaguk (tolerancidjuk): csokken a menekiilési tavolsdg, emberek
jelenlétében kevéshé valtozik a viselkedésiik, aktivak maradnak erds zavartsagu teriileteken
és iddszakokban is. A batorsag megnovekedese — legalabb részben — az intenziv emberi
zavaras kovetkezmeénye lehet, de errdl tobbnyire csak anekdotikus vagy korrelativ adatokkal
rendelkeziink. Nem vilagos példaul, hogy milyen mechanizmus(ok) allnak a tolerancia
kialakuldasanak hatterében: a félelem elvesztését leggyakrabban megszokasként (habituacio)
értelmezik, azonban mads tanulési folyamatok (pl. félelem kioltds, szocidlis tanulds), valamint
oroklédo viselkedeési valtozasok is szerepet jatszhatnak benne. Ennek vizsgalatara terepi
kiserletet vegeztiink, amelyben hangfelvetelek lejatszasaval manipulaltuk a tartos emberi
zavaras intenzitasat egy zavartalan erdei teriileten, és vizsgaltuk a madarak viselkedésére
gyakorolt hatasait. A fészkelés alatt az emberi beszédet tartalmazo hangfelvételekkel
kezelt széncinegék toleransabba valtak a tényleges zavarassal szemben, mint a kontroll
(madaréneket tartalmazo felvétellel kezelt, vagy hanglejatszds nélkiili teriileten fészkeld)
madarak. Az emberi beszédnek kitett csoportban a sziilék (1) ritkdbban menekiiltek le a
fészekrol az oduk ellenérzésekor, (2) a fészek standard zavarasa utan hamarabb visszatértek
az oduhoz, és (3) kevésbé intenziven figyelték a kornyezetiiket visszaérkezéskor, mint a
kontrollkezelest kapott sziil6k. Az emberi beszédnek Kkitett csoport fészekellenérzeskor
mutatott tolerancidja hasonlé volt a varosi madaraknal megfigyelt toleranciaszinthez.
A madarak toleransabban viselkedtek a masodkoltés alatt, mint az els6ben, valamint a
vizsgalat masodik évében az elsé évhez viszonyitva. Az eredmények arra utalnak, hogy a
tanulasnak jelentds szerepe van az emberi zavarassal szembeni tolerancia kialakulasaban,
a tolerancia gyorsan (akar néhany hét alatt) kialakulhat, és a zavaras hatdsa tartosan
befolyasolhatja a viselkedést.
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A mobilhasznalat és a sziilo-gyermek interakcio kozotti kapcsolat
ovodaskoru gyermekeknél

Liszkai-Peres Krisz’tinal; Juranyi Zsolt'; Pogany Akos!;
Miklosi Adam?; Konok Veronika®*

1 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Bioldgia Intézet, Etologia Tanszék

Az érintéképernyés mobileszkézok (EKM-ek) korai hasznalata csokkentheti a gyermekek
és sziileik kozotti szocidlis interakciok mennyiségét és mindségét, ami hatassal lehet
kapcsolatukra, és negativ kovetkezményekkel jarhat a gyerekek tarsas-kognitiv fejlédésére.
Vizsgalatunkban sziiléi kérd6iv és laboratoriumi viselkedéses megfigyelés (szabad és
strukturalt jaték) segitségével mértikk fel a gyermekkori EKM-hasznalat és a sziils-
gyermek kapcsolat mindsége és mennyisége kozotti kapcsolatot. Eredményeink szerint
az EKM-haszndlé ovodasok (N=47, 4-7 évesek, legalabb heti 2 6ras EKM-haszndlat)
kevesebb idét toltenek sziileikkel, és gyengébb mindségiiek az interakcidik, mint az EKM-
et nem hasznaloknak (n=25). Az EKM-hasznaldk esetében a sziil6kkel kozosen toltott
offline szabadidd védoéfaktorként hatott, csokkentve az eszkdzhaszndlattal kapcsolatos
konfliktusokat és az addikciészer( tiineteket. Ezen kiviil szoros kapcsolatot talaltunk a
sziilék és gyermekeik médiahasznalata kozott. Eredményeink arra utalnak, hogy az EKM-
hasznalat karosan befolyasolhatja a sziil§-gyermek interakciék mennyiségét és mindséget;
azonban az ok-okozati viszonyok feltarasahoz kisérletes és longitudinalis vizsgdlatokra van
szlikség.
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Barkoscinegék utodgondozasanak vizsgalata
Molndr Gyula Péter'’; Téth Zsoéfia'; Katharina Mahr'; Lendvai Adam Zoltan?
1Debreceni Egyetem

A madarak sziil6i viselkedése alapvetéen meghatarozza az utdodok tulélését és fejlédését.
A fiokdk etetése, melengetése és a fészek tisztdn tartdsa kulcsfontossagu tényezdk az
utédgondozas soran, am ezen viselkedések hormonalis szabalyozasa a mai napig kevéssé
ismert. Az inzulin-szer( névekedési faktor (IGF-1) egy polipeptid hormon, amelynek fontos
szerepe van a szaporodasban, és jelentés egyedek kozotti valtozatossagot mutat; azonban
azt nem tudjuk, hogy ez a valtozatossag 0sszefliggésben all-e az utédgondozo viselkedéssel.
Ezt a kérdést vizsgaltuk barkoscinegék (Panurus biarmicus) egy hazai populdciéjaban két
év sordn. A szll6ket a fészeknél befogtuk, lemértiik, és vért vettiink t6liik a hormonszint
meghatarozasa ceéljabol, majd a fészkeken videofelvételeket keszitettiink az utodgondozo
viselkedésrdl. A videdelemzés soran rogzitettiik az etetések szamat és id6tartamat, a
fickak melengetésének gyakorisagat, idejét, valamint az urilék eltavolitasanak szamat.
Eredményeink azt mutattak, hogy a sziilék tobb alkalommal etették fiékaikat majusban,
mint aprilisban, am mindkét szilé egyforman vett részt az utédgondozasban. A farok- és
barkohossz nem mutatott 0sszefliggést a viselkedési valtozokkal. Az IGF-1 szint jelentds
egyedek kozotti valtozatossagot mutatott, de egyeden beliill nem valtozott a kotlas és a
fidkanevelés idészaka kozott. Negativ 0sszefliggést taldltunk az IGF-1 koncentracio és a
fészek tisztantartdsanak gyakorisaga kozott, de az IGF-1 hormonszint mas valtozokkal
nem allt kapcsolatban. Eredményeink arra utalnak, hogy az IGF-1 plaszticitasa korlatozott
meértéki, am atlagos szintjének valtozatossaga kapcsolatban dllhat a sziil6i mindség bizonyos
aspektusaival.
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Mit6l borzonganak a kutyak? — Fajfelismerés vizsgalata kutya-robot
interakciok tanulmanyozasaval

Roszik Sara'?"; Kovacs Timea'??; Csepregi Melitta?3; Korcsok Beata'?;
Temesi Andrea'?; Szlics Veronika'; Miklosi Adam'?; Gacsi Marta*?

! ELTE Etologia Tanszek
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3 ELTE Bioldgia Doktori Iskola.

A fajtarsak és mas élélények felismerése kiilonb6z6 szocidlis kontextusokban alapvet6
fontossagu, adaptiv viselkedés. A fajfelismerési mechanizmusok Osszetettsége miatt
azonban vitatott, mit tekintenek az allatok él61énynek, fajtarsnak. Egy lehetséges vizsgalati
megkozelités a ,,borzongasok volgye” (BV) hipotézis: ha egy agensrél nehezen itélhetd meg,
fajtars vagy nem fajtars, az elkeriild, ambivalens viselkedést valt ki, mely mogott a félelem
és dith belsd allapotokat feltételeznek. Az eddigi kisérletek szerint a jelenség evoluciosan
kozos vonas lehet kiillonb6zé fajokban, azonban a BV hipotézis validalasdhoz kevés adat
all rendelkezésre. Kutatdsunkban csaladi kutyak spontan reakcioit vizsgaltuk ismeretlen
agensekkel valo taldlkozdskor. Azt vartuk, hogy az alanyok gyakrabban mutatnak félelemre,
agressziora utalo viselkedést, amikor egy kutyaszert robottal talalkoznak, mint amikor egy
nem kutyaszer(i robottal vagy egy fajtarssal. Minden alany két dgenssel taldlkozott kiilon-
kiilon, amelyek kétszer 1 perces mozgassort mutattak be. Az elemzések alatamasztottak a
predikcidinkat. Az azonban, hogy a gyakoribb félelemi és agressziv reakciokat a kutyaszerd
robot mely tulajdonsaga valtotta ki, tisztazatlan; eredményeink szerint befolyasolo tényezd
lehetett példaul a zajossag is. Kutatasunk els6ként tesztelte a BV hipotézist kutyakon.
A fajfelismeresi mechanizmusok mélyebb megértéséhez tovabbi kiserletek sziiksegesek,
melyekben az dgens kutyahoz valo hasonlosagat szisztematikusan valtoztatjuk.
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The effect-masking impact of the bulldog-type brachycephaly in
separation behaviour
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Domestication and breed formation have created wide morphological variety among dog
breeds, influencing behaviour as well. So far, morphology-behaviour associations have been
investigated mostlyin specific social cognition or problem-solving contexts, but general social
behaviour has not been studied. Thus, we aimed to investigate the relationship of head shape
and body size with family dogs’ (N=258) behaviour shown in a 3-minute separation from
the owner. We suspected that short-headedness and selection for the “baby schema”, also
small body size, a particularly preferred trait in companion/lap dogs, may be accompanied
by stronger neotenic behaviour and increased owner dependence, which results in more
separation behaviours. Also, we examined two brachycephaly (head shortening) types. The
allometric (proportionate shortening; N=38), which breeds were originally selected for
smaller size as lap dogs, potentially associated with higher owner dependence. The bulldog-
type (disproportionate shortening; N=25), which breeds were originally selected for strong
biting force, only later for smaller size. Thus, we expected dogs with allometric brachycephaly
to show more separation behaviours. Shorter headed dogs tended to bark, jump on and
scratch the door more suggesting higher experienced frustration. However, dogs with
bulldog-type brachycephaly deviated from this trend showing less such behaviours, and
their exclusion strengthened this effect. Smaller dogs and dogs with longer head spent more
time at the door and whined more suggesting a more fearful inner state, while the exclusion
of bulldog-type dogs did not affect this effect. Smaller dogs spent more time at a chair where
the owner sat before separation, which might indicate seeking for a safe-haven, although
this effect disappears with the exclusion of bulldog-type dogs. Larger dogs and ones with
longer head moved, explored more that might suggest higher arousal, but again this effect
disappeared after the exclusion of bulldog-type dogs. Lastly, smaller dogs and shorter headed
ones spent more time passively sitting, and this effect was stronger with the bulldog-type
dogs than without. Our results have twofold significance. First, we found many connections
between the morphological features and the separation behaviours suggesting a link
between breed selection and social behaviour, more specifically the dog-owner relationship.
Second, our results highlight the importance to consider head morphology (and ultimately
the breeds’ functional history), as dogs with bulldog-type brachycephaly formed a distinct
cluster deviating from the behaviour associations found in allometric dogs. This deviation,
might be due to extreme nose shortening and related health issues, may hinder expression
of separation-related behaviours, sometimes masking effects. In conclusion, future studies
even with other focuses should consider the head morphology of the studied dogs in the
analysis and interpretation of results.
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Valhatnak-e a peszticiddel kezelt taplalékfoltok 6kologiai csapdava a foldi
poszméhek (Bombus terrestris) szamara?

Toth Zoltan!
! Allattani Osztdly, Novényvédelmi Intézet, HUN-REN ATK

Anovényvéddszereknek valo kitettséget befolyasold tényezék megértése alapvett fontossagu
a kilonbozd agrootkoszisztéma-szolgaltatdsok fenntartasahoz. Elméletben a beporzok
viselkedése fontos szerepetjatszhata peszticidek karos hatdsainak mérséklésében heterogén
taplalkozasikornyezetben,demegnovekedettpeszticid-expozicidhozésennekkovetkeztében
a kapcsolddo szubletdlis hatdsok felhalmozodasahoz is vezethet. Ebben a tanulmanyban azt
vizsgaltam, hogy korabban figyelmen kiviil hagyott viselkedési tulajdonsagok, nevezetesen
az egyedek altali szocialis informdacié-hasznalat, a termesztett névény iranti preferencia,
illetve a termesztett névényfoltokban hasznalt peszticid altal kivaltott viselkedési valtozas
hogyan befolyasolhatjak a fo6ldi poszméhek (Bombus terrestris) nektar- és pollenlatogatasi
ratajat tavoli és kozeli repce (Brassica napus) foltokban egy szimuldlt mezdgazdasagi
tajon. Ehhez kibévitettem a BEE-STEWARD programban alkalmazott egyed-alapu modellt,
amely az egyik legatfogobb szimulaciés eszkoz a kiillonb6zé koérnyezeti stresszoroknak
a poszméhek viselkedésére, kolonia novekedésére és populdciodinamikajara gyakorolt
hatdsanak tanulmanyozasara. Az elvégzett szimuldciok alapjan a szocialis informacio
haszndlata csak mérsékelten névelte a repcefoltok nektarldtogatasi aranyat, viszont a
modellezett peszticid-indukalt viselkedési valtozas jelent6sen megnoévelte a viragport
gylijté poszmeéhek noévényveédd szernek vald kitettségét, bar nem valtoztatta meg a gyujtott
pollen 6sszmennyiségét. A kapott eredmények arra utalnak, hogy ha a névényre kijuttatott
peszticid tobbek kozott olyan viselkedési valtozast okoz, amely csokkenti az egyedek azon
képessegét, hogy helyesen tudjak felmérni a foltban elérhet6 taplalékforras mennyiségeét,
akkor a novényvedd szerekkel kezelt mezdgazdasagi tdjakon a korabban feltételezettnél
magasabb expozicios kockazat alakulhat ki e beporzo rovarok szamara.
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Erdei békak herpeszvirus fertozottségének detektalasa fényképekrol
vizualis pontozas és mesterséges intelligencia segitségével

Ujhegyi Nikolett?"; Kasler Andrea'?; Hettyey Attila';
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! HUN-REN Agrartudomdanyi Kutatékdzpont, Novényvédelmi Intézet, Evoliicios Okoldgiai Osztdly,
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2 MATE Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, Vadbiologiai és Vadgazddlkoddsi Tanszék,
Gadollé

A Ranid Herpesvirus-3 (RaHV-3) egy nemrégiben leirt, Eurépa-szerte el6fordulo, békakat
fert6z6 kérokozoé. Ez az Alloherpesviridae csaladba tartozo virus holyagos boérelvaltozasokat
idéz el6, karositva a kiiltakard épségét, érzékenyebbé téve a gazdaszervezetet az akar
végzetes kimenetellel jaro masodlagos fertézésekre. Ezaltal a RaHV-3 fert6zés kozvetve
hozzajarulhat a békapopuldciok méretének cstkkenésehez is. Azonban nagyon keveés adat
all rendelkezésre arrdl, hogy a RaHV-3 fert6zés hogyan befolyasolja az egyedek viselkedését
és ratermettségét, a virust detektald laboratoriumi modszerek ugyanis koltségesek
és iddigényesek. Célunk egy olyan modszer kidolgozasa, mely a tiinetek nem-invaziv
felmérésével meghizhato becslést ad a prevalenciarol és a fert6zés intenzitasarol. Ehhez
erdei békakat (Rana dalmatina) fogtunk be a peterakdasi idészakban egy olyan populaciéban,
ahol az egyedek 30%-a mutat RaHV-3 fertdzésre utalo tiineteket. A RaHV-3 fertézésre utalo
tlinetek erdsségét 0-4 skalan pontoztuk, fotokat készitettiink, és tamponmintakat vettiink
a fert6zés DNS-alapu diagnosztizalasara. A foték automatizalt, gyors és pontos mérésére a
meély tanuldsi (Deep Learning, DL) technolodgidk, kiillondsen a konvoltciés neuralis halézatok
(CNN-ek) fejlesztései kinalnak lehetOséget. A fertdzott és nem fert6zott egyedek fenykeépein
alkalmazott algoritmusok betanitdsdval egy tokéletesitett modell képes lehet felismerni
azokat a finom jellemzdket is, amelyeket emberi szemmel esetleg nem detektalunk.
El6adasunkban vizsgdlatunk els6 1épését mutatjuk be, melyben az emberi pontozas és
a CNN-eken keresztiili automatizalt fotomérés eredmeényeit hasonlitjuk 6ssze a RaHV-
3 fert6zés okozta tiinetek szamszeridsitésében, valamint a kiilonb6z6 megfigyelék kozott
teszteljiik a pontozas egyezését. A késébbiekben mind a pontozassal, mind a fotékrol CNN
modszerrel mért tlineterésséget fogjuk 6sszevetni a molekularis diagnosztika eredményével.
Amennyiben a moédszerek eredményei megegyeznek, a latott, vagy CNN modszerrel generalt
eredmények el6segithetik egy potencidlis jarvany korai felismerését, illetve segithetnek a
RaHV-3 terjedésének feltérképezésében is, de addig meg szamos kihivast kell megoldanunk
a modszerek megfeleld validalasaval. A kutatds az Eurdpai Herpetoldgiai Tarsasag és a
Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-MATE/2024/25/K kodszamu Egyetemi Kutatoi
Oszténdij Programjanak az NKFI Alapbdl finanszirozott szakmai tdAmogatasaval késziilt.3
ELTE TTK Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Biologiai Intézet, Budapest.
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Eltéro foldrajzi eredetili Batrachochytrium dendrobatidis izolatumok
ivararanyra gyakorolt hatasa kétéltiieknél
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A stabil és diverz ketéltGallomanyok jelenléte ©kologiai, gazdasagi €s egészsegiigyi
szempontbol egyarant fontos, de fennmaradasukat szamos tényezd veszélyezteti. Az egyik
ilyen tényez6 a Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) rajzospéras gomba altal okozott,
kitridiomikézis nevi fertézé betegség. Egy masik fontos tényezd, az antropogén stressz
kovetkeztébenkialakuldivararany-eltolédasisvezethetakétéltlipopulaciok 6sszeomlasahoz.
Korabbi eredményeink szerint ezen két tényez6 kozott kapcsolat lehet, azaz a Bd-fert6zés
vagy az annak kovetkeztében fellépd stressz ivarvaltast okozhat kétéltlieknél: a genetikailag
néstény egyedek egy részében him fenotipus alakul ki a korai egyedfejlédés soran.
Annak kideritésére, hogy ez a jelenség mennyire altalanos, és befolyasolja-e a korokozo
fert6z6képességében és/vagy a gazdafaj érzékenységében fennallo foldrajzi valtozatossag,
Ot eurdpai orszagban (Magyarorszag, Svajc, Svédorszag, Egyesiilt Kiralysag, Spanyolorszag)
izolaltunk Bd-t és gyujtottiink varangy (Bufo bufo vagy B. spinosus) petéket. A petékbdl
keld ebihalakat egy Magyarorszagon végzett laboratoriumi common garden kisérletben
atalakulasukig valamelyik Bd izolatum folyékony tenyészetével, illetve steril Bd-taplevessel
(kontroll) kezeltik. Az atalakult egyedeket tovabbi harom honapig neveltiikk (tovabbi
fert6zés nélkiil), majd boncolds utjan meghataroztuk a fenotipusos ivart. A Bd-kezelések
hatasara nagyon lecsokkent a tulelés, ezért keves egyed érte meg a fenotipusos ivar biztos
meghatdrozasat lehet6vé tevé életkort, de az 0sszes eddig felboncolt és Bd-vel kezelt egyed
fenotipusosan him volt, illetve egyikiik interszex gonadokkal (ovotestis) rendelkezett. Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy a Bd kezelések befolydsolhattdk az ivari fejlédést, aminek
kovetkeztében a fenotipusos ivararany a himek iranyaba tolddott. Mivel a boncolasok
jelenlegis zajlanak, az eladas idejére tobb adattal fogunk rendelkezni ahhoz, hogy biztosabb
kovetkeztetést tudjunk levonni a fert6zés ivararanyra gyakorolt hatasarol. Tovabbi terveink
kozott szerepel az egyedek genetikai ivaranak meghatarozdsa az ivarvaltas bizonyitasara.
Hosszu tavon egy ilyen rejtett, negativ hatas a nyilvanvalo tomeges elhullas hianyaban is a
fert6zott populaciok 6sszeomlasdhoz vezethet.
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iNaturalist in rain and frost - The relationship between weather
and the number of observations
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Incitizenscienceresearchprojects,thepubliccontributestodatacollectionand/orprocessing.
One of the largest internationally accessible citizen science platforms is iNaturalist, where
registered members can upload observations (photos or sound recordings) of any organism
they observe, which are then taxonomically classified by other volunteer members, according
to their expertise. In our research, we investigate how the number of observations uploaded
to iNaturalist depends on weather conditions. We investigate the effects of temperature and
precipitation using regression models, controlling for geographical differences, seasonality
and longer-term temporal trends. While for some taxons we see effects consistent with
our prior expectations, for other taxons we find unexpected relationships. As precipitation
increases, the number of observations of all the plant, fungal and animal taxons we study
decreases monotonically, with the exception of molluscs and amphibians. In contrast, the
relationship for temperature is not monotonic. Typically, fewer observations are made on
the hottest and coldest days and the effect is stronger on colder days. However, for mammals,
and birds in particular, the number of sightings does not decrease (mammals) or even
increases (birds) as the temperature decreases. The results are explained by the interaction
between the behaviour of the observer and the observed organisms.
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Comparing the social competence of different companion animal species
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Social competence is the ability of an individual to optimise its social behaviour depending
on the available social information. This skill has primarily been studied in children and
dogs, even though there are plenty of other species kept as pets. Our aim was to compare
the social competence of several companion animal species, hypothesising that species
domesticated for cooperative relationships and integration into human households would
demonstrate higher social competence compared to those who were not domesticated
for these purposes or are not domesticated at all. We developed a social competence test
battery consisting of 11 subtests, designed for online administration to minimise stress
and ensure that the animals remained in familiar environments. We tested 62 individuals
across 20 species, however, since there were not enough individuals for each tested species,
we grouped them into larger groups (dogs N=10, cats N=7, parrots N=6, small mammals
N=27 and reptiles N=12). In this preliminary analysis, we coded seven behavioural variables
across three subtests: separation from the owner, greeting the animal, and affiliation. With
factor analysis, we have identified three main factors, labelled as ‘door’, ‘greet’ and ‘contact’.
Our results indicate that dogs and cats spend more time near the door during separation
than small mammals, and dogs greet their owners more enthusiastically than reptiles.
However, no significant differences were found in the time spent in physical contact with
the owner across groups. These findings suggest that dogs and cats exhibit higher levels of
social competence than small mammals and reptiles, yet most pet species display an ability
to bond with humans and demonstrate social competence to some extent. Although these
results are only preliminary, by contrasting across species, our study may help to better
understand the effects of domestication on the animals’ human-directed behaviour.
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Alvas alatti EEG mutatok, mint a kutya oregedés biomarkerei
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Az alvas az élet elengedhetetlen része minden él6lény szamadra. Szamos tényez6 van
befolyassal az alvasra, mint peéldaul kiilénb6zd betegsegek vagy az életkor. Korabbi
vizsgdlatok példaul azt taldltak, hogy idésebb korban cs6kken a delta aktivitds a non-REM
szakaszban az emberek esetében. A kutatdsom alanyai a kutyak (Canis familiaris) voltak.
Az idésebb kutyak esetében is megtaldlhatd az emberekhez hasonlé eredmény: a csékkent
delta aktivitas az életkor elérehaladtaval. Azonban ezt az eredményt egy viszonylag sziik (2-8
éves) életkortartomanyon és cross-szekciondlis minta alkalmazasaval irtdk le. Jelen kutatas
celja a kutyak oregedésének alvasi markereit longitudinalis elrendezésben megvizsgalni.
A vizsgalatban N=29 kutya vett részt két poliszomnografids mérésen (életkor az elsé
meéréskor: legfiatalabb kutya: 9 hénapos; legiddsebb: 148 honapos; atlagéletkor: 61 honap,
szoras: 42); két mérés kozott eltelt idd: legkevesebb eltelt id6: 7 hénap, legtobb eltelt idé:
88 honap; mérések kozott atlagidd: 37 honap és szoras: 19). A poliszomnografias vizsgalat
lehet6vé teszi az agyi aktivitas detektaldsat, a kutya fejbdrére hat elektroda kerilt, amely
elvezette az agyi elektromos tevékenységet, és ezaltal lathatéva valtak az alvas kézben
torténd valtozasok. A mérés idétartama egy és harom ora kozott volt. Elemeztiik a felvételek
makrostrukturalis aspektusat: az alvasfazisok id6tartamat, latenciat, alvashatékonysagot.
Eredményeink szerint szignifikans kiilonbség van a non-REM alvasban toltott idd
hosszaban az elsd és masodik mérés kozott. Idésebb korra csokkent a mély alvas ideje a
kutyak korabbi méréséhez képest, tehat az éregedés kovetkeztében csokkent a mély alvas.
Ezeken az eredményeken feliil még vartunk szignifikans kiilonbséget a REM és a szendergeés
szakaszaban, de ilyen kiillénbséget nem taldltunk.
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Comparing the development of inhibitory control in puppies,
kittens and wolf pups
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Inhibitory control, the ability to suppress prepotent but ineffective behaviours, plays a
crucial role in various cognitive and social functions across species. In humans, behavioural
disinhibition is linked to behavioural disorders such as attention-deficit hyperactivity
disorder (ADHD). Although rodent models provide some insight into ADHD-like behaviours,
these models have inherent limitations that could be addressed by integrating alternative
species. Thedog, withitsuniqueevolutionaryhistoryalongside humans, presentsapromising
natural model for comparative studies. However, it remains unclear whether this potential
for modelling ADHD-related behaviours is unique to dogs. Therefore, we aimed to directly
compare inhibitory control in dogs with that of cats (a domesticated species that shares the
human niche with dogs but is taxonomically distant and not social) and hand raised wolves
(a species closely related to dogs but not domesticated and occupy a different environmental
niche). In the case of social species, we expected a higher level of inhibitory control, at least
in specific contexts and within species. We carried out a longitudinal comparative study on
dog puppies (N=17), kittens (N=9), and intensively socialised wolf pups (N=5) between their
4-8 weeks of age in a test battery. I present the preliminary results of two subtests: 1) an
exploration test in a novel environment at 4 and 8 weeks of age, and 2) a restraint test, where
subjects were held by the owner just out of reach of a food bowl at 4 and 6 weeks of age.
Our preliminary results reveal distinct patterns among the three species, with characteristic
differences in activity levels, exploratory behaviours, and human-directed behaviours.
Wolf pups and kittens spend more time exploring their environment, and are more active
while restrained than puppies, especially at 4 weeks of age. Dog puppies display higher
levels of attention and lower levels of aggression (growling, biting, scratching) compared
to both kittens and wolf pups, potentially reflecting specific selective pressures associated
with domestication. These findings suggest that species differences in inhibitory control
and frustration responses related to food and humans at this age can likely be associated
with distinct domestication and evolutionary histories. However, we should be careful when
generalising these results due to the limited number of wolf pups included in the study.
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The evolution of gamete size and anisogamy in amphibians
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Anisogamy, the fusion of gametes of differing sizes, creates differences in gametic
investments between the sexes. Across the animal kingdom males benefit from producing
numerous, low-cost sperm, while females invest more in costly eggs and offspring. The
Darwin-Bateman Paradigm attributes the evolution of sex roles, e.g. male ornaments
and size and female-biased caregiving behaviours, to anisogamy via the sexual selection
cascade. Though extensively studied, some aspects of the paradigm remain contested. This
study investigates how variation in anisogamy influences sex roles in amphibians, a group
known for diverse reproductive strategies. Using data from 91 species of frogs (Anura) and
45 species of salamanders (Caudata), we used comparative analyses to assess differences
in gamete size and its bias between the two taxonomic orders, and its effects on life history
traits, sexual dimorphism and parental care. Phylogenetically controlled models indicate
that salamanders have significantly larger sperm and a lower degree of anisogamy than
frogs, though egg size showed no significant order-specific differences. Further, female
body size and terrestrial reproduction were associated with larger eggs, while fertilization
mode does not predict gamete size. We found that degree of anisogamy predicts increased
sexual size dimorphism but decreased sexual dichromatism, with no significant link to
parental care. These findings highlight anisogamy’s complex influence on amphibian sex
roles, underscoring both support for and deviations from classical sex role theories. Future
research is warranted to deepen our understanding of the evolutionary drivers of sex role
diversity in amphibians.
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Female infidelity and the risk of male retaliation in a population with high
level of extra-pair paternity
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Extra-pair paternity (EPP) has been observed in 76% of the socially monogamous bird
species. Many hypotheses try to explain the potential benefits and costs of infidelity for males
and females. The certainty of paternity hypothesis predicts that males with an unfaithful
partner reduce their parental investment to avoid the fitness loss arising from rearing
unrelated nestlings. We investigated the relationship between the presence and proportion
of extra-pair young (EPY) and the feeding rate of the social male to reveal whether males
recognise and penalise unfaithfulness. We conducted the study in a population of collared
flycatchers (Ficedula albicollis) where EPP rate had been reported to be high. We cross-
fostered chicks in a way that any relationship between paternal investment and paternity
should be the direct consequence of the females’ mating behaviour, and not the result of
early maternal effects or different behaviour of extra- and within-pair offspring. We found
that 63.6% of the broods contained EPY, and 21.4% of the nestlings were sired by extra-pair
fathers. Neither the prevalence nor the proportion of EPY was related to male feeding rate,
suggesting that males may not be able to evaluate their partners’ faithfulness or it is not
beneficial to penalize the females.
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Emberi érzelmeket kodolo nonverbalis vokalizaciok feldolgozasanak
vizsgalata kutyakban EEG segitségével
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Akilonféleérzelmeketkodolojelekelkiilonitése esszenciadlislehetaszocidliskapcsolatokban,
hiszen lehetévé teszi a kovetkeztetést a masik fél belsd allapotara, motivaciodira, igy a
helyzethez ill§ viselkedés megvalasztasat is segiti. Ez a képesség intra- és interspecifikus
kapcsolatokban is elényds lehet. Korabbi viselkedéses kutatasok szerint az emberrel
évezredek ota kozos szocidlis kornyezetben €16, kooperacidra szelektalt kutya nemcsak
elkiiloniti az egyes emberi érzelmeket, hanem azoknak megfelel6en reagal, és eltérd
modalitdsu érzelmi jelek integralasara is képes. Mindezek alapjan feltételezhetjiik, hogy a
kutya agyaban megjelennek az adott emberi érzelmek reprezentacioi, tehat detektalhatoak
olyan agyi mintazatok, amelyek az érzelem eldjelére specifikusak, de fliggetlenek a jel
modalitasatol eés a jeladd szemely nemétdl. Az emberi erzelmek dekodolasat tamogato
neuralis mechanizmusok azonban még feltaratlanok kutydknal. Ennek vizsgalatara két
eltérd eldjeld emberi érzelmet (6romot és félelmet) kozvetits, néktol és férfiaktol szarmazo
hang- és szagingereket mutatunk be egészséges, feln6tt kutyaknak (N=25), mikézben agyi
valaszukat elektroenkefalograffal (EEG) mérjiik. A kisérlet hangingerekre kiterjedd részében
kilonboz6 érzelmi toltetli nonverbalis emberi vokalizaciok (nevetések és sikitasok) keriilnek
bemutatasra. Majd a kapott EEG-adatokon teljesitmenyspektrum analizist végziink hat
frekvenciasavra fokuszalva (delta: 1-4 Hz, théta: 4-8 Hz, alfa: 8-12 Hgz, béta: 12-30 Hz,
alacsony gamma: 30-60 Hz és magas gamma: 60-100 Hz). Jelen prezentacioban a kiillénb6z6
érzelmi toltetd hangingerek bemutatasakor regisztralt EEG-jel elemzése keriil ismertetésre,
melyet a kés6bbiekben az emberi érzelmeket kozvetitd szagingerekre adott agyi valaszokkal
vetiink majd 0ssze, hogy az érzelem-reprezentaciok modalitas-fliggetlenségét vizsgaljuk.
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Rovarolo hatéoanyagok beporzo szemmel — kérdoives vizsgalat a
szerhasznalat orszagos léptékii felmérésére
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Az intenziv mezdbgazdasag elkeriilhetetleniil fligg a peszticidek hasznalatatél a globalis
elelmezésbiztonsag elérésehez. Azonban az alkalmazott vegyszerek tulnyomoé része a
célpontjukon kiviil mas szervezeteket is elér. A rovarirtd hatdéanyagok (inszekticidek)
képesek kiilonféle szubletalis hatast kivaltani beporzo rovaroknal, mez6gazdasagi kartevok
természetes ragadozoindl, illetve karosan hathatnak mdas nem-célszervezetekre, beleértve
az embereket is. Alkalmazasuk és kornyezeti hatasuk folyamatos nyomon kovetése
elengedhetetlenahhoz, hogy e hatdanyagok neveszélyeztessék az érintett agrookoszisztémak
mukodéset es az emberi egészséget. A nyomon kovetés egyik formaja az inszekticideket
kozvetleniil alkalmazodk, els6sorban a termeldk és kiskert tulajdonosok bevondsaval végzett
felméréses vizsgalatok. E moddszer kivaloan alkalmas arra, hogy részletes informaciot
szerezziink e hatéanyagok alkalmazasanak motivacioirol és demografiai, szocio-6kondmiai
hatterérdl, és egyuttal felhasznalhaté tudatossagnoveld ismeretterjeszté kampanyok
elvégzésére is. A tervezett anonim kérddéives felmérés két f6 célcsoportja a termeldk és a
kiskert tulajdonosok. A demografiai adatok mellett el6bbieknél els6sorban a forgalomban
1év6 inszekticidek ismeretérdl, megitélésérdl és hasznalatardl, ezeknek a betiltott, illetve még
engedélyezett neonikotinoidokkal (pl. acetamiprid) vald hatékonysagbeli 0sszevetésérol,
a méhkiméld technologia és alacsonyabb toxicitdsu hatdanyagok haszndalatdnak
hajlanddsagarol, valamint az Agro-Okoldgiai Program tdmogatési forméjanak ismeretérdl és
abban torténd részvételrdl gylijtiink informaciét. Utdbbiak esetében a rovartlé hatéanyagok
haszndalatanak gyakorisagara, mennyiségére, a hatdanyagvalasztas motivaciojara és az
yalternativ” praktikak alkalmazasara is rakérdeziink. A valaszok dontési fan alapulo
gépi tanuldsi modszerrel tortend elemzeésével a rovarélé hatdanyagok magyarorszagi
hasznalatdnak mintazatdrol és az azt befolyasolé tényezdkrél fogunk pontosabb képet kapni.
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A taplalékhiany okozta stressz hatasa az ibériai hegyigyik egyedi
viselkedési valtozatossagara
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Az é16 és élettelen kornyezet valtozdsai sok esetben az egyes organizmusok 6kologiai/élettani
preferencia- vagy akar toleranciatartomanyan kivil es6 allapotot idéznek el6. A kérnyezeti
stresszel vald megkiizdés egyik fontos komponense a viselkedés egyedi flexibilitdsa,
plaszticitasa, igy feltehetden a stressz fontos szerepet tolt be a konzisztens egyedi viselkedési
valtozatossag (allati személyiség) kialakulasaban is. A stressz és a viselkedés kapcsolata
varhatoan nagyban fligg a stressz intenzitasatol. Szélséséges stressz (pl. sulyos éhezeés,
kiszdradas) esetében feltételezhetd, hogy egy populdcié minden egyede ugyanazt a végsé
viselkedési stratégiat koveti (kanalizalo hatas). Azonban, ha a stresszor hatasa enyhe, és nem
fenyeget kdzvetlen pusztulassal (pl. enyhe éhség, kompetitorok jelenléte), valtozatos egyedi
viselkedési stratégiak johetnek létre (diverzifikalo hatas). Jelen vizsgalatban 30 ibériai
hegyigyik (Iberolacerta cyreni) himnél vizsgaltuk a taplalékhidny okozta stressz hatdsat a
kockazatvallalasra. A gyikok szamara — megfelel6 hdmersekleti koriilmények kozott —harom
napig ad libitum biztositottunk taplalékot, ezt kdvetéen pedig hdrom napig nem jutottak
élelemhez (ezek a gyikok megfeleld kornyezeti hdmérséklet esetén minden nap aktivak és
~folyamatosan” taplalkoznak). A kezelés a megfigyelés végéig folyamatosan zajlott, a gyikok
kockazatvallalasat 24 napon keresztiill minden nap ugyanabban az idépontban teszteltiik
sajat kornyezetiikben. A diverzifikaldo hatas érvényesiilését varjuk a tulélést kozvetleniil
nem fenyegetd éhezésre adott valaszként, mivel tobb viselkedési stratégia is elképzelhetd az
egyed allapota fliggvényében.
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Would you like some robots with your meal?
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Service robots are predicted to become widespread in everyday scenarios, creating a need
for the optimisation of their communicative abilities regarding Human-Robot Interaction
(HRI), which, from an ethorobotic approach, can be considered as a form of interspecies
interaction. In hospitality applications, waiter assistant robots are expected to interact
with guests, frequently via a wide range of communicative signals. In the present study, we
examined how low-level communicative signals influence people’s attitudes towards service
robots. The experimental setup was designed to mimic a realistic HRI environment: we
created a mock restaurant scenario, where an autonomous mobile robot was programmed
to display, or in the control group, omit various low-level communicative signals (gaze
behaviours, artificially generated non-verbal vocalisations, greeting behaviour) during
serving tasks. Sixty-five participants assumed the role of restaurant guests, interacting with
the robot under the communicative or control conditions, and completing questionnaires
on their attitudes towards service robots, as well as answering questions on the perceived
friendliness, aliveness, scariness of the robot they interacted with, and their tolerance for the
robot’s proximity. Principal Component Analysis was used to discern components covering
predominant aspects of the participants’ attitudes towards service robots. Our results
indicated no significant effect of the robot’s communicative behaviours on participants’
positive expectations or avoidance of robots, nor on their perceptions of the specific robot’s
friendliness, perceived aliveness, or comfort with its proximity. These findings suggest
that low-level communicative signals are insufficient for service robots intended for use in
restaurants for advancing positive attitudes towards them.

67



A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja Poszterek

Links between ADHD factors and performance in a reversal
learning paradigm
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Cognitive flexibility, the ability to adjust responses to shifting environmental demands, can
be assessed through reversal learning paradigms. In these tasks, individuals first learn to
discriminate between two stimuli, one of which is rewarding. When the reward contingency
changes, they must inhibit their initial response and develop a new one. Research
suggests that people with Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD) may experience
impairments in cognitive flexibility. Dogs (Canis familiaris), considered valid models for
human ADHD, present an opportunity to study this relationship further. Therefore, our study
aimed to examine the association between ADHD-like traits in dogs and their performance
in a reversal learning paradigm. We tested N=64 family dogs in a two-way choice spatial
reversal learning paradigm that did not require extensive training. After a discrimination
learning phase in which dogs learned to find a reward in one of two pots, the rewarded
side was switched. Following a 1-hour afternoon nap, we repeated the procedure (starting
with the same reward side as in the pre-sleep reversal phase) to assess the consistency of
their cognitive flexibility over time. Our preliminary findings indicate that in the pre-sleep
reversal phase, more hyperactive dogs, as well as male dogs, need more trials to reach the
learning criterion. In the post-sleep reversal phase, ADHD scores are not associated with
the number of trials required to reach the criterion, though older dogs tend to need more
trials to achieve it. We find no correlation between performance in the pre- and post-sleep
reversal phases. We found some evidence for links between ADHD-like traits, specifically
hyperactivity, and cognitive flexibility in family dogs. The task’s setup, which required dogs
to inhibit their immediate impulse to approach the previously rewarded location, may have
posed a challenge for more hyperactive dogs. Similar to other tasks requiring behavioural
inhibition, female dogs generally performed better than males. Additionally, cognitive
flexibility appeared to decline with age, aligning with findings in both canine and human
research. The absence of association between pre- and post-sleep phases may stem from
differences in the baited side, as side preferences may have influenced learning speed.
Using dogs as an ADHD model offers ethical advantages, enabling the study of interventions
that would be challenging to investigate in humans. Consequently, dogs as model organisms
offer unique opportunities to advance our understanding of ADHD, potentially aiding in the
development of human treatment strategies in the future.
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Fioka eredetii tollazat informaciotartalma orvos légykapo
(Ficedula albicollis) rekrutaknal
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A tollazat szinezete fontos szerepet toélthet be a fajon beliili kommunikacié szamos
vonatkozasaban,hiszenvizualisjelzéskentmegkonnyithetikazinformaciocseretésjelezhetik
visel6jiik min6ségét. Bar a szinezeti tulajdonsagok vizsgdlata jelentds figyelmet kapott,
a legtobb esetben kizarolag feln6tt egyedekre vagy a mar fiékakorban is feltin6 szinezeti
bélyegekkel rendelkez6 fajok fiatal egyedeire fokuszdlva tanulmanyoztak a szinezetben
mutatkozo kilonbségek fontossagat. Emiatt aranylag kevés ismerettel rendelkeziink a
fiatalkori tollszinezet informaciotartalmarol és jelent6ségérdl a fiokakorban rejtd szinezettel
jellemezhetd fajok esetében, holott fontos szerepet tolthetnek be a sziil6-utdéd kapcsolatban
és a fészekelhagyds utani egyéb szocidlis helyzetekben is. Vizsgdlatunkban a tollazat
szinezetének szerepét tanulmanyoztuk egyéves koltékent visszateért 6rvos legykapo (Ficedula
albicollis) fikaknal hat koltési szezonban egy pilisi populdcidoban. Spektrofotometrias
modszerrel mértiik az egyeves korig megmarado szarnytertletek (melanin alapu barna fedd
ésszerkezetialapufehérevezéfolt) reflektanciajat, majd vizsgaltuk azok nevelési kornyezettel
(tojasrakas datuma és tojasszam) és az els6 koltéskori (tojasrakds datuma, kirepilt fiokak
szama) koltési paraméterekkel valo 6sszefiiggését. Bar a szinezet és a neveléskori koltési
sajatossagok tekintetében nem talaltunk kapcsolatot, a szarnyszinezet Osszefliggbtt az
aktualis koltési sikerrel. Az egyéveskeént koltd egyedeknél a kirepiilt fiockak szama pozitivan
korrelalt a barna szarnyfeddk teljes fényvisszaverésével, és hasonlo tendencia mutatkozott
a fehér szarnyfoltnal is. Eredményeink arra utalnak, hogy a fiokakori eredet(i, de felnéttkori
allapotban meért szinezeti bélyegek osszefliggesben allhatnak a felndttkori szaporodasi
sikerrel; azonban a kapcsolat mechanizmusdnak megismerése tovabbi vizsgalatokat
igényel, példaul fiokakorban elvégzett méréseken keresztil.
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Individual identification of Przewalski’s horses with
citizen science and Al
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The Przewalski’s horse is the last surviving subspecies of the wild horse, with only around
800 individuals left in the wild in Mongolia. A herd of around 300 lives in the Hortobagy
National Park’s reserve in Hungary, where scientists are conducting research to understand
the animals’ social behaviour. In this reserve, each horse has its own name and the horses’
life history has been recorded for 25 years, based on unique identification. Individual
identifications are currently carried out manually by the national park’s trained staff.
The horses are also monitored by drone surveys and the aerial footage is processed using
computer software (Blender) to produce images that can be used for unique identification.
Our citizen science project launched on the Zooniverse website will be a great help in this
process, and will allow us to involve people in labelling images of the individuals. After a
sufficient number of identifications, based on the resulting dataset we intend to develop
an artificial intelligence-assisted system to identify Przewalski’s horses from images. The
developed system will be used for monitoring and management of the Hortobagy population
and will contribute to further studies supporting effective conservation of Przewalski’s
horses.

70



A Magyar Etoldgiai Tarsasag XXVI. Konferencidja Poszterek

To howl or not to howl? Possible genetic associates of howling
behaviour in dogs
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Domesticated species underwent dramatic phenotypic changes on an evolutionarily short
timescale. The convergent evolution of strikingly similar changes impacting morphology,
physiology and behaviour in multiple species prompted some researchers to call their
emergence the “domestication syndrome”. In the first steps of domestication, only those
individuals could survive, which could tolerate the proximity of humans and to be in
confined spaces with their conspecifics. This posited an intense selective pressure towards
elevated social tolerance. According to the neural crest hypothesis of the domestication
syndrome, this selective force is affecting the development of the hypothalamic-pituitary-
adrenal axis involved in stress tolerance. As this system originates from the neural crest,
these changes also impact other tissues developing from neural crest cells, thus causing
phenotypic changes as a side effect, like the appearance of white patches and changes in
behaviour. Recently, it was found that human preference for plumage colour changes also
affected vocal behaviour, resulting in a more open and elongated sensitive period and
more variable songs in the domesticated Bengalese finch than in their wild counterparts.
Similarly, selection for tameness towards humans by itself also changed the vocal behaviour
of the farm foxes. The earliest domesticated species, the dog, seems to be no exception: early
studies have already noted their exaggerated barking compared to wild canids. Moreover,
our recent study found that dog breeds’ genetic distance from the common ancestor with
wolves negatively impacts the howling behaviour, which is otherwise strongly conserved
in wild canids. This degradation of howling might result from either a relaxed selection
due to the loss of pack structure and strong territoriality in dogs or an active selection
against this behaviour by humans. The exact mechanism of this degradation is unknown,
although a recent genome-wide association study identified several genomic regions where
single-nucleotide polymorphisms (SNPs) might be associated with howling in dogs. As the
lack of howling behaviour in individual dogs might be due to loss-of-function mutations,
we expect to find specific variations linked to less howling in these dogs in the formerly
identified regions compared to howling dogs and wolves. To test this, we isolated DNA from
buccal swab samples of grey wolves, dogs reported to howl by the owner, and non-howling
dogs from various breeds. Using PCR, we amplify the four formerly identified regions and,
using Sanger sequencing, aim to detect SNPs, then finally compare their frequencies and
positions in howling and non-howling individuals. We expect to validate the role of the
earlier identified SNPs in howling behaviour. Moreover, as one of the howling-associated
regions in dogs contains a gene associated with speech development in humans, our results
might provide novel insights into the evolution of human speech.
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Paying attention to attention: the effect of attention states
on word learning
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Word learning is a crucial component of early language development, which is influenced by
the quality and quantity of interactions with the parent. Other than choosing the right label,
parents can decide to direct or respond to the attention of the child in learning situations,
moreover a large part of the vocabulary is acquired in a passive attentive context. However,
little is known about the extent of the exact role of the child’s attention state in these contexts.
Dogs acquired a variety of unique social skills due to the domestication process. One of
these social skills is the observed ability to process certain language cues. Gifted Word
Learner dogs additionally show an affinity to associate objects with labels at a rapid pace,
however typical family dogs don’t show stable object word knowledge. This within species
variability might point to dogs as interesting models of pre-linguistic evolution. In this
study we decided to compare the performance of DLD children (N=11) and their typically
developing kindergarten peers (N= 25) with typical family dogs (N=26) in a novel object-label
association task. We introduced a novel object label in 3 different conditions based on the
subjects’ attention state (Spontaneous, Directed, Listener). We found no difference between
DLD and TD children in any condition, and no difference between performance in certain
conditions suggesting a ceiling effect, while as expected, typical family dogs performed
significantly worse than children. We found that family dogs perform significantly worse in
directed condition compared to other conditions. The exact reason behind this observation
is still under investigation. However, in TD children we found a significant correlation with
age, suggesting the need to test younger (under 60 months) children where an effect may be
more likely to be detected.
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Brain size vary among vertebrates with sex-based parental care-bias
and complexity of care.
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Acrossvertebrates, brain sizeishighlyvariable, and thisdiversity has often been hypothesized
to be associated with a taxonomic group’s evolutionary success. In fact, variation in brain
size has been associated with numerous traits, such as energetic constraints, mating
system, diet, or cognitive abilities. Parental care is also often associated with larger brains,
based on the presence of care, and on the complexity of the care. Using two of the most
comprehensive datasets, VerteBrainData for brain size information on approximately 6500
vertebrate species (2100 used in this study) and data that represent thousands of vertebrate
species with several different parental care episodes (i.e., the stage of offspring development
during which care is provided) in different levels. Our work uncovers several findings in
large phylogenetic samples in major vertebrate clades (Actinopterygii, Chondrichthyes,
Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia). Showing significant differences between the brain size
of sexes, using sex based parental care-bias across vertebrates. Promoting the importance
of brain size on late offspring care and parental provisioning in most vertebrate clades and
providing an insight on the importance of brain size in parental care studies, as these traits
show significant connections across all vertebrates. Also showing the differences between
brain size variables that are commonly used in comparative brain size studies. In addition,
these datasets open a new approach in brain size and parental care research as well as
supporting phylogenetic comparative research.
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Széncinege (Parus major) fészekaljak hohaztartasanak kvantifikalasa
erdei és varosi teriileteken
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3 Viselkedésokologia Kutatdocsoport, Természettudomdnyi Kozpont, Mérnoki Kar, Pannon Egyetem
4 HUN-REN-PE Evolicids Okoldgiai Kutatdcsoport, Pannon Egyetem

A klimavaltozas hatdsara a szélsdséges héségek, h6hullamok gyakorisaga egyre né bolygdénk
szamosrészén, Ezenfeliilavarosiasodas, azemberkornyezet-atalakitd munkajaisfolyamatos
és egyre Kiterjedtebb. Utébbi hatasa kdnnyen megfigyelhet6 a varosokban megemelkedett
hémeérsékletben, viszonyitva a kornyez6 vidéki vagy természetes teriiletekhez. Ez a varosi
hésziget hatasnak koszonhetd. A héség a vadon €18 allatpopuldciokra nézve is veszélyes,
okozhat ugyanis nagymeérték(i pusztuldst akar a szaporoddéképes felndtt egyedek, akar
az utédgeneracio esetén, melyek a populdcidk életképességét, dinamikdjat nagyban
befolyasolhatjak. Madarak esetében a kiillonb6zé éléhelyeken élé fajok hétoleranciajaval
nemreég kezdtek foglalkozni a kutatok. Az utédok héséghez vald alkalmazkoddsaval és a
fiokak altal tapasztalt hdmersekletekkel kapcsolatban azonban még hianyosak a jelenlegi
ismereteink. Az infravoros képalkotason alapuld modszereket, mint a h6kameras felvételek,
egyre elterjedtebben hasznaljak, és ismereteink szerint madarfiokak kiilonb6zé él6helyeken
mért hémérsékletét még nem vizsgaltak ilyen modszerrel. A fészek mikroklimadja viszont
kimutathatéan befolyasolja a szaporodasi sikerességet, ezért fontos lenne tudni, hogy
milyen hémérsékleteket tapasztalnak a fiékak felnévekedésiik soran, és hogy mekkora
héstressznek vannak kitéve a fészekben. Vizsgalatunkban varosi és erdei helyszineken
telepitett mesterséges odutelepeken mértiik a széncinege (Parus major) fészekaljak
feliileti h6meérsékletét a felndvekedés soran harom alkalommal FLIR Ti25 h6kameraval. A
méréseket a 2024-es koltésiidészakban végeztiik. Osszesen 27 varosi és 21 erdei fészekaljrol
készitettink h6kameras felvételeket aprilis 12. és julius 1. k6zott. A hékameras felvételek
kiértékelése zajlik, tervezziik 6sszehasonlitani az erdei és varosi él6helyek k6zott a fészekalj
hémeérsékletet, a kiilonboz6é életkoru, valamint a kilonbozd fidkaszamu fészekaljak
hémeérsékleteit. H6kamera hasznalatdval non-invaziv modon szamszerdsiteni lehet az
odulaké madarak utodai altal a felnévekedés soran tapasztalt hOmérsékletet, az egyedek
felilleti hémérsékletét, sét, a héhaztartds alakuldsarol is informacidkat gytijthetiink. igy
ismereteket szerezhetiink arrél, hogy milyen lehetséges mechanizmusok segithetik 6ket
a héelvezetésben, a tulmelegedés elleni védelemben, ehhez milyen 6kologiai és élettani
tényezdk jarulhatnak hozza, mely ismeretek hianypoétlok és fontosak a vadon €16 populaciok
életképességének és alkalmazkodasanak megértéséhez a jelenkori klimavaltozas fényében.
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Action instruction words engage areas related to motor control
in the dog brain
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Dogs often show adequate behaviour to words directed to them. In humans, spoken word
understanding requires both auditory word form identification and meaning attribution to
that form. But how these contribute to lexical processing in dogs remains unknown. Auditory
word form identification should take place in the auditory cortex and, if human-like, should
not tolerate speech sound changes. Meaning attribution, in contrast, may also engage non-
auditory, semantically relevant brain regions. To seek evidence for both processes in dogs,
here we used fMRI, comparing their (N=20) neural responses to action instruction words,
phonetically similar pseudowords (generated from words by altering a single speech sound),
and dissimilar non-words. Lexical responsivity, stronger activity to words relative to non-
words, was identified not only in bilateral auditory but also in right motor and motor control
regions. In most lexically responsive areas, responses to pseudowords were also stronger
than to non-words but did not differ from those to words. The engagement of motor regions
in response to action instruction words suggests that lexical processing in the dog brain goes
beyond auditory word form identification and entails meaning attribution as well. The word-
like processing of pseudowords shows that auditory word form representations in dogs are
coarser-grained than in humans.
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What factors affect the olfactory performance of border collies
in the Natural Detection Task?
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To reveal the effect of some intrinsic and extrinsic factors on olfactory performance,
we investigated the effects of dog personality traits, training level, Attention-Deficit and
Hyperactivity Disorder (ADHD) scores, and reward type (used in everyday life by the owner)
on 101 companion border collies’ performance in an olfactory task. By focusing on a single
breed, we could better identify the impact of these effects without facing the confounding
effect of breed differences in a mixed sample. Dogs’ performance was measured by the
Natural Detection Task (NDT), in which the dogs searched for hidden food at increasing
difficulty levels without any pre-training. We used two metrics to measure success: Top
Level (TL) indicated whether the subject was able to pass the most challenging level, while
Success Score (SUS) integrated the levels a dog passed with the number of trials taken to
achieve those levels. We found that senior (>8 years old) dogs were less successful than 0.5-
1 year old dogs (SUS: p = 0.016). Any kind of training increased success (TL: p = 0.037, SUS:
p = 0.008), but dogs with special olfactory training were not superior in either metrics (p
> 0.05). Dogs with higher Responsiveness to training scores were more successful (SUS: p
= 0.019), while dogs with higher Activity/Excitability scores were less successful (SUS: p
= 0.018). Inattention, hyperactivity and impulsivity scores, and reward type did not affect
olfactory performance in either metrics (all p > 0.05). Our study highlights the importance
of being experienced with task situations and some specific personality traits in enhancing
a dog’s olfactory performance assessed in a simple test. However, no association with the
ADHD scores could be revealed, possibly because the NDT is based on natural motivation
and requires only a low level of behavioural inhibition.
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Association between family dogs’ inattention, hyperactivity and
impulsivity and their gut microbiome

Attila Salamon!23"; Attila Szabd*5; Tamas Felfoldi®; Soufiane Bel Rahli®®7; Attila Andics?#;
Adam Mikldsi'?; Eniké Kubinyi®®°; Marta Gacsi*?

! HUN-REN-ELTE Comparative Ethology Research Group, Budapest, Hungary
2 NAP Canine Brain Research Group, ELTE Eotvis Lorand University, Budapest, Hungary
3 Department of Ethology, ELTE Eotvis Lorand University, Budapest, Hungary
4 Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala, Sweden
5 Institute of Aquatic Ecology, HUN-REN Centre for Ecological Research, Budapest, Hungary
¢ Department of Microbiology, ELTE E6tvos Lordnd University, Budapest, Hungary
7 Doctoral School of Biology, ELTE E6tvos Lordnd University, Budapest, Hungary
& Neuroethology of Communication Lab, Department of Ethology, E6tvos Lordand University,
Budapest, Hungary
? MTA-ELTE Lendiilet “Momentum” Companion Animal Research Group, Budapest, Hungary

Evidence suggests a link between Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD) and
the gut microbiome community in humans. Given that the family dog is a valuable model
for ADHD research, this study aimed to investigate potential associations between the
composition of dogs’ gut microbiome and ADHD-related traits, including inattention,
hyperactivity, impulsivity, and their total and functional impairment scores. We assessed
164 pet dogs’ ADHD-related traits using the validated Dog ADHD and Functional Rating
Scale and analysed the bacterial 16S rRNA gene from their faecal samples to assess gut
microbiome composition. Using the decision tree statistical approach, we found several
associations between the relative abundance of gut microbiome families/genera and ADHD-
like behaviours in family dogs. Negative associations were found with Prevotellaceae
(inattention, inattention-related functional impairment, ADHD total), Prevotella
(inattention), Lachnospiraceae (inattention, hyperactivity-related functional impairment),
Lachnospira (ADHD total), unclassified lineages of Bacteroidales and Succinivibrionaceae
(both inattention-related functional impairment), Candidatus Stoquefichus (hyperactivity,
impulsivity), Allobaculum (impulsivity) and Negativibacillus (impulsivity-related functional
impairment), from which many has a role in carbohydrate degradation, fermentation and
short chain fatty acid production. Positive associations were found with Clostridiaceae
(impulsivity-related functional impairment), possibly pathogenic and toxin producing,
and Streptococcus (inattention), which may play a role in gut dysbiosis. Dogs with higher
functional impairment scores had lower alpha-diversity in their gut microbiome. Age,
which has been linked to ADHD-like symptoms both in humans and dogs, had a mediating
effect, as the decision trees first split several factors based on age and then on bacterial taxa.
Our study identified certain bacterial taxa that were previously shown to produce various
neurotransmitters/metabolites in humans and some were linked to ADHD. These bacterial
taxa could potentially affect inattention, hyperactivity and impulsivity in dogs too. Further
research in this field may eventually lead to potential therapeutic approaches for modulating
gut microbiome in managing ADHD-like behaviours in dogs.
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A szociookonomiai statusz és az utodok ivararanya
a mai magyar népességhen
— a Trivers—Willard-hipotézis tesztelése
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ATrivers—Willard-hipotézisszerintaszil6kratermettségétnovelhetiazutédokivararanyanak
anyai kondiciohoz igazitdsa, amennyiben az anya kondicioja eltéréen befolyasolja a him és
ndstény utédok jovébeli szaporodasi sikerét. A hipotézist szamos fajon tesztelték, tobbek
kozott az emberen is, ahol kondicidjelzéként legtobbszor a szociodkondmiai statuszt
hasznaljak. Ezen vizsgalatok eredmeényei ellentmondasosak, valoszinilleg azért, mert a
hipotézis el6feltételei nem mindig teljesiilnek. Kutatdsunkban a hipotézis eléfeltételeinek
teljestilését és predikcidjat vizsgaltuk a mai magyar népességben. Ehhez online kérddivvel
gyljtottiink adatokat a szubjektiv gyermekkori életszinvonalrdél, a gyermekek szamarol és a
valaszadok testvéreinek nemérdl. Nem talaltunk ivarspecifikus kapcsolatot a szaporodasi
siker és a gyermekkori életszinvonal kozott, igy a hipotézis el6feltétele nem teljestilt. Ezzel
o0sszhangban nem talaltunk kapcsolatot a szocio6konomiai statusz €s az utodok ivararanya
kozott sem, amikor az egész orszagra vonatkozd adatokat hasznaltuk; viszont tendencia
mutatkozott a prediktalt iranyba, amikor térben és idében szikitett adatsort elemeztiink,
tehat amikor budapesti adatokat hasznaltunk, és csak azoknak a testvéreknek az ivararanyat
vettiik figyelembe, akik hasonlo koriilmények kozott nevelkedtek.
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Does artificial selection on sociability affect variation in another
behaviour in guppies?
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Individuals frequently behave consistently in one behaviour across time or in different
situations. This phenomenon has been found in various animal taxa and such characteristics
have been labelled as animal personality. It has been an increasing focus on correlated
behavioural means as well- i.e. behavioural syndromes- when there are between-individual
correlations across two or more functionally different behaviours. Correlations between
behavioural traits may sometimes function as evolutionary constraints, especially if
behaviours are genetically linked, thus, selection for a given behaviour may cause correlated
responses to selection on non-target behaviours. If selection acts on a sensory system —
either directly or indirectly — it is possible that behaviours reliant on that system will evolve.
Artificially selected populations allow us to test the correlated evolution of behavioural
traits. Here, we used a laboratory population of guppies originating from a downstream
population of the Quare River in Trinidad, which is subject to high predation levels. (The
original collection was made in 1998. Artificial selection was performed for increased
schooling behaviour. Guppies were selected based on a social score and individuals with
the highest global alignment were selected. We assessed the activity and risk-taking
behaviour in females of three replicate lines and three control lines of guppies (N = 15 per
line). To test the behaviour of the fish, we recorded 60-minute videos for 10 days using video
cameras placed above the fish tanks. If the artificial selection affects the mean of sociability,
we predict that it would affect the presence/absence/strength of the personality observed
in other behavioural traits (repeatability). Further, we predict that artificial selection
would also change the mean of other behavioural types and it could affect predictability
independently of the behavioural means. Although our models indicate substantial inter-
individual variation in both individual behavioural mean (behavioural type) and residual
behavioural variation (behavioural predictability) of risk-taking (time spent in ‘open water’),
the selection (sociable vs. control) does not explain these differences.
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Does head shape really shape behaviour? How body size and keeping
characteristics modify the head shape-behaviour associations
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The rising popularity of brachycephalic dog breeds, such as Pugs and French bulldogs,
despite their known health and welfare challenges, may be partly due to behavioural traits
that make them appealing as easy-to-manage companion dogs. While previous studies have
found several behavioural differences across dogs based on head shape, the findings have
been mixed, and most research has not adequately controlled for potential confounding
variables, such as body size or dog keeping characteristics, which could also influence
behaviour, and so, indirectly contribute to the observed behavioural differences. This study
aimed to determine whether the behavioural differences attributed to head shape are
indeed due to head shape itself or the indirect effects of other morphological or dog keeping
factors associated with head shape. We obtained questionnaire data on a large sample of
purebred dogs in Germany (N=5566; 86 breeds, max 100 dogs/breed). Dogs were grouped
into three head shapes based on the cephalic index (CI): dolichocephalic (Dc, CI<50),
mesocephalic (Mc, 53<CI<62), and brachycephalic (Bc, CI >65). The questionnaire assessed
four personality traits, four behavioural problems, and 22 morphological and dog keeping
characteristics. We found that Bc dogs were (1) more calm and (2) more bold than Dc dogs,
as well as (3) less trainable than Mc and Dc dogs. In terms of behaviour problems, (4) Bc dogs
were more likely to overreact when guests arrive than Mc and Dc dogs, while (5) both Be
and Mc dogs were less likely to come back when called compared to Dc dogs. Seventeen out
of the 22 morphological and ownership factors also differed across head shapes, including
body size, training levels, and previous owner experience. After controlling for these factors,
we found that (1) Bc dogs were calmer than both Mc and Dc dogs; (2) less likely than Mc
dogs to jump on people; and (3) less likely than Mc dogs to take food without permission.
However, differences in boldness, trainability, reaction to guests, and recall success (4-7)
all disappeared across head shapes after controlling for these factors. Our findings suggest
that nearly half of the observed behavioural differences among head shape groups may
result from indirect effects of body size and dog keeping factors rather than head shape
alone, suggesting caution when interpreting the results of previous studies. On the other
hand, other behavioural differences between head shapes were obscured by confounding
factors, some of these could be due to conflicting selective pressures between short-nosed
head shape and small body size. Ultimately, our findings support prior research indicating
that brachycephalic dogs exhibit behaviour traits favourable to companionship, which may
contribute to their appeal among dog owners.
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Simultaneous processing of object labels and working memory
in pre-schoolers

Ujfalussy Dorottya Julia'’; Majer Abigél Hajnalka'

! Természettudomdnyi Kutatokozpont (TTK), Kognitiv Idegtudomdnyi és Pszicholdgiai Intézet (KPI),
Pszichobioldgiai Kutatdcsoport

Due to a recently discovered huge interspecific variation among family dogs in label
comprehension, dogs have been suggested to be suitable model animals for research into
early evolution of language. A comparative study of children and gifted word-learning (GWL)
dogs could offer new insights into word-learning and categorization abilities, as well as the
evolution of general and species-specific learning skills. Like GWL dogs, preschool-aged
children also have no difficulty bringing an object upon request based on its name, even
from a set of twenty items. However, when asked to bring two objects in quick succession,
their success in fetching the second object significantly decreases compared to single-object
scenarios. The question arises whether this is due tolimitations in working memory capacity,
influenced by the knowledge or use of the conjunction ,,AND” or related to distractions that
occur during the task. As part of the ,,Word Learning Project” of the National Brain Research
Programme (NAP 3.0) we examined the simultaneous processing of object names and
working memory in three different conditions with preschool-aged children. We aimed to
determine how the use of conjunctions, delays, and matching-to-sample instruction affected
performance. We questioned whether errors were due to working memoryissues or mediated
by distractions that occurred during task execution. The results suggest that while in case
of children verbal and visual cues work similarly well and using or not using conjunctions
does not affect performance, delays do significantly impair performance. However, it’s likely
that this isn’t solely due to working memory issues but is influenced by distracting factors
experienced by the subjects. Previous research on GWL dogs and our studies support the
assumption that not only working memory capacity, but distracting factors can affect task
performance.
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Examination of human physiological responses to the appearance of
brachycephalic dogs — a pilot study
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Small brachycephalic (flat-faced) companion dog breeds (like French bulldogs) dominate
popularity rankings despite their serious health issues and shorter life spans. Their owners
prioritise appearance over health, partly due to an innate preference for baby schema
features, which are prominent in these breeds. While it is known that people prefer baby
schema traits in dogs, the physiological basis for this preference remains unclear. Examining
physiological responses is important, as self-reported answers can be influenced by social
expectations. Physiological measurement techniques offer insights into the subconscious
mechanisms driving consumer, in this case, dog owners’ behaviour, revealing true emotions
and preferences related to dog breed choices. The aim of the study was to investigate whether
the baby-like appearance of dogs elicits physiological reactions in people. Exploring people’s
implicit physiological reactions may help uncover instinctive reasons behind the popularity
of brachycephalic dog breeds. We measured heart rate variability (HRV) and electrodermal
activity (EDA) of young adults (N=44 university and high school students) during a
presentation of visual stimuli depicting brachycephalic (BC) and non-brachycephalic
(NBC) adult dogs and puppies, along with human adults and babies. We considered the
participants’ prior experience with dogs. Attention and high-arousal emotions (such as fear
or excitement) increase sympathetic activity, indicated by an increase in the low-frequency
to high-frequency (LF/HF) ratio in HRV, EDA, and skin conductance response, along with a
decrease in the root mean square of successive differences (RMSSD) of HRV. Physiological
measurements showed that, in both male and female dog owners, sympathetic activity was
higher in response to NBC puppies than to NBC adult dogs. In male dog owners, sympathetic
activity was also higher in response to BC than to NBC adult dogs. Similarly, for puppies,
sympathetic activity was higher in response to BC than to NBC puppies. Additionally, in
male dog owners, sympathetic activity was higher in response to BC puppies than to human
infants. In female dog owners, sympathetic activity was higher in response to NBC puppies
than to human infants. Among female non-dog owners, sympathetic activity was higher in
response to NBC adult dogs than to human infants. For this group, sympathetic activity was
also higher in response to both BC adult dogs and BC puppies compared to NBC puppies.
Our results partly supported the assumption that baby schema in dogs, but not in babies,
elicits a heightened sympathetic reaction from young adults and that BC dogs evoke higher
sympathetic activity than NBC dogs. Our pilot study showed that physiological measurement
techniques can be useful supplements to self-reported preference surveys. Examining
a broader, larger, and more diverse sample population would provide a comprehensive
understanding of the factors influencing dog breed preferences.
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Ujszerti automatizalt radiételemetrias iranyméré rendszer az etolégiai
és okologiai kutatasokban
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Egy ujszerli automatizalt radidtelemetrias irdnymérd rendszert mutatunk be, amely
els6sorban kistestli, kicsi és kozepes tertlethasznalatu allatfajok (pl. kiseml6sok,
hiillék, bizonyos madarfajok) mozgasanak, habitat-valasztdsanak vizsgalatara alkalmas.
A mérdrendszer az elmult évben mar szamos biologiai kutatasi projektben kertlt
felhasznaldsra, ugyanakkor folyamatosan fejlesztjiik az alkalmazott m{iszaki megoldasokat,
illetve bovitjik azok koret az eddigi vizsgalatok tapasztalataira es az ujabb, kutatok
altal megfogalmazott igényekre tekintettel. A rendszer képes oOnalldoan tobb tucat allat
poziciojat egyszerre, nagy pontossaggal (1 fok alatti atlagos mérési hibaval becstilt pozicio)
meghatdrozni. Lehet6vé teszi pozicidadatok 1 perces felbontdsu rogzitését és kiillonbozo,
az adoba eépitett szenzorok adatainak gyujtését is (pl. testhdmeérséklet, kornyezeti fény,
paratartalom). Az automatizalt rendszer koénnyen, néhdny ora alatt belizemelhetd a
vizsgalati teriileten, és jol adaptalhato a kilonb6zd kutatasi céloknak megfelelGen.
Arendszerhez tervezett jeladok sulya jellemzden 0,2 gramm és néhanyszor 10 gramm kozott
lehet. A jeladok ujrafelhasznalhatok, a mikodéstket biztositd elemek terepi korilmények
kozott is konnyen cserélhetdk. Az utdbbi egy év eredményei koziil érdemes kiemelni azokat
az Uj jeladdkat, amelyek bekapcsolasukat kovetden egy kis fogyasztasu, hibernalt allapotba
keriilnek, és igy még a legkisebb, 1 g alatti tipusok is tobb évig lizemelnek. A jeladok
bekapcsolasa tavolrol torténik, majd az aktiv miikodesi id6szak végén az ado automatikusan
ujra alvo dllapotba kertil. Ezzel a megoldassal a kutaték dinamikusan, az elére nem lathaté
torténéseknek megfelelden alakithatjak a vizsgalat menetét. Hosszabb, csak az életjelek
ellendrzésére szoritkozo és rovidebb, intenziv megfigyelési idészakok valthatjak egymast.
Ezek az addk késziilhetnek implantalhato kivitelben is, ezzel megnyilik a lehetdség a 15-20
g-ot meghaladé testtomegli fajok egyedeinek teljes élethosszra kiterjedé monitorozasara.
Noveltik az automatizalt radios rendszer pontossagat: kidolgoztunk egy terepi
kalibracids eljarast, valamint elkésziilt az adatok pontos utdfeldolgozasat segitd szoftver.
Apozicionalasiadatok atlagos hibaja jellemzden 1 méter alatti 1-4 hektarvizsgalati tertileten.
Az egymashoz kozeli (egy helyen 1év0) jeladdkra vonatkoztatott relativ pontossag még ennél
iskedvezdbb, ezért megallapithato, hogy ket vagy tobb allat kozvetleniil egymas mellett van-e.
Emellett kidolgoztunk egy szenzor alapui megoldast is a jeladok egymadashoz képesti relativ
kozelségének detektalasara, valamint tobb mads, az ado meérési képességeivel kapcsolatos
fejlesztést végeztiink, mint pl. az aktivitds mindségi kategéridk szerinti monitorozasa,
a testiiregen belili IR féenymérés vagy az adon beliili hosszu tava adatgytijtés beépitett
memoriaba.
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