Pannon Egyetem, Mérnoki Kari

Tudomanyos Diakkori Konferencia

Absztrakt kotet

2026. aprilis 29.

NTP-HHTDK-25-0008
,Polinszky Tehetséggondozo Program a Pannon Egyetem Mérnoki Karan”

U {
gl ;:’:‘o‘ .o‘:':" i Tehetsé
! KULTURALIS ES INNOVACIOS “oni st Nemzeti Tehetseg

MINISZTERIUM 5',",‘ Program
M
v

AdK
—

— XN
- (1]
\

Pannon Egyetemi Kiad6 2026




Pannon Egyetem, Mérnoki Kari

Tudomanyos Diakkori Konferencia
2026. aprilis 29.

A kiadvanyt 6sszeallitotta Dr. Hato Zoltan

NTP-HHTDK-25-0008
»Polinszky Tehetseggondozé Program a Pannon Egyetem Mérnoki Karan”

. . . . ‘ i =
KULTURALIS ES INNOVACIOS 2 ’M‘ ,'.':,' ¢ I;lemzetl Tehetség
MINISZTERIUM v rogram




Pannon Egyetem, Mérnoki Kar

Tudomanyos Diakkori Konferencia
2026. aprilis 29.

Szerkesztette Dr. Hato Zoltan

Kiadja a Pannon Egyetemi Kiadé
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

ISBN 978-963-396-314-2

QDO

Anyanyelvi lektor: Bélafi-Zihar Dora
Boritoterv és kiadvanyszerkesztes: Vipler Nikolett
A kiadasért felel6s a Pannon Egyetem rektora

Pannon Egyetem
University of Pannonia

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar




A konferencia szervez6i
Kémiai és Vegyipari I. tagozat
Kémiai és Vegyipari II. tagozat
Kémiai és Vegyipari III. tagozat
Kémiai és Vegyipari IV. tagozat
Miiszaki tudomanyi I. tagozat

Miiszaki tudomanyi II. tagozat

Tartalomjegyzék

10

16

22

27

32



A konferencia szervezoi

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar
KTDT elnok:

Dr. Valiské Monika
egyetemi docens

Komplex Molekularis Rendszerek
Kutatécsoport

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar
KTDT titkar:

Dr. Hato Zoltan
tudomadanyos fémunkatars

Komplex Molekularis Rendszerek
Kutatdcsoport



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

B-C 229, Inczédy terem

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezeto(k)
_ , o Molnar Eliza,
) . Galvaniszapban taldlhato fémek L
09:00 Bartok Evelin i . o L, Sarainé
fitotoxikus hatdsanak vizsgdlata ’
Dr. Rauch Renata
Kadmium-specifikus flagellinek ) )
09:20 Demeter Rebeka o . Jankovics Hajnalka
eldallitasa bioszenzorokhoz
Hulladékégetés azonositasa
09:40 Hopotdszki Mark nyomjelzd vegytletekkel Dr. Hoffer Andras
kéményben kiiilepedett korombdl
o o ) Dr. Kakasi Balazs,
L Telepiilési eredetl 1égszennyezés
10:00 Hopotoszki Erik Dr. Jancsek-

bioldgiai hatdsainak vizsgalata

Turoczi Beatrix

Tagozati zstri

Elnok
Tag
Tag
Titkar

Dr. Horvath Krisztian

Dr. Hubai Katalin Eszter

Dr. Berta Kinga Manuéla

Dr. Auer Felicia



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Galvaniszapban talalhato fémek fitotoxikus hatasanak vizsgalata

Készitette: Bartdk Evelin
biomérnoki alapképzési szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Fenntarthatdsdgi Megolddsok Kutatdlaboratorium

Témavezet6k: Molnar Eliza, Sdrainé Dr. Rauch Renata

A nehézfém-szennyezés napjaink egyik jelentds 6koldgiai problémaja. Kiemelt szennyez6forras-
nak tekinthet6 a galvaniizemekben keletkez6, veszélyes hulladékként nyilvantartott galvaniszap,
amely a koérnyezetbe jutva, a talajban és a vizekben akkumulalodva fejti ki toxikus hatdsat.
Az ipari tevékenységek fokozodasa miatt a kibocsatasok visszaszoritasa jelentésen korlatozott,
ezért munkam sordn a fitoextrakcios eljarasok alkalmazhatdsagat vizsgdlom, mint lehetséges
szennyezéscsokkentési mddszert. Célom a szennyezd fémek kiméletes eltavolitdsa, valamint
novényélettani hatasaik részletes feltarasa. Jelen dolgozatom egy kordbbi kutatdsom eredményeire
épil, amelyben a barsonyvirdg (Tagetes erecta) fitoremedidcids tulajdonsagait vizsgaltam,
elssorban nikkelfelvétel szempontjabdl, galvaniszappal kiilonb6z6 mértékben elszennyezett
talajokon. A barsonyvirag a novekvd koncentraciok mellett fokozott fejlédést mutatott, azonban
a biomassza-gyarapodas nem hozhatd egyértelml parhuzamba a nikkeltartalommal, ezért
indokoltnak taldltam mas maoddszerekkel tovabb vizsgalni a valds szennyezd altali latszolagos
pozitiv hatast. Uj célul a galvaniszapban nagy mennyiségben eléfordulo, 4m az atlagos talajban
kis mértékben jelen 1év6 fémek (Cu, Cr, Ni, Zn) ndvényekre gyakorolt hatdsdnak tanulmanyozasat
tztem ki, egyenként, valamint kombindlt jelenlétiik esetén egyarant. A kivitelezésre mono-,
bi-, tri-, valamint tetrafémes rendszereket hoztam létre. A vizsgalt fémekbdl a galvaniszapban
eléfordulé koncentracidik alapjan modelloldatokat készitettem, majd ezeket ki{ilonhozo
kombinaciokban adagoltam a talajokhoz a kdlcsénhatdsok vizsgalatara. A vizsgalatok gyorsabb és
reprodukalhatébb értékelése érdekében a kisérleti rendszert rovid életciklusi modellnovényre,
kerti zsazsara (Lepidium sativum) adaptaltam, amely lehet6vé teszi a korai névekedési valaszok
rovid idén belili kiértékelését.

Kulcsszavak: nehézfém-szennyezés, toxicitas



Kémiai és Vegyipari I. tagozat
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Kadmium-specifikus flagellinek eloallitasa bioszenzorokhoz

Készitette: Demeter Rebeka
biomérnoki alapképzési szak
Mérnoki Kar, Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet,
Bio-Nanorendszerek Kutatdlaboratdrium

Témavezetd: Jankovics Hajnalka

A toxikus nehézfémek gyors és koltséghatékonyabb kimutatdsa, koncentracidjuk meghatarozasa
viz-, élelmiszer- vagy talajmintabdl kulcsfontossagu. A bioszenzorok erre a célra kivald eszkézok
lehetnek, hiszen akar madr a helyszinen, a szennyezés forrasanal is alkalmasak lehetnek
a nehézfémek detektalasara, megsporolva ezzel a szétterjedés kovetkezményeként sziikséges
karmentesitést. A bioszenzorok specifikussagaért a munkaelektrodon 1évé biomolekularis
erzekeldréteg felel, amit pl. fehérjék vagy nukleinsavak épithetnek fel. Kutatomunkam célja
a nehézfémek koziil a kadmiumionok kimutatasara alkalmas flagellin alapu kotéfehérjéket
létrehozni bioszenzorikai alkalmazasra. A kadmium veszélyessége a fehérjékben az esszencidlis
cink helyettesitésébdl és a szervezetben vald bioakkumuldcidjabol adodik. A szalmonella
mozgasszervének f& komponense, a flagellin egy jol funkcionalizalhatd és 6nszervezédéssel
stabil polimereket formald fehérje, ezért kivaloan alkalmazhatd bioszenzorokban. Munkamban
a flagellint a polimer felszinére esé D3 domén helyén moédositottam azzal a céllal, hogy kadmium-
specifikus megkotésére alkalmas legyen. Ehhez a szakirodalomban kadmiumkoté fehérjéket
és peptidmotivumokat azonositottam. Megterveztem ezek beépitését a flagellin polipeptidlanc
kozepén kodolt D3 domén helyére. Génsebészeti eljarasokkal létrehoztam két potencidlis
kadmiumkotd flagellin varianst kédolo plazmidvektort és ezekrdl eléallitottam és tisztitottam
a fehérjéket. A kadmiumkot6 képesseég teszteléséhez sziikséges fehérjemennyiség eléallitdsahoz
kerestem az optimalis expresszios és polimerizaciés korilményeket, respektalva a flagellinbe
épitett fehérjekomponensek D3 doméntél eltéro térszerkezetét. Vizsgaltam a flagellin varidnsok
aranylevél-elektrod felszinére kotési képességét, valamint a vizes oldatbol kadmiumionokat
megkotd tulajdonsagat.

Kulcsszavak: kornyezetanalitika, bioszenzorok, kadmiumkoté fehérje, flagellin, génsebészet

Koszonetnyilvanitds: A szerzd ezuton fejezi ki koszonetét a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids
Hivatalnak a 2024-1.2.6-EUREKA-2024-00001 szamu pdlydzat keretében nyujtott tamogatdsdaert.



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Hulladékégetés azonositasa nyomjelzo vegyiiletekkel
kéményben kiiilepedett koromhbal

Készitette: Hopotdszki Mdrk
kémia alapképzési szak
M¢érnoki Kar, Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet
HUN-REN-PE Levegdkémiai Kutatocsoport

Témavezet6: Dr. Hoffer Andras

A biomassza és a fosszilis tiizel6anyagok flitési célbdl torténd égetése a légkori finom aeroszol
részecskék egyik jelentds forrasa. A legdlis tlizeldanyagok égetése mellett azonban szamolnunk
kell a haztartdsi hulladékok illegdlis égetésével is, ami jelentés kornyezeti és egészségligyi
kockéazattal jar. Ezért a hulladékokkal tlizel§ haztartasok felderitése, illetve a hulladékégetési
tevékenység utodlagos kimutatdsa fontos feladat, azonban ez jelenleg modszertani korldtokba
utkozik. Bar a telepiiléseken gydjtott léegkori aeroszol mintdk GC-MS (gazkromatografia-
tomegspektrometria) modszerrel torténd vizsgalata képes igazolni a hulladékok égetésének
tényét, a forrdsok pontos térbeli lokalizdlasdra nem alkalmas. Az égetés helyszinén,
a beltéri tiizel6berendezésekbdl gyljtott hamu fémtartalmanak elemzése lehet6séget adhat
a hulladékégetés utdlagos kimutatdsara, azonban a hamu eltavolitasaval a bizonyitékok még
a mintavétel el6tt kdnnyen megsemmisithetOk. A kutatas célja egy olyan eljaras kidolgozasa volt,
amely a haztartdsokban végzett beltéri illegalis hulladékégetés utélagos kimutatasara alkalmas.
Ehhez kiilonb6z6 haztartasok kéményében lerakédott korom mintakat elemeztiink. A mintak
oldoszeres extrakcidjat kovetéen GC-MS mddszerrel mértiik a hiomassza- és a hulladékégetésére
jellemzd szerves nyomjelzd vegyiileteket. Az eredmények értékelése soran a hulladékot nem
éget6 haztartdsokban gyUjtott referenciamintadkban mért koncentracidk alapjan az egyes
értékeltem a hulladékokat feltételezhet6en égetd haztartasokban gy(ijtott mintakat. Vizsgaltam
a kiilénbo6z6 hulladéktipusok égetésekor keletkez6é aromas- és specifikus nyomjelzé vegyiiletek
mennyiségét. Az egyes aromas komponensek aranya és a specifikus nyomjelzé vegyiiletek aranya
kozott pozitiv tendencia volt megfigyelhetd, ami aldtdmasztotta a specifikus nyomjelzdk alapjan
kapott eredményeket. A mintakban a hulladékok égetésére jellemz6 Uj aromdas komponenst,
a p-pentafenilt azonositottam, amely korabban nem keriilt leirasra a hulladékégetéshél szarmazd
mintdkban. Az alkalmazott megkozelités hozzajarulhat egy olyan meghizhatd, utélagos helyszini
kimutatdsi modszer kialakitdsdhoz, amely tdmogatja az illegalis hulladékégetési gyakorlatok
felderitését, ezaltal el0segiti a levegémindség javitasat mind varosi, mind vidéki kérnyezetben.
Kulcsszavak: hulladékégetés, nyomjelzé vegyiiletek, korom, GC-MS



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Telepiilési eredetiu légszennyezés
bioldogiai hatasainak vizsgalata

Készitette: Hopotoszki Erik
kémia alapképzési szak
Mérnoki Kar, Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet,
Levegbékémiai Kutatdcsoport

Témavezet6k: Dr. Kakasi Balazs, Dr. Jancsek-Turdczi Beatrix

Napjainkbanalevegémindség allando probléma, hiszen alevegébenjelenlévé szennyezéanyagok
kozvetlen és kozvetett moédon is befolyasoljak az emberi egészséget. Az Eurdpai Unio
levegémindségi iranyelvei (2008/50/EC) alapjan a varosokban kialakult leveg6szennyezettség
egyik legveszélyesebb alkotéja a 10 pum-nél kisebb aerodinamikai atmérével rendelkezd
aeroszol részecskék (PM10), melyek a tiidébe keriilve sulyos 1égzdszervi, valamint sziv- és
a reszuszpendalhatd por hozzajarulasa akar 30% is lehet, mivel az utakra kitilepedett
részecskék a mozgo gépjarmiivek és a szél hatdsara konnyen felveré6dnek (Gn. reszuszpenzio).
A reszuszpendalhatoé por 0sszetételét, igy toxikologiai hatasat is nagy mértékben meghatarozzak
annak f6 forrasai, igy az épitkezési és bontasi munkdalatok hozzajaruldsa is. Ezek ellenére
kevés tanulmany foglalkozik a reszuszpenddalt PM10 forrdsspecifikus human egészségkarositod
hatdsainak vizsgalataval, pedig ezen részecskék jelenléte komoly egészségiigyi kockazatot jelent.
Kutatdsunk soran épitkezési és bontasi munkalatok kornyezetében (50-300 méteres tavolsaghan)
utfelszinroél gydjtott pormintak belélegezhetd frakciojanak biolégiai hatdsait vizsgaltuk human
tid6 (BEAS-2B) sejtvonalon. A cito- és genotoxikoldgiai tesztek elvégzéséhez az egyes mintakat
harom koncentraciéban (50, 150 és 300 pg ml?) vizsgaltuk. Az él6 és elhalt sejtaranyt
aramlasi citometriaval hataroztuk meg propidium-jodid és Hoechst 33342 fluoreszcens festék
kombindacidjaval, a sejtek viabilitasat (életképességét) pedig a metabolikus aktivitdson
alapuld MTT-teszttel vizsgaltuk. A genotoxikoldgiai hatdsokat a DNS-fragmentdcio kimutatasara
alkalmas Comet-teszttel értékeltiik. A mérési eredmények alapjan megallapitottuk, hogy két
reszuszpenddlt porminta is jelentds cito- és genotoxikus hatast mutatott

300 pg ml? koncentracioban. Az eredmények egyértelmtlien ravilagitanak a reszuszpendalt
porok inhaldciojaban rejlé jelentés egészségiigyi kockazatokra, a levont kévetkeztetések pedig
alatdmasztjak a téma aktualitasat.

Kulcsszavak: PM10, BEAS-2B, citotoxicitas, genotoxicitas, MTT
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Kémiai és Vegyipari II. tagozat

LOHC rendszerek modellezése és szimulacioja

Készitette: Fiam Zoltan
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérndki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Takacs-Barkanyi Agnes

A hidrogén logisztikaja a fizikai-kémiai tulajdonsagaibdl adodoan rendkiviil nehéz és koltséges.
Tobb megoldas all rendelkezésre, mint a fizikai vagy kémiai adszorpcié, magas nyomasu szallitas,
cseppfolyositas, illetve LOHC rendszerekben valo kémiai megkotés. Az utobbi modszer soran az
anyagirendszert megkdtéskor hidrogénezési, felszabaditdskor dehidrogénezési reakcioba viszik,
melyek a vegyiparban energiaintenziv, illetve specidlis szerkezeti anyagokat és berendezéseket
igényelnek, igy egy tizem megeépitésének koltsége magas. Az ilyen tizemek tervezését tAmogathat-
jak a kiilénboz6 folyamatszimulacids technikak, amelyek kivalthatjak a nagymennyiségi fizikai
kisérletet. A megfelel6en pontos modellek kidolgozasdhoz minimalis mennyiségd fizikai kisérlet
mindenképpen sziikséges. Kutatdsom soran N-Etilkarbazol és Dodekahidro-1H-Etilkarbazol
rendszeren végeztem fizikai méréseket. Az adatokat felhaszndlva munkam soran kidolgoztam egy
szimulacios keretrendszert, melyben MATLAB-programban végeztem kinetikai identifikaciét az
Aspen Plus programban felépitett modellt haszndlva. A kutatds soran olyan program létrehozdsa
volt a cél, ahol fizikai adatok szolgaltatasaval, elékészitést kdvetéen barmilyen rendszerre
alkalmazhato, hogy a kinetikai adatokat identifikaljunk. A dolgozat soran bemutatom a fizikai
mérések elvégzésének folyamatat, az elkészitett keretrendszer miikodését, illetve a mért adatok
implementaciojat és az altaluk elért eredményeket, valamint az identifikalt paramétereket.
Kulcsszavak: LOHC rendszer, kisérleti munka, folyamatszimulacid, Aspen—MATLAB kapcsolat,
identifikacio
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Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Atomeromiivi rudkilokodési tranziens végeselem-szimulacidja

Készitette: Varkonyi Zsdfia
fizikus mesterképzesi szak
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Természettudomdnyi Kar,
Nukledaris Technikai Intézet, Atomenergetika Tanszék

Témavezetd: Dr. Babcsany Boglarka

A reaktorfizikai szamitdsok pontos elvégzése kulcsfontossdgu a biztonsagos reaktortervezés
és lzemeltetés szempontjabol. Ezen szamitdsok elvégzésére szamos kod 4all rendelkezésre,
melyek egy része determinisztikus mddszerekkel, mas része sztochasztikus megkozelitéssel
dolgozik. Konzulensem, Dr. Babcsdny Boglarka doktori képzése alatt kifejlesztette az SPNDYN
nevl determinisztikus kodot, amely diffuzios és SP, kozelitést egyardnt keépes alkalmazni.
Kutatdsunk soran az emlitett kod diffuziés moduljaval dolgozva az AER (Atomic Energy
Research) altal kiirt elsé dinamikus benchmark feladat verifikacidés céli megoldasat, illetve
a masodik feladat modellezését tiztik ki célul. A két feladat keretein beliil egy paksi tipusd,
azaz VVER-440-es reaktorban torténd aszimmetrikus szabdlyozdkazetta-kilokédés rovid
tranziensének modellezése a cél visszacsatolas nélkiil, illetve adiabatikus Doppler-visszacsatolas
figyelembevételével. Az elsé feladat mar kordbban egy masik hallgaté altal elvégzésre keriilt,
azonban a kapott eredmények tovdbbi pontositast igényeltek, igy el6zetes célunk az volt,
hogy egy Uj modszert, a fluxusintegralassal sulyozds modszerét implementalva javitsunk az
eredményeken. Ez a mddszer képes jobban kezelni az ugynevezett rod cusping, avagy rudmozgas
okozta teljesitménycsucsosodas jelenségét, igy lehetéséget adva csekélyebb mértékben
torzitott eredmények produkdalasara. A verifikacio érdekében a médszer implementaciojat tobb
megkozelitésben is elvégeztiik, és az eredményeket 0sszehasonlitottuk. A mdasodik feladatban
a gyors mechanizmusu Doppler-effektusnak készénhetéen nem volt sziikség vészledllitasra, és
igy elegendének bizonyult a tranziens elsé két masodpercének szimuldldsa. Ehhez a feladathoz
nem tartoznak korabbi eredmények az SPNDYN vonatkozdsdban, itt a f6 kihivast az adiabatikus
termohidraulikai modell kidolgozasa jelenti.

Kulesszavak: reaktorfizika, rod cusping, dinamikus benchmark
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Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Nyomasszabalyozott folyadékkromatografias elvalasztasok
hatékonysaganak vizsgalata egyensulyi-diszperzios
modell alkalmazasaval

Készitette: Orai Gergd
vegyész mesterképzési szak
Mérnoki Kar, Természettudomdnyi Kozpont, Analitikai Kémia Kutatocsoport

Témavezet6: Dr. Horvath Krisztian

Az analitikai kémidban a kromatografia az egyik legszélesebb korben alkalmazott elvalasztasi
modszer, amely kulcsszerepet jatszik mind minéségi, mind mennyiségi vizsgalatok sordan.
Az elvalasztas hatékonysagat szdmos tényezd befolydsolja, mint példaul az eluens 6sszetétele,
a h6mérséklet vagy a kolonnan fellép6 nyomasviszonyok. E paraméterek optimalis tartomanyait
a gyakorlatban tobbnyire kisérleti uton hatdrozzak meg, ami gyakran id6- és eréforras-
igényes folyamat. Fekete és munkatdrsai [1] felvetették annak a lehetéségét, hogy segédpumpa
alkalmazdasaval az oszlopbeli nyomadasviszonyokat ugy valtoztassuk meg, hogy az Kkritikus
molekulaparok felbontdsat, analitikai elvalasztdsat javitsa. Ez az ugynevezett nyomasszabalyozott
eluciés maod egy Uj és innovativ fejlesztési irany lehet a folyadékkromatografidban. Jelen munkaban
célul tiztem ki egy elméleti modell felépitését, amely lehet6vé teszi a nyomasviszonyok hatasanak
vizsgdlatat a kromatografias elvdlasztds sordn, ezaltal a nyomdasszabalyozott elicios technika
folyadékkromatografids elvalasztasokra gyakorolt hatdsdnak értékelését. Munkdm soran
a folyadékkromatografia egyensulyi-diszperziv modelljét [2] kiegészitettem az oszlopbeli nyomas
retenciora gyakorolt hatasainak figyelembevételével. A modellt a Martin—-Synge-algoritmus
[3] alkalmazasaval Pythonban irt programkod segitségével oldottam meg. A fejlesztett modell
segitségével vizsgaltam kiilonb6z6 nyomasprofilok hatdsat kiilonb6z6 méreti mintamolekulak
retencios idejére és kromatografias hatékonysaganak (tdnyérszam) alakulasara. Az eredmények
alapjan meghatdrozhatovd valtak azok a korilmények, amelyek alkalmazdsa esetén
anyomasszabalyozotttechnika alkalmazasaelényoslehetahagyomanyos folyadékkromatografias
elvalasztdsokkal szemben.

Kulcsszavak: nagyhatékonysdgu folyadékkromatografia, elvalasztdsi hatékonysag, retencio,
nyomas

[1] Sz. Fekete, M.A. Lauber, Theoretical study on solute migration and band broadening occurring
in pressure-enhanced liquid chromatography, J. Chromatogr. A 1692 (2023) 463872

[2] G. Guiochon, A. Felinger, D.G. Shirazi, A.M. Katti, Fundamentals of Preparative and Nonlinear
Chromatography; Academic Press: Amsterdam, The Netherlands, 2006.

[3] K. Horvath, J.N. Fairchild, K. Kaczmarski, G. Guiochon, Martin-Synge algorithm for the
solution of equilibrium-dispersive model of liquid chromatography, J. Chromatogr. A 1217 (52)
(2010) 8127-8135
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Sokuszasi jelenség modellezése és szimulacidja

Készitette: Szatmdri Kata
vegyészmerniki alapképzési szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérndki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Takacs-Barkanyi Agnes

Kutatdsi munkam soran a kalium-klorid (KCI) sékuszasat vizsgaltam. A sokuszds egyfajta
kristalyositas, ahol az olddszer parolgasa a sokivalds terjedését eredményezi. Els6 1épésként
a jelenség megfigyelésére alkalmas kisérleti berendezés tervezését végeztem el. Meghatdroztam
a sziilkséges berendezéseket és mérési szenzorokat, ezek elhelyezkedését. A kialakitott
berendezéssel szamos parhuzamos mérést végeztem el, vizsgdlva a kisérletek reprodukalhatdsa-
gat, ahol tobb paramétert: h6mérsékletet, paratartalmat, az tivegbot témegvaltozasat, a f{éz6pohar
tomegvaltozasat és az oldat hémérsékletét mértem. Megdllapitottam, hogy a féz6pohar
és az liveghot anyagi minésége is befolyasolja a sékuszast és annak terjedését. Az alkalmazott
szenzorok mérési adatait percenként rogzitettem, és kamerarendszerrel féléranként kép késziilt
a bekovetkezett valtozasokrol. Ezeket az adatokat kiértékeltem, trendekre kovetkeztettem.
Végeztem Kkisérleteket, amelyeknél az olddszer parolgasat, illetve az oldat parolgasat vizsgaltam.
Ezen adatsorok alapjan kialakitottam egy olyan modellt, amely az oldat tdmegvaltozasat szamolja/
irja le. Tovabbi célom egy olyan matematikai modell megalkotasa, amely alkalmas a sokuszasi
folyamat leirdsara.

Kulcsszavak: sokuszas, kristalyositas, kisérleti berendezés, adatfeldolgozas, modellezés
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Nanoporusok szelektivitasa skalazhatosaganak kiterjesztése
a membran két oldala k6zotti koncentraciokiilonbség esetére

Készitette: Tormdasi Kristof
kémia alapképzési szak
Mérnoki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Komplex Molekuldris Rendszerek Kutatocsoport

Témavezeték: Dr. Boda Dezs0, Dr. Valisko Mdnika

Akutatds témaja a nanoporusok szelektivitdsanak vizsgalata aszimmetrikus kériilmények kozott,
vagyis ahol az iontranszport hajtéereje a potencidlgradiens mellett a koncentraciogradiens
is. A nanoporusok membranba dgyazott nanomeéretd csatornak, melyek az ionok szabalyozott
transzportjat valositjdk meg a membran két oldalan elhelyezked6 tombfazisok kozott.
A nanoporus faldn létrehozott téltésmintazattol fliggéen a nanoporus a kiiléonbozé bemend
paraméterekre eltéré kimeneti fliggvényeket ad, melyekbdl valamilyen valaszfiiggvény allithatd
elé. Ilyen valaszfliggvény lehet az egyenletesen t6ltott nanoporusoknal a szelektivitds. A munka
egyik célja, hogy egy olyan paramétert talaljunk, amely egyértelmtiien eléallithaté a bemeneti
rendszerparameéterek segitségével egy analitikus egyenlet segitségével. Akkor beszéliink
skalazhatésagrol, ha a szelektivitds egyértelmi fiiggvénye ennek a skalazasi paraméternek.
A kutatécsoport kordbbi publikacidéiban [1-3] a linearizdlt Poisson-Boltzmann (LPB) elmélet
alapjan kifejlesztett egy skalazasi paramétert, ami az irodalomban hasznalt Dukhin szdmmal
rokonithatd, és ami jol mikodik skalazasi paraméterként. Ez a Dukhin szdm az elektrolit
koncentracidja (ugyanaz a membran két oldaldn), a pérussugar, a porushossz, az alkalmazott
fesziiltség, a feliileti toltesstiriség és az ionok toltése fliggvényében irhaté fel. A dolgozatban
a kitizott célom az volt, hogy ezt a skalazasi elméletet kiterjesszem arra az esetre, amikor az
elektrolit koncentraciéja a membran két oldalan 1évé témbfazisokban kiillénb6zé. Linearis dram-
fesziiltség karakterisztikat feltételezve a szelektivitds ekkor a vezet6képessegekkel fejezhetd
ki. Szintén az LPB elmélet alapjan levezettem egy olyan kifejezést a Dukhin szdmra, ami mar
a bal és jobb oldali koncentraciokat tartalmazza. A Poisson—Nernst—Planck-elmélet segitségével
szamitdsokat végeztem a bemeneti rendszerparaméterek kiilonb6zé kombinacidira, és
megmutattam, hogy a Dukhin-szam jél korreldl a nanopdérus szelektivitdsaval, a hasznalataval
tehdt becslést lehet adni egy nanoporus szelektivitdsara anélkiil, hogy koltséges méréseket
végeznénk vagy nagy szamitasi idéigényld molekuldris szimuldcidkat hajtanank végre.
Kulcsszavak: nanoporus, szelektivitds, Poisson—-Nernst-Planck-elmélet, skalazhatésag,
koncentraciéogradiens

[1] Sarkadi et al., J. Chem. Phys. 154(15):154704, 2021.

[2] Sarkadi et al., J. Mol. Lig. 357:119072, 2022.
[3] Sarkadi et al., J. Mol. Lig. 387:122571, 2023.
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C 136, Bodor terem

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezeto(k)
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Cd,.Zn S fotokatalizatorral térténd hidrogénfejlesztés
’ " reakciokoriilményeinek vizsgalata

Készitette: Gulyads Ferenc
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérnoki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Kornyezeti és Szervetlen Fotokémia Kutatocsoport

Témavezetd: Dr. Fodor Lajos

A globalis éghajlatvaltozas és az energiahidny miatt napjainkban egyre nagyobb figyelmet
forditanak kornyezetbarat energiaforrasok felfedezésére és kihaszndlasdra. Kézzelfoghatd
megoldast jelenthet a napenergia, mivel az emberiség energiasziikségletének t6bbszorose érke-
zik a Foldre napsugarzas formajaban. Masik igéretesnek tin6 energiaforras a hidrogén. El6nyei
koze tartozik, hogy elégetése soran nem keletkezik CO,, illetve a tobbi fosszilis energiahordozohoz
képest jelent6sen nagyobb energiastriséggel rendelkezik. Ennek a két energiaforrasnak az
elényos tulajdonsagait 6tvozi a heterogén fotokatalizissel torténé hidrogénfejlesztés. Kilonos
figyelmet élvez a szulfid alapu katalizatorok fejlesztése, amelyekkel kénhidrogént vagy annak
oldatat lehet nagy hatékonysaggal lebontani. A fotokatalizis egy sok 1épésbdl allo és komplex
mechanizmus alapjan lejatszodo folyamat, ezért hatdsossagat sok tényez6 befolyasolhatja.
Munkam soran ezek kozil a paraméterek koziil valasztottam a legkdénnyebben befolyasolhatékat,
majd ezeknek a paramétereknek a valtoztatdsaval vizsgaltam a reakcid hatékonysagat. Célom
az optimalis reakcidokorilmények meghatdrozasa volt egy nagyobb mértékben is hasznalhato,
fotokatalizisen alapulo reaktor megalkotasahoz. Vizsgalataimhoz az eddigi munkdm soran hasz-
nalt mintak mellett Gij alapanyaghol tj katalizatorokat is készitettem, ezek esetén is befolyasoltam
areakcio kortlményeket. Elsésorban a hémérsékletet, a lebontando Na,S és Na,SO, koncentraci-
ojat és az alkalmazott fényintenzitdst vizsgaltam. A mérési eredmények alapjan kiilonhozo
kinetikai modellek segitségével illesztettem paramétereket, amelyekkel meghatdrozhatok
areakcid jellemz6i. A mintdimat diffuz reflexios mérések segitségével vizsgaltam, hogy pontosan
meghatarozhassam az elnyelt fény hulldmhosszat. Ezen kivil bevilagitasi kisérleteket végeztem
kiilonb6z6 koriilmények kozott, ahol a hidrogénfejlédést mértem.

Kulcsszavak: CdS, ZnS, heterogén fotokatalizis, hidrogénfejlesztés
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Indiummal modositott oxidfeliiletek, mint fotokatalizatorok

Készitette: Vamosi Virdg
anyagmérnoki mesterképzési szak
Mérnoki Kar, Természettudomdnyi Kozpont, Analitikai Kémia Kutatocsoport

Témavezetd: Vagvolgyi Veronika

A hagyomanyos vizkezelési technolégidk a névényvédoszerekbdl, gydégyszer-maradvanyokbol
szarmazo szerves komponensek eltavolitdsara sokszor nem elég hatékonyak. Erre nyujt
megoldast a heterogén katalizis, melynek sordn fém-oxidok (pl. TiO,, ZnO) fotokatalitikus
jellegét hasznalhatjuk ki szerves szennyezO6k bontasara. A ZnO fotokatalitikus tulajdonsaga
régota ismert, gerjesztéséhez azonban nagyobb energiaju UV-fotonok sziikségesek, és az un.
fotokorrdzidra is hajlamos. Ezen hatranyok feltételezhet6en kikiiszob6lhet6k In-oxiddal torténd
kombindlassal. A kutatds kezdeti szakaszaban az In,0,-ZnO rendszer optimalis Osszetételét
kerestiik, majd ezt kiilonbdzé aranyban kozvetlenil agyagasvanyok feliiletére égettiik,
majd vizsgdltuk a keverékek fotokatalitikus aktivitdsat. A kisérleteket halloysit és kaolinit
agyagdsvannyal egyarant elvégeztiikk. A Zn-oxidot Zn(NO,),6H,0 prekurzorbol, mig az In-
oxidot In,(SO,), prekurzorbol &llitottuk el6. A preparacio soran a hékezelés hémeérséklete 400 °C
félé nem mehet, mert azzal az agyagasvany szerkezeti OH-csoportjait roncsolhatjuk, és az dsvany-
okmérsékelt, de kimutathatd sajat fotokatalitikus jellege ehhez a szerkezethez kothetd. Ezért
a prekurzorokbdl lugos kdzeghben, csapadékképzéses eljarassal hidroxidos format, majd 400 °C-
os kiégetéssel oxidos format alakitottuk ki. A kompozitok 0sszetételét rontgendiffraktometriai,
termogravimetriai és IR-spektrometriai médszerekkel, a fotokatalitikus hatékonysagot kumarin
tesztvegylilettel vizsgaltuk vizes fazishan UV-fénnyel torténd bevilagitds mellett. A bomlastermék
illetve végeztiink BET-feliiletvizsgalatot a fajlagos feliilet és a pérusszerkezet meghatarozasara.
Kutatasunk sordn bizonyitottuk, hogy In,0, haszndlataval a fajlagos feltlet névelhetd, valamint
a tiltott sdv a lathato tartomany felé eltolhato, mely igéretes fotokatalizatorra teszi az In,0,-ZnO-
agyagasvany kompozit rendszert.

Kulcsszavak: heterogén fotokatalizis, Zn-In-oxid, halloysit, kaolinit, kumarin
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3D nyomtatott mikrofluidikai disszolvalo rendszer tervezése
Mcllvaine-puffer készitésére

Készitette: Fehér Andrds Tege
biomérnoki alapképzési szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Fenntarthatdsdagi Megolddsok Kutatdlaboratorium

Témavezetd: Dr. Varga Béla

Lakkaz enzim alkalmazhato fenolos komponensek kvantitativ meghatarozasara kornyezeti
mintdkban elektrokémiai modszerrel, azonban ehhez stabil enzimmukddésre van sziikség.
A megfelel6 kémiai kdrnyezet biztositdsa érdekében célunk a kdrnyezeti mintak el6készitését egy
eszkozbe integralni. Jelen kutatdsban a mintak pH-értékének beallitdsara egy 3D nyomtatassal
készitett mikrofluidikai disszolvert terveztiink, amellyel lehetséges a mintdk pH 4-re térténd
beallitdsa. Ehhez a vegyszeradagolds moduldris, cserélhet§ toltetek segitségével valosult meg,
amelyekbdl citromsav és dinatrium-foszfat adagolhatdo a mintdkhoz. Az igy eldallitott oldatot
pH-indikatorral és konduktometrids mérésekkel vizsgaltuk, a kémhatds és a sdékoncentracio
ellendrzése céljabol, majd ABTS-szubsztrat segitségével ellendriztiik az enzimaktivitast.
Kulcsszavak: 3D nyomtatds, mikrofluidika, lakkaz
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Egyedi tervezésu, 3D nyomtatott panelreaktorok vizsgalata
bioelektrokémiai rendszerek hatékonysagnoveléséhez

Készitette: Kiszl Abigél Blanka
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Biomérndki, Membrdntechnoldgiai és Energetikai Kutatdcsoport

Témavezet6: Kook Laszlo

A fenntarthatd energiatermelés és a koérnyezetbarat technoldgidk fejlesztése napjaink egyik
kiemelt kutatasi teriilete. A bioelektrokémiai rendszerek, kiilonésen a mikrobidlis elektrolizis
cellak (MEC), igéretes lehet6séget kindlnak a szennyvizkezelés és a hidrogéntermelés egyideji
megvalositasara. A rendszerek hatékonysagat azonban jelentés mértékben befolyasolja a reaktor
kialakitasa, kifejezetten az elektrodok és a membran koézotti geometriai viszonyok, valamint
az ion- és anyagtranszport folyamatai. A kutatds célja egy egyedi tervezésd, 3D nyomtatott
panelreaktor fejlesztése és annak kisérleti vizsgalata a bioelektrokémiai hidrogéntermelés
hatékonysaganak novelése érdekében. A reaktor prototipusai 3D nyomtatassal, politejsav (PLA)
alapanyaghol késziilnek paneles konfiguracioban, amely lehetévé teszi a geometriai paraméterek
rugalmas modositasat és vizsgalatat. A rendszer kétkamras MEC-elrendezésben miikodik,
szén alapu anddelektrédokon kialakitott biofilmmel, valamint hidrogénfejlédési reakcidra
alkalmas katddelektroddal. Az iontranszport biztositdsara polimer alapu ioncserélé membran
keriil alkalmazasra. A kisérletek soran vizsgadlom az elektrod—membran-tavolsag, valamint
a reaktorkamrak geometriai kialakitdsanak hatdsat a rendszer teljesitményére. A miikddés
értékelése aramstlirtiség mérésével, coulombikus hatdsfok (CE) szamitdsaval, hidrogénhozam
meghatarozasaval, valamint elektrokémiai mdédszerekkel torténik. Az adaptacios szakasz soran
a biofilm aktivitasa jelent6sen névekedett, a CE értéke kezdetben ~1% alatti tartomanybdl 6-9%
kozé emelkedett, ami a mikrobidlis k6zosség elektrokémiai alkalmazkodasat jelzi. A 3D MEC
(3D nyomtatott kialakitasu) rendszerben a CE értéke 9-42% tartomanyban alakult, mig az ICC
MEC (belsé katodterli) esetében ez jelentésen alacsonyabb, 11-35% volt. A hidrogéntermelés
hatdsfoka a 3D MEC esetében 3-12%, mig az ICC MEC rendszerben 2-7% kozott valtozott.
A kutatds eredményei hozzajarulhatnak a bioelektrokémiai hidrogéntermel6 rendszerek
optimalizalasahoz és a hidrogén alapu energiatechnoldgidk fenntarthatdbb alkalmazasahoz.
Kulcsszavak: 3D nyomtatds, mikrobidlis elektrolizis cella (MEC), panelreaktor
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Tobbfémes katalizatorok eloallitasa Fischer-Tropsch-szintézis
hatékonysaganak novelésére

Készitette: Szél Bogldrka
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék

Témavezet6ék: Dr. Peth6 Dora, Horvath Dominik

A Fischer-Tropsch-szintézis (FTS) kulcsfontossdgu technoldégia a fenntarthaté energia-
gazdalkodasban, mivel lehetdvé teszi a szintézisgdz (CO és H, elegye) kozvetlen dtalakitasat
értékes szénhidrogénekké. A reakcié soran haszndlt katalizatorok szerkezete és Osszetétele
alapvetéen meghatdrozza a folyamat hatékonysagat, igy a kutatasok fokuszaban a konverzié és
a termékszelektivitds optimalizdldsa all. Dolgozatom elsddleges célja kiillonb6z6 promotorokat
(K, Ce, Mn) tartalmazo, kobalt-alapui aluminium-oxid hordozés katalizdtorok szisztematikus
eléallitasaésjellemzésevolt.Részletesenbemutatomazalkalmazott impregnalasi technikat, amely
soran porlasztasos technikaval vittem fel a fém-prekurzorokat a hordozora. A kisérleti munka
sordn egy 18,7 m/m% kobalt-tartalmu referencia, valamint komplex, promotalt katalizatorokat
allitottam el6 tobblépcsds impregnalasi technikat alkalmazva. Az egyes komponensek felvitele
kozott a katalizatorokat szaritottam, majd kalcinaltam. A katalizdtor tesztelését laboratériumi
cs6 kialakitasu allodgyas reaktorban végeztem alacsony hémérsékletd Fischer-Tropsch-
szintézis (LTFT) koriilmények kozott. Avizsgalatsoran20barnyomadasonvégeztemkisérleteket,
harom kiilénb6zé hdmersékleten, valamint ket eltéré H,/CO ardnyu szintézisgazzal. A folyadék-,
valamint a gazfazisu termekek Osszetételét gazkromatografids modszerrel hatdroztam meg.
Az eredmények igazoltak, hogy az elédllitott kobalt-alapt katalizator megfeleld aktivitassal
rendelkezik az LTFT-szintézishez. A mérések ravilagitottak a hémérséklet és a szintézisgaz
Osszetételének jelent6s hatdsaraatermékeloszldsraésakonverziora.Barapromotaltrendszerek
reaktoros vizsgdlata még folyamatban van, a dolgozatban bemutatott eléallitasi protokoll és
referenciamérések szildrd alapot nyujtanak a késébbi kutatasokhoz.

Kulcsszavak: Fischer-Tropsch-szintézis, kobaltkatalizator, impregnalas, promotorok
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C 503, Péchy terem

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezet6(k)
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09:20 ] talajhatasanak és 6sszetétel- ]
Mark ; o, o, Rauch Renata
optimalizalasanak vizsgalata.
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5 Koszolvensek hatdsa a L
09:40 Lakatos Gergd . L Dr. Hartyanyi Mate
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10:00 Sas Dorottya Dr. Téth-Bodrogi Edit
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Elnok
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Dr. Nemestothy Béla Nandor

Dr. Bobek-Nagy Janka

Dr. Kristof Tamas

Molnarné Lakics Eszter
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Kémiai és Vegyipari IV. tagozat

Metan- és szén-dioxid-tartalmu gazkeverékek elvalasztasanak
vizsgalata poli(dimetil-sziloxan) membranokon

Készitette: Takdcs Nikoletta
biomérnoki alapképzeési szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Biomérndki, Membrdntechnoldgiai és Energetikai Kutatocsoport

Témavezetd: Bakonyi Péter

A metan-szén-dioxid gazelegyek elvalasztasa fontos szerepet jatszik a biogdz tisztitasdban
és energetikai hasznositidsdban. A membranos eljardsok igéretes alternativat jelentenek
a hagyomanyos technologidkkal szemben, mivel alacsony energiaigénytiek és folyamatos tizem1
rendszerekben is alkalmazhatok. A dolgozat célja a CH4/CO:= biner gazelegy elvalasztasanak
vizsgdlata poli(dimetil-sziloxdn) (PDMS) membranokon. A kisérletek sordn 50,2% CH, és
49,8% CO, gazelegyet hasznaltam. A kisérletek soran keétlépcsés membrankaszkadrendszert
alkalmaztam, amelyben két azonos PDMS membranmodul mtkodott soros elrendezésben.
Meghataroztam a permeatum- és retentatum frakcidk térfogataramat és dsszetételét, majd ezek
alapjan modulonként permeabilitasi és szelektivitasi értékeket szamitottam. Az eredmények
azt mutattdk, hogy a PDMS membridn a szén-dioxid permedcidjat részesiti elényben:
a CH,/CO, szelektivitas a vizsgalt korilmeények mellett az elsé modul esetében 3,26 és 4,04,
a masodik modulnal pedig 3,24 és 4,41 értéekek kozott mozgott. Az anyagmeérleg-hibak minden
esetben alacsonyak voltak (0,3-4,6%), ami a mérési eredmények meghizhatdésagat igazolja.
A legkedvez6bb mérési eredmények 3,4 bar betaplalasi nyomads, 22 °C szeparacios h6mérséklet
és 1 bar permedatum oldali nyomads mellett adédtak. Ebben az esetben az els6 modul R/F ardnya
(vagyis a retentatum térfogatarama a betaplalt gazdramhoz képest) 0,75, a masodiké 0,69 volt.
A végso retentdtum metdntartalma megkozelitette a 77%-ot. Ez 27,6 MJ/m3-nek adodott, ami el-
éria 2S-foldgazmindseéget, igy lehetéséget biztositva foldgazalternativaként valé felhasznalasra.
A modellgazeleggyel végzett kisérletek eredményei alapjan a PDMS membrankaszkad alkalmas
lehet metan-szén-dioxid gazelegyek elvalasztasara és a biogdz mindségének javitasara.
Kulcsszavak: metdn, szén-dioxid, membran, PDMS, permedtum, retentatum
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Kémiai és Vegyipari IV. tagozat

Természetes alapu talajjavito granulatumok hatéanyag leadasanak,
talajhatasanak és osszetétel-optimalizalasanak vizsgalata
(,,Okos miitragya fejlesztése”)

Készitette: KOvago Ferenc Mdrk
vegyészmernoki alapképzési szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejlesztd Kozpont,
Fenntarthatdsagi Megolddsok Kutatdlaboratorium

Témavezet6: Sarainé Dr. Rauch Renata

A kontrolladlt hatoanyag-leaddsu miutragyak fejlesztése kiemelt jelentéségli a fenntarthato
tdpanyag-gazdalkodas szempontjabol, mivel lehetévé teszik a tdpanyagok egyenletes és idében
elnytjtott rendelkezésre alldsat. A vizsgalat célja geopolimer alapu, szervetlen matrixba
agyazott, kaliumtartalmu tadpanyagokat tartalmazé granulatumok kioldédasi viselkedésének
elemzése volt, kiillonos tekintettel a folyamat id6beli dinamikajara. A mintdk metakaolin alapu
geopolimer matrixbol késziltek, amelyekbe kdalium-nitrat (KNOs) és kalium-dihidrogén-
foszfat (KH2PO.) Kkeriilt beépitésre, eltérdé koncentracioju KOH-oldat alkalmazdsa mellett.
A kioldddast vezet6képesség-méréssel, valamint nitrat- és foszfatkoncentracié-meghatarozassal
kovették nyomon két honapos idétartamban. Az eredmények alapjan eltérd kioldédasi karakterek
voltak azonosithatok. Megfigyelhet6 volt lasst, fokozatos kioldodas, amely diffuzioval korlatozott
folyamatra utal, valamint gyors, kezdeti kioldodas (burst jelenség), amely a hatéanyagok felszini
vagy konnyen hozzaférhetd frakcidjahoz kothetd. Egyes esetekben a kioldodas nem monoton
moédon valtozott, ami masodlagos folyamatok, példaul adszorpcié vagy a matrix feliiletén torténé
megkotédés jelenlétére utal. A nitrat és foszfat viselkedése kozott kiillénbség volt kimutathato.
A nitradt nagyobb mobilitdst mutatott, mig a foszfat hozzaférhetéségét a kozeg kémhatdsa
és a geopolimer matrix feliileti tulajdonsdgai befolydsoltdk, ami részleges visszatartdshoz
vezethetett. Ez arra utal, hogy a matrix nemcsak fizikai diffaziés gatként miikédik, hanem
kémiai kolcsonhatdsok révén is szabdlyozza a tdpanyagok hozzaférhetdségét. Megallapithato,
hogy a geopolimer matrix szerkezeti és 0sszetételi paraméterei meghatarozo szerepet jatszanak
a kioldodasi kinetika alakuldsdban. A megfelel6en kialakitott rendszerek alkalmasak lehetnek
elnytjtott hatasu tapanyag-leadds biztositdsara, amely kedvezdbb tdpanyaghasznosuldst
eredményezhet.

Kulcsszavak: granuldtumok, hatéanyag-leadas, dsszetétel, kinetika, muitragya, talajjavitas
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Kémiai és Vegyipari IV. tagozat

Koszolvensek hatasa a tenzidkompoziciokra

Készitette: Lakatos Gergd
vegyészmeérnoki alapképzési szak
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- s Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Hartyanyi Maté

A tenzidek amfifil szerkezetli molekulak, amelyek Kkulcsszerepet jatszanak a feliileti és
hatarfeliileti jelenségek szabalyozasaban. Ennek készonhetéen széles korben alkalmazzak ket
tobbek kozott tisztitoszerekben, gyogyszeripari formuldciokban, kozmetikai rendszerekben,
valamint kiillénb6zé diszperz és emulzios rendszerek stabilizaldsaban. A tenzid rendszerek
tulajdonsagait alapvetéen meghatdrozza a molekuldk szerkezete és koncentracidja, azonban
akozeg 6sszetétele —kiillonodsen az olddszer- és koszolvens-komponensek jelenléte —szintén jelen-
tés hatassal van a kialakuld aggregacios strukturakra és a rendszer fizikai-kémiai viselkedésére.
A koszolvensek jelenléte modosithatja az olddszer polaritdsat, a hidroféb kolcsonhatasok
er6sségét, valamint a tenzidmolekuldk szolvataciés kornyezetét, ami kdzvetlentil befolydsolhatja
a micellaképz6édés folyamatat és a kialakuld strukturak stabilitdsat. A szakirodalomban szamos
olyan vegyiiletcsoport ismert, amely koszolvensként hasonld mddon képes hatni a tenzid
rendszerekre, ide tartoznak példaul kiillonb6zé alkoholok, glikolok vagy mas kis molekulatémegi
szerves oldoszerek. Jelen dolgozat célja annak vizsgalata, hogy a koszolvensek milyen hatast
gyakorolnak a tenzid formuldzasokra, kiilonos tekintettel a gyartastechnologiai szempontokra.
A munka sordn arra keresem a valaszt, hogy alkalmazasuk miként befolydsolja a rendszerek
hatékonysagat és gyakorlati felhasznalhatdosagat, valamint hogyan jarulhat hozza a gyartasi
folyamatok egyszerlsitéséhez és optimalizdlasdhoz.

Kulcsszavak: tenzid, koszolvensek, alkoholok, gyartastechnolégia
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Kémiai és Vegyipari IV. tagozat

Tatai forrasok radiookologiai felmérése

Készitette: Sas Dorottya
anyagmérnoki mesterképzési szak
M¢érndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejlesztd Kozpont,
Radiokémiai és Radiodkologiai Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Toth-Bodrogi Edit, Téth Gergely

Tata varos teriiletén szamos forrds és tobb nagy té is taldlhato, melyek fontos ivévizbazist
jelentenek. Karsztvizeink folyamatos vizsgdlata és monitorozasa rendkivil fontos, hiszen
ezekre az adatokra tdmaszkodva lesz lehetdségilink egy esetleges (globdlis felmelegedés okozta)
ivovizhidny bekovetkeztekor informadciot szolgaltatni a viz minéségére. Kutatasom célja, hogy
altalanos radiodkologiai felmérést végezzek Tata forrasaira fokuszalva. A vizsgalt forrasok
a Dunantuli-kézéphegység fékarsztviztarolojabol kapjak viziiket. Ugyanezen tarolobol szarmazik
a budai termalkarszt vize, valamint Tapolca és Héviz forrdsai is innen tdpldlkoznak. Munkam
sordn 6sszesen 11 mintavételi pontrol gyljtottem viz- és foldmintdkat. Az eredeti célkitlizésem,
hogy két évszakon keresztiil (2025 6sze és 2026 tavasza) tudjam vizsgdalni a radioaktiv elemek
mennyiségét a mintdkban. Ebben a dolgozatban az 6szi mintavételezés eredményeit mutatom
be, mivel a tavaszi mintak feldolgozasa jelenleg is zajlik. A vizmintak esetében radonemandcios
fébb gamma-sugdrzo radionuklid-osszetételét félvezetd detektoros gamma-spektrometriai
modszerrel, a mintdk radonemandcios és exhaldcios képességét akkumuldcidés modszerrel
vizsgaltuk. Mivel természetes kornyezetben a talaj nedves és tomor allapotban fordul eld,
vizsgdltuk, hogy a radonemandcids vizsgalatokhoz kapcsolodoan a kiillénb6zé mintael6készitési
modok (nedves, szaritott, szaritott-6rolt) alkalmazasa milyen hatdssal vannak az eredményekre.
A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy az exhalacios értékek atlagosan 50 mBq/kgh
koril mozogtak, a vizsgdlt mintdk Ra-226 aktivitds koncentracidja 5,2-60,6 Bg/kg, a Th-232
aktivitdskoncentracidja pedig 2,4-28,7 Bq/kg kozé esett. A kiilonb6zd talajmintael6készitési
modszerek alkalmazdsa esetében nem taladltunk egyértelml Osszefliggést, ezért a tovabbi
mérések esetében a hagyomdanyos szaritasos-orléses modszert alkalmazzuk.

Kulcsszavak: Tata, radiodkolégia, karsztviz, Ra-226, Th-232
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Miuszaki tudomanyi I. tagozat

B103
Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezet6(k)
Mélytanuldson alapulo helyettesité
. modellek alkalmazasanak vizsgalata Dr. Takacs-Barkanyi
09:00 Ficzere Ferenc _ L , o
egy kristalyosité reaktormodell Agnes, Balogh Laszlo
prediktiv szabdalyozasaban
Hegesztett test forgacsolasi folyamatat Dr. Gyurika Istvan
09:20 Liszi Luca Eva kovetd utomegmunkalasanak Gabor, Boleraczki
virtudlis szimulalasa Miklos
Dr. Ulbert Zsolt,
, Fluidizalt részecskeagy Dr. Egedy Attila,
09:40 Solyom Levente ., . . .
modellezése és szimulacioja Dr. Tarcsay
Balint Levente
Preparativ nagy teljesitményt
10:00 Juhasz Csenge folyadékkromatografias Dr. Tarcsay Balint

Judit transzportparamétereinek becslése
Bayes-i kisérlettervezés segitségével

Levente, Preiner Sara

Tagozati zstri

Elnok
Tag
Tag
Titkar

Dr. Boda Dezs6
Kocsisné Dr. Pfeifer Eva
Gurin Péter

Kenyeres Eva
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Miszaki tudomanyi I. tagozat

Mélytanulason alapulo helyettesito modellek
alkalmazasanak vizsgalata egy kristalyosito reaktormodell
prediktiv szabalyozasaban

Készitette: Ficzere Ferenc
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérnoki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszto Kozpont,
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Takacs-Barkanyi Agnes, Balogh Laszld

A folyamatos kristalyosito reaktorok szabdlyozasa komoly kihivast jelent a komplex kristalyosodasi
kinetika, valamint a folyamatbdl ereddé nemlinedris viselkedés miatt. A vegyiparban az ilyen
nemlinedris folyamatok vezet6 irdnyitdsi technikdja a modell-prediktiv szabalyozas (MPC).
Az a priori modell alkalmazdsa ebben a technikdban nagy szamitdsi igénye miatt korlatozott.
A helyettesité (surrogate) modellek alkalmazasdnak els6dleges célja a szamitdsi komplexitas
csOkkentése, ami lehet6vé teszi a folyamatok valds idej optimalizdlasat és iranyitasat. A munka
f6 célja egy olyan helyettesitd modell megalkotdsa, amely megfelelé pontossaggal képes leirni
a kristalyosité dinamikus viselkedését. A kutatdsi munka keretében egy neurdlishalo-alapu
modell prediktiv szabalyozasi (NN-MPC) algoritmust vizsgaltam a fent emlitett rendszeriranyitasi
feladatanak ellatdsdban. A kutatds soran az MPC-t két jellemzd szabdlyozasdra terveztem, ezek
a berendezésen beliili atlagos kristalyméret és a szilardanyag-hanyad. Ezeknek a jellemz6éknek
a bedllitdsara beavatkozé jelként a belép6 térfogatdram és a kdpenytér belépé hémérséklete
szolgdlt. Ezenfelil megvizsgaltam a szabdlyozo alapjelkévetési és zavarkompenzacids
teljesitményét. A dolgozat bemutatja az MPC-ben futé neurdlis halé architekturajat, optimalizalo
algoritmusat, valamint a hozzdjuk tartoz6 hiperparamétereket.

Kulcsszavak: LSTM, modell-prediktiv szabdlyozas (MPC), neurdlishalé-alapu szabdlyozas
(NN-MPC), kristalyositas
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Miszaki tudomanyi I. tagozat

Hegesztett test forgacsolasi folyamatat kéveto
utomegmunkalasanak virtualis szimulalasa

Készitette: Liszi Luca Eva
vegyészmernoki mesterképzesi szak
Mérnoki Kar, Miiszaki Tudomadnyok Kutato-Fejlesztd Kozpont,
Géptan Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Gyurika Istvan Gabor, Boleraczki Miklos

Dolgozatom témajat a Pannon Egyetem Géptan Intézeti Tanszéke és egy ipari cég kozott
megvalésuld projektfeladat ihlette, melynek célja a gyartasi folyamat hatékonysdganak
novelése volt egy kézi megmunkalast kivaltd automatizalt rendszer bevezetésével.
A munkadarab egy nagyméreti gépjarmi hegesztett szerkezete, amely a forgacsolasi folyamato-
kat kovetéen sorjamentesitésre szorul. A cég jelenleg a sorjazdsi folyamatot humanerdéforras
segitségével végzi el, ezért keresik a megoldast, amellyel a folyamat felgyorsithato, a munkaerd
felszabadithatd, és a miivelet automatizalhato. A projektfeladat célja az optimalis rendszer
kidolgozdsa, amely eleget tesz a fentebb felsorolt elvarasoknak, ugyanakkor koltséghatékony
modszernek bizonyul. Tekintve, hogy a robotizalt rendszerek nagymérték(i anyagi beruhdzast
jelentenek a cég szamara, a tanszék dontését fontos volt alatdmasztani statisztikai kiértékeléssel.
A még szemléletesebb megoldds érdekében a felmeriil6 koncepciok virtudlis modellezéssel is
bemutatdsra keriltek, melynek szerepkére rdm harult a projekt soran. A gyartasi folyamatok
modellezését, a robotok koénnyed programozasat és a statisztikai elemzést is a Visual
Components 3D virtualis szimuldcios szoftverével készitettem el. Dolgozatomban rovid elméleti
attekintést kovetéen részletesen bemutatom a projektfeladat megvalositdsa kozben felmerild
koncepciokat és virtualis modellezésiik lépéseit. Osszehasonlitdsra keriilnek automatizalt
és hibrid megoldasok is az eredeti sorjazasi moddszerrel, végiil statisztikai alapon bemutatom
a legmegfelel6bb lehetdséget, amely alkalmas a gyartasi folyamat hatékonysaganak novelésére,
ugyanakkor beruhazasi koltségei is megtériilnek.

Kulcsszavak: digitdlis iker, sorja, utémegmunkalas, automatizacio
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Miszaki tudomanyi I. tagozat

Fluidizalt részecskeagy modellezése és szimulacidja

Készitette: Solyom Levente
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Ulbert Zsolt, Dr. Egedy Attila, Dr. Tarcsay Balint Levente

Avegyiparban gyakran alkalmaznak gaz- és szilard fazist tartalmazo rendszereket, azonban ezen
rendszerek aramlasanak leirasa igen komplex feladat. Az ilyen miveleti egységekben kialakulo
aramlasok megismerésére, illetve optimalizaldsara sokszor a folyamatok modellezésére és
szimuldciojara van sziikség. Napjainkban a numerikus aramldstani szimuldtorokat egyre
gyakrabban alkalmazzak a komplex, akar tObbfazist aramlasok vizsgalatara. Dolgozatomban
a Folyamatmérnoki Intézeti Tanszéken megtalalhato fluidizalo berendezés szimulaciojat tliztem
ki célul az ANSYS Fluent numerikus dramldstani szimulatorral. A szimuldtorban a fluidizacié
jelenségének leirdsdra a CFD-DEM modell elméletét alkalmazom, amelyben a szilard fazist
diszkrétnek tekintjiik, mig a gazfazist folytonosnak. A dolgozatom elsé részében a fluidizacio
jelenségét, valamint felhasznaldsi modszertandt mutatom be. A dolgozat tovabbi részeiben
a részecskeiitkdzéseket leird modell egyenleteit ismertetem, amelyek leirjak a szildrd fazis
egylittes viselkedését a vizsgalt rendszerben, valamint bemutatom a modell numerikus
megoldasanak 1épéseit is. A szimulalt fluid 4gy geometriai paraméterei, valamint a részecskék
jellemzd&i azonosak a kisérleti berendezésben alkalmazottakkal. A szakmai munkam célja, hogy
minél pontosabban tudjam szimuldlni a valdsagban lezajlé kétfazisu aramldasi folyamatokat,
valamint hogy a létrehozott szimulatort kisérleti eredmények alapjan validalni tudjam.
Kulcsszavak: szilard-gaz fazis, CFD-DEM, fluidizacio
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Miszaki tudomanyi I. tagozat

Preparativ nagy teljesitményu folyadékkromatografias
transzportparamétereinek becslése Bayes-i
kisérlettervezés segitségével

Készitette: Juhdsz Csenge Judit
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérndki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Tarcsay Balint Levente, Preiner Sara

Munkam sordn egy adat alapi modszer fejlesztésével foglalkozom, amely modellvegyiiletek
nagy teljesitményl folyadékkromatografids (HPLC) retencids profiljat befolyasolo transzport-
paraméterek meghatarozasara képes. A HPLC egy analitikai modszer, mely keverékek
Osszetevéinek elvalasztasara és azonositisdra hasznalhato. Ezt a modszert széles korben
hasznaljak a kémiai, a bioldgiai és a gyodgyszeripari kutatdsok soran. A preparativ HPLC-
modszerek kidolgozdsa és optimalizdldsa azonban még mindig idéigényes és koltséges,
tekintve, hogy pusztan tapasztalati iton vald fejlesztésiikhoz nagy szdmu kisérlet sziikséges.
A célom az volt, hogy a szeparacidés miveletet leiré transzportfolyamatok ismeretlen fizikai
paramétereit (difftuziés allando, adszorpciés izotermak paraméterei) kromatogramadatok
alapjan meg tudjam hatarozni Bayes-i identifikaciéval. Célom tovabba egy olyan keretrendszer
fejlesztése, amely alkalmas kromatografids miiveletek transzportparamétereinek meghizhatd
identifikaldsara minimalis kisérletszam mellett. Az identifikalt adatok és transzportegyenletek
segitségével tovabbi mérések nélkiill lehetséges eldére becslilni a vizsgalt rendszerek
kromatogramjait kiilonbhoz6 elvalasztasi korilmények kozott. Akromatografids médszerfejlesztés
soran a miuveleti paraméterek, mint az eluens dramlasi sebessége, jelentésen befolyasoljak
a mérési eredmények informadciétartalmat, ezért a paraméterbecslést Bayes-i kisérlettervezéssel
egészitettem ki. Az eredmény egy olyan, adaptiv kisérletsorozat-tervezési médszertan, amely
célzottan noveli a meghatdrozandd paraméterek azonosithatdosagat, és mérhetéen gyorsitja
a posterior eloszlasdnak szilkiilését a hagyomanyos, empirikusan valasztott muveleti
bedllitasokhoz képest. A modszer hozzdjarulhat a kromatografids modszerfejlesztés koltség-
és iddigenyének csokkentéséhez, valamint altaldnosithatdé mas elvalasztasi rendszerek
paraméterazonositasi feladataira is.

Kulcsszavak: kromatografia, bioaktiv komponensek, adat alapt mddszerek
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Miszaki tudomdnyi II. tagozat

Szinezékek enzimkatalitikus bontasanak vizsgalata

Készitette: Hegyi Jozsef Patrik
kirnyezetmérnoki alapképzési szak
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Fenntarthatdsagi Megoldasok Kutatdlaboratorium

Témavezetd: Dr. Varga Béla

A lakossagi szennyviztisztitds sordn egyre nagyobb figyelmet kell forditani a kornyezetre
és az egészségre veszélyes szerves mikroszennyezék jelenlétére. Ezek a vegyliletek az ipari
szennyvizekben altaldban nagyobb koncentracidéban fordulnak elé, mint a lakossagi eredet(i
szennyvizekben. A mikroszennyezék lebontasa lakkaz enzim alkalmazasaval megvalosithato,
azonban az ipari eredetd szennyezO6k lebontdsahoz az enzim aktivitdsa 6nmagdban nem minden
esetben elegendd, ezért kiemelten fontosak az enzimek lebontéképességének novelését célzd
kutatdsok. A kutatds célja kiilonb6zé élelmiszeripari és textilipari szinezékek enzimkatalitikus
lebontasanak vizsgalata szabad és aktivalt lakkaz enzim alkalmazdsaval. A lakkdz enzim
Ujraaktivalasat réz hozzdadasaval tanulmdanyoztuk harom kiilénb6zé szinezék — azorubin,
patentkék, tartazin — lebontasa sordn. Az eredmények alapjan a vizsgalt harom szinezék koziil
az azorubin lebontdsa ment végbe a legnagyobb reakcidosebességgel. Ezen azofesték bioldgiailag
csak nehezen lebonthaté az eleveniszapos szennyviztisztitds soran, ezért biokatalitikus
eltavolitdsa jo megoldas lehet.

Kulesszavak: enzimkatalizis, szennyviztisztitas, biokatalizis
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Miszaki tudomdnyi II. tagozat

A katodos védelem alkalmazasanak
vizsgalata magas homérsékleten

Készitette: Jankovics Péter
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérndki Kar, Természettudomanyi Kozpont, Korrozids Kutatocsoport

Témavezet6k: Lukacs Zoltan, Dr. Kristof Tamas

A katdédos védelem széles korben alkalmazott korréziovédelmi eljaras, amelynek az a lényege,
hogy a védend6 objektumot egy egyendramu tapegység negativ kimenetére kotjiik, a pozitiv
kimenetre pedig egy alkalmasan megvalasztott féldeléanodot csatlakoztatunk. A kialakuld
elektrokémiai rendszer reduktiv viszonyokat teremt a védett szerkezeten, amely az anddos
oxidacids folyamatok visszaszoritasaval jar; ez a katodos védelem mechanizmusanak az alapja.
A katdédos védelmet elterjedten hasznaljak csévezetékek kiils§, valamint tartalyok kiils6 és
bels6 korroziovédelmére, tovabba kutak béléscséveinek védelmére. Ez utobbi alkalmazasban az
eredmeények ellentmonddasosak, szdmos esetrél tudunk, amikor a latszélag jél beallitott katédos
védelem ellenére a kutak béléscsdveinek az alsé szakasza (a kuttalp) jelentés mértékd kiilsé
oldali korréziot szenvedett, és a kutat fel kellett hagyni. Ezek az esetek ravilagitottak arra a tényre,
hogy nagyon keveset, j6forman semmit nem tudunk arrdl, hogy a kuttalpaknal uralkodé fizikai-
kémiai korilmények (200 °C hémérséklet, 200-500 bar nyomds, magas szén-dioxid-, klorid-
és kénhidrogén-tartalmu formacids vizek) mellett milyen védelmi kritériumok alkalmazhatok.
Tovabbi probléma, hogy az elektrokémiai rendszerek kinetikdjanak homérsékletfiiggése joval
nehezebben tanulmdanyozhato, és nem targyalhaté ugy, mint egyéb kinetikairendszerek esetében,
ami tovabbi modszertani korlatokat jelent a kérdés vizsgalatdban. A PE Mérnoki Kar Korrozids
Kutatécsoportjaban kordbban sikeres modszertani kutatasokat végeztiink abbdl a célbdl, hogy
olyan kinetikai kritériumot fejlessziink, amely képes a katdédos védelmet mindsiteni. Ezen
kisérleti médszertan felhaszndlasaval vizsgaltuk 6tvozetlen acélmintdk katodos védelmének
a hatékonysagat 80 °C homeérsékleten, kiilonhozé agresszivitdsu oldatokban. Az eredmények
alapjan a modszertan és a korabban alkalmazott katdodos védelmi kinetikai kritérium ezen
korilmeények kozott is alkalmas a védettség megallapitasara.

Kulcsszavak: katodos védelem; védelmi kritérium; tranziens depolarizacio; korrozidovédelem

A 2025-2.1.1-EKOP-2025-00029/81 szdamii projekt a Kulturdlis és Innovdcids Minisztérium Nemzeti

Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Alapbdl nyujtott témogatdsdval, a 2025-2.1.1-EKOP pdlydzati program
finanszirozdsdaban valosult meg.
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Miszaki tudomdnyi II. tagozat

Biomassza-konverzio javitasa szenesitéssel: hidrogénhozam
novelésének elosegitése és mindségjavitott bioszén eloallitasa

Készitette: Kolldr Adél
vegyészmernoki mesterkepzesi szak
Mérnoki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszto Kozpont,
MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék

Témavezet6: Zsinka Viktoria

A biomassza a fenntarthato energiatermelés egyik legigéretesebb megujulo eréforrasa, kiilono-
sen a tiszta hidrogén eldallitdsa szempontjabol. Ugyanakkor az alapanyag szerkezeti komplexita-
sa, példaul a magas oxigén- és nedvességtartalma, valamint a lignocelluléz-komponensek
ellenallésaga jelentésen korlatozhatja a hidrogénhozamot a termokémiai konverzié soran. Ezen
korlatok lekiizdése érdekében a kutatas sordn a szenesitést mint hatékony termikus el6kezelési
eljarast alkalmaztam. A mérsékelt hdmeérsékleten végzett elékezelés soran a biomassza kémiai
szerkezete kedvezden alakul at, amely soran a nedvesség eltavolitdsa mellett csékken az O/C
arany, no az energiastrliség, és javul az alapanyag reaktivitdsa, ami elésegiti a tovabbi gadzositasi
lépéseket. A kutatds kozponti célkitlizése a termokémiai atalakitds sordan kinyerhetd hidrogén
mennyiségének maximalizdldsa és a gazosszetétel optimalizaldsa volt. Ennek érdekében
részletesen vizsgaltam a kiilénb6z6é hémeérsékleteken végzett el6kezelés hatdsat a termékek
minésegére és a gazfejlédési folyamatokra. A kisérleti munka f6 szakaszat a magas h6mérsékleti
(800-900 °C) gazositas jelentette, amelyet kontrollalt inert, valamint vizg6zzel modifikalt (inert/
vizg6z) atmoszféraban hajtottam végre. Ezzel lehetévé valt a reaktiv kozeg és a technolégiai
paraméterek kozotti Osszefiiggések feltdrasa. Az eredmények ravilagitanak arra, hogy az
elékezelési hémérséklet és a gazositd kozeg megvalasztasa kulcsfontossagu a nem kivanatos
melléktermékek mérséklése és a magas hidrogéntartalmu gazkeverék el6allitdsa szempontjabol.
Kulcsszavak: el6kezelés, biomassza, hidrogén, bioszén, fenntarthatésag
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Miszaki tudomdnyi II. tagozat

Trikationos foszfatbevonat korrozios tulajdonsagainak vizsgalata

Készitette: Lovag Akos
vegyészmernoki alapképzési szak
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont, Korrozids Kutatocsoport

Témavezet6k: Dr. Molnar Ferenc, Dr. Kristof Tamas

A foszfatozdst régdéta haszndljak az ipar kilonbdz6é teriiletein, kiilénds tekintettel
a hidegalakitasi technoldgidkra és a korrozio elleni védelemre. A hidegalakitasi technolégidknal
a durva kristalyos foszfatréteg a ken6anyag hordozasdara szolgdl. A finomkristalyos foszfatozast
a korrézio elleni védelem céljabél alkalmazzak, mivel ez a mikropérusos réteg noveli az
alkalmazott bevonat tapaddsat, illetve ez a réteg barrierhatdst is kifejt, ezaltal megndveli az
agressziv anyagok/korrozios reagenseknek a feliiletre jutdsat. Jelen kutatomunka a cink-
foszfat alapu konverzios rétegek védéképességének vizsgdalatara fokuszal, kiilonos tekintettel
a technologiai paraméterek és az elektrokémiai valaszreakcidk kozotti osszefliggésekre.
A szakirodalmi attekintés soran bemutatasra kerlil a foszfatozasi eljardsok evoltcidja,
a hagyomdnyos vasfoszfatozastol a modern, trikationos (Zn, Ni, Mn) rendszerekig, amelyek
finomszemcsés kristalyszerkezetitk révén kivdlé alapot biztositanak a kataforetikus
és porfestési eljardsokhoz. A kisérletek soran elektrokémiai moddszerekkel vizsgaltam
a foszfatréteg tulajdonsagait. A vizsgalatokhoz kis amplitadoju (#10 mV) gerjesztési technikdkat
alkalmaztam, ezek az elektrokémiai impedancia-spektroszképia (EIS), valamint a polarizdcids
ellendlldas meghatarozasa (Linear Polarisation Resistance, LPR). Az EIS mérési adatokat
a ZVIEW, az LPR mérési adatokat pedig a CORVIEW analizisprogramokkal dolgoztam fel.
A kisérleti munka elsé részében meghataroztam az optimalis elektrolit-osszetételt. Az elektrolit
kivalasztasanak szempontjai a kdvetkezdk voltak: egyrészt ne legyen tulsagosan agressziv,
hogy jol mérhet6 impedanciaspektrumot kapjak, masrészt a korrozios koézeg optimalis
pH-ja biztositsa azt, hogy az alapfém korréziojat (anodos folyamat) kompenzald katod folyamat
ahidrogén levalasalegyen. A munka kdvetkezd részében, az optimalis elektrolit kivalasztasa utan
vizsgaltam a foszfatozott acéllemez karosoddsat az igénybevételi idé fliggvényében. Amérési
adatok feldolgozdsa ésazigénybevételiidd fliggvényében tortént dbrazolas utan kovetkeztetéseket
tudtam levonni a foszfatrétegben lejatszédé folyamatokrol. A kutatas eredményei hozzajarulnak
a cink-foszfatozasi folyamatok technolégiai ellenérzésének fejlesztéséhez, lehet6séget biztositva
a bevonatok min6éségének gyors és objektiv elektrokémiai validalasara.

Kulesszavak: korrézid, cink-foszfat, EIS, LPR

36



Miszaki tudomdnyi II. tagozat

Hoszigetelo tulajdonsagu hulladékalapu alkali aktivalt cementek

Készitette: Toth Levente
anyagmérnoki alapképzesi szak
Mérndki Kar, Miiszaki Tudomdnyok Kutato-Fejlesztd Kozpont,
Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezet6: Fitosné Dr. Boros Adrienn

Az elmult évtizedek alatt rohamosan fejlédé vilagunk rengeteg nyersanyagot, illetve az azokbol
eldallitott épitéanyagot hasznadlt fel az addig nem latott méreteket 61t6 épitkezései kozben. Bar az
épitkezések soran nélkiilozhetetlen szerepet tolt be a beton, elallitasa nagy mennyiségi szén-
dioxid (CO,) emissziot von maga utan, amely a globalis karbonldbnyom kortlbeliil 8%-at teszi
ki. Az sem elhanyagolandd tény, hogy a mar megépitett betonelemek elkeriilhetetlen karosodasi
folyamatokon mennek keresztiil, amelyek végs6 soron bontdsi munkalatokat vonnak maguk
utan, ez pedig a bontdsi hulladékok mennyiségének novekedését eredményezi. Ezekre az égetd
problémadkra kindlhatnak j6 megoldast az alkali aktivalt cementek (AAC), amelyek el6allitasa
— egyes nézetek szerint akar 60-80%-kal — kevesebb CO,-kibocsatdssal jar, mint a klasszikus
kotéanyagoké. Tovabbi elényiik, hogy gyartdsukhoz a bontdsi hulladékok eleve nyersanyagként
szolgdlhatnak. A zero-waste szemlélet szem el6tt tartdsaval elmondhatd, hogy az AAC-ek
igéretes, ,z0ldebb” alternativat biztosithatnak a jové épit6anyagai szamara. Azonban fontos
megemliteni, hogy az els6 AAC-ek felhasznalasaval készilt épiiletek lassan élettartamuk végéhez
kozelednek, igy kérdésessé valik az AAC-hulladékok sorsa a jovében. Eddigi kutatdsaim soran
megallapitottam, hogy az AAC-hulladékok ugyanugy felhasznalhatok jabb AAC-ek eldallitasara,
mint a hagyomanyos épitési és bontasi hulladékok. Nem csupdn inert anyagként szerepelnek
a rendszerben, hanem aktiv fazisként vesznek részt a kotésben. Kutatasom végsé célja egy
Ujraaktivalt AAC-bél késziilt prototipus eldallitdsa, amely hészigetel6 elemként funkcionalhat.
Elsé 1épésként egy olyan termék fejlesztésén dolgozom, amely a leheté legjobb tulajdonsagokkal
(nyomo- és hajlitészilardsag, testslirliség), tovabba egyszert, koltséghatékony, ,karbonmentes”
eléallitasi technologiaval rendelkezik. Jelen munkamban ennek megfeleléen mind az aktiv
anyag/téltéanyag, mind pedig az aktivald oldat dsszetétele szempontjabol is optimalisnak itélhet6
Osszetételt kerestem.

Kulcsszavak: alkali aktivalt cement (AAC), AAC-hulladék, ujraaktivalas, nyomoszilardsag,
testsliriség, korforgdsos gazdasag
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