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BiRALAT: Nagy Bianka, okleveles vegyeszmernok BIOLOGIAILAG LEBOMLO
MUANYAGOK TULAJDONSAGJAVITASA cim(i doktori értekezésére,

amely a Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskoléaban készdlt
Témavezetdk:

Dr. habil. Miskolczi Norbert, egyetemi docens
Dr. Eller Zoltan, okleveles vegyészmérnok

A dolgozat 176 oldal terjedelml'.'l, amelybdl 122 oldal a térzsdolgozat, valamint 35 oldal
mellékletet és tovabbi 19 oldal (252db hivatkozas) irodalomjegyzéket tartalmaz.

A dolgozat és a kisérleti munka tobb ponton és tébb szempontbdl kapcsolodik a
vegyészmérndki, valamint az anyagtudomanyokhoz, szervesen kapcsolodik Uj évezrediink és
korunk kiemelten fontos, sokat vizsgdalt és szabdlyozott aspektusaihoz, Ggymint
kérnyezetvédelem, fenntarthatésag, megujithatésag, alkalmazhatésag, felhasznalhatosag.
A globalis online és regionalis webaruhazak, piacterek, csomagkildé/szallitok névekvé igénye,
valamint ehhez kapcsol6dé csomagoléanyagok piaca idészakos (lUnnepek) és volatilis
(COVID) igényvaltozasa megkivanja az olcs6, lebonthatd, megujithato/kdrforgasos
csomagolasi (bio-m(i)anyagokat. Ezekhez kapcsolodo, gyorsan valtozé
piaci/jogi/kérnyezetvédelmi szabalyozasok sokszdgében nem kdnnyl eligazodni.

A kutatasi terlilethez kapcsol6dé szakirodalmaknak a feldolgozasa, majd azok hianyan
megfogalmazott kutatasi igénypontok, az uj kisérleti eredmények/mddszerek dsszeflizése és
megfelel6 interpretacidja, miszaki kémiai alatamasztasa Gsszetett kutato-fejlesztéi feladat.
A vélasztott. (mlszaki) mlanyag (politejsav) megfeleldé modositasa, kompatibilizalasa,
osszeférhetéségének javitasa, alkalmazhatésaganak vizsgalatai sok lehetdséget és kihivast
is jelentettek. Sok mulik a mérések és azok eredményeinek a hatékony és jol érthetd
interpretaciojan, megfogalmazasan és osszeszedettségén. A doktori cselekményhez hozza
tartozik ennek elsajatitasa, atgondolni a cselekmény minden momentumat/ hatdsasait es

szembesuiini az ird-szerkeszt6i kihivasokkal.

Elébiralatomban tébb helyen és aspektusban igyekeztem részletes olvasd szerkesztoi
tanacsokkal és kérdésekkel segiteni a kutatasi munka, és annak legfontosabb eredményeinek
bemutatasat, tézis szintli megfogalmazasat alakitani, igy ezek részletezése korabbi

_biralatomban megtalalhatoak.

A kutatasi teriilet, a dolgozat mondanivaldjanak sokszinlsége széleslatokori és jol
felkészllt kutatot - valamint munka- és szerzétarsakat kivannak - amit a dolgozat irdja is
bizonyit multi/interdiszciplinaris felkésziltségével, doktori dolgozata és annak miszaki,
kisérleti munkajan keresztul.

A dolgozatban elvétve eléfordulnak gépelési, szerkesztési hibak; ezek nem zavarjak az
olvasast és a megértést.

A biom(ianyagok u1rahasznos|thatosaga/(u1ra)hasznos|tasat/u1rakevereset valamint a
biom{anyag hulladékok fizikai-kémiai-biolégiai degradaciéjat/lebomlast csak réviden erinti a
dolgozat irodalmi részében. Az irodalmi rész sszefoglalasaban ezt némileg hianyoltam annak
fényében, hogy az egyik fontos kisérleti rész és annak ténymegallapitasai a lebonthat6sagra
vonatkoznak. Fontos lehet az Gj 6sszetételi/l médositott, részben biomiianyag(ok) LCA-
életciklus analizise/megitélése szempontjabol: mik a korlatai a
korforgasos/ajrafeldolgozast nélkiilozé elemzéseknek?! (Nem vagy lassan bomlik le a

mar nem hagznalt-mGanyag és sokszor ujra felhasznalhaté (marad), vagy el6allitom a
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biopolimer-tartalmi terméket és olyan mértékii a biopolimer szerkezetében a
degradacioé, hogy valéban biohulladék/-komposzt lesz beléle.)

A kisérleti rész 15., 16., 20., 23. abrai kimondottan fontosak és jol segitik a kisérleti
munka bemutatasat, valamint azok sorrendiségét. A kisérleti munka fazisai, valamint azok
tovabbi kisebb részfeladatokra/alpontokra bontasa, majd illesztése az egész munkéba és a
kisérletek idévonalaba mindenképpen elényés a jobb attekinthetéség és érthetbség
érdekében. Az Uj tudomanyos eredmények is a kisérleti munka fazisaihoz kapcsol6dnak:
adalékszintézis/adalékvizsgalatok/adalékok bekeverésének hatasa miliszaki tulajdonsagra.

Kisérleti részben /2.3.3/2.3.4/ az adalék és adalékok fizikai vizsgalata: a ,,j6 kémiai”
reakcio és atalakulas a megfelelé és vart fizikai/miiszaki alkalmazhatésagi valaszt
adta?! /A kukoricakeményité és PLA aranya, vagy a kukoricakeményitd bekeverési
mennyiségek és az adalék mennyiségének aranya lehet a meghatarozébb a kompatibilizalas
soran?/

Optimalis keményitéarany van-e a vizsgalt kukoricakeményité bekeverési
mennyiségeknél? Meddig novelheté a kukoricakeményité aranya az adalék
bekeverésének mennyiségével a PLA matrixba?

A hasznélt/hulladék mlianyagok feldolgozasa tébb kérdést is felvet a korforgasos
gazdalkodasban; minimalis hulladék és mianyag akkumulaci6 is cél lehet /near zero waste/.
Kérdés, hogy mi a cél és mik a lehetéségeink a biomlanyagokkal és azok tovabbi
alkalmazasaval? Legyen sz6 az Ujrafeldolgozasrdl vagy egylttes Ujra hasznositasrol, vagy
valamiféle hasznositasrél, amit természetesen megeléz egy hatékony hulladékgydijtés,
szelekci6 és feldolgozas. A termékfejlesztési és -fogyasztasi trendeket jelentésen
befolyasolhatja a valtozé jogalkot6i gondolkodas, Uniés és hazai kormanyzati révid- és
kozéptavla irdnyzatok/tervek, valamint folyamatosan valtozé piaci-fogyaszt6i igények,
versenyképesség, alapanyagokban rejlé6 regionalis lehetéségek, mianyagokujra-
felhasznalhatésag/-hasznositas, helyettesithetdség.

Mesterséges oregitési vizsgalat majd Gjrabekeverés, Gjrahasznositas...mit gondol
a vizsgalt/moédositott PLA-kukoricakeményité termékek esetérdl?

A dolgozatban leirtak érthetéek és vilagosak, ahol sziikkségesnek éreztem a pontositast
és bévitést azt korabban az elébiralatomban kifejtettem az adott fejezeteknél/oldalakon. A jeldlt
az eldbiralatok soran felmerllt hidnyossagokat, szilkséges tartalmi, formai, szerkesztési
magyarazatokat és pétlasokat megtette. Fontos, hogy ezek a biraléi észrevételek és
javaslatok a kisérleti munka széles spektrumi vizsgalatainal voltak fontosak, ami altal
fokuszalt, letisztult lett a dolgozat €s annak értékes kovetkeztetései.

A Kkisérleti munkéhoz és annak eredményeihez kapcsolodd tézisek és azokban
megfogalmazott Uj tudomanyos megallapitasok jol érthetéek és j6I megfogalmazottak.
A tézisek helytalléak és jol kovetik a kisérleti munkafazisok és azok kisérleti eredmenyein
alapulé legfontosabb, unikalis megallapitasait.

A dolgozat eredményei és azok nemzetkozileg is elismert bemutatasa alatamasztja a
munka eredményeinek értékét, fontossagat és igényét; ami ismertség, blszkeség és tovabbi
lehetbéség a kutatocsoportnak, a Doktori Iskoldanak és a Pannon Egyetemnek is.

Orémémre szolgalt, hogy lehetéséget kaptam az (j kisérletek és azok eredményeibe
val6 betekintésébe és véleményezésére.

Kelt: Szabadegyhaza, 2025. 11 1.
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