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Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Szteranvazas heterociklusok szintézise ketoszteroidok felhasznalasaval

Készitette: Bodd Badlint,
kémia alapképzés
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Szerves Kémiai Szintézis és Katalizis Kutatdcsoport

Témavezetdk: Skodané Dr. Foldes Rita, Dr. Ispan David

A szteranvazzal rendelkez6 heterociklusos vegyliletekre folyamatos figyelmet fordit az
orvostudomany, mivel ezek kedvezo6 farmakologiai hatassal birhatnak. Alkalmasak lehetnek akar
daganatos megbetegedések kezelésére is (pl. galateron), azonban a szteroid alapu gyogyszerek
alkalmazdsa esetén hormonadlis mellékhatdsok alakulhatnak ki. A nem természetes alapvazzal
rendelkezé szteroidok lehetdséget teremthetnek ezen mellékhatasok elkeriilésére, mindekdzben
jotékony farmakoldgiai tulajdonsagaik lehetnek. Ezt bizonyitja a kutatdcsoportban korabban
eléallitott propargil-amid szteroid is, amely a TRPV1 receptor moduldldsan keresztiil fejt ki
fajdalomcsillapitd hatast. A kutatas jelenleg az in vivo szakaszban van. [1] Kutatocsoportunkban
szintén sikeresen allitottak elé természetes alapvazu 17-keto szteroidokbdl olyan 16-arilidén
szarmazeékokat, amelyek maguk is rendelkezhetnek bioldgiai aktivitassal, vagy az a,B-telitetlen
keton funkcié révén kiinduldasi alapanyagai lehetnek olyan heterociklusos gytriik kialakitdsanak,
amelyek hozzdajarulhatnak a biolégiai hatdshoz. Mddszert dolgoztak ki a,B-telitetlen ketonok
el6allitdsdranem természetes alapvazzal rendelkez6 13a-szteroidok korébenis.[2] Kutatémunkam
soran feladatom volt az utobbi vegyiiletek atalakitasa heterociklusos szarmazékokka. Természetes
alapvazzal rendelkez6 szteroid modellvegyiileten meghatdroztam a gy(ir(izarasi reakcié optimalis
paramétereit, ezt kovetéen ezeket a tapasztalatokat atiiltettem a nem természetes alapvazu
szteroidra is. A reakcidoban keletkez® pirazolin szarmazék meglehetésen instabilnak bizonyult
mindkét esetben, ezért a termékeket acilezés utjan stabilizaltam. [3, 4] Az igy képz6dé acetil-
pirazolin szarmazék mar Kkipreparalhatd, igy alkalmas szerkezeti vizsgalatok elvégzésére.
Tovabbi terveim kozott szerepel kiillonbozé szarmazékok eléallitdsa, amelyeket hidrazinokkal,
illetve aldehidekkel térténd reakcioval nyernék. Tavlati célom a vegytiletek biolégiai hatdsainak
vizsgalata.

Kulcsszavak: kondenzacio, ciklizacid, ketonok, heterociklusok

[1] Saghy, E.; Payrits, M.; Biro-Siit6, T.; Skoda-Foéldes, R.; Szanti-Pintér, E.; Erostyak, J.; Makkai, G.;
Sétalo, Gy. Jr.; Kollar, L.; K8szegi, T.; Csepregi, R.; Szolcsanyi J.; Helyes, Zs.; Széke, E. J. Lipid Res.
2018, 59,10,1851-1863.

[2] Ispan David, Doktori (PhD) értekezés, Pannon Egyetem, 2023

[3] Métyan, G.; Molnar, B.; Wolfing, J.; Eva, F. Molecules, 2019, 24, 569, 1-15

[4] Banday, A. H.; Shameem, A.; Jeelani, S. Steroids, 2014, 92,13-19



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Szerkezeti vasat tartalmazo kaolinit-karbamid interkalacios
komplexek eloallitasa és vizsgalata

Készitette: Csoka Jazmin Damarisz,
vegyeszmérnoki alapképzes
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Analitikai Kémia Kutatdcsoport

Témavezet6: Dr. Zsirka Balazs

Az agyagasvanyok a természetben rendszerint megtaldlhatdk, nagy mennyiségben eléfordulnak
és olcson hozzaférheték. Kedvezd tulajdonsagaik miatt az ipar szamos teriiletén nyersanyagként
hasznositjak éket. Feliileti és szerkezeti tulajdonsagaik mesterséges modositasaval alkalmazasuk
kore tovabb bévithetd. Interkaldcioval a kaolinit rétegei expanddlhaték, az eléallitott komplexek
rétegei kozotti reagens csereinterkalacié soran lecserélhetOk. A rétegeket Osszetartd
hidrogénkotések gyengitésével akar rétegenként szétvalaszthatok is lehetnek (un. exfolidcio), igy
nanotekercses strukturak allithatok eld. A kutatocsoport eredményei alapjan a szerkezeti vasat
tartalmazdé kaolinit fotokatalitikus alkalmazdsa kedvez6 lehet, de a jelenlegi eredmények alapjan
a nanotekercsek eldallitdsa gatolt és nem megfelel6 hatékonysagu. A kutatdmunkam sordn egy
magyarorszagi lel6helyrél szarmazo, szerkezeti vasat tartalmazd kaolinit feliletmodositasat
vizsgaltam.Dolgozatomecéljaananostrukturaexfolidcioteredmeényezdtobblépésescsereinterkalacid
els6 1épésének optimalizalasa. Ez a kaolinit-karbamid interkaldciés 1épés kritikus a tovabbi,
hatékony csereinterkaldcio és exfolidcio elérése szempontjabol. Feliilvizsgaltam a szerkezeti vasat
aranyok) és meghataroztam az optimumot. Az interkalacios reakciot 80 °C-on végezve a hOntartasi
idé novelésével kedvezdbb interkaldcios hatékonysagot értem el (24 ora: 57%, 96 ora: 96%).
Ahoémeérsékletemelésével (100°C)areakcididdjelentésenlerdvidithetévé valt; 96%-oshatékonysag
mar 48 dra alatt biztosithato lehet. A kaolinhoz viszonyitott viz és karbamid reagens ardnyokat
2-0,5 kozott vizsgaltam. Az interkaldcios hatékonysagot porrontgendiffrakcio (XRD) alapjan
hataroztam meg, a szerkezetmind@sitéshez infravorés spektroszkopiat (FTIR-ATR) hasznaltam.
Kulcsszavak: interkaldacié, magas vastartalmu kaolin, kaolinit-karbamid organokomplex



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Ferrocéntartalmu aminopirimidin szarmazékok eléallitasa
és alkalmazasa szenzorként

Készitette: Gazsi Mdtyds Jozsef,
kémia alapképzés
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Szerves Kémiai Szintézis és Katalizis Kutatdcsoport

Témavezet6k: Skodané Dr. Foldes Rita, Varadi Mark

Napjainkban egyre nagyobb szerepet tOlt be az iparban és egyéb tudomadanyteriileteken
a kornyezetbe jutott toxikus anyagok detektdldsa. Az amino- és ureidopirimidin szarmazékok
erre alkalmas vegyiiletek lehetnek, hiszen hidrogénkétés donor, illetve akceptor atomokat/
csoportokat tartalmaznak, igy képesek lehetnek komplementer kotésmotivumu semleges
molekuldk, illetve ionok megkotésére és felismerésére. A kutatocsoportban korabban mar
eldallitottak ureidopirimidin tipust molekuldkat, amelyek képesek voltak szerves kozegben
semleges modellvegyiilet felismerésére elektrokémiai uton. [1, 2] A redox-aktiv molekularészletet
ferrocenilcsoport formajaban épitették a vegyiletbe, és ciklikus voltammetrids modszerekkel
vizsgaltdk a molekuldris felismerést. Kutatémunkam soran nagy hangsulyt fektettem a 2-amino-
ferrocenilpirimidin tipusu gazdamolekula szintézisének optimalizaldsara, valamint olyan
vizoldhatd, kiilonbh6z6 toxicitasu fémionok (pl. Cu?*, Zn?*, Fe?:, Ag*) érzékelésére, amelyek az emberi
szervezetre kdros hatast mutatnak.[3, 4] A gazdamolekulat Claisen-Schmidt-kondenzaciéval, majd
az azt kovet6 gylrlizarasi reakcidval allitottam el6. A gazdamolekuldban bekoévetkezé valtozasokat
elektrokémiai, NMR és UV-Vis spektroszképiai mérésekkel kévettem nyomon. A 2-es pozicidban
megfelel6 csoportokat tartalmazé ferrocenilpirimidinek alkalmasak lehetnek semleges vegyiiletek
(pl.: melamin) [5], vagy akdr savak ionparként térténd érzékelésére, amennyiben tébb hidrogénhid
kialakitasara képes kotéhelyet épitiink a gazdamolekulaba.

Kulcsszavak: ferrocén, elektrokémiai szenzor, kation, semleges

[1] C. Fehér, et al., Organometallics 2016, 35, 4023-4032.

[2] M. Varadi, et al., Int. J. Mol. Sci 2024, 25(24), 13552

[3] R.R. Crichton, Metal Chelation in Medicine, 2016, pp. 1-23002E
[4] L. P. Padhye, et al., Sci. Total Environ. 2023, 871,161926

[5] C. A. Brown, et al, J VET Diagn Invest 2007, 19, 525-531.



Kémiai és Vegyipari I. tagozat

Aeroszol mintak 21°Po és >'°Pb koncentraciojanak meghatarozasa

Készitette: Vincze Ddniel,
vegyeszmeérnoki mesterképzeés
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato Fejlesztd Kozpont,
Radiokémiai és Radiookologiai Intézeti Tanszek

Témavezetd: Dr. Toth-Bodrogi Edit

Az embert folyamatosan éri termeészetes ¢és mesterséges eredeti sugarzas, aminek
a legnagyobb része természetes eredetl hattérsugarzashol adodik. A természetes hattérsugarzas
forrdsai a foldkérgi (terresztrialis) eredetli radionuklidok és a kozmikus sugarzds, amely
a vilaglirbél szarmazik. A koérnyezeti sugdrzas teriiletenként eltéré lehet, mértékét tobb
tényez6 is befolyasolja, ilyen példaul a tengerszint feletti magassag, a talaj Osszetétele sth.
A hattérsugarzas mértékét antropogén hatdsok novelhetik. A megemelkedett hattérsugarzas az
emberi szervezetre egészségligyi kockazatot jelenthet, igy a koérnyezeti elemek monitorozasa
az emberi egészség védelmében is fontos feladat. A 238U izotéphol kiinduldé bomlasi sor
a foldkéregben taldlhatd bomlési sorok egyike. A 238U lednyelemei kdzé tartozik a 2!°Pb béta-bomlé
radionuklid és a %'°Po izotop, amely alfa-sugarzo. Alfa- és béta-sugarzo izotépok révén kiilsé
sugarterhelést nem jelentenek, azonban a szervezetbe bekeriilve novelhetik a karos hatdsok
kialakuldsanak valoszinliségét. Munkam sordn reszuszpendalt aeroszol mintdk 2'°Po és 2'°Pb
aktivitdskoncentracidjat vizsgaltam. A mintdkat kombindlt savas feltarast kovetéen ioncseréld

e s

s s

Kulcsszavak: 2!°Pb, 21°Po, aeroszol minta, alfa-spektrometria, LSC



Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Liszi-terem (C 206)

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezeto(k)

CaCl,(aq) molekuldris dinamikai
09:00 Racz Enik6 Anna vizsgalatai: A megfeleld Dr. Hato Zoltan
force-field nyoméaban

Mikro- és makroméretli manyag
09:20 Selyem Boglarka szennyezdk kinyerése és Vagvolgyi Veronika
azonositdsa szerves matrixban

Asvanyi eredetti és szintetikus
09:40 Torok Gréta alapolajok elegyeinek Dr. Nagy Roland
viszkozitasi vizsgalata

» o Kaolinit nanotekercsek Dr. Kristofné
10:00 Zajacz Miklos e ) ] L
eldallitdsanak fejlesztése Dr. Mako Eva
Tagozati zslri
Elnok Dr. Kristéf Tamas
Tag Dr. Tomasek Szabina
Tag Dr. Zsirka Balazs
Titkar Horvath Dominik
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CaCl2(aq) molekularis dinamikai vizsgalatai:
A megfelel6 force-field nyomaban

Készitette: Racz Enikd Anna,
vegyeszmérnoki alapképzes
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Komplex Molekuldris Rendszerek Kutatdcsoport

Témavezet6: Dr. Hato Zoltan

A kutatdasomban egy divalens kation (Ca?*) és egy monovalens anion (Cl°) viselkedését vizsgdlom
vizes oldatban, szamitégépes szimuldcios eszkozokkel. A kalcium természetes vegylileteiben
kationként vesz részt. A foldkéreg 5. leggyakoribb eleme, biogén elem, vagyis fontos szerepet tolt be
az €16 szervezetekben, a sejtfolyamatokban, valamint a csontokban és a fogakban is meghatarozo.
A munkam f6bb részét elsésorban a CaCl, vizes oldatdnak modellezési és szimulacios feladatainak
végrehajtdsa, valamint a kapott eredmények elemzése jelenti. Miutdn megismerkedtem a
LAMMPS szoftvercsomaggal, tanulmanyozva a relevans irodalmakat, felépitem és parameéterezem
a vizsgdlni kivant rendszert. A kapott eredményeket dsszehasonlitom a mar meglévo kisérleti
és szimuldcios eredményekkel, igy megtudhatjuk, hogy a rendelkezésiinkre alld force-fieldek
mennyire egyeznek meg ezekkel kiilénb6z6 paraméterek esetén. Cél, hogy olyan force-field
parameétereket taldljunk mind a viz, mind pedig az ionok specieszeire, hogy a szdmunkra érdekes
membrantranszportot majd azok segitségével tudjuk szimuldlni. Tesztelni kivant force-fieldek
ionokra: CHARMM27, ECC, ECCR, ECCR2, és vizre: SPC/E, TIP4P-2005. A legfontosabb feladatok:
1) radialis stirtiségeloszlas fliggvény kinyerése szimuldciokbdl és annak értelmezése 2) ion-ion
és ion-viz kolcsdnhatdsok jellemzése, killonds tekintettel az ergodicitdsra 3) dtlagos négyzetes
ellépéshosszak (MSD) meghatarozdsa 4) diffuzios allandé szamitasa 5) a kapott eredmények
O0sszehasonlitdsa korabbi szimulacids, elméleti és kisérleti eredményekkel Tavlati célként azt
tlztlik ki, hogy bonyolultabb rendszerek esetén transzporttulajdonsagokat is tudjunk szamitani
(példaul mesterséges nanoporusok, bioldgiai ioncsatornak). Ha megértjiik a rendszer molekuldris
muikodését, az elésegiti az alkalmazott kutatas sikerét, és perspektivikus irdnyokat jelolhet Ki.
Kulcsszavak: molekuléris szimulacio, LAMMPS, force-field, CaCl,
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Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Mikro- és makroméretii miianyag szennyezok kinyerése
és azonositasa szerves matrixban

Készitette: Selyem Bogldrka,
miszaki felsooktatasi szakképzés
Mérnéki Kar, Természettudomdnyi Kozpont,
Analitikai Kémia Kutatdcsoport

Témavezetd: Dr. Vagvolgyi Veronika

A mai vildgunkban mar szinte mindenhol (természetes vizeink, talaj, leveg®) taldlkozunk
muanyaggal és az abbdl szarmazé mikroméretd, nehezen lebomlé maradvanyokkal. Ezért is
nagyon fontos, hogy a benniinket koriilvevd sok mlianyagot a helyén kezeljiik, és megfeleléen
ujrahasznositsuk. Véleményem szerint a megfelel6 ujrahasznositds hidnydbol addédik a
probléma, ezért mar a komposztban is taldlkozhatunk mikromiianyagokkal. A téma kozelrél is
érint, hiszen kertes hazban élek, és a csaladunkban komposztaljuk a hdztartasi zéldhulladékot
(zoldség, gyimolcs, tojashéj, lenyesett agak), majd ezt a komposztot juttatjuk ki a zoldséges- és
virdgoskertbe. Kutatomunkam soran feladatom a komposztmintabdl térténé mikromtianyagok
kimutatasdra alkalmas modszer fejlesztése volt. A kisérletek soran elsé korben meg kellett
oldani a mikromi{anyagok szeparaldsat, ami csak az egyéb szerves anyag tartalom csdkkentése
utan volt lehetséges. Ehhez peroxidos feltarast dolgoztam ki, amely a mikromtianyag tartalomra
nagy valdszinliséggel nincsen hatdssal. Ezt kdvetéen a csokkent szerves anyag tartalmu minta
(peroxidos zagy) szeparaldsat végeztem a mintdban el6forduldé mtianyag részecskék eltérd
strisége alapjan. Ehhez olyan segédoldat (pl. ZnCl,, NaBr, Nal) alkalmazhatd, amelynek stirtisége
lehet6vé tette a viznél nagyobb, de az egyéb (nem feltart) szilard maradékoktdl kisebb stirtiségl
muanyagok kinyerését. Végil a feltart, séoldatos zagy mikromidanyagot tartalmazo fazisat IR-
mérésekhez alkalmas sziroéfeliiletre kellett felvinni. A kémiai azonositas soran az el6készitett
szemcseéket uFTIR technikdval vizsgdltam. A kutatas sordn célom volt a preparalasi koriillmények
paramétereinek optimalizdldsa, a rendelkezésre all6 eszkdz- és milszerpark lehetéségeinek és
korlatainak felderitése, tovabba az alkalmazott mintaelékészitési eljaras josaganak kideritése.
Feladatom volt az ismert mennyiségli és részecskeméreti standard mianyagokkal adagolt
komposztmintdk el6készitése és a kihozatal meghatarozasa.

12



Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Asvanyi eredetii és szintetikus alapolajok
elegyeinek viszkozitasi vizsgalata

Készitette: Torok Gréta,
vegyeszmérnoki alapképzes
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejlesztd Kozpont,
MOL Asvdnyolaj- és Széntechnologiai Intézet Tanszék

Témavezetd: Dr. Nagy Roland

A kinematikai viszkozitds a ken6olajok egyik nagyon fontos tulajdonsaga, mivel alapvetéen
befolyasolja a kenési teljesitményt és az adott alkalmazas hatékonysagat. Meghatarozza a kendolaj
aramlasi képességét és az olajfilm-képzddését a surlédo feliletek kozott. Ezaltal a kinematikai
viszkozitds pontos meghatarozasa rendkiviil fontos. A MOL-LUB Kft. altal haszndalt ASTM D7152
egyenlet bizonyos asvanyi eredetli és szintetikus alapolaj elegyek kinematikai viszkozitasara
pontatlan eredményt ad. Ez az algoritmus csak asvanyi eredet(i alapolajok esetén ad megfeleld
eredményt. Amint egy recept szintetikus alapolajat tartalmaz, gyakran sziikség van korrekciora.
A kutatdsom célja egy olyan tapasztalatokon alapuld, szintetikus alapolajokra vonatkozo
viszkozitdsi szamitdsi moddszer kialakitdsa, amelynek eredményeképpen kiilonb6z6é aranyu
keverékeinek kinematikai viszkozitdsait megmérve feldllithaté egy tapasztalati 6sszefliggés.
A modositott Lederer-Roegiers egyenletben szerepld «, mint empirikus tényez6é meghatarozasa
a célom, kilonboz6 alapolajparok esetén. Egy kisérletsorozatot végeztem el, amely alapjan
kapott eredményeket 6sszehasonlitom a Lederer-Roegiers egyenlet alapjan kapott kinematikai
viszkozitasi értékekkel. Célom a minél pontosabb kinematikai viszkozitas elérése kiilénbozo
alapolajparok esetén. A kisérlethez felhaszndlt anyagaim: Group I olajok (SN 150, BS 150), Group
IT olajok (NOEM GROUP II 150N, Chevron 220R), Group III olajok (Group III 4 cSt, Group III 6 cSt),
Group IV olajok (PAO-4) és Group V olajok (Nynas T3). A kisérlet soran 8 alapanyaghol 28 elegypart
hoztam létre, és 10%-ként valtoztattam az oOsszetételt (pl. 10/90, 20/80, 30/70, 40/60, 50/50,
60/40, 70/30, 80/20, 90/10). Ennek sikeres vizsgalata utan pontos értékeket kaphatunk, amelyek
késébb csokkenthetik a hibas kinematikai viszkozitasu alapolajelegyek szamat. A kisérlet 1ényege,
hogy a Lederer-Roegiers egyenlettel kapott értékeket és a rendszer altal haszndlt ASTM D7152
modszerrel szamolt eredményeket 6sszehasonlitom az altalam pontosan megmeért kinematikai
viszkozitasokkal.
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Kémiai és Vegyipari II. tagozat

Kaolinit nanotekercsek eloallitasanak fejlesztése

Készitette: Zajdcz Miklos,
vegyeszmérnoki alapképzes
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kristéfné Dr. Makd Eva

A kaolinit az agyagasvanyok kozé tartozo rétegszilikat. A kaolinit szerkezeti felépitése a rétegek
kozotti térbe megfelel6 molekuldk beépitésével és helyettesitésével megvaltoztathato. Ezt a
miuveletet interkaldcionak nevezik, amihez 4ltaldban szerves molekuldkat haszndlnak fel.
Ha tobb egymadst kovetd interkalacidéval a rétegeket térben kell6en elvalasztjuk egymastol,
akkor tekercseket formadalnak. A kaolinit nanotekercseknek fontos szerepe van tobbek kozott
akatalizatorok, mianyagok, elektroreoldgiai folyadékok és gyogyszerek fejlesztése szempontjabol.
Kutatdsommal a kaolinit nanotekercsek el6allitasat kivinom fejleszteni. Célom, hogy kisérleti
uton Osszefliggéseket figyeljek meg a kiinduldsi kaolinit kristalyosodottsagi foka és a kialakult
nanotekercsek mindsége kozott. Tovabba azt is szeretném jobban megismerni, hogy az el6bbiek
hogyan befolydsoljdk az interkaldcié egyes lépéseit. A kialakitott prekurzorok és termékek
elemzése rontgendiffrakcioval (XRD), Fourier-transzformacids infravords spektroszkopiaval (FT-
IR), termikus analizissel (TA) és transzmisszids elektronmikroszképpal (TEM) tortént. A kaolinit
nanotekercsek eldallitdsat harom nyersanyag felhasznaldsaval végeztem: surmini, zettlitzi és
szegi kaolin. Ezekben a kaolinit dsvany kristalyosodottsagi foka nagyban eltér egymastol. Ezeket
a kaolinokat ugyanazon interkalaciés 1épéseknek vetettem ald, hogy a kialakitott nanotekercsek
tulajdonsagaijol 6sszehasonlithaték legyenek. Az els6 1épésben a mintat 9:1 tdmegaranyu dimetil-
szulfoxid-viz oldattal elkevertem, és 60 °C-on 24 6ran at allni hagytam. Az igy kapott prekurzort
ezutan metanollal interkaldltam 130 °C-on haromszor, 9 6rds kezeléssel. A mintat ezutdn cetil-
trimetil-ammonium-klorid oldatdval kezeltem 80 °C-on 48 ¢ran keresztiil. Az eljards végén
amintadimat etanollal, ultrahangos keverd segitségével mostam. A vizsgalatok alapjan elmondhato,
hogy mindhdrom kaolinitbél sikeriilt minden lépésben a megfeleld interkaldciés komplexet
eléallitani. Megdllapithatd, hogy a kristalyosodottsagi fok csokkenésével kismértékben romlik az
interkalacio fok, de a legrosszabh esetben is 87%-o0s érték érhetd el.
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Muszaki Tudomanyi I. tagozat

Bereczky-terem (C 333)

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezet6(k)
Fenntarthaté cement kiegészitéanyagok  Dr. Kristofné
09:00 Badacsonyi Nikolett fejlesztése finom betonhulladék és Dr. Makoé Eva,
agyag mechanokémiai aktivalasaval Oze Csilla
o Fenntarthat6 feliiletaktiv anyagok
09:20 Bejczi Rebeka . . ) Dr. Nagy Roland
szintézise haszndlt siitéolajokbol
Dr. Korim Tamas,
Alkali aktivalt cementek nyomtatdsara Dr. Egedy Attila,
09:40 Cziraki Balint alkalmas 3D nyomtatoé és anyagi Fitosné Dr.Boros
Osszetételek fejlesztése Adrienn,
Kaman Andras
PVC hulladékkal adalékolt, ) .
L o Fitosné Dr. Boros
. hészigeteld sajatsagu habarcsok .
10:00 Sepsei Benedek . , ; o Adrienn,
fejlesztése a zoldgazdasag és a X .
. ] Oze Csilla
fenntarthatosag jegyében
Mérdberendezés tervezése
10:20 Szabados Hunor magneses anyagok B-H Guba Sandor

gorbéjének meghatarozasara

Tagozati zslri

Elnok
Tag
Tag
Titkar

Dr. Szalai Istvan

Soosné Dr. Balczar Ida

Dr. Valiskd Monika

Molnarné Lakics Eszter
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Miszaki Tudomdnyi I. tagozat

Fenntarthato cement kiegészitéanyagok fejlesztése finom
betonhulladék és agyag mechanokémiai aktivalasaval

Készitette: Badacsonyi Nikolett,
anyagmeérnoki mesterképzes
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Anyagmeérnok Intézeti Tanszék

Témavezeték: Dr. Kristofné Dr. Mako Eva, Oze Csilla

A cement a vildgon az egyik legnagyobb mennyiséghen gydartott és hasznalt épitéanyagnak,
a betonnak, a kotéanyagaként szolgal. Gyartasa jelentés Okologiai labnyommal jar, mivel
nemcsak tiveghdzhatdsu gazok keriilnek a 1égkérbe, hanem az alapanyagai egyre korlatozottabb
mennyiséghen dllnak rendelkezésre. Ezen kornyezeti terhelést els6sorban a portlandcement
részleges kivaltasaval, azaz cement kiegészitdanyagok alkalmazasaval lehet mérsékelni. Jelenleg
a cement- és betoniparban haszndlt kiegészitéanyagok tobbsége mas ipardgak mellékterméke,
példaul pernye vagy kohdsalak, amelyek masodnyersanyagként miikédnek. Azonban ezen anyagok
elérhetésége hosszu tavon bizonytalan, mivel fliggenek a széntiizelési erémiivek bezarasatol
vagy a vas- és acelgyartds termelésétél. Ezért fontos uj, helyileg hozzaférheté kiegészitéanyagok
utan kutatni, amelyek cs6kkenthetik a cementgyartas kornyezeti hatdsat. Kutatdsomban finom
betonhulladék (4 mm és 32 um alatti) és agyagpor szdraz mechanokémiai aktivaldsat végeztem
el bolygémalomban. Az aktivadlas sordn bekoévetkezd szerkezeti valtozasokat tobbféle modszerrel
kovettem nyomon. Rontgendiffraktométerrel (XRD) a kristdlyos és amorf fazisok valtozdasait
vizsgaltam, infravords spektroszképiaval (IR) a kémiai kotések és atomcsoportok elemzését
végeztem, illetve pasztdzo elektronmikroszkoppal (SEM) a morfolégiai valtozasokat figyeltem
meg. Ezen tul meghatdroztam az aktivalt mintak fajlagos feliiletét is, amely fontos a puccolanos
reaktivitds szempontjabdl. Az igy eldallitott, aktivalt anyagokat cement kiegészitéanyagként
alkalmaztam habarcs prébatestek készitésénél, és megvizsgaltam a habarcs bedolgozhatosagat,
valamint a 28 napos hajlito- és nyomoszilardsagat. Megallapitottam, hogy az 6rlés el6rehaladtaval
az egyes kristalyos fazisok (kaolinit, muszkovit, kalcit) amorfizalédtak, igy a puccolanos aktivitas
is novekedett. Az Orléseket kévetéen a legnagyobb fajlagos feliiletet az agyagnal 30 percnél,
a keverékek esetében pedig 15 percnél értem el. A kdét6éanyagok vizsgalatanal elmondhaté, hogy
acementhez(referencidhoz)képestahulladékbetonporttartalmazokoétéanyagokbedolgozhatésaga
romlott. A 45 percig mechanokémiailag aktivalt agyagot tartalmazo kétéanyag adta a legjobb
nyomoszilardsagi értékeket, ami kismértékben meghaladta a referencidét. A keverékek
mechanokémiai aktivalasa 30 percig javitotta a keverékekkel késziilt kotdanyag nyomoszilardsagi
adatait, ami megkozelitette vagy elérte a referenciaértéket. Megallapithaté még, hogy a 25 m/m%
agyag egyiittérlése a betonporral névelte a puccolanos reaktivitasukat.

Kulcsszavak: cement, hulladék, agyag, beton, Ujrahasznositas
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Miszaki Tudomdnyi I. tagozat

Fenntarthato feliiletaktiv anyagok szintézise hasznalt siitéolajokbol

Készitette: Bejczi Rebeka,
vegyeszmeérnoki mesterképzeés
Mérndki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejlesztd Kozpont,
MOL Asvdnyolaj- és Széntechnologiai Intézet Tanszék

Témavezetd: Dr. Nagy Roland

A hasznalt siit6olajok kezelése és ujrahasznositdsa az elmult években egyre nagyobb figyelmet
kapott a fenntarthatésag és a kornyezetvédelem szempontjabhol. A siitéolajok felhasznalasuk
soran jelentds fizikai és kémiai valtozasokon mennek keresztiil, példdul oxidacio, hidrolizis
és polimerizacié révén, amelyek befolydsoljak mindségiiket és ujrahasznosithatosagukat.
E folyamatok megértése kulcsfontossagu a megfelel6 ujrahasznositdsi médszerek kivalasztasahoz.
A dolgozat atfogo szakirodalmi attekintést nyujt a hasznalt stitéolajok mennyiségerol, jellemzdirél
és Osszetételérdl, valamint kiemeli a tisztitdsi és mindségjavitdsi technoldgidk jelent6ségét.
Osszefoglalja a haszndlt siitéolajok ujrahasznositdsanak lehetdségeit, kiilonds tekintettel
a potencialis adalékcélt ipari felhaszndlasi teriiletekre. Ez magaban foglalja a hasznalt stit6olajok
Osszetételének és jellemzéinek elemzését, valamint azokat a technoldgiai megolddsokat,
amelyek lehetévé teszik a haszndlt siitéolajok gazdasagos és kornyezetbarat feldolgozasat és
ujrahasznositasat. A kisérleti munka célja egy hasznalt stit6olaj-alapu, kornyezetbarat feliiletaktiv
anyag kifejlesztése volt, amelynek el6dllitasi paramétereinek optimalizaldsa lehet6séget
biztosit egyedi hatdanyagtartalmu termék el6allitasara. A szintetizalt tenzidek fizikai-kémiai
tulajdonsagainak elemzése és azok Osszefiiggéseinek feltardsa a szintézis paramétereivel
hozzajarulhataziparitermelésfejlesztéséhezésafenntarthatdo kémiaitechnologidk elterjedéséhez.
Kulcsszavak: ujrahasznositas, siitolaj, szintézis
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Miszaki Tudomdnyi I. tagozat

Alkali aktivalt cementek nyomtatasara alkalmas
3D nyomtato és anyagi osszetételek fejlesztése

Készitette: Czirdki Balint,
anyagmeérnoki mesterképzes
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Korim Tamas, Dr. Egedy Attila, Fitosné Dr. Boros Adrienn, KdAman Andras

Az alkali aktivalt cementek (AAC), kdézismert neviikon geopolimerek kutatdsa madra olyan szintre
fejlédott, hogy annak gyakorlati felhasznaldsi lehet6ségeinek vizsgalata is sziikségszertveé valt.
Ennek kapcsan keril el6térbe az AAC massza alakaddsanak problémaja, egy adott termék végsé
formajanak kialakitasa. Erre az egyik legkorszertibb mdédszer, a 3D nyomtatas kinal lehet6séget.
Egy olyan 3D nyomtatdt terveztem és épitettem, amely alkalmas geopolimerek alakadasara.
A geopolimer 3D nyomtaté vdzdnak és hajtdsainak elvi miikodése megegyezik a hagyomanyos
muanyag FDM nyomtatokéval, azonban adagolérendszere egy teljesen 4j fejlesztési és kutatdsi
teriilet. Agépmechanikatervezésénélazingyenesenelérheté RatRig V-Core miianyag 3D nyomtatok
terveit vettem alapul, amelyek modelljeit a sajat céloknak megfeleléen alakitottam at. Tovabbi
feladat volt olyan AAC 6sszetételek kidolgozdsa, amelyek kielégitik az alapvetd nyomtathatdsagi
feltételeket (kotésidd, folydssag, extrudalhatésag, alakmegtartd képesség). A Kisérletek
soran 5 és 10 mm atmérdji favokakkal dolgoztam, ami egy fontos kritérium ezen anyagok 3D
nyomtatdsanadl, kiillénosen a diszperz fazist (homok, tivegpor) tartalmazoé 6sszetételek esetén, ahol
utkozhetiink korlatokba. Nyomtatasi kisérletek és az ott kapott tapasztalatok alapjan, elvégezve
a sziikséges visszacsatoldsokat, az alapvetd fejlesztési irany a megfeleld anyag-adagolérendszer
paros megtalalasara fokuszalddott. Tobbféle adagolorendszert terveztem, ezek koziil a vizszintes
extrudalas bizonyult a legmegfelelébbnek, amelyet specialis keverteté-vibraltaté rendszerrel
lattam el az anyag megfelel6 tovabbithatésaga érdekében. Az adagolérendszer evolucidja és
az anyagfejlesztés egy parhuzamos folyamat; a munka végsd célja egy optimalisan mikddo,
specidlisan AAC-ek elakadasara kialakitott 3D nyomtato épitése és megfelel anyagi 6sszetételek
meghatarozasa.

Kulcsszavak: 3D nyomtatds, 3DPG, geopolimer, alkali aktivalt cement, AAC
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Miszaki Tudomdnyi I. tagozat

PVC hulladékkal adalékolt, hoszigetelo sajatsagu habarcsok fejlesztése
a zoldgazdasag és a fenntarthatosag jegyében

Készitette: Sepsei Benedek,
anyagmeérnoki mesterképzes
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezeték: Fitosné Dr. Boros Adrienn, Oze Csilla

A népességnovekedés, illetve az ipar és a technologia folyamatos fejlédésével az érintetlen
kornyezet teriilete egyre inkabb csokken. Az egyre nagyobb méretli épitési beruhazasok
fedezésére Oridsi mennyiségdi nyersanyagra van szlikség. Az épitdanyagokban az
adalékanyagok teszik ki a legnagyobb mennyiséget; épiiletgyartashoz 70% (m/m), autopalya-
épitéshez 80-90% (m/m) aggregatum sziikséges. A kozvetett becslések szerint a vilag éves
homoksziikséglete 40-50 millidrd tonna, ami el6bb-utobb a készletek kimeriiléséhez vezet.
Az ujrahasznositott adalékanyagokkal a természetes anyagok hidnya pdétolhatd lenne; példaul
megfeleld gyljtés és el6készités mellett a polivinil-klorid (PVC) teljesitheti a beton adalékanyagok
kovetelmeényeit. A dolgozat célja, hogy megvizsgdlja a PVC hulladék masodlagos hasznositadsanak
lehetéségeit cementhabarcs adalékanyagként, annak figyelembevételével, hogy az eldallitott
kompozit anyagrendszer alkalmas legyen épitéipari célt felhaszndlasra. Ennek elGsegitése
érdekében olyan cementbdzist kétéanyagot fejlesztettem, amelyben aggregdtumként a homok
mellett, annak rovasara PVC hulladékot hasznaltam fel 50-100% (m/m)-ban. Munkam soran
az adalékanyagként alkalmazott szabvany kvarchomok maximalis szemcsemérete 2 mm volt.
Az 6sszehasonlithatosag végett a PVC hulladékot is ezen méret ala apritottam. 100% (m/m)-
os adalékanyag helyettesités esetén Kkisérleteket végeztem annak megallapitdsara, hogy
a frakciondlatlan vagy a szabvanyhomokkal megegyezé szemcsemeéret-osszetételi PVC
hulladékkal érhet6k-e el kedvez6bb fizikai sajatsagok (szildrdsag, porozitas, hévezetéképesség).
A kapott eredményeket hagyomanyos kotéanyagok, illetve hészigetel§ anyagok relevans értékeivel
hasonlitottam 0Ossze. Az altalam fejlesztett, 100% (m/m)-ban meghatarozott szemcsemeéret-
Osszetételd PVC hulladékot tartalmazé cementhabarcs nyomoszilardsaga 18,84 MPa, nyilt
porozitasa 20,96 % (V/V), h6vezetési tényezdje pedig 0,106 W/mK, amelyek alapjan alkalmas lehet
hészigeteld épitéelemek eldallitasara.

Kulcsszavak: cementhabarcs, ujrahasznositott adalékanyag, PVC hulladék, zero waste kdnnyitett
falazéelem, hészigetel6 sajatsag
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Miszaki Tudomdnyi I. tagozat

Méroberendezés tervezése magneses anyagok B-H gorbéjének
meghatarozasara

Készitette: Szabados Hunor,
mechatronikai mérnoki alapképzés
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Mechatronikai és Méréstechnikai Kutatdcsoport

Témavezet6: Guba Sandor

TDK dolgozatom célja olyan mérdéeszk6zok készitése, amelyek alkalmasak ferrofluidumok,
ferritek és egyéb magneses anyagok B-H gorbéjének felvételére. A magnesezettségi gorbébdl
olyan fontos tulajdonsdgok deriilnek ki, mint a remanens madagnesesség, koercitiv erd és
telitési magnesezettség. Ezen tulajdonsdgok fontos szerepet jatszanak a kiillonb6zé anyagok
felhasznalhatosaganak vizsgalatakor. A mért anyagok koziil a ferrofluidumoknak fontos
felhasznalasi lehetdéségei vannak a madagneses tomitések, valamint az orvostudomany
teriiletén, mig a ferriteket induktiv elemként, kiilonb6z6 aramkoértkben hasznositjak (példaul
transzformatormagként). A B-H gorbe felvételére DC és AC mérérendszert is készitettem.
A DC magneses teret egy elektromagnessel allitottam eld, a magneses indukciot és a térerdsséget
két szenzor segitségével egy adatgy(ijt6 kartydn mértem, amelyet a LabVIEW szoftverrel
irdnyitottam. Az AC mérés esetében a valtozd magneses teret egy tekercscsel allitottam eld,
amelyet egy erdésitén keresztiil az adatgy(jté kartya vezérelt. A magneses térerésség és magneses
indukcié mérésére szolgdlod szenzorok jelét a LabVIEW szoftverben dolgoztam fel, igy kaptam meg
a magnesezettségi gorbét. Feladataim kozé tartozott a mérések, valamint egyes alkotdelemeinek
megtervezése, 6sszekapcsoldsa, a szenzorok kalibracioja, az adatgy(jtés, valamint a gyujtott
adatok kiértékelése.

Kulcsszavak: magnesesség, B-H gorbe, hiszterézis, ferrofluidum, ferrit
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Miuszaki Tudomanyi II. tagozat

Inczédy-terem (B-C 229)

Idépont Hallgato Palyamunka cime Témavezet6(k)
, . Digitalis iker megalkotasa L,
09:00 Agh Laszlo ) . L Decsi Péter
dinamikai szimuldciokhoz
Prior tudds beépitése hasznossagi
) . ] . Dr. Kummer Alex,
09:20 Edvy Andras fliggvényeken alapulo gépi o
. Dr. Abonyi Janos
tanuldsi modellekbe
Kocsis Ferenc Ertékes alapanyagok kinyerése e
09:40 ) . Dr. Jakab Miklos
Bence hasznalt napelemekhbdl
o , Dr. Ulbert Zsolt,
) Fluidizalt részecskeagy .
10:00 Solyom Levente o, ) . Dr. Egedy Attila,
modellezése és szimulacioja .
Dr. Nagy Lajos
Tapler Bernat Mark, . o,
, . Logikai elemek tervezése és o
10:20 Bélafalvi Zsolt i . Boleraczki Miklos
gyartasa 3D nyomtatassal
Benedek

Tagozati zslri

Elnok
Tag
Tag
Titkar

Dr. Boda Dezs6
Dr. Takacs-Barkanyi Agnes
Dr. Ruppert Tamas

Simon Ivett
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Miszaki Tudomdnyi II. tagozat

Digitalis iker megalkotasa dinamikai szimulaciokhoz

Készitette: Agh LdszIo,
tesztmeérnoki alapképzes
Mérnéki Kar, Mechatronikai Képzési €s Kutatasi Intézet, Zalaegerszeg

Témavezet6: Decsi Péter

Tudomanyos Didkkoéri Kutatdsom targya egy Volkswagen e-Golf digitdlis iker jarmimodelljének
megalkotasa az AVL VSM szimulacids szoftverben. A kutatdsom fokuszaban a virtualis jirm{imodell
megalkotasahozsziikségesmérésieljarasokalkalmazasaéskutatasaall,kiemelthangsulytfektetvea
jarmiben haszndlt méréberendezések fajtaira, tulajdonsagaira ésjarmiiben torténd elhelyezésére,
tovabba a mérési adatok feldolgozadsara. Kutatdasom soran tébb mérdberendezést is hasznaltam,
az e-Golf sordn ipari méréberendezést és feldolgozd egységet. Az e-Golf valos mérései soran
aZalaZONEautoipariprébapdlyaDinamikaiPlatform palyaeleménvégeztiikaméréseket kontrollalt
korilmeények kozott. Az e-Golf mérései mellett a Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont tulajdonaban
1év6 Nissan LEAF-en is végeztem hasonld jarmidinamikai manévereket. A cél ebben az esetben
az Osszehasonlithatosag volt méréstechnikai szempontbol, annak vizsgalatdra, hogy mekkora
kiilébnbség van egy ipari és egy piaci, koltséghatékonyabb mérdeszkodz kozott. Az e-Golf sziikséges
paramétereit katalégusokbol igyekeztem 6sszegylijteni, amennyiben azok rendelkezésre alltak.
Ezekkelazadatokkal,illetvevaldsjarmidinamikaimandéverekvégrehajtdsavalmarlétrehozhatovolt
egy virtualis jarmtmodell, amellyel a késébbiek folyaman ugyanazok a mandéverek lefuttathatova
valtak a szimulacidk soran, hasonléan a valés mérésekhez. Mandvereket tekintve fontos volt, hogy
a reprodukalhatosag szempontjdbol szabvany szerinti méréseket végezzek. Ezaltal egzakt modon
kijelenthet6 a virtualis jArmiimodellem megalkotdsanak pontossaga. Az elvégzett jaArmiidinamikai
mandéverek két osztalyra bonthaték. Az egyik csoport ajarmimodell Iétrehozdsahoz volt sziikséges,
ezzel kapcsolatos mandéver kévetelményeket az AVL VSM szimuldcios szoftver hatdrozta meg.
A masik mand&vercsoport a jarmiimodellem pontossaganak meghatarozasat foglalja magaban,
amely esetén az ISO 3888-1 és ISO 3888-2 szabvanyok szerinti mandévereket hajtottam végre.
Kulcsszavak: model in the loop, szenzortechnika, méréstechnika, jArmidinamika, szimuldcio

22



Miszaki Tudomdnyi II. tagozat

Prior tudas beépitése hasznossagi fliiggvényeken alapulo
gépi tanulasi modellekbe

Készitette: Edvy Andrds,
mechatronikai mérnoki mesterkeépzés
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Kummer Alex, Dr. Abonyi Janos

A mérnoki rendszerek modellezése soran alapelv, hogy minden rendelkezésre alld6 hasznos
informaciot fel kell haszndlni a pontos elérejelzések érdekében. A kizarolag adatalapu gépi
tanuldsi modellek gyakran nem alkalmazhaték nemlinedris rendszerek esetén, kiiléndsen akkor,
ha kevés adat all rendelkezésre, vagy azokat zaj, illetve mérési hiba terheli. Ilyen esetekben
a klasszikus regularizacios technikak javithatjak a modellek predikcios képességét. Egyre inkabb
elétérbe keriil azonban az a megkozelités, hogy a regularizacié mellett prior informdaciokat is
integraljunk a modellbe. A dolgozat célja ezen megolddsok strukturaldsa, valamint egy hasznossagi
fliggvényeken alapuld keretrendszer kidolgozasa. A kulcsotlet, hogy az adatokbol, regularizacios
célbol, surrogate modellbdl, szimuldcids eredményekhbdl, illetve mds, a probléma szempontjabol
relevans forrasokbodl szarmazo ismereteket egységes modon, hasznossagi fliggvényekbe dgyazva
hasznaljuk fel. A mddszertan lehet6séget ad a gépi tanulasi modell és a surrogate modell szimultan
tanitasara is. A keretrendszer alkalmazhatosagat esettanulmanyokkal tAmasztom ala.
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Ertékes alapanyagok kinyerése hasznalt napelemekbél

Készitette: Kocsis Ferenc Bence,
anyagmeérnoki mesterképzes
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,
Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezet6: Dr. Jakab Miklds

A technologia fejlédése és a fosszilis energiahordozok felhaszndlhaté mennyiségének fokozatos
csokkenése miatt egyre nagyobb az igény az alternativ energiaforrdsok alkalmazasara.
A napelemeket a megujulé energiaforrdsok kozott szokas emlegetni, azonban ez nem igaz, mivel az
eléallitasukhoz hasznalt alapanyagok nem tjulnak meg. A napelemek telepitésével egyre inkdbb
noveljik az elektronikai hulladékok mennyiségét, mivel a meghibasodas és a funkciovesztés
miatt a hulladékként lerakott napelem panelek mennyisége 2050-re elérheti a 75 millié tonnat.
Amennyiben ezt a problémat nem orvosoljuk idében, a kornyezeti hatasok kévetkeztében tébbek
kozott a panelt alkotd nehézfémek a talajba keriilhetnek, és ezaltal mind a kérnyezet, mind az
emberiség szamadra veszélyt jelentenek. Kutatdsom célja olyan modszerek feltdrasa, amelyek
segitségével a hulladék fotovoltaikus paneleket Ujra tudjuk hasznositani, akdr az alegységek
szétvalasztasaval, akar az azokat alkotd elemi komponensek kinyerésével. Ezeket az er6forrasokat
nemcsak a napelemipar, hanem tébb més iparag is fel tudja hasznalni masodlagos alapanyagként,
igy a kornyezeti teher enyhitése mellett gazdasagi elény is szdrmazhat bel6liik. Munkam soran
ismertetem a napelem panelek miikodési alapjait, a paneleket alkoté cellak tipusait, valamint
mind a celldk, mind a panelek gyartasi technologidit. Kitérek az ujrahasznositds fontossagara,
és szakirodalmi kritikan keresztiil indoklom az egyes technikdk relevancidjat. Bemutatom az
ujrahasznositds modszereit, azok elényeit és hatranyait kiemelve, és mérlegelve, hogy mely
modszer mely paramétereit tudom finomhangolni az optimalis eredmény elérése érdekében.
Kutatdsom célja, hogy bemutassam a fotovoltaikus panelek tGjrahasznositasara legalkalmasabb
modszert, annak részlépéseit, eredményeit és a kinyert alapanyagokat.
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Fluidizalt részecskeagy modellezése és szimulacioja

Készitette: Solyom Levente,
vegyeszmérnoki alapképzes
Mérnéki Kar, Bio-, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Kutato-Fejleszté Kozpont,
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Ulbert Zsolt, Dr. Egedy Attila, Dr. Nagy Lajos

A vegyiparban gyakran alkalmaznak gaz- és szildrd fazist tartalmazo rendszereket, azonban
ezen rendszerek dramldasanak leirdsa igen komplex feladat. Az ilyen miuveleti egységekben
kialakulé 4aramlasok megismerésére, illetve optimalizadlasdra sokszor a folyamatok
szimuldtorokat és szimuldciokat egyre gyakrabban alkalmazzdk a komplex, akar tobbfazisu
aramlasok vizsgalatdra. Dolgozatomban a Folyamatmeérnoki Intézeti Tanszéken megtaldlhatd
szimuldtorral. A szimuldtorban a részecskék mozgdsanak leirdsara a two-fluid elméletet
alkalmazom, amelyben mind a gdz, mind pedig a szildrd fazist folytonosnak tekintjik.
A dolgozatom elsd részében a modellt leiro &ramlastani egyenleteket mutatom be, amelyek leirjak
a fazisok egyiittes viselkedését a vizsgalt rendszerben. A dolgozat tovabbi részeiben pedig a kapott
eredményeket 6sszevetem a valds fluidizacidés berendezésben kialakuld aramldsi viszonyokkal.
A szimulalt fluidagy geometriai paraméterei, valamint a részecskeék jellemzdi azonosak a kisérleti
berendezésbhen alkalmazottakkal. A szakmai munkam célja, hogy minél pontosabban tudjam
szimuldlni a valésdgban lezajlé kétfazisu dramlasi folyamatokat, és hogy a létrehozott szimuldtort
kisérleti eredmények alapjan validalni tudjam.

Kulcsszavak: szilard-gaz fazis, CFD, fluidizacié
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Logikai elemek tervezése és gyartasa 3D nyomtatassal

Készitette: Tapler Berndt Mark, Bélafalvi Zsolt Benedek
mechatronikai mérnoki alapképzés, gépészmernoki alapképzés
Mérnéki Kar, Miiszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszto Kozpont,

Géptan Intézeti Tanszek

Témavezet6: Boleraczki Miklds

Jelen dolgozat célja egy logikai szelep fejlesztése, melyet 3D nyomtatési technoldgiaval készitiink
el. Megismerve ezt a fejlett technoldgiat, tobb iterdcios lépésen végighaladva jutottunk el
a megoldasig. A teljes munka magdban foglalja a tervezést, a gyartast és a teszteléssel elért
eredmények értékelését is. Jelen tanulmany az eddig elvégzett munkat kivanja bemutatni, féleg
asajatfejlesztésiiés gyartasu szelephazakra fokuszalva. Emellett a szelepek fajtdi és a 3D nyomtatas
f6bb jellemzdi is ismertetésre keriilnek. Az eddigi prototipusok alapjan felvet6dott kérdésekkel és
problémakkal is részletesen foglalkozunk, bemutatva a lehetséges megoldasokat, igy kifejlesztve
egy mikodo logikai szelepet. A munka jelenlegi stadiumaban a hangsuly a kinyomtatott alkatrész
feliileti min6ségének és szilardsdgdnak ndvelésén van. Mdasik kardindlis kérdés a darabok
tomorségeének és szivargadsanak vizsgdalata, valamint ezen tulajdonsagok javitasa.

Kulcsszavak: 3D nyomtatas, pneumatika, logikai szelepek

26






