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1. BEVEZETES
1.1. A zdldséghajtatas kialakuldasa Magyarorszagon

Egyre nagyobb figyelmet kell forditani az egészséges taplalkozas
kialakitasara, amelyben a zoldségfogyasztas is jelentds szerepet kap. A
zoldségnovények a vitaminok, de kiillonosen az asvanyi anyagok miatt fontos
részét alkotjak az emberi taplalkozasnak.

Az élelmezéstudomany megallapitasa szerint az egy évben elfogyasztott
z0ldség bioldgiailag megkivant mértéke 120-140 kg/fo, mely a felnétt ember
taplaléksziikségletének mintegy 15 % - at jelenti. Ett6l a mennyiségtdl még
valamelyest elmaradunk (1980), az egy fore jutd zoldségmennyiség 100 kg
koriil mozog évente hazankban.

Az ¢év minden szakaban igényeljilk taplalkozasunkban a friss
zoldségféléket, amelyek eloallitasahoz viszonylag rovid id6 all rendelkezésre a
szabadfoldi zoldségtermesztés teriiletén. Ezért sziikséges zartrendszerl
berendezésekben meghosszabbitani a kertészeti kultirdk termesztési
lehetoségét, biztositva ezzel az évenkénti tobbszori termés-betakaritast.

Torténetileg visszatekintve a zoldséghajtatas az utobbi évtizedekben
bontakozott ki hazankban. Korabban csupan biofiitéses melegagyakkal és
hollandagyakkal talalkozhattunk (1. tablazat) Csongrad megyében is, ma
viszont egyre gyorsabban kovetik egymast az {1 termesztési modszerek.

Az orszag elsd jelentdsebb termalkertészetét a mindszenti "Tiszavirag
Tsz" hozta létre, az 1960-as évek masodik felében és azota is lizemel ez a

hajtatotelep.

A termesztoberendezések teriileti novekedése Csongrad megyében
(Csongrad Megyei Tanacs adatai 1981)
1. tablazat



Megnevezés Teriilet (ha)
1962 1980
Uveghaz 2.9 67,4
Foéliahaz - 404,0
Futott foliahaz - 127,7
Melegagyi ablak 36,2 32,0
Osszesen: 39,1 631,1

Zoldségpalanta neveléssel és zoldséghajtatassal hasznositott
termesztéberendezések Magyarorszagon (SOMOS et. al. 1980)
2. tablazat

Megnevezés Teriilet (ha)
1975 1979
Novényhaz 50 90
Melegagyi ablak 250 50
Folia 2200 3200+1000°
Gombatermeszt0 épiilet 28 30
Osszesen: 2528 4370

+Vaz nélkiili takaras

Az exportra keriild arumennyiség novelése a belfoldi igények
kielégitése utan valt lehetdvé. Figyelemre méltd - s ez jelzi a hajtatas
kiemelkedd6  lehetdségét - hogy a  mindossze 2528  ha-nyi
termesztoberendezésben a termelési érték mintegy felét tette ki a 120000 ha
szant6fold zoldségtermesztés bevételének (3. tablazat).

Zoldséghajtatas orszagos teriileti megoszlisa
aru- és értéktermelésre (1980)

3. tablazat




Hajtat6 berendezés Teriilet Hozam Bevétel
tipusa (ha) (tonna) (milli6 Ft)

Uveghaz 50 5000 150
Ablakos melegagy 250 12500 225
Miianyag foliasatrak 2200 154000 2640
Gombatermeszt6 hazak 28 2800 112
Osszesen 2528 174300 3127
Szantofoldi

zoldségtermesztés 120000 1962000 6335

A teriileti felfutas 1975 és 1979 kozott jott létre (2. tablazat) a
"zoldségprogram" allami tamogatasaval. Ezekben az években hozta létre a
szentesi Arpad Tsz az azéta is kiemelkedden prosperald ndvényhazi telepeit.

A 4000 hektar feliiletet meghaladd termesztoberendezés a szantofoldi
termesztés méreteihez képest csekély, nem egész 0,1 % hanyadot jelent, de ha a
lakossag szamahoz viszonyitjuk mar nem is olyan kevés: azt jelenti, hogy
minden fére 4 m’ terméteriilet jut beldle.

Kiilonlegesen jo geotermikus adottsagaink folytan termalvizekben
Eurdpa egyik leggazdagabb orszaga vagyunk. A héviz forrasok termalvize, mint
helyi energiabazis lehet fontos, felhasznalasa els6sorban a mezogazdasag
szamara nagy jelentdségii.

Az liveg alatti zoldséghajtatas fiitdanyag koltsége igy csupan egy tizede
a hagyomanyos széntlizelésti megoldasnak. A termesztoberendezések fiitésében
tovabbra is nagy, sot egyre fokozddd szerepe lesz a hajtatas gazdasagossagat
dontden €rintd termalviz energianak. A zoldséghajtatas teriileti fejlesztésében is
meghatarozé szerepet kap ez a fiitési mod.

A foliahazakkal hasznositott berendezések teriiletének novekedését

lehetett prognosztizalni, mely az 1970-es 1000 hektarrdl 1979-re 3200 hektarra




no6tt (1. abra). A tavlati tervek szerint 1990-ben Gsszesen 6200 hektar feliiletet
fog boritani a termesztoberendezés az orszagban.

A MEM fejlesztési terve merész programot tervez (4. tablazat) azonban
ez nem valdsul meg maradéktalanul.

A jelentdsebb hajtatott zoldségfélék koziil legnagyobb értéket a
melegigényesek képviselnek. A hajtatasi strukturaban - a f6 névények kozott - a
paprika 50 % - kal, a paradicsom 40 % - kal, mig az uborka 10 % - kal szerepel.
Hidegtlird eldveteményt a teljes teriilet 40 % - an talalunk, ebbol a salata

részesedése 60 %, a reteké 15 %, mig a fennmarado 25 % a kaposztafélék.

Termesztoberendezések fejlesztési terve

(MEM adatok 1981)
4. tablazat
Megnevezés Teriilet (ha)
1980 1990
Novényhaz 130 67,4
Foliahaz 3600+300° 5000+1000
Osszesen: 4030 6200

+Vaz nélkiili takaras

Jelentds értéket képvisel frisszoldség exportunk is, melynek
Osszetételében paprikabol 1971 ota egyenletesen ndvekedett a kiviteliink.

Az export nagyaranya fejlesztése ugyan nem szerepel a
gazdasagpolitikai célkitlizések kozott, azonban a belfoldi  sziikségletek
eddiginél teljesebb kielégitésében fontos feladat harul a zoldséghajtatasra.

A zoldséghajtatassal hasznositott ndvényhazi feliilet 1998-ban mar
meghaladta az 5400 hektart (5. tablazat), a kiemelt termék a fehérhtisu paprika

(2. 4bra) melynek az export volumene jelentds.




Tekintettel arra, hogy a varhaté Eurdpai Unios - csatlakozas nem helyez
kilatasba a zoldség- és gylimoles termékek esetében korlatozasokat, a hazai
zoldséghajtatas jelentos fejlesztés elott all. Napjainkban ez a hidegfolias
termesztésre vonatkozik els@sorban, mert a magas fiitési koltségek miatt az
Oszi-tavaszi id6szakban nem lehetiink versenyképesek a mediterran éghajlat
orszagok kedvezobb termesztés feltételeivel.

A zoldséghajtatas orszagos teriileti adatai
(Zoldség és Gyiimoles Terméktanacs kiadvanya 1999)

5. tablazat

Zoldségkultiara Termoteriilet (ha)

1995 1996 1997 1998
Hajtatott paprika 2050 2100 2200 2250
Hajtatott 1040 1080 1150 1180
paradicsom
Hajtatott uborka 720 650 680 640
Korai fejeskaposzta 600 550 650 500
Korai karfiol 400 280 200 150
Korai sargarépa 300 310 300 350
Korai petrezselyem 100 120 100 150
Korai kinai kel 35 240 70 80
Korai kelkaposzta 200 170 100 100
Osszesen: 5445 5500 5450 5400

A kogyapotos termesztési mod terjeddben van, s 1999-ben mar kozel
100-ha-on hajtatnak ilyen modon elsdsorban paradicsomot, mert az u.n.
hosszikultaras termesztésnek kiemelkedden magas a bevételi lehetosége.

A nyari idOszak kinalatat meghatarozé kordonos és szabadf6ldi teriiletek

is tovabb novekedtek.



A hajtatott uborka termesztése igényli a legnagyobb légter
berendezést, ezért a feliilet bovitése igen behatarolt. Emiatt a paradicsom
mellett az wuborka a legnagyobb volumenben importalt primér
zoldségnovényiink. A korai fejes kaposztara messze nincs olyan igény, mint
amilyet a termesztési kapacitas megengedne.

A Gytimolcs és Zoldség Terméktanacs ajanlata alapjan a hazai hajtatd
feliiletek két-haromszoros bovitése kivanatos lenne a jovoben, mely els6sorban
a hideghajtatas bovitésére vonatkozna.

Az exportrészesedések orszagonkénti megoszlasa (1998): Paprika:
Németorszag (32 %), Ausztria (12 %), Csehorszag (18 %) Paradicsom:
Csehorszag (32 %)

1.2. Novényvédelem a z6ldséghajtatasban

A z06ldséghajtatas csak Gigy gazdasagos, ha a kertészek a kiemelkedden
j6 mindségii primdérbdl magas termésatlagot, a szant6foldi zoldségtermesztés
értékének tobbszorosét tudjak megtermelni. Ennek elérésében kiilondsen nagy
szerepet kap a novénytaplalas és a novényvédelemi tevékenység.

A termesztoberendezések zart klimaja a karositoknak is kedvez, ezért a
novényvédelmi munka rendkivill intenzivvé valik. Az iiveghazakban a
novényvédelmi munka megkiilonboztetett figyelmet érdemel azért is, mert a
termesztés kockazata is megnd a nagy termelési értékek miatt.

A tetemes érték megdvasa a novényvédelmi munkatdl is nagyobb
erofeszitéseket kivan, a védekezések szama é€s jelentdsége megno.

A friss fogyasztasra szant zoldségfélék, kezelése szigoru, szabalyok
betartasat teszi sziikségessé. A slirlin sziiretelt és rogton fogyasztasra keriild
primdroknél pontosan Ossze kell egyeztetni a novényveédo szeres kezelések €s a
szedések iddpontjat.

A hajtatas Gjféle, szabadfoldon nem vagy csak ritkan alkalmazott

nagyhatasu novényvédelmi eljarasokat is sziikségessé tesz a termésbiztonsag



érdekében. Ilyen példaul a talajsterilizalas vizgozzel és vegyszerekkel, a meleg
novényvéddszer-kodok alkalmazasa vagy az érésszabalyozo szerek hasznalata.
Mindezek specialis szakértelmet, nagyfoku szakmai felkésziiltséget igényelnek.
A novényvédelmi munka igen sokrétii, hiszen a kartevok és kérokozok
is nagy szamban és valtozatos formaban lépnek fel, ugyanakkor a termesztés
soran sokféle helyzet alakulhat ki.
A termesztési szinvonaltol fiiggben, a novényvédelmi tevékenység is
eltérd, s ezek koltsége és hatékonysaga is valtozatos.
A termesztési szinvonal 1épcsdfokai napjainkban a kovetkezok:
- hidegf6lias hajtatas, kislégterii nbvényhazakban
- fiitott foliahazak tizemeltetése folyamatos hajtatassal
- futott iveghazakban folyo hosszukultaras termesztés
A két utdbbi valtozatnal egyre nagyobb teriileten térnek at a kdgyapotos
termesztési modra, mely a novényvédelmet is 0j alapokra helyezi. A
hidropdénias termesztéskor ugyanis at lehet térni a novényvédd szerek
tapoldaton keresztiil torténd kijuttatasara, melynek soran a felszivodd
készitményeket a novények a gyokereikkel veszik fel és épitik be.
A novényvédelmi munkanak tobbféle modja ismert:
- termesztéstechnikai védekezés
- vegyszeres védekezés
- biotechnologiai védekezés
- biologiai védekezés
Az integralt védekezés a kiemelkedd mindséget szolgalja. A ndvények
védelmében eldnyben részesiilnek a bioldgiai, - biotechnikai - valamint a
termesztéstechnikai védekezés eljarasai, amellyel a kemikaliak felhasznalasat
szigoruan a szilkséges mértékre lehet korlatozni.
Az iiveghazi novényvédelmének korszakait az elmalt 25 év soran a

kovetkezokben lehet megjelsini.



- A kémiai védekezés kezdete
Ebben az iddszakban a szant6foldon is alkalmazott technologiakkal
folyt a védekezés a ndvényhazakban is.

- Novényvédelem specidlis készitményekkel és vjszerii applikacioval
Az 1980-as évekto]l kezdddoen keriilt sor a novényvédd szerek u.n.
zarttéri engedélyezésnek bevezetésére. Megjelentek a melegkod -
berendezések ¢€s a fiistpatronok, melyek praktikussa tették a
novényvédelmi munkat.

- Biologiai védekezési eljardsok bevezetése
Segitségiikkel helyettesiteni lehet a rendkivill toxikus hatast
novényvédd szerek kijuttatasat. Eldnyiik tovabba, hogy a kifejezett
novényvédd szer rezisztenciaval rendelkezd karositok ellen is
eredményesen alkalmazhatok az eljarasok.

- Integrdlt termesztés bevezetése
A rendszerben a kornyezetkiméld novényvédelmi eljarasok
(termesztéstechnikai, biotechnikai, biologiai) kiemelt jelentoséget

kapnak.

1.3. A dolgozat célja

Szerencsésen alakult életpalyam soran joforman egyetlen munkahelyen,
a Hodmezévasarhelyen miikodé Csongrad Megyei Novényvédé Allomason
tevékenykedtem, ahol az 1970-es évektdl kezd6dden részt vettem az iiveghazi
novényvédelem eljarasainak kialakitasaban és korszertisitésében.

Az orszag hajtatd feliiletének jelent6s hanyada ebben a megyében
koncentralodott, igy mindig is kiemelt feladat harult az allomas szakmai
kollektivajara ezen a téren. A specialis szakteriilet gondozasa nagyfoku
kreativitast igényelt mindenkitdl, (jabb és ujabb helyzetek addédtak, melyek a

munkat valtozatossa és érdekessé is tették.
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Az éllomason beliil az idok folyaman tobbféle beosztasban ¢€s
szerepkorben megadatott szamomra, hogy e szakmai vonalat képviseljem és
miiveljem entomoldgusként és nematologusként. Ez a tevékenység nemzetkozi
egyiittmiikodést is sziikségessé tett e téren, s a szakmai teriilet jellegébol
adodoan a holland kapcsolatok meghatarozoknak mutatkoztak.

Dolgozatom célja: bemutatni azokat az 1974 - 1999. év kozotti
fejlesztési eredményeket, melyek tevékenységemhez is flizodnek.
Eletpalyammal - remélem - sikeriilt hozzajarulni egy olyan iiveghazi
novényvédelmi technoldgiai szinvonal kialakitasahoz, mely lehetové teszi az

orszag mezdgazdasaganak jovObeni terveinek megvaldsitasat.

2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Novényhazakban eléfordulé kartevék

Az tiveghazakban, a foliahazakban és a palantaneveld berendezésekben
nagy szamu karosito szervezet fordul eld, amelyek veszélyeztetik a termesztést.
Az egységnyi teriiletre vonatkoztatott kartételiik mértéke altalaban meghaladja
a szabadfoldon tapasztaltakat.

Azzal, hogy a folyamatosan telepitett novényeknek kedvezd feltételeket
teremtiink, ovjuk oOket a szélsdséges iddjarasi hatasoktol, a karositoknak is
megfelelobb életlehetdségeket biztositunk. Kiilondsen érvényesiil ez az egész
évi hajtatast lehetévé tevd termesztoberendezésekben, ahol a kiilsé téli hideg
iddszak karosito-korlatozo szerepe nem jelentkezik.

A zart termesztdberendezésekben folyé hajtatas karositdi esetenként
kiilonboznek a szabad kornyezetben, a szant6foldon €s a kertekben talalhato
szervezetektol, s kozottik olyanok is vannak, amelyek ha eld is fordulnak a

szabadban, szembet(ind kart nem tudnak okozni.

A zoldséghajtatas veszélyes kartevéi Magyarorszagon

BUDALI et al. (1988)



6. a tablazat

Nematoda

Heteroderidae

Kertészeti gyokérgubacs-fonalféreg

Meloidogyne incognita Kofoid et
White

Szabadf6ldi gy6kérgubacs-fonalféreg

Meloidogyne hapla Chitwood

Burgonyarontd gyokérgubacs-fonalféreg

Meloidogyne thamesi Chitwood

Novényhazi gyokérgubacs-fonalféreg

Meloidogyne arenaria Neal

Gastropoda

Agrolimacidae

Kerti hazatlancsiga

Arion hortensis Ferrusae

Szantofoldi hazatlancsiga

Deroceras agreste Linné

Halozatos hazatlancsiga

Deroceras reticulatum Miiller

Orthoptera Gryllotalpidae

Lotiicsok Gryllotalpa gryllotalpa Linné
Physopoda Tripidae

Dohanytripsz Thrips tabaci Lindeman

Nyugati vagy kaliforniai viragtripsz* Frankliniella occidentalis Pergande
Homoptera Aleyrodidae

Dohanymolytetii Bemisia tabaci Gennadius

Uveghazi molytetii Trialeurodes vaporaiorum Westwood
Homoptera Aphididae

Uborka-levéltetii Aphis gossypii Glover

Z06ld 6szibarack-levéltetii

Myzus persicae Sulzer

Foltos burgonya-levéltetii

Aulacorthum solani Kaitenbach

Csikos burgonya-levéltetii

Macrosiphum euphorbiae Thomas

Sarga burgonya-levéltetii

Aphis nasturtii Kaltenbach

Kaposzta-levéltetii

Brevicoryne brassicae Linné

Megjegyzés: * nem endémikus faj

A Kkarositok koriil csak a legveszélyesebbeket, és elsdsorban azokat a

polifag szervezeteket vessziik sorra, amelyek nemcsak egy novényféleséget,

hanem a hajtatott kulturak tobbségét tamadjak. Az ismertetéskor elsdsorban
BALAZS ¢és SARINGER (1982); DARVAS (1986) in BUDAI (1986),
SEPROS (1986) valamint BUDAI (1997) munkaira tamaszkodtunk. A

kartevoket 6sszefoglaloan a 6. a és 6. b tablazaton tiintettiik fel.




A természetes ellenségek ismertetésekor csak az allati szervezeteket vettiik

figyelembe.

A zoldséghajtatas veszélyes kartevéi Magyarorszagon

6.b tablazat

Coleoptera Curculionidae

Repceszarorméanyos Centorhyuehus pallidactylis (syn. C.
quadridens) Marcham

Lepidoptera Noctuidae

Gamma bagolylepke Autoggrapha gamma Linné

Gyapottok bagolylepke Helicoverpa armigera Hiibner

Kéaposzta bagolylepke Mamestra brassicae Linné

Vetési bagolylepke Agrotis segetum Schiffermiiller

Salata bagolylepke Lacanotia oleracea Linné

Diptera Agromyzidae

Paradicsom aknazolégy

Liriomyza bryoniae Kaltenbach

Gerbera aknazolégy

Liriomyza trifolii Burgess

Diptera Anthomyidae
Kaposztalégy Delia radicum Bouché
Acarina Tetranychidae
Kétfoltos takacsatka Tetranychus urticae Koch
Acarina Tarsonemidae

Szélesatka* Polyphagotarsonemus latus Banks
Acarina Eriophydae

Paradicsom levélatka*

Aculops lycopersici Massee

Megjegyzés: * nem endémikus faj

2.1.1. Gyoékérgubacs fonalférgek

Nematoda - Heteroderidae

Karosito fajok

- Kertészeti gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne incognita)
- Szabadfoldi gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne hapla)
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- Burgonyaronté gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne thamesi)
- Novényhazi gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne arenaria)
Morfolégia

A fonalférgekre az igen nagymértékii ivari dimorfizmus jellemzd. A
him fonal alakd, 1,2-1,5 mm hosszi, a nostény korte vagy palack alaku, 0,4-1,3
mm atméroja.

Eletméd

Hatéarozatlan nemzedékszamu fajok. Uveghazi koriilmények kozott 3-12
nemzedékiik lehet. A talaj felsdé 20-30 cm-es fels6 rétegében élnek €s onnan
fertdznek invazios larvaik utjan. Larvaik a talajszemcsék kozotti kapillaris
vizben kigy6z6 mozgassal keresik fel a gyokereket, ahova behatolva belsd
¢loskodoként taplalkoznak (3. abra). A talajban a nostények altal lerakott
tojasok zselatinszerii anyagban maradnak fenn.

Kartétel

A kartétel a megtamadott novények taplalék- és vizfelvételének
bénitasaban nyilvanul meg. A taplalkozasuk nyoman a ndvényi szovetekben,
enzimatikus hatasra Oriassejtek képzodnek, melyek nem tudjak ellatni
funkcidjukat. Emiatt a névény a fejlédésben lemarad, produkcidja csokken. A
gyokereken lathatd, sokszor did nagysagot is meghaladé megvastagodasokrol,
gubacsokrol lehet felismerni a fert6zést (4. abra).

Az infekci6 mar a palantazas utani 1-9 napon beliill megtorténik
(DROPKIN és BOONE 1966). Eletmddjuk sajatossaga, hogy szaporodasuk
iiteme elsdsorban a talajhdmérséklettol fligg. Szaporodasuk hoémérsékleti
tartomanya 15-35 °C, ezen beliil az optimalis a 26-27 °C (GRIFFIN és
JORGENSON 1969). Ezen a homérsékleten 26-30 nap elegendd a
nemzedékvaltashoz. Egy-egy nemzedék oridsi mértékben gyarapitja a talaj
fonalféreg faundjat, a ndstények jelentds (500-2000 db) tojasprodukcioja
folytan. Hoigényiikbol adodoan elsdsorban a talajfiitéses iiveghazak és foliak

karositoi.
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Gyakori a gyokérburjanzas is. A fonalférgek gazdanovényei koziil a
sekélyen gyokerezd uborka a legérzékenyebb. Hajtatasi koriilmények kozott a
magas talajhdmérséklet kiilon kedvez a kartevok elszaporodasanak. A
paradicsomhajtatasban hozamkiesést okoznak, a rezisztenciaval nem rendelkezd
fajtakon, melyek elsdsorban féldeterminalt valtozatok. A novények
terméskotése az alsd emeleteken még normalis, kozéptajtol kezdddden a
kotodés viszont mar hianyos. A paprika, a gyokérzoldségfélek kore és a salata
ugyancsak karosodik.

Természetes ellenségek

Arthrobotrys oligospora (MATSKEIVI 1978), Arthrobotrys irreguldris
(CAYROL 1981), Paecilomyces lilacinus (JATALA, 1981), Verticillium
chlamydosporium (MORGAN 1981). Bacillus penetrans (MANKAU, 1975).
Hypoaspis aculeifer (Acari) (INSERRA és DAVIS, 1983).

2.1.2. Hazatlan csigak
Gastropoda-Agrolimacidae

Karosito fajok

- Kerti hazatlancsiga - Arion hortensis

- Szant6f6ldi hazatlancsiga - Deroceras agreste

- Halozatos hazatlancsiga - Deroceras reticulatum

A felsorolt fajokon kiviil még szamos karositot talalunk a né6vényhazainkban.

Morfolégia

A meztelen csigakra jellemzd, hogy nem hordanak meszes anyagbol
késziilt csigahazat. Hatukon a fej mogott kissé kiemelkedo, ellipszis alaku,
élesen hatarolt rész a "pajzs" talalhato. Hosszuk 25-70 mm, sziniik a fehértol a
szennyes krémszinlig valtozik. Testiik nyalkas. Talpukon is nyalkas valadékot

u.n. csiganyalat valasztanak ki, ami atjukat sikamldssa teszi.
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Eletméd

Novénykedveld, ugyanakkor fénykeriilé allatok. Himndsek, fajtol
figgben a tojasprodukciojuk 50-600 db. Tojasukat a talajban, 5-20-as
csomokban helyezik el. Elettartamuk 1-3 év. Eves nemzedékszamuk 1-2, illetve
kétéves fejlodésiiek is lehetnek (GODAN 1983). A novényhazak falmenti
szegélyében gyakoribbak.
Kartétel

Kartételiik a kiillonféle novényi részek ablakos ragasaban nyilvanul
meg, de a termésekbe is belefirnak. Fogazott nyelviik szinte megreszeli a
taplalékot. Mindenevd fajok, de elsésorban a lédus, zsenge novényeket
kedvelik.
Elhanyagolt talajfiitéses berendezésekben, gyomos kornyezetben érzik igazan
jol magukat.
Természetes ellenségek

Lampyris noctiluca, Carabus sp. Megaselia degnalis, Sncrophaga

melanura, Riccardoella limacum (Arthropoda) (GODAN 1983)

2.1.3. Lotiicsok
Orthoptera-Gryllotalpidae
Karosito faj

Létiicsok Gryllotalpa gryllotalpa

Morfolégia

A Kkifejlett allat feliil barna szinii, alul hegyesded formaja, barsonyos
testi allat, asasra alakult els6é labakkal (5. abra). A tojasokbdl kikeld larvak
eloszor nagyobb hangyakhoz hasonlitanak. Kifejlodve két par szarnyuk koziil a
fels6 pergamentszeri feddszarny. A parzasi iddszakban, majus-juniusban

repiilni is képesek, s ilyenkor ciripeld hangot adnak.



16

Eletméd

Kétévenként egy nemzedékiik alakul ki. Tojasrakaskor elsésorban a
szerves anyagokban gazdag talajokon vagy szerves tragyaban alakitanak ki
fészket. A noéstény petéit 100-200-as csomokban, didé nagysagu, beliilrol
kitapasztott iiregbe rakja, 10-15 cm mélységben. Kannibalizmusra hajlamosak.
A talajban telelnek, fiitétt berendezésekben nem hatolnak mélyre. A
potrohukbdl  kifecskendezett folyadékot ellenségeinek megfélemlitésére
hasznaljak.
Kartétel

Taplalékuk foleg allati eredett, foldi gilisztakat, csigakat, rovarokat
talalunk benne, novényeket csak kivételes esetekben fogyasztanak. Kartételiik a
talaj 6ssze-vissza furkalasaban nyilvanul meg. Igy az utjukba keriilé novényeket
kitarjak, esetleg a gyokérnyaki résziikon atragjak.
Természetes ellenségek
Neoaplectana carpocapsae (Nematoda) (STANUSZEK, 1974) Thelostoma
skrjabini,  Psilocephala  psilocephala, Talpicola ornata, Binema sp.

(MIHAJLOVA, 1978).

2.1.4. Tripszek
Physopoda-Tripidae
Karosito fajok
- Dohénytripsz - Thrips tabaci
- Nyugati vagy kaliforniai viragtripsz -Frankliniella occidentalis
Morfolégia

Nagyon apro, szir6-szivo szajszervii rovarok, melyeket szabad szemmel
foleg a keskeny, nyulank testalkatukrol és gyors mozgasukrdl lehet felismerni,
1 mm testhosszsagn allatok. Mindkét par szarnyuk szélén hosszi, siriin
egymas mellett elhelyezkedd serték talalhatok. Labuk rovid, végiikon tapadod
hélyag van.
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Eletméd

Fokozatos atalakulassal fejlddnek. A tojasokat a ndstények
tojocsoveikkel a novény szoveteibe helyezik. Larvajuk az imagohoz hasonld.
Uveghazakban szaporodasuk egész éven 4ttart. Az imagdk a vedlés utani
harmadik napon kezdik el a tojasrakast.

Novényhazakban 10-12 nemzedékiik is kifejlddhet, 3-4 hetes
ciklusokkal. Eletiik egy szakaszaban, nimfa allapotban a talajba huzodnak.

A behurcolt Frankliniella occidentalis fajt csak mikroszkopi
vizsgalattal, specialis alaktani bélyegek (csapszervek szama stb.) alapjan lehet
megkiilonboztetni a honos dohanytripsztol.

Kartétel

A hajtatott zoldségfélék koziil a paprika és az uborka a legkedveltebb
tapnovényiik. Kiilonosen a fehér hust paprikdk karosodnak érzékenyen.
Jelenlétiiket a lombozaton eziistfehér szivasnyom jelzi, de a legfobb kartételiik
a paprika termésén jelentkezd kocsany koriil barnulas (kozmetikai kar). A
viragokban tomegesen jelen vannak, a fiatal lombozat a szivasuk nyoman
deformalodhat.

A kaliforniai viragtripsz a paradicsombronzfoltossag-virus (TSWV)
vektoraként hirhedtté valt.

Természetes ellenségek

Orius albidipennis, O. insidiosus, O. laevigatus, O. tristicolor, Syrphus
corollae (LEWIS, 1973), Amblyseius mckensie, A. cucumeris (RAMAKERS és
LEIBURG, 1982).

2.1.5. Molytetvek

Homoptera - Aleyrodidae

Karosito fajok

- Uveghazi molytetii - Trialeurodes vaporariorum

- Dohany molytetli - Bemisia tabaci
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Morfolégia

Az imagdk paranyi molylepkéhez hasonloak (6. abra). Larvajukat és az
imago testét lisztszerli fehér viaszpor finom rétege boritja. Ebbol adédik a
"liszteske" elnevezés.

Pajzstetiiszert larvajuk csak az els¢ stadiumban mozgasképes, s ezalatt
alkalmas helyet keres maganak a taplalkozashoz. A tovabbiakban helyhez
kototten €l a levélfonaki feliileteken. A kifejlett larva bolcs6ben alakul babba.
Eletméd

Az iiveghazi molyteti Mexikébdl vagy Braziliabdl szarmazik. A
nostény nyeles tojasait korkorosen helyezi el a levelek fonakan, s
ragasztéanyaggal rogziti. A tojas kezdetben fehér, majd két nap mulva
fuistszintivé valik. A ndstények altal lerakott tojasok mennyisége a tapnovénytol
fligg: uborkan 406, a paradicsomon 147, a paprikan ennél joval kevesebb (Van
LENTEREN et al, 1980) (7. tablazat).

Uveghazakban évi 10 nemzedéke is kialakulhat. Egy adott liszteske
népesség Osszetétele a fejlodési alakok aranyat tekintve érdekes képet ad
(NACKOVA 1979). Az imagok, amelyek a legszembetindbbek, a népességnek
csak a 0,5-5,0 %-at alkotjak. A larvak 27-36 %-ban fordulnak eld, az Gsszes
egyed 55-95 %-a pedig tojas allapoti. Az imagok mozgasat, repiilését a
h6émérséklet dontben befolyasolja. 10 °C-on még jéforman mozdulatlanok, 16
°C-on mozgasképességiik korlatozott és csak 20 °C feletti hoémérsékleten tudnak
nagyobb tavolsagokat repiilve megtenni.

A dohanymolytetii mint behurcolt kartevd csak elvétve jelentkezik a

zoldséghajtatasban, s csak ott ahol vegyes hajtatas (z6ldség-disznévény) folyik.

Az iiveghazi molytetii biolégidjanak néhany
jellemzo adata
(Van LENTEREN és WOETS, 1977)
7. tablazat
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Megnevezés Uborka | Paradicsom | Paprika
Imago élettartama napokban (22 °C) 19 14 4
Osszes tojasszam 406 147 2,3
Napi tojasszam 8,3 3,0 0,6
A fejlédés idétartama napokban 26 28 30
Mortalitasi % 10,6 21,1 92,6

Kartétel

Az imagok és larvak szivogatasa nyoman a novények tenyészideje
lerovidiil, a termésmennyiség csokken. A rovarok altal iiritett mézharmaton a
korompenész (Apiasporium sp.) gyorsan megtelepszik, ami szennyezi a
novényt, rontja a mindséget, €s csokkenti az aktiv asszimilacids feliiletet.

Az imagdok virusvektorok, egyes sargasag-tipusii virusbetegséget
terjesztenek (HORVATH 1972).
Természetes ellenségek
Chrysopa septempunctata, Chrisoperla carnea (KHARIZANOV, 1982).
Encarsia formosa, E. pergandiella, E. tricolor (Van LENTEREN és SCHAEEL
1981). Macrolophus caliginosus, Dicyphus hyalinipennis (CEGLARSKA et al.
1998)

2.1.6. Levéltetvek

Homoptera-Aphididae

Karosito fajok

- Uborka-levéltetii - Aphis gossypii

- 761d 6szibarack - levéltetii - Myzus persicae

- Foltos burgonya - levéltetli - Aulacorthum solani

- Csikos burgonya - levéltetli - Macrosiphum euphorbiae
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- Sarga burgonya - levéltetli - Aphis nasturtii

- Kaposzta - levéltetii - Brevicorine brassicae

Morfolégia
A 2-3 mm nagysagl rovaroknak a teste puha, zold, sarga vagy sziirke

szinii, olykor viaszporral fedett.

Szarnyas és szarnynélkiili alakjaik egyarant el6fordulhatnak.

Uborka-levéltetii
A szarnyatlan nOstény sargaszold szind, teste viaszportdl hamvas. A fej
és a két elsd csapiz sotétebb, a farkocska sziirkészold. A szarnyas
nostény feje, tora fekete, a zold potroh hatoldalan szakadozott
keresztsavok és 4 oldalfolt talalhato.

Zold dszibarack-levéltetii
A szarnyatlan nostény teste tojasdad alaku, zoldessarga szinii. A
csapvégek, a labizek és a potrohcsovek vége fiistszinl, a labfejek
feketék. A fej feliilete apro kiemelkedésekkel boritott, a csapok riicskos
feliiletti homlokdudorokon iilnek.
A szarnyas ndstény feje, tora fekete, a potroh szine vilagoszold,
hatoldalan egységes fekete kozépfolttal.

Foltos burgonya- levéltetii
A szarnyatlan n6stény teste egyszinil sargaszold, labfejei sotétbarnak.
Potrohcsove vilagos, tovénél zold folt talalhat6. A szarnyas ndstény
tora barna, potroha vilagoszold, a potrohcsovek végig szintelenek.

Csikos burgonya-levéltetii
A szarnyatlan nostény teste orsé alaki, tobbnyire vilagoszold szint. A
szarnyas nostény tora vilagosbarna.

Sdrga burgonya-levéltetii:
A szarnyatlan néstény teste sargaszold, labfejei barnak, rovid

potrohcsdveinek vége fekete vagy fiistszinli. A szarnyas ndstény feje,
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tora fekete, a potroh sarga, 3-4 sziirke oldalfolttal, amelyek koziil a
legutolso barna potrohcsdvek mogott fekszik.
Kdposzta-levéltetii
A szarnyatlan néstény alapszine vilagoszold, amit eltakar a testet
elboritd sziirke szinl viaszpor. A fej €s a csap sotétsziirke. A labak és a
rovid potrohcsovek feketék, a farkocska sotétzold. A szarnyas ndstény
feje, tora fekete, potroha zold, harom-harom fekete oldalfolttal.
Alkalmi kartevoként még szamos levéltetlifaj betelepedhet a
ndvényhazakba, szamuk 10 f6lé tehetd (BASKY 1982 szdbeli kozlése),
sokszor egészen meglepd helyzeteket és kartételeket okozva.
Eletméd
A szabadban csak iddszakosan jelen levd levéltetvek a novényhazakban
folyamatosan, anholociklikusan szaporodnak. Evente 10-15 nemzedékiik is
lehet (SZALAY-MARZSO, 1969).
Az allatok a legtobb hajtatott novényen a fiatal novényi részeken, a
hajtasvégeken, a bimbdokban vagy a levelek fonakan tartézkodnak.
Kartétel
Kartételiik els6sorban a szivogatas. A taplalékelvonas kovetkeztében a
megtamadott novény rendellenesen novekszik, esetleg a levele hullik. Ezen
kivill er6s mézharmat - kivalasztassal és levedlett larvaboreikkel szennyezik a
novényt. Kozvetett kartételilk a novények virusos betegségeinek terjesztése. A
beteg novényrdl nyalukkal viszik at a fert6z6 anyagot az egészségesre.
KENNEDY et al. (1962) szerint az 6szibarack levéltetii tobb mint 109 virusfaj
és torzs vektoranak tekinthetd.
Természetes ellenségek
Egész rovarcsaladok fajainak dontd tobbsége is szinte kizarolag
levéltetvekkel taplalkozik (pl. Coccinellidae, Syrphidae) (POLGAR 1986 in
BUDALI 1986) (Cycloneda sanquinen Aphis gossypii ellen (WYATT, 1983).
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Aphididae és Aphelinus fajok (ERDOS, 1964, POLGAR, 1983) Crysoperla
carnea (KHARIZANOV, 1982).

2.1.7. Repceszarormanyos
Coleoptera - Curculionidae
Karosito faj
Repceszarorményos - Ceutorhynchus quadridens
Morfolégia

Az imago sziirkésfekete szinl, a szarnyfedok talalkozasanal, a
pajzsocska alatt négyszogletli, fehér folt talalhatd. A csapok és a labfejek
sargasvorosek. A larva testszine fehéres, fejtokja sargasbarna, harom fejlodési
stadiumat lehet megkiilonbé6ztetni.
Eletmod

Evente egy nemzedéke fejlédik. Imago alakban telel. Az imagdk mar
marciusban aktivak, s felkeresik a palantatermeld telepeket, ahol a palantakon
taplalkoznak. A tojasrakas ngy torténik, hogy a nostény ormanyaval treget
készit, els6sorban a levélnyélbe, majd megfordulva elhelyezi tojasait. Egy-egy
csomoba 2-12 tojast rak. Az attelelt imagok elh(izodd rajzasa miatt a nyar
folyaman is fertézddhetnek a kaposztak (FARKAS, 1966).
Kartétel

A kaposztaféléken az imagok érési taplalkozasa kovetkeztében a
leveleken apro kerek lyukak jelennek meg. Késobb a novények lankadnak. A
szarat és a levéleret felhasitva tobb kukacot talalunk benne.
Természetes ellenségek

N eoaplectana carpocapsae (JOURDNEUI 1970)

2.1.8. Bagolylepkék
Lepidoptera - Noctuidae

Karositoé fajok
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- Gamma-bagolylepke - Autographa gamma
- Kaposzta-bagolylepke - Mamestra brassicae
- Salata-bagolylepke - Laconobia oleracea
- Gyapottok-bagolylepke - Helicoverpa armigera
- Vetési-bagolylepke - Agrotis segetum
Morfolégia

Sotét szint, éjszakai lepkék. Toruk erds, potrohuk hegyesedo, fejiik
kicsi. A tor elején a szdrzet gyapjas gallért alkot, ami a lepkéknek bagolyszerii
kiilsét kolesondz. Hernydik csupaszak, nappalra tobbnyire elrejtdzkodve
tartozkodnak és éjjel taplalkoznak.
Gamma-bagolylepke

Az imago 18-20 mm hosszl, szine igen valtozo, sargas-barnas. Igen
jellemz6 ra az eziistfehér szinli gamma (y) rajzolat, amely koriil a szarny
sOtétebb szinii. A larvaknak csak 2 par hasi labuk van s jarasuk araszolo jellegi.
Kdposzta - bagolylepke

Elulsd szarnya sotét barnassziirke, amelyet 2 kettés hullamvonal 3
mezore oszt. A szarny kiilsé szegélyvonala fehér, s két "M" alaka rajzolatot
visel.
A larva hati részén 2 rézsutos fekete vonal huizodik végig. A stigmak fehérek.
Salata-bagolylepke

Az imago eliilsd szarnya rozsdabarna szind, fehér hullamvonallal €s
narancssarga vesefolttal. A szarny kiilsd szegélyvonala fehér s egy M alaku
rajzolatot visel (BOGNAR, 1968). A herny6 a hatan 3 vilagos, hosszanti
vonalat s feketén szegett vilagos pontsorokat visel.
Gyapottok-bagolylepke

Felsd szarnya vilagossargas, de az olivazoldtol a narancssargaig valtozo
lehet. Az alsé szarny sotét széleinek kozepén krémszinii vagy rézsaszinii folt

talalhaté. A tobbi bagolylepkétdl eltérden nappal is reagal. Larvai vilagos
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sargas zoldtol a sotét lilasfeketéig varialhatnak, oldalukon széles vilagos szalag
hazodik.
Vetési-bagolylepke

Elulsd szarnya a sargasbarnatdl a feketésbarnaig valtozik, vesefoltja
nagy, benne 2 kor alaki rajzolattal. A sziirkés, fényes larva hatan harom,
rendszerint elmos6do sar fut végig.
Eletméd

A gyapottok bagolylepkétdl eltekintve, melynek 3 nemzedéke van,
minden karositdé fajnak két generacidja fejlodik ki szabadban. A gyapottok
bagolylepke a délr6l jovo vandor lepkék kozé tartozik, de az utobbi egy-két
évben megtelepedett nalunk, s attelel a termesztdberendezésekben.
Tojasprodukcidjuk magas, 400-1200 db. A larvastadium altalaban harom hétig
tart, utana a talajban babozodnak.
Kartétel

A kaposzta-bagolylepke, a salata-bagolylepke valamint a gamma-
bagolylepke kis foltokat rag a leveleken. A vetési-bagolylepke larvaja
elsGsorban a paprikat karositja. Kezdetben a lombozaton, majd a gyokér alapt
részén rag. A gyapottak-bagolylepkék tojasaikat a viragok és termések
kozelében rakjak le. A kikelé larvak a bimbokba, a viragokba és a fejlodo
termésekbe furnak be (7. abra), s a generativ részeket fogyasztjak.
Természetes ellenségek
Neoaplectana carpocapsae (SANDENER 1972)
Trichogramma euproctidis, T. Evanescens, Eulophus pennicornis, E. larvarum

(NIKOLSZKAIJA és TRJAPICIN, 1978).

2.1.9. Aknazdlegyek
Diptera-Agromyzidae
Karosito fajok

- Paradicsom-aknazolégy (Liriomyza bryoniae)
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- Gerbera-aknazolégy (Liriomyza trifolii)
Morfolégia

Az imagok 1-2 mm nagysagu, sarga és fekete szinli legyek. A két faj
kifejlett egyedeit a him epiphallusa alapjan lehet megkiilonboztetni
(D'AGUILAR és MARTINEZ, 1979). Larvaik is kiilonb6znek a stigma-szam
alapjan (DARVAS és HATALANE ZSELLER 1., 1982).
Eletméd

A nostények tojasaikat a levéllemezbe siillyesztik. Az 5-7 napig tartd
larvastadium alatt a larvak kanyargos, szélesedd jaratokat készitenek a
levéllemezben (8. 4abra). A kifejlett larvak a talaj felszini rétegeiben
babozodnak.
A gerbera aknazolégy karantén kartevo, csak idonként keriil be az orszagba,
fertdzott szaporitdéanyaggal.
Kartétel

A kartételiik kovetkeztében az asszimilacios feliilet csokken. Polifagok,
30 novénycsalad tartozik a tapnovénykoriikbe.
Természetes ellenségek
Dacanusa hospita, D. sibirica, Opius pallipes (SPENCER, 1973). Diglyphus
isaea (Van LENTEREN et al.1980).

2.1.10. Kaposztalégy
Diptera-Anthomyidae
Karosito faj
Képosztalégy- Delia radicum
Morfologia
Megjelenésiikben a hazi legyekre emlékeztetnek, azoktdl foképp csak

szarnyerezetiikben térnek el.
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Fehér nytiveik a kaposztafélékben fejlddnek, kifejlddve 8 mm hosszuak,
hengeres testiik elore elvékonyodo.
Eletméd

Magyarorszagon 3 nemzedékiik van (BOGNAR és HUZIAN, 1974).
Bab alakban a talajban telelnek. Tavasszal a legyek koran megjelennek és
tojasaikat a fiatal novények szaranak tovére rakjak le 2-10 db-bol allo
csomdkban. A kikeld larvak a gyokerekre huzddnak, és azokat hamozgatjak,
majd a szar belsejébe hatolnak.
Kartétel

A kaposztafélék rendkiviil sulyos kartevoje. A novények a fejlddésben
lemaradnak, leveleik kékes 6lmos szint vesznek fel. Lankadas latszik, majd a
fiatal novények elpusztulnak. Az iddsebb novények nem érzik meg tulsagosan a
kartételt.
Természetes ellenségek
Aphaereta difficilis, A. tennicornis, A. minata, Dacnusa straonineipes, Opius
procerus (HENNING, 1966-1976). Aleochara bipustulata (BOGNAR, 1968).
2.1.11. Kétfoltos takacsatka
Acarina-Tetranychidae
Karosité faj

Kétfoltos takacsatka -Tetranychus urticae

Morfolégia

A kifejlett allatok teste kerekded, testnagysaguk 0,5 mm koriili. Az
adultak 4 par labuak, viszont a larvaknak csak 6 labuk van és a sziniik
vilagosabb.
Az allatok hatan két sotétebb folt talalhaté, melynek nagysaga rendkiviil
valtozatos, esetleg teljesen Osszeérve a hat szine fekete is lehet. Négy par labuk

azonos fejlettségli. Szuro-szivo szajszervvel rendelkeznek.
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Eletméd

A tojasok 3-4 nap alatt kelnek ki, a larvafejlddés id6tartama 7-21 nap.
A ndstény 2 honapig is elélhet, s 200 tojast is rakhat. Uveghézakban évente 9-
10 nemzedéke lehet (BOGNAR és HUZIAN, 1974). Melegkedveldk, fiitstt
berendezésekben egész éven at szaporodhatnak (BUDALI et al. 1997).
Kartétel

Uveghazakban leginkabb az uborkat és a paprikat karositjak. A
megtamadott levelek szine kivilagosodik (9. abra), fehéres szint vesz fel. A
levélfonaki részen, szGvedékben talalhatok az allatok.
Természetes ellenségek
Phytoseiulus  persimilis, Amblyseius  cucumeris, A. mackenzie, A.
channabasaranni  (SCHLIESSKE,  1981)  Triphlodromus  exhilaratus
(RAGUSA, 1983).

2.1.12. Szélesatka
Acarina-Tarsonemidae
Karosito faj

Széles atka - Polyphagotasonemus latus

Morfologia

A néstény 0,1 mm nagysagu, halvanysarga szinl. Négy par laba koziil a
hatulso par jellegzetesen elvékonyodik, fonal alaku. A him négy par laba koziil
a hatulso par erds fogdlabba alakul, melynek végén karomszerl képlet talalhato.
Eletmod
Egy nemzedéke 20-25 °C-on 2-4 nap alatt fejlédik ki. A nSstények 7-18 napos
¢lettartamuk alatt 30-80 tojast raknak (BUDALI et al. 1981).
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Kartétel

Els6sorban a paprikat tdmadjak. A novény viragai lehullanak, levelei,
hajtasai deformalodnak. A termés elkeskenyedik, esetleg felreped, s borszovete
parasodik (10. abra).
Természetes ellenségek

Amblyseius stipulatus, A. hibisci (BROWN és JONES, 1983).

2.2.13. Paradicsom levélatka
Acarina-Eriophyidae
A Kkarosito faj
Paradicsom levélatka - Aculops lycopersici
Morfolégia

A noéstény sargasbarna, lapitott testli, ors6é alakd, 0,15-0,18 mm
nagysagu. Két par laba van.
Eletmod

Egy nemzedéke 6-7 nap alatt fejlddik ki. A ndstények atlagosan 22, a
himek 16 napig élnek. Egy ndstény 50 db koriili tojast rak. Felszaporodasahoz
magas (25-26 "C) hémérséklet és csekély paratartalom kedvezd.
Kartétel

A paradicsom levelén, szaran €s termésén szivogat. A karositott levél
szine sargasbarna, a fonaka eziistésen csillogd. A szar vordsesbarnara

szinezddik.

Természetes ellenségek

Pronematus ubiquitus, Scolothrips sexmaculatus (ABOU-AWAD, 1979).

2.2. Védekezési eljarasok a névényhazakban
A zoldséghajtatasban alkalmazott névényvédelmi eljarasok tobbsége

valamilyen novényvédelmi géphez vagy berendezéshez kotott (BUDALI et al
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1997.). A hasznalatos eszk6zok részben megegyeznek a szantofoldon és a
szabadfoldi kertészetekben alkalmazottakkal, azonban a zart tér lehetdvé teszi
néhany specialis eszk6z és eljaras alkalmazasat is.
A novényhazakban a kovetkez6 védekezési eljarasok alakultak ki.

- Termesztdberendezések belsd fertdtlenitése

- A termesztOberendezések talajanak ferttlenitése

- Vegyszeres gyomirtas

- Palantanevelés novényvédelmi eljarasai

- VetOmagcsavazas

- Novényszelekcio

- Csalétkek kiszorasa

- Permetezés

- Porozas

- Termikus kddképzés

- Fiistpatronok alkalmazasa (11. abra)

- Klimaszabalyozas

A novényvédelem modszereit illetden ebben a fejezetben a vegyszeres
¢és bioldgiai novényvédelem kérdéseivel kivanunk foglalkozni, bemutatva ezen

a téren a mai helyzet kialakulasanak el6zményeit.

2.2.1. Vegyszeres allomanyvédelem

A ndvényhazi védekezési technologiakat az 1970-es évektol kezdddden
BECZNER et al. (1970) munkajabol kisérhetjiik figyelemmel. Ebben az
idészakban még nem volt elkiilonitve a zoldségfélék szabadfoldi- és zarttéri
novényvédelme.
A védekezeés modjai a kovetkezoképpen alakultak:

- Zoldségmagvak csavazasa (szerves higanyvegyiiletekkel)
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- Nedves csavazas

- Porcsavazas

- Sztreptomicines csavazas (KOHLER, 1964)
Talajfertdtlenités gdzoléssel (KARAI 1965)

- G6z616 hordd

- G6z610 talicska

- GOz0o106 szekrény

- Féliaparnas talajfertdtlenités (12. abra)

- Specifikus hatasu talajfertotlenito szerek alkalmazasa

- Totalis vagy altalanos hatasu talajfertétlenitd szerek alkalmazasa

(Vapam, Basamid, Formalin)

Az éllati kartevok ellen alkalmazott készitmények:

- Arvalin - 16tetii ellen

- Lindadn, Ekatox 20 EC, Dipterex, Ditrifon - ragokartevok ellen

- Metilparathion 18 WP, Wofatox Spritzpulver 30, Parathion 20 WP,

Ekatox 20 EC - szivokartevok ellen

- Helarion, Limacid Spolana - meztelen csigak ellen

- Tedion V-18 Pol-Akaritox - takacsatkak ellen

A zart légterii novényvédelem elsd célzott, és hosszil iddre sikeres
hatast készitményei a levéltetvek elleni pirimikarb (Pirimor) és pirimifosz
metil (Actellic 50 EC) volt. Ebben az idében (1980-as évek eleje) kezdték
alkalmazni a Nogos 50 EC és Vapona 50 EC inszekticideket levegdbe
porlasztva, mely uttoré kezdeményezésnek szamitott.

Az 1980-as években ezen kiviil a buprofezin hatéanyag (Applaud 25
EC) forradalmasitotta a zarttéri novényvédelmet. Atiité erejével hosszi idén
keresztiil megoldotta az tiveghazi molytetii elleni védekezést.
A jelzett idészakot (1970-1999) attekintve a kovetkezd kép alakul ki:

- 1970-es évek - konvencionalis, szabadf61don is alkalmazott

hatdéanyagok alkalmazasa
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- 1981-t81 kezd6dden a pirimikarb hatéanyag bevezetése (Szentes

Arpad Mgtsz), foszforsavészter és karbamat - inszekticidek

hasznalata

és piretroid - hatdéanyagui rovardloszerek alkalmazasa.

- 1990-es évek - novekedés szabalyzo, uj generacids készitmények

kiprobalasa és bevezetése

A Kkijuttatastechnika a permetezéstdl kezdddéen a melegkod -
kezeléseken keresztiil eljutott a hidroponian alkalmazott applikaciohoz és ma
mar korszerii megoldasok allnak rendelkezésre.

A z0ldséghajtatas a novényvédd szerekkel szemben fokozott
kovetelményeket tamaszt. A készitmények megbizhato bioldgiai hatasan kiviil
alapvetd szempontként jelentkezik a rovid élelmezés- és munkaegészségiigyi
varakozasi id6 is, ugyanis a tobb honapra nyulo sziireti idészakban a hetenkénti
1-2-szeri szedés kozben is sziikség van novényvédo szeres beavatkozasokra.

Mindebb6l addoddoan a felhasznalasra engedélyezett készitmények
arszinvonala meghaladja a szant6foldon bevalt novényvédod szerekét, s igy a
novényvédelmi raforditasok alakulasa alapvetéen a novényvédd szer
koltségektdl fiigg.

Az 8. tablazat tartalmazza az 1975-1977-es években a szentesi Arpad
Mgtsz hajtato lizemének atlagaban az 1 ha-ra es6 novényvédo szer koltségeket
(BUDAI ¢és CSOLLE 1978.). A szamszerii adatokbdl Kitiinik, hogy a
terliletegységre es® raforditds joval tobb a szantofoldi novényvédelem
koltségénél.

Az 1 ha-ra esé novényvédo szer koltség alakulasa
(Arpad Mgtsz Szentes, 1978)
8. tablazat

Novényvédo szer koltség Ft/ha

Ev Uveghiz Foélia Atlag
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1975 42615 30668 34006
1976 35073 23154 27716
1977 61256 9515 23007

A hajtatott kulturak lombkarositéi (kartevé allatok, gombak) elleni

allomanykezelések szama igen nagy, t6bbszorésen meghaladja a szabadfoldi

termesztés védekezéseinek szamat (9. tablazat).

Allomanykezelések szama névénykultiranként

(Arpad Mgtsz Szentes, 1977)

9. tablazat

Kezelések szama

Kultira Uveghiz Fiitott folia Hidegfolia
Palantanevelés 7-9 - -
Paradicsom (0szi) 9-22 8 -
Paradicsom (tavaszi) 22-26 - -
Paprika 16-21 9 5
Uborka 43 - i
Salata - 3 -
Képoszta - - 4
2.2.2. Novényhazak talajanak fertotlenitése

A termesztOberendezések monokultaras €s monokultara-jellegi,

intenziv hasznositdsa soran a termés eredmények egyre inkabb csokkenek
(SCHEINPFHUG,1978) ¢és a termesztés biztonsaga érdekében valamilyen
beavatkozasra van sziikség.

Magyarorszagon ez a probléma kifejezetten az 1978-as évek elején

vetddott fel, amikor a nagyobb hajtaté feliilleteken a novényparazita
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fonalférgeknek, mint a "talajuntsag" egyik biotikus eldidézojének a kartétele
nyilvanvaléva valt, s6t egyes altalajfiitéses berendezésben komolyabb
gazdasagi kar is keletkezett.

A fonalféreg kartételek mar egymagukban is indokoljak a védekezés, a
talajkezelés sziikségességét. Ezt bizonyitja az, hogy a nagy hagyomanyokkal
rendelkezd, belterjes holland kertészetekben egy év alatt 40.000 hektar
feliileten végeztek talajferttlenitést (EISSA 1971).

A talajfertétlenitoszerek bevezetése eldtt a hajtatasban jelentkezd
sulyosabb  karokat elsdsorban  vizgoz-kezeléssel —akadalyoztdk meg
(HEDDERGOTT, 1969).

A nematdédak hodérzékenységét ezenkivill még tobbféle moddon
igyekeztek kihasznalni a védekezésben. ORLR (1971) beszamol arrdl, hogy
Eszak-Afrikaban a tropusi nap hohatasat aknazzak ki, UZLOVA (1967) pedig
15-20 napig tarté talajfiités fonalféreg pusztito hatasardl ir, mellyel a
talajhdmérsékletet 48-60 °C - ra sikeriilt felemelni. Az elektromos arammal
torténo kezelés eredménye (BABAK és ERSOVA 1961) is hdhatason alapul.

A talajg6zolés hazai probalkozasairdl, gyakorlati megoldasairol KARAI
(1965 és 1971) ad részletes leirast.

A fonalférgek ellen iranyuld kémiai fertdtlenités korszakat a diklor-
propan-diklér-propen  (DD) nyitotta meg 1945-ben. Azodta nagyszamu
hatéanyag ¢és készitmény keriilt forgalomba és a védekezési modok is igen
valtozatosak.

A nematicid hatassal rendelkezd készitmények koziil a dibrom-klor-
propan (Nemagon) nemcsak tenyésziddszakon kiviil, hanem
novényallomanyban is felhasznalhaté védekezésre, mert szemben az ilyen
tipust készitmények tobbségével, nincs fitotoxikus hatasa, DIACONU et al
1970). A talajba keverhetd és a novények altal felvehetd szisztemikus
granulatumok, mint pl. a Terracur 10 G és Temik 10 G kivald bioldgiai

hatasarol tobbek kozott DERN (1969) tesz emlitést, ugyanakkor JOHNSON
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(1978) az ont6zOvizbe adagolt és kijuttatott nematicidek jelentos termésnoveld
hatasat emeli ki.

A talajban gazosodo, folyékony készitmények, mint pl. a Shell DD,
Telone kijuttatasa csak specialis berendezésekkel, injektorokkal oldhaté meg, s
ez gyakran applikacios nehézségeket okoz. Ehhez ad athidaldé megoldast
VITANOV (1977), aki modszerében a Vapam készitményt 1:50-1:100 aranyban
vizzel higitva locsolja ki az elokészitett teriiletre. A mikrogranulatum
kiszerelésii dazomet hatéanyagli Basamid G készitménnyel viszont még ennél is
praktikusabban lehet a talajfertStlenitést elvégezni (DERN 1969). A
talajfeliiletre egyenletesen kiszort szert rotacids kapaval, vagy mas, alkalmas
eszkozzel a talajba kell dolgozni, s az a talajnedvesség hatasara gazosodik.

A termesztdberendezések talajaban nemcsak a  fonalférgek
elpusztitasarol  szilkséges  gondoskodni. A hajtatott  zoldségfélék
gombabetegségeinek tobbsége is a talajbol fertdz, szaporitoképleteik itt
halmozodnak fel. A jarvannyal fenyegetd Fusarium oxisporum f. lycopersici
fellépése (GLASER 1979) is talajeredetli, de a kitartdo képleteket fejlesztd
gombafajok (Sclerotinia spp., Bothrytis spp.) is allando veszélyt jelentenek.

A talajbol fert6z6 gombak szaporitdé szerveinek elpusztitasara
ugynevezett altalanos hatast fertdtlenitd szereket kezdett alkalmazni a
novényvédelem. A kezdeti probalkozasok egyik els6 készitménye a klorpikrin
(BOURDIN 1968) volt, melynek a fungicid hatasa is megfelelének bizonyult.
HRISZTOVA et al. (1971) a paradicsom fuzaridzisa elleni, talajfertdtlenitéssel
torténd eredményes védekezésrdl szamol be, mig PAITIER és VANNIER
(1979) a salata Sclerotinia és Bothrytis betegsége ellen talalta megfelelonek a
talajfertdtlenitést. Az Alternaria solani elleni védekezésben is fontos lépésnek
bizonyult az altalanos talajfertdtlenitdszerrel végzett kezelés.

A hajtatas novényegészségiigyi kérdéseinek soraban sziikség van a
gyomndvények elleni hathatds, vegyszeres védekezés modszereinek

kidolgozasara is. A disan tenyészé gyomok nemcsak azzal okoznak kart, hogy a
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kultirnovények  életfeltételeit  rontjak, hanem  paratelt, levegotlen
koriilményeket teremtve a novénybetegségek fellépését is eldsegitik.
Az altalanos hatasu talajfert6tlenitd szerek a talajban a gyommagvakat is
elpusztitjak a kezelt rétegben, vagy csirazasgatlo hatast fejtenek ki (13. abra).

A terrikol rovarkartevok (drotféreg, lotiicsok) elleni védekezésre is
eredményesen alkalmazhatok a talajban gazosod6 szerek (MARTINOVICH,
1975).

2.2.3. Bioldgiai védekezési eljarasok

Becslések mint a vilag novényhazi feliilete kézel 150.000 ha. Ezen a
terlileten a szabadfoldinél intenzivebb tevékenységet kell folytatni, ugyanis a
termesztOberendezések mesterségesen szabalyozott kornyezeti viszonyai
nemcsak a hajtatott novényeknek, hanem azok kartevdinek is kedvezdbb
¢életteret teremtenek. A fokozott novényvédelmi munka, a nagy hatast
novényvédo szerek €s a specialis eljarasok tobbszori alkalmazasat jelenti, mely
jelentds kornyezetszennyezéssel jar.

Ezért fordult a figyelem az utobbi évtizedekben a vegyszeres
novényvédelmet felvaltd, a kornyezetre artalmatlan biologiai védekezési

modszerek felé (14. abra).

Ezek fejlesztésében, a kijuttatasban eloljard orszagokban 1968-t61 1982-

re 10 hektar feliiletr6l, 2260 ha-ra nott az alkalmazasi teriilet (BUDAL 1986).
Eurépaban ma mar 15 cég foglalkozik parazitoidok ragadozok és
rovarpatogén mikroorganizmusok eldallitasaval és forgalmazasaval (BUDAI,
1986). Az elmult 20-25 év alatt 18 kartevofaj ellen 15 hasznos szervezetet
fedeztek fel és alkalmaznak sikeresen a mai napig. (Van LENTEREN et al.
1992). Az iiveghazi novényvédelmi eljarasok alkalmazasa a Phytoseiulus

persimilis iiveghazi ragadozoatka bevezetésével indult Eurépaban.
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A ragadozbdatkat 1958-ban egy Chilébol szarmazd szallitmanyban
DOSSE (1958) professzor talalta meg. Az allat magyar elnevezése DARVAS et
al. (1979) nyoman iiveghazi ragadozodatkaként elfogadott.

A ragadozoatka természetes koriilmények kozott Libanon Algir, Dél-
Franciaorszag €s Chile meleg, tengerparti vidékein fordul el6 (BEGLJAROV,
1975). A hazai zoldséghajtatasban, a legnagyobb volumenben termesztett
kultarak koziil (paprika, paradicsom, uborka) a P. persimilis alkalmazasa
paprikaban igazolodott. A  paradicsomhajtatasban  takacsatkak elleni
védekezésére csak kivételes esetekben keriil sor. Ujabban azonban egy
paradicsom rassz megjelenésérol szamolnak be (BUDAI, 1996, személyes
kozlés), mely igen nagy veszélyt jelent a kulturara nézve.

A P. persimilis oligofag allat, taplalékat a takacsatkak (Tetranychidae)
korébe tartozéd allatok képezik. Félatalakulassal fejlodik, s a tojasbol kikeld
larvaknak 3 par, a nimfaknak 4 par 1aba van.

A P. persimilis fejlodése gyors, egy generacio kialakulasa kedvezd
kérnyezeti viszonyok kozott 7-12 napig tart. LegkedvezObb szamara a 25-30 °C
homérséklet. A levegd paratartalmat illetden a legkedvezdbbnek a 80-90 %
tekinthetd, de a ragadozo atka mar 70 % felett is jol szaporodik.

A ndstény élete folyaman 50-60 tojast rak, de esetenként 100 koriili
tojasszam is el6fordulhat. A naponta lerakott tojasok szama 4-6 db is lehet.

A P. persimilis tipikus akarofag faj, a novények leveleit, termését nem
karositja. Taplalkozasanak intenzivitasara jellemz6, hogy naponta 20-25
aktivan karosito takacsatkak, vagy 30 atkatojast tud elpusztitani.

A legelsd sikeres védekezést hajtatott uborkaban irtdk le, és a
legnagyobb feliileten ma is ott alkalmazzak. BRAVENBOER és DOSSE (1962)
kozol adatokat az elsé biztatd hollandiai kisérletekrol.

A 10. tablazat segitségével a ragadozoatka felhasznalasanak elterjedése

kovethetd nyomon a kezdeti idékben.
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A Phytoseiulus persimilis felhasznalasanak alkalmazasa a
holland iiveghazakban (ha)
(RAVENSBERG et al. 1983)
10. tablazat

Ev Uborka Paprika

Ossz. P. persimilis Ossz. P. persimilis
1972 840 100 75 -
1976 720 300 160 20
1979 720 400 180 40
1980 700 420 200 35
1981 710 450 220 35

A hatékonysagot érzékeltetben TOLMACSEVA (1972) szamol be egy
Moszkva kornyéki iizem uborkahajtatasaban takacsatka elleni {iveghazi
ragadozoatkaval végzett védekezésrol. Ennek eredményeként nem hasznaltak
inszekticidet, és 1 m’ - rél atlagosan 1 kg terméstdbbletet takaritottak be.

Cschszlovakidban ~SKROBAK — (1976) megfigyelései  szerint
négyzetméterenként 6,5 db ragadozd kibocsatasa sziikségtelenné tette, a
kozonséges takacsatka elleni vegyszeres védekezést és az uborkaallomany
tenyészideje egy honappal hosszabb lett.

A ragadozdatkat Hollandiaban forgalmazo6 KOPPERT B. V.
prospektusai 7 iiveghazi kultiraban javasolja a takacsatkak elleni védekezésre
vald felhasznalasat: paradicsomon, uborkan, paprikan, tojasgylimélcson,
dinnyén, babon ¢és tokon.

Az iiveghazi molytetli (Trialeurodes vaporiorum) Eurépaban 1876 6ta

ismert (BALAS, 1966).
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Az Encarsia formosa fiirkészdarazsat, mint az iiveghazi molytetlii maig
legismertebb parazitajat az amerikai kontinensen, Idaho allamban GAHAN
(1924) talalta meg. Az els6 kozlés 6ta az egész vilagon elterjedt az alkalmazasa.

Kornyezeti igényét nem sokkal a felfedezés utan Anglidban irtak le
(SPEYER, 1927), majd 1940-ben kezdtek el Gjra foglalkozni vele az Egyesiilt
Allamokban (MILLIRON, 1940).

Eurépaban az 1971-es ¢év jelentés datum az E. formosa
felhasznalasanak torténetében, ugyanis ebben az esztenddében a hollandiai
iiveghazakban oriasi liszteske invazié mutatkozott, és a KOPPERT cég, amely
addig els6sorban ragadozoatka forgalmazasaval foglalkozott, eldtérbe helyezte
a firkészdarazs tenyésztését és forgalmazasat.

Az E. formosa fejlodésmenete a kovetkezoképpen alakul: a tojocsove
segitségével egy-egy tojast rak az iiveghazi molytetli larvajaba. A larvan beliil
lesz a tojasbol darazslarva, majd bab és imagd. Kozben a molytetiilarva
megfeketedve elpusztul (15.4bra), a fiirkészdarazs pedig roplyukat rag maganak

és kibujik a gazdaallatbol.

Az iiveghazi molytetii és az Encarsia formosa
fejlédési ideje
(JANSEN, 1974)
11. tablazat

Hémérséklet Uveghazi molytetii Encarsia formosa

Fejlédési id6ék (nap)

min. atlag max. min. atlag max.
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20C 27 30,8 41 25 28,2 34
20-25C 28 30,9 35 20 24,4 27
25C 19 24,4 31 15 15,6 17

A homérséklet mellett (11. tablazat) a levegd nedvességtartalma is
befolyasolja a parazita fejlddésmenetét. BEGLJAROV és LEBEGYEV (1979)
vizsgalatai szerint a 90 %-os paratartalom minden hémérsékleti tartomanyban
kedvezdtlen.

Mint lathatd, a magasabb homérséklet mellett az FE. formosa
fejlodésmenete sokkal gyorsabb az tiveghazi molytetiiénél.

A természetes ellenségek felhasznalasara épiild bioldgiai védekezési
eljarasok koziil a levéltetvek elleni védekezés latszik a legkonnyebben
megvaldsithatonak (BUDAI et al. 1986). Kozismert, hogy nemcsak néhany
rovarfaj, hanem egész rovarcsaladok fajainak dont6 tobbsége is szinte kizarolag
levéltetvekkel taplalkozik (pl. (Coccinellidae, Syrphidae). Az iiveghazi
biologiai novényvédelemben is szamitasba vehetd afidofag fajokat a
Coccinellidae (katicabogar), Cecidomizidae (gubacsszinyog), Chrysopidae
(fatyolka), Aphelinidae (tetlironto fiirkész) és az Aphididae (levéltett flirkész)
rovarcsaladokban lehet fellelni. (POLGAR, 1983)

Ez a tétel idokozben hazai viszonyok kozott megvaltozott, ugyanis a
biologiai védekezés igen koltséges €s a megbizhatosaga is kérddjelessé valt.
Nem szamitva néhany kiilsd €10skodd (ektoparazita) atkafajt, a levéltetvek
novényvédelmi szempontbdl hatékony parazitdi a levélteti-fiirkészek
(Aphididae) és a tetiironto-fémfiirkészek (Aphelinidae) csaladjabol keriilnek ki
(12. tablazat). Magyarorszagon eddig 12 Aphididae és 5 Aphelinus fajt mutattak
ki (ERDOS, 1964, POLGAR, 1983).

A felsorolt fiirkészdarazsak koziil az Aphidius fajok tomegtenyésztése

¢s tiveghazi alkalmazasa valt a legsikeresebbé.
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A mikrobiologiai védekezés a bioldgiai védekezésnek az a formaja,
amelyben mikroorganizmusokat hasznalnak fel a novényi karositok ellen
(JERMY, 1967). A tomeges megbetegedések kivalthatok tobbek kozott
virusokkal, baktériumokkal és gombakkal. A mikroorganizmusok koziil az

iiveghazi biologiai védekezésben foleg a gombak alkalmazasanak lehetoségeit

vizsgaltak.
Parazitoidok levéltetii és tapnovény kapcsolatai
a hazai névényhazakban (1976-1984)
(POLGAR 1986 in BUDAI 1986)

12. tablazat

Levéltetii Kultara Aphelinus Aphidius Praon | Trioxis

faj asychis matricariae | volucre | angelica
Aphis paprika + + - +
nasturtii paradicsom - + - -
Aulacorthum paprika - + - -

solani

Myzus paprika + + + +
persicae paradicsom - + - -
kaposzta - + - -
Brevicoryne kaposzta - + - -
brassicae kinai kel - + - -

Az Aschersonia rovarparazita gombafajok gazdai csak a molytetvek

(Aleyrodidae) és a pajzstetvek (Coccididae) rendszertani csoportjabol
ismeretesek. Az utobbi évtizedekben foleg Bulgariabol és a Szovjetunidbodl
szamos kutaté (KRISZTOVA, 1969, KOGAN ¢és SZERJAPIN, 1978) kozolt
adatokat a gomba kisérleti felhasznalasarol iiveghazi molytetii ellen. Az els6

magyarorszagi eredményekrél BUDAI et al. (1981) szamol be.
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Az Aschersonia sp. a liszteske larvait pusztitja el (16. abra), a tojast az
utolsé stadiumil nimfa és az imagd allapotban levd egyedeket nem képes
fertdzni. A gomba micéliuma athatol a kiiltakaron, majd a rovar testében
tovabbfejlodve teljesen feléli és atszovi azt.

A Verticillium lecanii gomba széles korben elterjedt rovarpatogén
illetve hiperparazita szervezet. Leggyakrabban a Homoptera rendbe tartozod
fajokrol izolaltak, ezen belil is legtobbszor levéltetveken fordul eld
(LEATHERDALE, 1970). A sporaszuszpenzids permetezés hatasara a
gazdaallat 4 nap mulva pusztul el, rajta vattaszeri micéliumszévedék jelenik
meg. Megfeleld ideig tarté nedves periddus utan a sporaszuszpenzidval kezelt
uborka - és paradicsomndvényeken tobb esetben sikeriilt 100 %-os tiveghazi
molytetii larvapusztulast elérni (EKBOM, 1981).

A baktériumkészitmények koziil jelenleg a Bacillus thuringiensis
sporakat és kristalyos zarvanyokat tartalmazd biopreparatumait hasznaljak az
iiveghazi novényvédelemben.

A B. thiiringiensis éltal kivaltott kérfolyamat DARVAS et al. (1979)
szerint a kovetkezo: a lepkehernydk lugos kémhatasi elobelében a taplalékkal
bejutott sporakbol kiszabadul a baktérium vegetativ alakja, ugyanakkor az
endotoxin kristaly is feloldodik. A toxikozis hatasara, a rovar bélperisztaltikaja
megbénul, és az allat besziinteti a taplalkozast. A baktérium a testfolyadékban
elszaporodva altalanos szepszist okoz. A baktériumkészitményeket (Dipel,
Thuricide, Bactucid) napjainkban a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa
armigera) és gamma - bagolylepke (Autographa gamma) ellen alkalmazzak
sikeresen a hazai novényhazakban.

A levélaknazo legyek (Liriomyza spp.) elleni védekezésben a kovetkezd
fiirkészdarazs fajok felhasznalasara van lehetdség:

Dacnusa sibirica, Opius pallipes (Braconidae), valamint a Digliphus isaea

(Eulophididae). A kutatomunka a két Braconidae csaladba tartozé fiirkészre
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iranyult, s igy sikeriilt kidolgozni a biologiai védekezés modjat (HENDRIKSE
1980).

A fonalférgek alkalmazasat az tiveghazi kartevok ellen a kézelmalt eredményei
tették lehetové. A Steinernema és Heterorhabditis rovarparazita fonalféreg
fajokat ma mar Lepidoptera hernyok, aknazo legyek (Liriomyza spp.) és
meztelen csigak (Limacidae) ellen alkalmazzak sikeresen.

A fonalférgek 300-400 nm hosszisagu u.n. infektiv larvai altalaban a
szajnyilason keresztiil jutnak a rovar testiiregébe. A fert6zés utan 1-2 nappal a
fonalféreg altal "szallitott" baktériummal megtamadott allat toxikdzisban
pusztul el.

Elsd iiveghazi alkalmazasukra (LAUMOND, 1979) salatan keriilt sor
Agrotis ypsilon bagolylepke larvak ellen.

Napjainkban a "biologiai termékek" széles valasztéka all rendelkezésre
a holland Koppert B.V. és a belga BIOBEST cég kinalatabol.

A hasznos ¢él6 szervezetek felhasznalasanak engedélyezése
szabalyozott, s hasonlo a novényvédo szerek hatosagi mindsitéséhez. Mindezek
kapcsolodnak a  viragbeporzasra alkalmazott poszméhek (BOMBUS)
bevezetéséhez, melyeknek felhasznalasa ugrasszeriien nétt a hazai paradicsom

és paprikahajtatasban.

Eurdpai iiveghazakban spontan megjelend
ragadozé mezei poloskak
(FORRAY et al. 1996)
13. tablazat

Orszag Miridae poloskafajok
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Marcolophus Dicyphus Dicyphus Cyrtopeltis  Dicyphus
caliginosus  tamaninii  errans tenuis  hyalinipennis
Franciao. + - + + -
Spanyolo. + + + - -
Olaszo. - - - + -
Gorogo. + - - - -
Magyaro. - - - - n

A ragadozd poloskak jelentosége az utdbbi idokben megndtt az
iiveghazi integralt novényvédelmi programokban. A Macrolophus caliginosus
mezei poloska (Heteroptera: Miridae) a bioldgiai védekezésben az egyik
legjobban elterjedt poloskafaj (13. tablazat). Dél-Europaban szinte minden
molytetiivel fertézott helyen megtalalhatd természetes kornyezetben. Jelenleg
mesterségesen szaporitjak és biologiai agensként alkalmazzak a hajtatasban.

Taplalékat foleg az iiveghazi molytetl (1rialeurodes vaporariorum) €s
a dohany molytetii (Bemisia tabaci) teszi ki (BENUZZI és MOSTI, 1994).

A vegyes taplalkozasa, polifag mezei poloskakra varhatéan nagyobb

szerep harul a magyarorszagi tiveghazi integralt védekezésben is.

2.2.4. Integralt névényvédelem

A napjainkban alkalmazott peszticideket igen sok kritika éri.
Kizardlagos ¢s egyoldalu alkalmazasukkal kapcsolatosan a kovetkezd
nehézségek keriilnek el6térbe (DARVAS, 1986 in BUDALI, 1986):

- peszticidrezisztencia (zoocidrezisztencia)

- természetes szabalyozomechanizmusok megsziintetése

- kornyezetvédelmi problémak

A peszticidek sorozatos alkalmazasa soran rezisztens rasszok

szelektalodnak ki, amelyek nagyobb tiiréképességet mutatnak az alkalmazott
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hatéanyaggal szemben. E folyamatra meggy6z6 példaként szolgal
novényhazaink tobbnemzedékes kartevoi koziil az iiveghazi molytetii is.
WARDLOW et al. (1972, 1976) DDT és malation hatéanyagokra fogékony és
rezisztens molytetii torzsek vizsgalatakor mas hasonld kémiai szerkezetii
anyagokkal torténd védekezéskor is - rendkiviil eltérd hatékonysagi értékeket
kapott. A malation, resmetrin diklorfosz hatéanyagokra konnyen alakul ki
rezisztencia az iiveghazi molytetli esetében. A Csongrad megyei
novényhazakban diklorfoszra rezisztens torzsek megjelenésérol DARVAS és
BUDAI (1977) szamolnak be.

A természetes szabalyzo-mechanizmusok megsziintetésével a
peszticidek a kartevd népességébdl hamarabb kiszoritjdAk a hasonlo
érzékenységli parazitakat (pl. Encarsia formosa). A kornyezetvédelmi
problémak soraban az 1950-1960 - as években a kozvélemény egy része a
kémiai modszerek megfeleld szinti ellendrzés nélkiili hasznalatanak
besziintetését szorgalmazta (CARSON, 1963).

Az integralt novényvédelem BARTLETT (1956) késébb STERN et al.
(1959) megfogalmazasaban még csak a biologiai és kémiai védekezési
modszerek egyiittes alkalmazasat jelentette. Az Integrated Pest Control (IPC)
fogalmat eldszor KENNEDY (1953) alkalmazta, ugyanakkor a kartevo-
szabalyozast (Integrated Pest Manegement - IPM) NAS (1969) emlitette
Osszefoglald tanulmanyaban.

Hazankban TRENYI (1950) hangsulyozta el6szor a rendelkezésre allé
védekezési egyiittes alkalmazasanak sziikségességét JERMY (1967) a
kovetkezo kategoriak bevezetését javasolja:

- komplex novényvédelem a novényallomany karositdinak lekiizdésére
alkalmas mddszerek kombinacidja, amely céljat leggazdasagosabban, az embert
¢és kornyezetét a legkevésbé veszélyeztetd modon éri el.

- integrdlt novényvédelem a komplex novényvédelemnek az esete,

amely a karositok egyedszamanak a gazdasagi kar alatti szinten valo
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szabalyozasahoz az agrobiocnozis természetes biotikus szabalyozé tényezdit is
felhasznalja.

Napjainkban eldtérbe keriilt az integrdalt termék eldallitasanak
integralt termelés egy mezOgazdasagi haszonforma, amely a termesztéshez
magas értékli tapanyagokat és nyersanyagokat, természetes erdforrasokat és
szabalyzé-mechanizmusokat, mint a kornyezetet megterheld eszkozok
helyettesitoit hasznalja fel egy tartdés mezdgazdasagi termesztés biztositasa

érdekében.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Uj kartevok a magyar névényhazakban

A termesztéberendezésekben idonként feltiinnek 1j, az idaig nem ismert
karositok, melyek varatlansaguk folytan nehéz helyzeteket teremtenek. Ezek
egy része szabadfoldi kartevd, s a kornyezetbdl szabadul be a novényhazba (pl.
kukoricamoly paradicsomon, tajtékos kabdca fejessalatan), mas résziket
viszont altalaban valamilyen novényi résszel, szaporitdéanyaggal kiilfoldrol
hurcoljak be, passziv uton.

3.1.1. Gyokérgubacs fonalférgek
A Meloidogynidae csaladba harom nemet soroltak:

Meloidogyne GOELDI, Meloidoderella KHAN, és Meloinema CHOI és
GERAERT. A Meloidogyne nemnek félszaz fajat irtdk le, ebb6l Eurdpaban
eddig 14 fajt mutattak ki. Magyarorszagon 1979-ig négy Meloidogyne fajt
észleltek:

Dél-kelet Magyarorszagon folyamatosan, rendszeresen felmértiik a
gyokérgubacs-fonalférgek  kartételét, mind  szabadf6ldon mind a
termesztoberendezésekben. Figyelemmel kisértikk a fert6zés kiszélesedésének
folyamatat €s identifikaltuk a talalt fajokat.

E munka soran a Duna-Tisza kéze homokos térségének nematologiai
felvételezése soran 1979 juniusaban Tiszakécske kozség hataraban egy hazai
faunara uj faj karositasara figyeltiink fel, folia alatt hajtatott paradicsomon.

1991 és 1992 nyaran a Szeged kornyéki Forraskat hataraban,
homoktalajon két, pazsitfiféle gyomnovény, a pirdk ujjasmuhar (Digitaria
sanguinalis) és a fako muhar (Setaria glauca) gyokerén képzddott gubacsokbol

sikeriilt izolalni, majd identifikalni egy a hazai faunara Gj fonalféreg fajt.
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3.1.2. Uveghazi lombkartevék

A nagy termelési értékeket képviseld primoérok kartevéi sorabol az
1980-as évek elején két behurcolt atkafaj megjelenésére a Csongrad megyei
hajtatotelepeken sikeriilt felfigyelni.

Az 1981-ben a Szentesi Arpad Szovetkezet egyik 10.000 m’-es
iiveghazaban, a nyari idészakban Fehérozon fajtaju paprikan addig nem
tapasztalt barna paras foltok jelentkeztek a gytimolcsokon. A jelenség a
termesztOberendezésben gdécokban, foltonként mutatkozott. A novényvédelmi
szakemberek valami 0j novénybetegségre (virus, gomba) gyanakodtak, s
szamos laboratériumba eljutottak a novényi mintdk. A tiinetek annyira
ujszeriiek voltak, hogy még az is felvetodott, hogy a kornyéki tarloégetések
fuistjének hatasara kovetkezett be a karosodas.

A Csongrad megyei Novényvédé Allomason sikeriilt felfedezni az uj
atkat (Polypagotarsonemus latus). A felderitést nehezitette a szerény
allatsiirtiség és az atkak fénykeriil6 mozgasa.

Vizsgalatainkat és megfigyeléseinket Csongrad megye zoldséghajtatd
iizemeiben, a Kertészeti Egyetem NoOvényvédelmi Tanszékén, valamint a
Csongrad megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Allomas laboratériumaban
végeztiik 1981 tavaszan.

A karositas folyamatat termesztOhelyi, illetve laboratériumi
vizsgalatok soran allapitottuk meg.

A szélesatka életmodjat fiatal paprikaleveleken négyféle modszerrel,
kiilonbozd kornyezeti feltételek kozott vizsgaltuk. Az elsé modszernél 10 Petri-
csészébe 1-1 fertdzott paprikalevelet helyeztiink, amelyeken 15-20 tojas volt, a
tobbi fejlodési alakot el6zdleg eltavolitottuk. A Petri-csészében a magas
paratartalmat vizes vattaval biztositottuk. A hdmérséklet 25-26 °C volt.

A leveleket naponta egyszer vizsgaltuk meg szteredmikroszkop alatt,
megszamolva és feljegyezve minden fejlédési alakot. A masodik és harmadik

moddszernél 5-5 petri-csészébe 5-5 erdsen fertdzott levelet helyeztiink. A



48

mésodik és harmadik sorozatot hiitészekrényben tartottuk 10-11 °C-on, illetve
6-8 °C-on. A petri-csészékben a magas paratartalmat az el6z6 modon
biztositottuk. A fert6zott leveleket haromnaponként vizsgaltuk at, a populacio
nagysaga miatt szamszerii feljegyzést nem végeztiink, csak az egyes fejlodési
alakok életképességét figyeltik meg. Mindharom megfigyelést 21 napig
folytattuk.

A negyedik mddszernél szintén 5 petri-csészébe 5 fertdzott levelet
helyeztiink, de ez csak 11 napig tartottuk 6-8 °C - on, majd 25-26 °C - os
kornyezetbe helyeztiik at.

Védekezési kisérleteinket 1981 aprilisaban és majusaban hajtatd
hazakban, Szentesen végeztiik.

A kisérleteket 1981 januarban iiltetett "Fehér 6zon" paprikafajtan 20 m*
- es parcellakon ismétlés nélkiil folytattuk. A védekezéshez 16 novényvédod
szert hasznaltunk fel. A készitmények hatékonysagat parcellanként 5
mintavételi helyen 10-10 fiatal levél alapjan allapitottuk meg.

A mozgo alakokat a kezelés eldtt majd a kezelés utani 3. és 7. napon
szamoltuk meg ¢s az adatokbol a Henderson-Tilton képlettel mortalitast
szamitottunk.

1984-ben szintén az  szentesi Arpad Szovetkezetben jelentkezett
paradicsompalantan egy uj iiveghazi kartevd. A fellépést a biologiai
novényvédelmi torekvések (Encarsia formosa) alkalmazasahoz sziikséges
novényveédod szer mentes kornyezet segitette.

A gerbera aknazolégy (Liriomyza trifolii) ismételt magyarorszagi
megjelenésekor (ILOVALI et al. 1989) a szegedi Floratom Kft-ben a kartevo 0j

hazai tapnovényeit irtuk le.
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3.2. Védekezési technologiak kidolgozasa
3.2.1. Talajfertdtlenitési technologiak kidolgozasa

A termesztOberendezésekben folyd ndvényvédelmi munkéaknak
sulypontos része a talajban él6 és onnan tamadd karositok elleni védekezés,
ugyanis a novényhdz talajanak Okoldgiai tényez6i (talajhomérséklet,
talajnedvesség stb.) nemcsak a hajtatott novények, hanem a karositok dontd
tobbségének fejlodésére, szaporodasara is rendkiviil kedvezoek.

A talajfertdtlenités  technoldgidinak  kidolgozasa  nagyszamu
toxikologiai vizsgalatot tett sziikségessé, melyekkel megprobaltuk kivalasztani
a leghatékonyabb készitményeket és eljarasokat. Vizsgalataink kiterjedtek a
kémiai talajferttlenités és a talajgdzolés egyes ilizemszervezési

Osszefliggéseinek feltarasara is.

3.2.1.2. Az iiveghaz talajaban talalhaté karositok felmérése

A Kkarositok elofordulasanak, fellépésének felmérésére iranyuld
vizsgalatok kiterjedtek a talajlakdé gombakdrokozok fert6zési viszonyainak
feltérképezésére, az iiveghazak és foliasatrak gyomflorajanak korvonalazasara
is.

Emellett, els6sorban a gyokérgubacs fonalférgek fert6zési viszonyait
kisértiik figyelemmel hosszil idon keresztiil. Erre vonatkozolag megprobaltunk
megfeleld, 1j modszereket kidolgozni.

Az iiveghazak gyomflorajanak vizsgalata

A gyomfelvételezési modszerek nagy része a gyomszamlalason
alapszik. Az iiveg alatti felilletek korlatozott terjedelme, gyomflorajanak
homogenitasa lehetové teszi, hogy ezt a viszonylag egyszerii, de kifogastalan
eredményeket adé modszert valasszuk.

Az liveghazak termesztésbe vonasakor altalaban az ott lévo, adott
talajon kezdik meg a hajtatast, mely rendszerint szant6foldi gyomok magvaival

erdsen fertdzott.
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A hasznositas soran, tekintettel arra, hogy az intenziv termesztésben
nem engedik magot érlelni a gyomndvényeket, a talaj gyommag készlete lassan
kimeriil, am ez a folyamat igen lassu. Evvel parhuzamosan a vegyszeres
gyomirtasok ¢és a kornyezeti tényezok (allandd6 hdémérséklet, intenziv
miitragyazas stb.) hatasara uralkodéva valnak egyes gyomnovények.

Csak igen kivételes esetekben alkalmaznak foldcserét a termesztés
meginditasakor, s ha ez megtorténik, csupan a kisebb termesztdberendezésekre
¢s a szaporitoteriiletekre vonatkozik.

Tekintettel arra, hogy eltérd talajtipusokat talalunk az tiveghazainkban
¢s folidinkban, sziikségesnek latszott tobb helyen is elvégezni a vizsgalatokat.

A tenyészid6szak folyaman - kérésiinkre - gyomirtasban nem részesitett
teriileten termesztoberendezésenként 3-4 m’ teriileten meghataroztuk a gyomok
darabszamat novényfajonként. A kapott értékekbol 4tlag darabszamot
szamitottam.

A vizsgalt termesztdberendezések az alabbiak voltak:

1. vizsgalat: Mindszent Tiszavirag Mgtsz névényhaza

A novényhaz teriilete: 3500 m’

A felvételezes idopontja: 1973. augusztus (betelepités elott)
Elévetemény: paprika

Talajhdmérséklet: 25°C

Talajelokészités: szantas 20 cm mélyen talajmardzas 10

cm mélyen, két iranyban simit6zas

Talajtipus: csernozjom

2. vizsgalat: Szeged Uj Elet Mgtsz novényhaza
A novényhaz teriilete: 10000 m*
A felvételezes idopontja: 1973. oktober

Elévetemény: paradicsom



Talajhdmérséklet:

Talajelokészités:

Talajtipus:

A novényhaz teriilete:

A felvételezés idopontja:
Elévetemény:
Talajhdmérséklet:

Talajelokészités:

Talajtipus

A féliasator teriilete:

A felvételezes idopontja:
Elévetemény:
Talajhémérséklet:

Talajelokészités:

Talajtipus:

A féliasator teriilete:
A felvételezés idopontja:
Elévetemény:

Talajhémérséklet:

51

19°C
asogép 30 cm mélyen
talajmarézas 15 cm mélyen

homok

3. vizsgilat: Fabiansebestyén KERTOV névényhaza

10000 m’
1974. aprilis
paradicsom

22°C

4sogép 30 cm mélyen talajmardzas 15

cm mélyen

csernozjom

4. vizsgalat: Szentes Arpad Mgtsz foliasatra

750 m’

1980. aprilis
salata

23°C
rotatorozas 15 cm mélyen

menetben

CSernozjo

5. vizsgalat: Szentes Arpad Mgtsz. foliasatra

1500 m’
1981. szeptember

paradicsom

25 °C- altalajfiités

harom
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Talajelokészités: rotatorozas 15 cm mélyen, harom
menetben
Talajtipus: csernozjom

A zbldségtermesztést gatlo fitopatogén gombak eléfordulasanak vizsgalata

Az tiveghazi talajban, ahol évente két-harom kulturat is termesztenek, a
korokozok felhalmozddnak. Ide tartoznak azok a fakultativ parazita gombak is,
amelyek a talajon keresztiil tamadjak meg termesztett novényeinket. A
fitopatogén gombak eléfordulasanak laboratériumi vizsgalatanal az egységnyi
iiveghazi talajban talalhaté gomba szaporitd képletek szamat mutattuk ki. A
talajvizsgalat modszerénél peszticid kezeléstol mentes mintakbol indultunk ki.

1. vizsgalat: Hédmezdvasarhely, Marx Mgtsz. iiveghaza

A novényhaz teriilete: 8000 m”

A mintavétel ideje: 1973. augusztus
Elévetemény: paradicsom
Talajhémérséklet: 25°C

Az iiveghaz talajabdl, kiillonb6zd helyérol, 5-20 cm mélységbdl
mintakat vettiink és jol elkeverve kb. 1 kg-os atlagmintat készitettiink. A
mintavételtol kezdve a talajt csak steril koriilmények kozott manipulaltuk. A
talajb6l 10 gr-ot 1000 cm’ desztillalt vizben 15 percig vizszintes iranyban
razogattuk, egyrészt a keverés céljabol masrészt azért, hogy a
talajrészecskékhez tapadt mikroorganizmusokat elvalasszuk.

Az igy kapott szuszpenziébol 1000 cm’® vizben az alabbi
higitassorozatot készitettiink:

1/100 gr talaj
1/1000 gr talaj
1/10000 gr talaj
1/100000 gr talaj
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A gombak mennyiségi meghatarozasahoz savanyu reakcioju glikoz-
agar taptalajt alkalmaztunk. Ezaltal el tudtuk érni, hogy a baktériumok
fejlodésiikben visszamaradtak és helyiiket a savanyt kémhatasu taptalajon is jol
novekvo gombak foglaljak el.

A taptalaj osszetétele a kovetkezokbdl tevodott ssze:

0,5 gr MgSO,

1,0 gr KH,PO,

5,0 GR pepton

10,0 gr gliikoz

25,0 gr agar

1000 ml desztillalt viz

Az agar kivételével a tobbi anyag oldata normal kénsavban lett
savanyitva annyira, hogy a kémhatas pH 4,0 - legyen. Ezutan hozzaadtunk 25
gramm agart és fozés kozben feloldottuk. A kész taptalajt harom egymast
kovetd napon 20 percig 1,5 bar nyomas mellett sterilizaltuk majd Petri -
csészékbe szélesztettiik.

Minden talajhigitasbol, négy ismétlésben 1 cm’-t pipettaval taptalajra
oltottuk. A petri-csészéket 72 6ran keresztiil 22 C’-on inkubaltuk majd
értékelés kovetkezett. Az értékelés soran meghataroztuk a fejlodott
gombatelepek szamat génuszonként, majd a kapott eredményekbdl atlag
telepszamot szamitottuk. Az egyes gombakorokozok fert6zési viszonyait tizemi

koriilmények kozott is vizsgalat ala vettiik.

2. vizsgalat: Szentes Arpad Mgtsz

A f6liahaz teriilete: 1500 m” - altalajfiitéses

A vizsgalat ideje: 1978. marcius

A vizsgalt kultara: salata

Vizsgalt kdrokozok: - salata szklerotinias rothadasa

(Sclerotinia sclerotiorum)
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- salata botritiszes rothadasa
(Botrytis cinerea)

A folia alatt hajtatott salata allomanyban véletlenszertien 10 mintateret
jeloltik ki. Mintaterenként 100-100 novény bonitalasaval meghataroztuk a
botritiszes - és szklerotinias rothadas korokozdja altal megbetegitett salatafejek
szamat, majd a kapott értékekbol tofertdzési %o-ot szamitottunk.

3. vizsgalat: Szentes Arpad Mgtsz

Az iiveghaz teriilete: 10000 m*

A vizsgalat ideje: 1981. december
Vizsgalt kultira: paprika - H, fajta
Vizsgalt gombakdrokozo: palantadolés

(Rhizoctonia solani)
A palantadélés altal megbetegedett novények aranyanak meghatarozasa
a tapkockas paprikapalantak kiiiltetése utan két héttel tortént. Az tiveghazban
10 véletlenszertien kivalasztott mintatéren 100-100 ndvény bonitalasaval
hataroztuk meg a beteg novények aranyat. Az elpusztult tovekbol 10-et
laboratoriumi koriilmények kozott - elozetes, 10 perces Neomagnol-os kiilsd

fert6tlenités utan nedves kamraba helyeztiink a gomba identifikalasa céljabdl.

4. vizsgalat Szeged Uj Elet Mgtsz
Az iiveghaz teriilete: 10000 m’

A vizsgalat ideje: 1982. januar
Vizsgalt kultira: paprika - javitott H, fajta
Vizsgalt kérokozo: verticilliumos téhervadas

(Verticillium albo-atrum, Verticillium dahlie)
A tohervadast okozé gombafajok fert6zési viszonyainak felmérését a
hasznositas elsd évében 1évo iiveghazban végeztik. A termesztOberendezés
Iétesitése elott a teriileten éveken keresztiil fliszerpaprika termesztés folyt. A

vizsgalat az allandd helyre vald kitiltetés utan két honappal tortént, amikor a
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hervadasos tiinetek mar kifejezetten mutatkoztak (17. abra). A talajhdmérséklet
19-20 °C kériil alakult.

Az iiveghazban 10 véletlenszertien kivalasztott mintatéren 100-100
novény bonitalasaval hataroztuk meg a fertézott novények aranyat.

A hervadt tovek kozépmagassagban 1évo hajtasaibol 10 darabot -
elozetes Neomagnol-os fertStlenités utan - nedves kamraba helyeztiink a gomba
identifikalasara.

A kartevé szervezetek el6fordulasanak vizsgalata, kiilonos tekintettel a
gyokérgubacs fonalférgekre.

Az iiveghazi talaj kartevd egyiittese lényegesen eltér a szantofoldi
termesztés talajlako karositoitél. Ennek egyik okaként a megvaltoztatott
kornyezeti tényezoket, masrészt pedig a monokulturas termesztést lehetne
emliteni.

Szabadfoldi viszonyok kozott a pattandbogarak (Elateridae) larvai, a
drotférgek, valamint a cserebogarak (Melolonthidae) 1arvai, a pajorok (18. abra)
érzékeny gazdasagi kart okoznak, addig {iiveghazi koriilmények kozott
kartételik szamba sem johet. A novényhazban viszont igen jol érzi magat a
nedves koriilményeket kedveld kerti meztelen csiga (Deroceras agrestis) a
szantofoldi sziirke meztelen csiga (Deroceras agrestis var. reticulatum) és
sulyos mindségi, valamint mennyiségi karokat okoz. A 16tiicsok (Gryllotalpa
vulgdris) kartétele nyoman a paprikat és paradicsomot kénytelenek ujra
palantalni.

A termesztoberendezésekben gyakran minden kétséget kizaréan
azonban a ndvényparazita fonalférgek okozzak a legstlyosabb karokat. A
szabadonélo fonalférgek koziil szamos faj el6fordul. A ma ismert €s hazankban
is eléfordulé fajokbol csupan a fontosabbakat emlitjiik meg. igy a gyokérgubacs
fonalférgeket (Meloidogyne GOELDI) , az endoparazita Pratylenchus fajokat,
valamint az ektoparazita életmédot folytaté Rotylenchus, Paratylenchus és

Helicotylenchus gyokérfonalféreg fajokat. Az emlitettek koziil a hajtatott
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zoldségfélék karositasaban a gyokérgubacsképzd fonalféreg fajok kiemelten a
legveszélyesebbek.

A fonalféreg nostények altal lerakott tojasokbol kikelt larvak a
novények hajszalgyokereibe hatolnak. Kartételik nyoman a gazdandvény
gyokerén eldszor néhany milliméter, majd a késdbbiekben - tapnovénytol
figgben - akar tobb centiméter atmérdji gubacsok képzodhetnek. A
hajszalgyokerek elpusztulnak, a gyokérfunkcié abnormalissa valik. A fert6zott
novények elmaradnak a fejlddésben. A  gyokérsebzéseken keresztiil
masodlagosan gombakorokozok, elsdsorban Fusarium fajok fertdzhetnek, és
gyakran hozzajarulnak a karkép kialakulasahoz. Gazdanovény koriik
igen széles, hajtatott zoldségféléinket szinte kivétel nélkiil karositjak.

A fertdzottséget 1973-1974 - ben a gyokéren lathato karkép alapjan
(ZECK, 1971) 10 fokozati sémat alkalmazva allapitottuk meg.

A fertdzottség felmérésénél a teriileten atlos iranyban haladva
véletlenszeriien, 100 m” - ként atlagban 5 névényt emeltiink ki évatosan és a
karkép alapjan értékeltiink.

A felmérés 1973-t6] 1978-ig, 6t éven keresztiil folyt és Csongrad megye
Osszes iiveghazi és folia alatti teriileteit érintette. Ezen kivill az orszag
kiilonb6zd vidékein jelentkezd gyokérgubacsképzd fonalféreg kartételeket is
vizsgalat ala vettiik ebben az id6szakban.

A védekezési kisérletekben is felhasznalt 10-es fokozati skala

rrrrr

0= egészséges ndvény

1= nehezen megtalalhatd apré gubacs

2= nehezen megtalalhato apr6 gubacskak

3= sok kicsi gubacs, némelyik sorozatban

4= egy-egy nagy gubacs, de a gyokérzet még ép
5= gyokér 25 %-a funkcion kiviil

6= gyokér 50 %-a funkcion kiviil
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= gyokér 75%-a funkcion kiviil
= elkorhadt gyokér, de a névény még z6ld
= elrothadt gyokér, a novény halodik

10 = a gyokérzet és a novény elhalt

r1s . .° 1

segitségével:

(axb)

Fi%="AxK)

x 100
ahol: a= fert6zési értékszam

b = az értékszam gyakorisaga

A = legnagyobb értékszam

K = vizsgalt novények szama
3.2.2. Nematicid vizsgalati mdédszerek kidolgozasa

A kis- és nagyparcellas védekezési kisérletek vizsgalati metodusaban az
értékeléshez a ZECK modszer megfeleldnek latszott, azonban a kiilonb6zo
peszticidek fonalféreg 616 hatasanak eldontéséhez sziikség volt egy gyorsabb,
kockazatmentesebb modszer kidolgozasara is, melyen, mint sziir6n keresztiil
csak a kisparcellas kisérletekhez megfeleld készitmények keriiltek ki a nagy
termelési értékeket képviseld novényhazakba.

A tajékoztatd jellegi eredményeket add laboratériumi moédszert
paradicsom tesztnovényen dolgoztuk ki (BUDAI 1976). Segitségével 10 nap
alatt valaszt lehet kapni a nematicid hatds és az esetleges fitotoxicitas
mértékére. Ezzel a moédszerrel sikeriilt megallapitani a szamitasba vehetd
készitmények gyokérgubacs fonalférgek elleni effektusat.

Az értékelés bioldgiai alapja azon alapul, hogy a paradicsompalanta
gyokerén a fertdzés elsd napjaitol kezdddéen gubacsok képzddnek, melyeknek
szama a talajban talalhato életképes masodik stadiumu larvak mennyiségének

fliggvénye.
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A gubacsok a tizedik napig még elkiiloniilnek - lehetdvé téve a szamszerti
értékelést - majd tobbnyire 6sszefolynak.
A bedllitdas koriilményei

Tesztallatként a Meloidogyne incognita populacidt alkalmaztuk,
melynek penetracioja az iliveghazi Meloidogyne fajok kozott a legmagasabb.
Fertézéséhez és szaporodasahoz 25 °C az optimalis hémérséklet.

A vizsgalathoz a tenyészcserepeket a kezelések soran erdsen fertdzott
talajjal toltottiik meg.

A folyékony talajg6zold szereket a tenyészedény aljara juttattuk, a
granulatum- és por alaka fertdtlenitdszereket pedig a talajjal egyenletesen
elkevertiik.

A szerek gyors elillanasanak megakadalyozasara a cserepeket 100 - 100
cm’ csapvizzel belocsoltuk. A palantazasig sziikséges varakozasi id hosszat
zsazsamag (Lepidium sativum) csiraztatasi probaval ellenoriztik.

A szisztemikus granulatumokat palantazaskor a tesztnovény gyokérzete
ala szortuk gy, hogy azzal érintkezzék. Azokat a permetezdszereket, melyek
transzlokacidja - feltételezésiink szerint - a gyokér felé is iranyul, a levélre
permetezve probaltuk ki.

Tesztndvényként fiatal, haromhetes kord, meghatarozott
gyokérterjedelmii palantdkat alkalmaztunk, ugyanis a novények fogékonysaga
a fert6zéssel szemben korukkal aranyosan csokken.

A palantazas utan tiz napon keresztiil 25 °C allandd hémérsékleten
iivegfala izolatorban neveltiik a palantakat, naponta 50 ml csapvizzel locsolva.
A nematocid hatas értékelése

A 10. napon a gyokereket Ovatosan, sériilés nélkiil kiemeltiik,
csapvizzel megmostuk €s sztered-mikroszkop segitségével, sotét hattér mellett

meghataroztuk a gubacsok szamat.
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Kezelésenként kiszamitottuk az atlagos gubacsszamot, majd a
kezeletlen fert6zott kontrollal Gsszehasonlitva biraltuk el a hatékonysagot az
alabbi képlet segitségével:

(kontroll dtlag
" gubacsszama)

Hatékonysagi % = 1 x 100

3.2.3. Kémiai talajfertotlenités

A gyokérgubacs fonalférgek elleni védekezést amellett, hogy igen
szerény hazai tapasztalatokra tamaszkodhatott, megnehezitette, hogy mintegy
15-20 potencialis novényveédo szer koziil kellett kivalasztani a magyar hajtatasi
gyakorlat szamara legalkalmasabb, leghatékonyabb készitményeket és
dézisokat.

Az 1974-1981-i id6szakban a technoldgia fejlesztési kisérletekben a

kovetkezo készitmények hatékonysaganak vizsgalatara keriilt sor.
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Kisérleti talajfertétlenité szerek

14. tablazat

Készitmény Hatéanyag

Basamid G

dazomet

Dazomet 90 G

dazomet

Di-Trapex metilizotiocianat + DD
Hetron 10 P dazomet

Ipam metam - ammo&nium
Metabrom 980 metilbromid

Nema dibrom - klorpropan
Nemagon EC dibrom - klorpropan
Nemagon G dibrom - klorpropan
Rovokil 10 G mocap

Shell DD diklorpropan + diklorpropen
Telone II. diklorpropen

Temik 10 G aldikarb

Vapam metam-natrium
Vydate 10 G oxamil

Vydate 25 EC oxamil

Laboratoériumi tesztvizsgalatok

1. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvédd Allomas, iiveghaz (1973)

Kezelések:

1. Nema 400 I/ha
2. Vydate 10 G 30 kg/ha
3. Vydate 10 G 50 kg/ha
4. Vydate 25 EC 0,4 %

5. Kezeletlen (fert6zott) kontroll

Ismétlések szama: 8
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Bedallitas - 10 napos gyokérgubacs fonalféreg bioteszt modszer

A 12 cm atmérdjii miianyag tenyészcserepeket gyokérgubacs
fonnalférggel (Meloidogyne incognita) erdsen fertdzott talajjal toltottiikk meg. A
készitményekbdl a tenyészcserép felsd talajfeliiletére szamitott mennyiségeket
bekeverve, illetve becsepegtetve alkalmaztuk.

2. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvédd Allomas, iiveghaz (1973)

Kezelések: 1. Di-Trapex 500 I/ha
2. Di-Trapex 800 1/ha
3. Hetron 10 P 500 gr/m’
4. Vapam 200 cm’/m’
5. Shell DD 300 I/ha
6. Nemagon EC 24 1/ha
7. Nemagon G 175 kg/ha
8. Vydate 10 G 50 kg/ha
9. Vydate 25 EC 2,5 I/ha

10. Kezeletlen (fert6zott) kontroll
Ismétlések szama: 8
Bedallitas - 10 napos gyokérgubacs fonalféreg bioteszt modszer
A 12 cm atmérdjii milanyag tenyészcserepek aljara 1 cm rétegben talajt
raktunk, majd erre adagoltuk a folyékony talajferttlenitd szereket. A
granulatumokat a talajba kevertik. A Vydate 25 EC készitményt FAMOS

parfumszordval kozvetleniil a palantazas utan a tesztndvényre permeteztiik.

3. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvédd Allomas, iiveghaz (1973)

Kezelések: 1. Di-Trapex 300 1/ha-foliatakarassal
2. Di-Trapex 900 1/ha-takaras nélkiil
3. Di-Trapex 400 I/ha-foliatakarassal
4. Di-Trapex 400 I/ha-takaras nélkiil

5. Di-Trapex 500 I/ha-foliatakarassal
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6. Di-Trapex 500 I/ha-takaras nélkiil
7. Di-Trapex 800 I/ha-foliatakarassal
8. Di-Trapex 800 I/ha-takaras nélkiil

9. Fertdzott kontroll
10. Abszolut kontroll
Ismétlések szama: 4
Bedallitas - 10 napos gyokérgubacs fonalféreg bioteszt modszer
A 12 cm atméroji milanyag tenyészcserepek aljara 1 cm vastagon
fertdzott talajt helyeztiink, s erre csepegtettik a talajgdzold szert. A

foliatakarast gumigytiriivel biztositottuk.

4. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvédd Allomas, iiveghaz (1974)

Kezelések: 1. Ipam 125 em’/m’
2. Temik 10 G 30 kg/ha
3. Temik 10 G 50 kg/ha
4. Basamid G 50 gr/m’
5. Basamid G 75 gr/m’
6. Telone 1. 30 cm’/m’

Ismétlések szama: 4
Bedallitas - 10 napos gyokérgubacs fonalféreg bioteszt modszer

A 12 cm atmérdjii mlianyag tenyészcserepekbe az Ipam-ot az aljzatra
csepegtetve, mig a granulatumokat a fert6zott talajba elkeverve alkalmaztuk. A

folia takarast gumigytravel biztositottuk.

5. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvéds Allomas, iiveghaz (1974)

Kezelések: 1. Shell DD 300 I/ha
2. Ipam 1000 I/ha
3. Rovokil 10 G 50 g/ha

4. Dazomet 500 kg/ha
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5. Fert6zott kontroll
Ismétlések szama: 8
Bedllitas - 10 napos gyokérgubacs fonalféreg teszt modszer koriilményei

megegyeztek a 4. vizsgalattal.

Nagyparcellas iiveghdzi vizsgdlatok

1. vizsgalat: Hoédmezdvasarhely, Marx MgTsz, iveghaza (1977)

Kezelések: 1. Nemagon G 1000 kg/ha
2. Nemagon G 600 kg/ha
3. Shell DD 1000 I/ha

Bedllitds - A talajfertotlenitési kisérletre H, fajtaju paprikaban, 50 m’ - es
parcellakon keriilt sor. A Shell DD - kezelés, kézi injektorral (18. abra) az
iiltetés elott 30 nappal tortént, mig a Nemagon G talajfertotlenitoszert a
novények kihelyezése elott 5 nappal kevertilk a fonalféreggel (Meloidogyne
incognita) erésen fertdzott talajba.

Az értékelésre Zeck 10 fokozata skalajat alkalmaztuk a kultura

kitermelésének idején, majd fert6zési index %-ot szamitottunk.

2. vizsgalat: Szentes Arpad MgTsz, iiveghaza (1977)
Kezelések: 1. Nemagon EC 20 1/ha
2. Nemagon EC 27 1/ha

Bedllitas - A kezelést Novor 1005 permetezdgéppel, Tee-Jet szorofejjel
végeztik a paradicsom kitermelése eldtt 2 nappal, majd rotacios kapaval
bedolgozas tortént. A 615 m” - es parcellakon kozepes erdésségii fonalféreg
fertdzést mértiink.

Az értékelés soran a kezelésenként eldre kijelolt mintatereken 3 X 20
novény gyokerén két alkalommal biraltuk el a fertozottséget a 10 - es értékskala
segitségével:

a., elévetemény kitermelésekor
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b., kisérleti kultara kitermelésekor

A kapott értékekbol fert6zési index % - ot szamitottunk.

3. vizsgalat: HodmezOvasarhely, Marx MgTsz, tiveghaza (1977)

Di - Trapex és Shell DD 6sszehasonlito vizsgadlata

Kezelések: 1. Shell DD 300 I/ha
2. Di - Trapex 500 I/ha

A kezeléseket 106 m” - es parcellakon Shell Soil Fumigant Injektorral
hajtottuk végre 20 cm - es mélységben, 30 X 30 cm - es kotéseben. Az
elokészités soran a palantazasnal hasznalt sorvonalzoval 30 X 30 cm - es
négyzetracsot huztunk, igy m” - ként 11 besziirassal juttattuk ki a
Di - Trapex 50 cm’/m’, illetve Shell DD 30 cm’/m’ mennyiségét.

Kezeléskor a talaj hémérséklet 20 cm mélységben 26— 0,5 °C, a
talajnedvesség 21,8 % volt. Kezelés el6tt és utan szerves, illetve
mitragyazasban a teriilet nem részesiilt.

A talaj zarasa - a talajg6zold szerek gyors elillanasanak
megakadalyozasa érdekében - 8 mm - es permetezd ontdzéssel tortént.

Kezelés utan 12 nappal 15 cm mély talajmardzassal szelloztettilk a
talajt, majd egy szaporitdladaba talaj atlagmintat tettiink, s benne salatamagot
(Lactuca sativa) csiraztattunk, a szermaradék elbiralasa céljabol.

A Kkisérlet értékelése: A kisérleti teriilet talaja gyokérgubacs fonalféreg
elofert6zésének mértékét az alabbiakban hatarozhatjuk meg.

Az eloveteményként hajtatott paradicsom a tenyészidd harmadik
hénapjaban foltonként kipusztult. A kitermelésig a novényallomany 8 - 10 %-a
szaradt ki, s egyaltalan nem hozott termést. (Csongrad megye legerdsebben
fertdzott tiveghaza)

A talajfert6tlenitd szerek effektivitasanak elbiralasa - a paradicsom
kitermelésekor - a gyokérzet fertdzottségének meghatarozasaval a Zeck - skala

alapjan tortént.
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4. vizsgalat: Szentes Arpad MgTsz iiveghaza (1986)

Metilbromidos gazosodds hatékonysdgdanak elbirdldsa

Kezelések: 1. Metabrom 980 50 gr/m’
2. Metabrom 980 75 gr/m’

A 10000 m® - es iiveghazban a talajelokészités 40 cm mély asasbol,
majd ezt kovetden 25 cm mélységii rotatorozasbol allt. A palackokba toltott
metilbromid-ot 80 °C hémérsékletii vizfiirdén keresztiil engedtiik az elokészitett
rendszerbe. A helyes adagolast a palackok sulyanak folyamatos ellen6rzésével
biztositottuk. A kezelés utani 5. napon a takaroféliat gazmester tavolitotta el.

A gazositas bioldgiai hatasat gyomok ellen gyomszamlalassal, szabadon
¢lo fonalférgek ellen 250 gr talajbol torténd Baermann - tolcséres futtatassal
allapitottuk meg. Az 1 gr talajban talalhaté gomba csiraszam megallapitasara
talajhigitasos modszer segitségével keriilt sor.

3.2.4. Talajg6zolés

A talajg6zolés vagy talajsterilizalas a talajfertotlenités leghatékonyabb
moddja. Az eljaras a vizgdz hohatasa segitségével a g6zolés mélységéig minden
szervezetet elpusztitja. A legtobb karositd szervezet pusztulasi homérséklete
60-95 °C kozott talalhato.

A talajg6zolés hatékonysaganak megitélésére szamos vizsgalat tortént,
amelyek - az elézetes varakozasnak megfeleloen - atiitd eredményt adtak.
Ennek ellenére egyes kérdéseket még tisztazni kellett.

Szentes Arpad MgTsz, iiveghazi telepe (1980)

Tiz oras talajgbzolés hatdasa a gyokérgubacs fondlféreg fertézés alakuldsdra
Kezelés: Hocon T. S. kazan alkalmazasaval (20-21. abra) foliaparnas gézolés.
Bedllitas - Az eldveteményen (Sonato - paradicsom) igen erds Meloidogyne
incognita fert6zés mutatkozott, ugy hogy foltonként pusztulas is tapasztalhato

volt (Zeck 8-10 értékszamu erdsség).
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A g6z61€s utan hajtatott Fehér ¢zon fajtaju paprika kitermelésekor 10 X
10 gyokér bonitalasaval a Zeck - skala segitségével megallapitottuk a fonalféreg

fertdzottség erdsségét majd fertdzési index % - ot szamitottunk.

3.2.5. Szolarizacios eljaras

A Nematddak fokozott hdérzékenységét mar igen koran felismerte a
novényvédelmi gyakorlat, s hokezelési eljarasokat (sterilizalas, pasztorizalas,
melegvizes csavazas stb.) alakitott ki a kartevd populaciok visszaszoritasara.

A biologiai hatas nemcsak a hdmérsékleti értékektdl, hanem a behatasi
id6 hosszatol is fiigg. Minél nagyobb a homérséklet, annal roévidebb ido
sziikséges a fonalférgek pusztulasahoz.

A hazai novényhazakban karositdo gyokérgubacs fonalféreg fajok
(Meloidogyne spp.) hoérzékenysége nem egyforma, st a vilag kiilonbozo
részein kialakult azonos faji populaciok reakciéi is kiillonboznek (DAULTON
és NUSBAUM, 1961) az akklimatizacié kovetkeztében. A gyokérgubacs
fonalférgek homérséklettdl fiiggd mortalitasa az egyes fejlodési alakoknal is
kiilonb6z0.

Van GUNDY et al. (1967) szerint a M. arenaria tojas mortalitasa 36 "C
felett meredeken megnd, az invazids larvaknal mar 30 °C felett bekovetkezik
ugyanez.

A Nematodak pusztitasdhoz a nap hoéenergiajat is fel lehet hasznalni,
mely hohatason, valamint a besugarzott hddsszegen alapul (a gyokérgubacs
fonalférgek egész életciklusdhoz kb. 13.000 °C effektiv héosszeg sziikséges
(BIRD, 1972).

A talajfertStlenitésnek azt a moddjat, mely a talajlakd szervezetek
pusztitaisahoz a nap hdenergiajat alkalmazza megfeleld talajtakarasos

koriilmények kozott, a nemzetkozi szakirodalom szolarozacioként jeloli meg.
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Az eljaras kidolgozasaval kapcsolatosan kiilondsen a mediterran
orszagokban (Izrael, Spanyolorszag, stb.) folyik fokozott mértékii fejlesztd
munka.

Magyar viszonylatokban az Alfoldon, a Duna-Tisza kozén és a
Dunantal déli részén, ott ahol az évi napsiitéses orak szama 1950-2050
(SOMOS et al. 1980) és konnyen melegedd talajokon folyik a hajtatas,
lehetoség kinalkozik a julius-augusztus idoszakban a szolarizacios fertdtlenités
alkalmazasara.

A laboratoriumi mérések eredményei (GIBLIN DAVIS, 1988) azt
mutatjak, hogy a dupla foliatakaras (egy vilagos és egy sotét) alatt alakul ki a
legnagyobb hdémérséklet, azonban kimutathaté napi ingadozas. A dupla
foliatakaras 6 nap alatt, 7,5 cm mélységben hozzavetdlegesen 60 % - ban
pusztitotta a nematoda populaciot.

Vizsgalatok a szolarizacios eljaras kidolgozasara

A kérdés megvilagitasahoz idérendben két kisérletet allitottunk be,
kozel azonos feltételek mellett.
1. Laboratériumi kisérlet

A Meloidogyne incognita nematoda populaciot a szentesi Arpad MgTsz
iiveghazabol, 1992. tavaszi hajtatasi HRF fajtaja paprikarol szallitottuk be. A
fertdzott gyokereket a felhasznalasig +2 °C - on hiitészekrényben taroltuk.

Az alkalmazott fonalféreg fejlddési alakok:

a., M. incognita L, staddiumt invazios larvak

b., M. incognita zselatinba agyazott tojaszsakjai
c., Gyokerekben levo M. incognita ndstények,
tojaszsakokkal

Kezelési hémérséklet: 20 °C - kontroll (szobahémérséklet)
30 °C, 50 °C - termosztatban

A hokezelt anyag valtozatai:
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1. 500 db L, larva desztillalt vizben

2. 2 db tojaszsak (kb. 1000 tojas) desztillalt vizben
3. Gyokér, 5 db tojaszsakkal - homoktalajban

4. Gyokér, 5 db tojaszsakkal - talajkeverékben

Parcellanagysag: 5 cm atmérdjii Petri - csésze
Ismétlések szama: 2
A beallitas idopontja: 1992. 06. 12.
A felhasznalt homok (18 g/Petri-csésze) és tézeges keveréktalaj (14 g/Petri -
csésze) jellemzdit a 4. sz. tablazaton szemléltetjiik.
Az értékelés modszere
A termosztatban elhelyezett és a szobahOmérsékleten tarolt Petri -
csészék Nematoda ,,anyagat” 7 naponként értékeltiik. A fonalféreg kinyeréséhez
a Cobb-sziirds modszert hasznaltuk fel. A sziirérendszer harom tagbol all.
A 120 mikronos sziir6 a durva szennyezddéseket, a 45 mikronos az L, -
es invazios larvakat, mig a 10 mikronos a fonalféreg tojasokat frakcionalja.
A kinyerés utan a fonalféreg szuszpenziobol Biirker-kamras modszerrel
hataroztuk meg a hokezelés utan még €16 Nematodak szamat.
2. Laboratériumi kisérlet
A masodik beallitdis mddszere annyiban tér el az 1. sz. kisérletnél
leirtaktdl, hogy a Nematodak fejlodési alakjat (1 g tojaszsakot tartalmazéd
paprika gyokér) csak talajban helyeztiik el. Ennek megfeleloen a valtozatok a
kovetkezok voltak:
1. 20 °C - homok talaj
20 °C - keverék talaj
30 °C - homok talaj
30 °C - keverék talaj
50 °C - homok talaj
50 °C - keverék talaj
beallitas idépontja: 1992. 07. 20.

> S ok wD
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Novényhazi vizsgalatok
A talajtakarasos, szolarizacids talajfertdtlenitési eljaras kidolgozasahoz
két helyszinen allitottunk be vizsgalatokat, eltérd koriilmények kozott.
Alkalmazott vizsgalati mdédszer
a., Hodmezdvasarhely, Csongrad megyei NOvényegészségiigyi €s
Talajvédelmi Allomas kisérleti iiveghaza
Talajtipus: tozeges keverék talaj.
El6évetemény: hajtatott uborka (Budai félhosszu fajta, fonalféreggel kozepesen
fertozott)
b., Morahalom, 400 m? - es foliahaz, egyszeres foliatakarassal
Talajtipus: homok
Elévetemény: hajtatott uborka (Pepinex fajta, fonalféreggel erdsen fert6zott)
A bedllitas koriilményei
a. Hodmezdvasdrhely (22. abra)
Talajtakaras iddtartama: 1992. 08.05. - 08.31.
Talajelokészités: rotatorozas 2 alkalommal, 15 cm mélyen
Parcellanagysag: 2 m’
Ismétlések szama: 2
Kezelések: 1. Fekete folias talajtakaras
(MCP 920753 jeli)
2. Vilagos folias takaras
(0,4 jelt fénystabil)
3. Takaras nélkiil
b. Morahalom
A talajtakaras id6étartama: 1992. 08. 05. - 08. 31.
Talajelokészités: 20 cm mélységli asas + 15 cm-es rotatorozas
Parcellanagysag: 10 m*
Kezelések: 1. Fekete folias talajtakaras

2. Vilagos folias takaras
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3. Takaras nélkiil

A vizsgalat alatt a foliahazat zarva tartottuk.
Az értékelés modszere:

Az értékelés kiterjedt a folias takaras altal 1étrehozott talajhomérséklet
alakulasanak rogzitésére €s a nematicid hatas elbiralasara.
A talajhémérséklet mérése:
a., Hodmezdvasarhelyen parcellanként 1 - 1 talajhdmérdt helyeztiink el, s
20 °C mélységben naponta 14 6rakor mértiik a hémérsékletet.
b., Morahalmon két kiilonb6zé mélységben 10 cm ill. 25 cm - en tortént a
homérséklet mérés parcellanként.
A nematicid hatas elbiralasa

A szolarizacids eljaras fonalférgeket pusztitd hatasanak elbiralasaval
kétféle modszert alkalmaztunk. A hatékonysag értékelése egyrészt az eld- és
utévetemény gyokerein mutatkozoé karkép, masrészt a kezelés eldtt és utan vett
egységnyi talajmintaban talalhatdo gyokérgubacs fonalféreg larvak szamanak
meghatarozasaval tortént.

A karkép alapjan torténd bonitalashoz a kovetkezd skalat hasznaltuk
fel:

0 - a gyokérzet egészséges

1 - a gyokérzeten néhany apré gubacs

2 - a gyokérzeten sok apré gubacs

3 - a gyokérzeten néhany nagy gubacs

4 - a gyokérzeten sok nagy gubacs

5 - a gyokérzeten erds dsszendvések, gumok

6 - a gyokérzet elkorhadt vagy elrothadt

A kapott bonitalasi értékekbdl Fertézési index % - ot szamitottunk,
majd az elo- és utdvetemény fertdzottségének Osszehasonlitasaval hataroztuk

meg a nematicid effektust
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Hodmezdvasarhelyen az elévetemény kitermelésekor, 1992. 08. 04. - én
60 novényt bonitaltunk a kisérleti teriileten. A talajtakaras levételekor, 1992.
09. 02. - an a kiilonbozo kezelésekbdl 10 - 10 tenyészedénybe talajt toltottiink, s
3 - 3 uborka magot (Budai félhosszu) vetettink. Az utdévetemény bonitalasa
1992. 11. 03 - an tortént.

Moérahalom 1992. 08. 03 - an parcellanként 25 novényt bonitaltunk,
majd a szolarizacié befejezése utan parcellanként 10 cm és 25 cm mélységbdl
vett talajmintaval 15 - 25 cserepet toltottink meg. Ezt kovetden
tenyészedényenként 1 - 1 uborka magot (Budai félhossza) vetettink. Az
utévetemény bonitalasara 1992. 11. 02. - an keriilt sor. A larvaszam
meghatarozasra a korabbiakban ismertetett Cobb-féle sziirds modszert
alkalmaztuk.

Mindkét kisérleti helyszinen 10 cm és 25 cm - es mélységbdl
talajmintat vettiink kezelés elott és utan. A hodmezdvasarhelyi kisérletben
kezelésenként 2 X 50 g - os atlag mintabol mig a moérahalminal 3 X 50 g - os
atlagmintabol tortént a fonalféreg kinyerés, majd az él6 larvak szamanak

Biirker - kamras meghatarozasa.

3.2.6. Paprikafajtak nematoda fogékonysaganak elbiralasa

A nematodak elleni védekezés legegyszeriibb és legpraktikusabb maodja
fonalféreg ellenalld fajtak termesztése lenne. A paradicsom esetében nagy
valaszték is all rendelkezésre, fliszer- és csemegepaprikabol azonban nem jelent
meg a kdztermesztésben ilyen valtozat (BUDALI et al. 1997).

Az els6 kutatdé HARE (1957) volt, aki a fonalféreg-rezisztenciara
felhivta a figyelmet. A Santanka XS, a 405 B Mexico és a Red chili (tételek)
fajtak ellenalloak voltak a M. arenaria, a M. javanica és részben a M. hapla
fajokkal szemben. A rezisztenciaért felelds monogénes dominans

tulajdonsagnak N génjelet adott. HENDY et al (1958) a C. annuum PI 201234
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és PI 322719 tételeiben talalt rezisztenciat a M. arenaria, a M. incognita, a M.
Jjavanica fajokkal és a Meloidogyne sp. ellen.

AMIN (1994) a C. annuum 44 fajtajanak ellenallosagat vizsgalta a M.
incognita-val szemben, és 2 tételben igen magas szintli, § tételben magas szintl
ellenallésagot talalt. C. annuum 6 tételén, C. chacoense 1 tételén, C. chinense
11 tételén és a C. frutescens 11 tételén nem alakultak ki gubacsok. Ezeket a
valtozatokat keresztezték a C. annuum fontosabb fajtatipusaival, amelyekbdl
hibridek késziiltek. Munkank soran 81 paprikafajtat minésitettik M. incognita
gyokérgubacs fonalféreg-fajjal szembeni érzékenységre (BUDAI et al. 1997). A
fonalféreg tesztet mesterséges fert6zési koriilmények kozott allitottuk be (Di
VITO et al. 1991) moédszerét tovabb fejlesztve. A 25 cm atmérdji
tenyészedényekben elonevelt novényeket - fajtanként 9 ismétlésben - 1993
juniusaban, a magvetéstol szamitott 10. hetes korban fertoztiik nagyszamu
Nematodaval. A mesterséges fertézés a novények tovébe furt lyukakban
elhelyezve 2. stadiumu invaziés larva ¢és életképes tojasok egyiittes
alkalmazasaval tortént, 2000 fertézoképes szemaforont/ndvény
felhasznalasaval. A M. incognita nematoda populaciot tiveghazi paradicsomrol
fertztiik at. A tojas frakciot 5 %-os hypo-oldattal, turmixgép segitségével
nyertiik, mely a tojaszsakok zselatinanyagat feloldotta, de az allatokat nem
karositotta. A larvakbol és tojasokbdl allo fertézéshez felhasznalt szuszpenziot
harmas sziirérendszer (500, 75 és 10 mikrométer lyukbdségili) segitségével
alakitottuk ki. A fert6z6 allatok titerének beallitasahoz Biirker-kamrat
hasznaltunk.

Az expoziciés idé (22-25 °C hémérsékleten) utan az értékelésre 1996.
november 4-5-én keriilt sor. A megmosott gyokereken meghataroztuk a
gubacsok szamat, majd a TAYLOR-SASSER (1978)-féle gubacs/tojaszsak

index alapjan mindsitettink. A kapott értékekbol atlagot szamitottunk.
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A Taylor-Sasser-skala fokozatai, melletik HEMENG (1989), a rezisztencia
mértékére vonatkozd besorolasa:

0 = nincs gubacs vagy tojaszsak - egészséges

1 = 1-2 gubacs vagy tojaszsak - nagy rezisztencia

2 =3-10 gubacs vagy tojaszsak - rezisztens

3 = 11-30 gubacs vagy tojaszsak - kozepesen rezisztens

4 =31-100 gubacs vagy tojaszsak - érzékeny

5 = tobb mint 100 gubacs vagy tojaszsak - nagyon érzékeny

3.2.7. Gyokérgubacs fonalférgek kartétele paradicsomon

A Kkartétel a fertézott novények rendellenes gyokérmiikodése miatt
kovetkezik be, tehat emiatt a megtamadott tovek produktuma az
egészségesekétdl elmarad. A fonalféreg-fertdzésre egy termesztOberendezésben
az egyenetlen fejlettségli novényallomany és a még ennél is jellemzobb
gubacsos gyokérzet hivja fel a figyelmet. A uborkan szembet(ind,esetenként
tobb centiméter atmérét is elérd hatalmas gubacsok képzddnek (23. abra), s
idOvel az egész gyokérzet koloncossa valik, mig paprika esetében joval kisebb
gubacsokra lehet szamitani. A paprikanal jellemzd lehet a kényszeriiségbol
allanddan megujitott oldalgyokerek miatti szords gyokertiség is.

A karosodas mindig foltonként jelentkezik a novényallomanyban, s
ezek a fertdzott foltok terebélyesednek ki. A fert6zés kiszélesedése
talajhomérséklettdl és tapnovénytdl fiiggében mindenképpen tobb honapra
elhuzodo folyamatot jelent.

A gyokérgubacsképzd fonalférgek kartétele nyoman bekovetkezd
terméskiesés mértékének meghatarozasara mar tobb mérés tortént. Ezek koziil
legmegbizhatobbnak és legszemléletesebbnek az egyik Szentes kornyéki hajtato
iizemben, Oszi paradicsomhajtatdsban 1977-ben végzett vizsgalat mutatkozott
(BUDAL 1979). Itt két, 1 hektart meghalad¢ alapteriiletii, Iégtérfiitéses tiveghaz

termésmennyiségének Osszehasonlitasaval probaltuk meg kiszlirni a kartételt.
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Az egyik haz Meloidogyne incognitd-val kozepesen fertozott (teljes
novénypusztulds nem tortént a tenyészidé folyaman), a masik kozvetlen
talajgézolés utani - s ilyenképpen - fonalféreg mentes volt. A két azonos tipusu
hazban - az iiltetési id6, a fajta (Sonato), az agrotechnika teljesen megegyezd

lévén - csupan a fonalféreg-fertézésben mutatkozott eltérés.

3.3.  Allomanyvédelem médszerei
3.3.1. Novényvédé szer mellékhatasok vizsgalata
a., Vizsgilatok a mankoceb hatéanyag iiveghazi molytetii elleni hatasaval

kapcsolatosan.

A novényvédd szerek mellékhatasanak vizsgalataval kapcsolatos
kutatasok az utobbi idében vilagszerte megélénkiiltek (BUDAI és TATAR KIS
E. 1980). A fokozott figyelmet az integralt védekezési torekvések térhoditasa, a
kezelési koltségek csokkentésének sziikségszeriisége indokoljak leginkabb.

A gyakorlati alkalmazas oldalarol kozelitve meg a kérdést SHULZE ¢és
TREUDE (1976) a mangan-bisz-ditiokarbamat tartalmi Maneb készitményre
hivta fel a figyelmet. Rendszeres hasznalata {iveghazi paradicsomon
sziikségtelenné tette az tiveghazi molytetii elleni inszekticides kezeléseket.

Az izolatoros vizsgalatokat 22-24 °C 1éghdmérséklet mellett allitottuk
be. A novényeket rovartenyészetbol valasztottuk ki, tehat rajtuk vegyes
populacid (tojas, larva, bab, imago) egyarant megtalalhato volt.

Ismételt kezelések hatdsa paradicsomon

Kezelésenként 6-6 paradicsomnodvényt ketrecizolatorokba kiilonitettiink
el. A kisérlet tartama alatt négy alkalommal, 1979. 4prilis 23-an és majus 7.,
10., 17.-én Dithane M-45 0,2 %-os oldatat kézi permetezdvel juttattuk ki. A
permetlevet a levélfonak felé iranyitottuk. A kontrollkezelés ndvényeit

ugyanakkor hasonlé moédszerrel, csapvizzel permeteztiik.
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Tojds- és ldrvadl6 hatas vizsgalata paprikdn

A paprikanovényrdl kezelés és izolatorba helyezés eldtt eltavolitottuk
az imagokat. Igy a leveleken csak a tojasok (100-150 db/levél) és larvak,
valamint babok (20-30 db/levél) képviselték a fertdzést. A permetlevet kézi
permetezovel juttattuk megesurgasig a levelek szinére és fonakara.

Az értékelés az imagok szamanak meghatarozasaval tortént.
Tojas- és ldrvadld hatads vizsgalata paradicsomon

A paradicsomndvényekrdl a kezelés elobb eltavolitottuk az imagokat. A
fertdzés a felso leveleken 100-200 tojasbdl és 50-80 larvabdl és babbol allt. A
permetezés a levelek szinére és fonakara tortént, aztatasszertien. A névényeket
izolatorokba helyeztiik el.

Az értékelést az imagdk szamanak meghatarozasaval végeztiik.
b. Vydate 10 G inszekticid-nematicid granulatum iiveghazi molytetii elleni
mellékhatasanak vizsgalata

Az oxamil hatéanyagti Vydate 10 G szisztemikus inszekticid -
nematicid granulatumot az iiveghazi hajtatasban elsGsorban gyokérgubacs
fonalférgek ellen alkalmazzak. A kezelésnek egy gyakorlati mddja, hogy a
készitményt a meghatarozott dozisban a kiiiltetett névények téve koré szorjak,
(24. abra) majd az esdztetd 6ntézéssel a talajba, a gyokérzonaba mosatjak.

Uveghazi szemléink soran egy alkalommal (1982) ily modon kezelt
paradicsom novényallomanyban a kezelést kovetd napon arra figyeltiink fel,
hogy azon a részen, ahol a csepegtetd ontdzés meghibasodas miatt kihagyott, a
koriilbeliil 4 m” - nyi teriileten molytetli imagd invazi6 alakult ki, az 6ntdzott
részekrdl pedig eltiintek a kartevok.

A jelenség tisztazasara vizsgalatot allitottunk be a Csongrad megyei
Novényvédelmi és Agrokémiai Allomas 160 m” - es iiveghazaban. A kisérlet az
alabbi kérdésre kereste a valaszt: kinalkozik-e lehetéség a Vydate 10 G
tékezelés és az Encarsia formosa firkészdarazs egyiittes alkalmazasara?

Kultara: hajtatott paradicsom (Belcanto)
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Tészam: 30000 to/ha
Kiiiltetés ideje: 1984. jalius 16.
Uveghazi molytetii mesterséges fertdzés:

VIL 16. - 5000 db

VIL 27. - 5000 db

VIIIL 01. - 5000 db
Encarsia formosa kibocsatas:

VIIL 16. - 5000 nimfa

VIIL 27. - 5000 nimfa

VIIL 01. - 3000 nimfa
Kezelések:

1. Vydate 10 G 30 kg/ha - 1,0 gr/t6

2. Vydate 10 G 60 kg/ha - 2,0 gr/t6

3. Chinufur 5 G30 kg/ha - 1,0 gr/té

4. Chinufur 5 G60 kg/ha - 2,0 gr/t6

5. Kezeletlen kontroll.

Parcellanagysag: 16 m”
Kezelés idopontja: 1984. jalius 25.

A granulatumokat mérokanallal a kiiiltetett novények tove koré, 6-8 cm
atmérdji korben szortuk ki. A kiszorast ontozes kovette.

Az értékelés soran az iiveghazi molytetli fertézést VII. 25-¢én, VIIL. 27-
én, VIII. 1.-én, VIII. 6.-an és VIII. 14-én bonitaltuk. Parcellanként minden
novény 1-1 felsdallasu Gsszetett levelén meghataroztuk az imagok szamat, majd
atlagos fertdzést szamitottunk.

A termésérés kezdetén, IX. 24-én parcellanként 10-10 ndvényen
meghataroztuk az tiveghazi molytetli larvafertdzés levélemelet magassagat.
Ugyanezeken a novényeken keriilt sor az iiveghazi molytetli Encarsia formosa
gazda-parazita viszony meghatarozasara és igy, hogy a fiirkész nimfak altal

birtokolt 2 legfelsé levélemeleten bonitaltunk.
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c. Zsirsav - kaliumso (kaliszappan) rovarslé mellékhatasanak vizsgalata

A feliiletaktiv anyagok, igy pl. az olajok, detergensek, szappanok
novényvédelmi felhasznalasahoz korabban csak empirikus megfigyelések
vezettek. Konkrét mérésekre, a bioldgiai hatas egzakt elbiralasara nem kertilt
Sor.

A fejlesztési munkahoz az is hozzajarult, hogy régota nélkiilozott a
novényvédelmi gyakorlat egy olyan rovar6loszert, melyet a legkisebb
kornyezetszennyezési és toxikoldgiai veszély nélkiil fel lehet hasznalni a
hazikertekben, a lakasokban és kdzépiiletekben.

Ezekkel a célkitlizésekkel indult a Bio - Sect spray és rovar6ld
koncentratum fejlesztése.

A novényvédoszer fejlesztés 1981 - 1982 évben kezdddott és 1986 - ban
sikeriilt egy szabadalmilag védett novényvédo szer csaladot Iétrehozni.

A vizsgalatok a fejlesztés kezdetén kdliszappan néven jelezték a
hatéanyagot, majd kis - és nagyparcellas koriilmények kozott mar a formazott
termék (Bio - Sect) néven szerepelt.

Biologiai hatékonysadgi vizsgalatok (1983-1986)
A vizsgalatok mddszere:

Vizsgalat jellege: kis- és mikroparcellas kisérletek
Novényhazi koriilmények kozotti vizsgalatok:

Kétfoltos takacsatka (Tetranychus urticae) - paprikan

Uveghazi molytetii (Trialeurodes vaporariorum) - uborkan

Z6ld dszibaracklevélteti (Myzus persicae) - paprikan
Szabadfoldi koriilmények kozott:

Sz016 gubacsatka (Eriophies vitis) - sz616n

Korte levélbolha (Psylla pyrisuga) - kortén

Hamvas szilvalevélteti (Hyalopterus pruni) - szilvan
Kezelések: D- 3 hati folyadékszivattylis permetezdgép

Ismétlések szama: 3



78

Permetlémennyiség: 1000 1/ha

Az értékelések modszere:
Kétfoltos takacsatka - 3. nap, Henderson -Tilton képlet
Uveghazi molytetii - 24 éra, pusztulasi %
Z6ld dszibarack-levéltetii - 2. nap, Henderson -Tilton képlet
Sz0616 gubacsatka - 24 oras, Abbot - képlet
Korte levélbolha - 3. nap, Abbot képlet

Hamvas szilvalevéltetii - 2. nap, Henderson - Tilton képlet

3.3.2. Biologiai védekezési eljarasok
Munkéankban a Csongrad megyei Novényvédé Allomason az 1970-es
évektdl kezdddden kiemelt feladatként hataroztuk meg a ndvényvédd szer
hasznalatot helyettesitd biologiai védekezési eljarasok adaptalasat, kidolgozasat
¢és hazai bevezetését. Erre a feladatra 1971-t6l kezd6d6en az "Amerikai Fehér
Szdévolepke Laboratdrium” volt hivatott.
- A dolgozat szerzdjének szerepe a kovetkezd témakban szerepelt
sulypontosan:
- Uveghazi molytetii elleni védekezés Encarsia formosa fiirkészdarazs
alkalmazasaval
- Gyokérgubacs fonalféreg elleni védekezés Arthrobotrys oligospora
"hurokvetd" gombaval

- Rovarparazita fonalférgek alkalmazasa

3.32.1. Uveghazi molytetii elleni védekezés Encarsia formosa
fiirkészdarazs alkalmazasaval

Az iiveghazi molytetii elleni védekezés hosszi ideig kémiai
készitményekkel tortént. Egy tenyészidd alatt 10-40 permetezés is sziikségessé
valt (az Osszes novényvédd szer felhasznalas 70-80 %-a). A védekezések

hatékonysaga a kartevd kialakuld novényvédd szer rezisztenciaja miatt egyre
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alacsonyabb hatékonysagiva valt (1979), ugyanakkor a kémiai védekezések
koltsége egyre magasabbnak mutatkozott.

A biologiai védekezési eljaras, olyan novényvédelmi modszer
kidolgozasat jelentette, amelyben a novényhazakban karositd veszélyes rovar,
az lveghazi molytetii ellen nem a hagyomanyos kémiai készitményekkel,
hanem a kartevd természetes ellenségével, az Encarsia formosa furkészdarazs
alkalmazasaval torténik a védekezés, helyettesitve ezaltal a kornyezetre
artalmas kemikaliak intenziv hasznalatat.

A fiirkészdarazsak nimfa alakjai kartonlapokra ragasztva keriilnek ki a
védendd novényhazi feliiletre, ott rajzanak ki, majd a gazdaallatokat felkeresve
parazitoid életmoddot folytatva szaporodnak. A bioldgiai védekezési eljaras
hatékonysaga meghaladja a kémiai védekezését, ugyanakkor a védekezés
koltségei mérsékeltebbek.

A fejlesztés - mely szolgalati szabadalom benyujtasaval zarul - az 1980-
1985 években folyt, majd ezt kovetden kezd6dott meg a fiirkészdarazs orszagos

forgalmazasa - hddmezdvasarhelyi termék eldallitasaval.

3.3.2.2. Gyokérgubacs fonalféreg elleni védekezés Arthrobotrys oligospora
"hurokvetdé" gombaval

A novényparazita fonalférgek elleni bioldgiai védekezéshez szamos
természetes ellenség, igy virusok, rikettsiak, baktériumok, ragadozd
fonalférgek, valamint endoparazita gombak felhasznalhatok (MANKAU, 1980).
Utobbiak koziil az Arthrobotrys, Dactylaris, Dactyella és Monosporium
nemeknek mintegy 100 faja ismert.

Az Arthrobotrys spp. gombak hifa halézatot hoznak létre
kornyezetiikben, és hurkok képzddnek. A hurokvetd gombak fakultativ
parazitak, szaprofiton modon is megélnek és szaporodnak sporaképzéssel,
mikdzben a talajban talalhatdo szerves anyagokkal (pl. istallotragya)

taplalkoznak.
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A hurkok egyes gomba nemeknél (pl. Dactylaria) a fonalférgek
athaladasa esetén zarodnak (mintegy megfogjak a Nematodat), az Arthrobotrys
fajoknal viszont ez a zaromozgas nem talalhatd meg, hanem a fonalféreg
egyidejlileg tobb hurokba becsuszik, s igy mozgasképtelenné valik. A gombaval
valo tartds érintkezés enzimatikus reakcidt valt ki, s a hifa behatol a kutikulaba,
majd ammonia kibocsatassal 6li meg a fonalférget (ESTEY és OLTHOF,
1965). A megfogott Nematodak (elsésorban larvak) 30 %-a mar 2 ora alatt
inaktivalodik. A pusztulas 24-48 o6ra alatt kovetkezik be. A gomba a fonalféreg
testén kiviil kitarto képleteket (klamidospora) hoz létre.

Harom helyszinr6l - Szentes, Hodmezoévasarhely, Morahalom -
szallitottunk be 1992. aprilis honapban novényhazi talajt, olyan
termesztOberendezésekbdl, ahol gyokérgubacs fonalféreg fert6zés volt
észlelheto.

Az izolacichoz PATRICK (1965) talajszélesztéses moddszerét
hasznaltuk fel. 13 cm atmérdjii petri-csészében viz-agar taptalajra 5000 db é16
Meloidogyne incognita larvat helyeztink, majd 1 g {veghazi talajt
szélesztettiink a taptalaj feliiletére.

A taptalaj Osszetétele a kovetkezd volt:

1000 cm’ desztillalt viz

0,8 g burgonya-dextréz-agar (PDA)

0,05 G sztreptomycin-szulfat

Leldhelyenként 10-50 ismétlést allitottunk be, majd az edényeket
szobahdmérsékleten taroltuk 2 héten keresztiil.

A gomba tomegszaporitasi modszerének kidolgozasahoz folyékony
kukoricadara (liszt) taptalajt hasznaltunk. Erlenmayer lombikban 1000 cm’
desztillalt vizhez 25 g kukoricalisztet adagoltunk, majd 120 °C -on 20 percig
sterilizaltuk az anyagot. A taptalajt kihiilés utan lombikonként 5x10

Arthrobotrys sporaval oltottuk be, majd szobahdmérsékleten 2 napig
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laboratoriumi razogép segitségével homogenizaltunk s egy hetes sziinetet tartva
a razast megismeételtiik.

A kisparcellas vizsgalatban Meloidogyne incognita-val er6sen fertdzott
konténeres paradicsom novényallomanyt hasznaltunk fel. A 30 cm atmérdji
konténerekben tenyésztett Balca-fajtaju allomanyban allo kultaraban végeztiik
el az Arthrobotrys spp. kezeléseket Uigy, hogy a biopreparatumot a talaj

felszinére juttattuk ki, majd 5-6 cm mélységbe bedolgoztuk.

Kezelések:
1. Szentesi-1. biopreparatum 2x10° spora/konténer
2. Kezeletlen (fert6zott) kontroll

A kezelés utan 1 honappal fonalféreg futtatast végeztiink a Cobb-féle
modszerrel a talaj felsé 20 cm-es rétegébél. Kezelésenként 10x50° g talajbol
hataroztuk meg az €16 larvak szamat, majd az Abbot-képlet segitségével

hatékonysagi %-ot szamitottunk.

3.3.2.3. Rovarparazita fonalférgek alkalmazasa

A kartevd rovarokat parazitalo, vagy megbetegitd, ¢€loskodd
fonalférgekkel (tobb mint 250 rovarfajt tamadnak) val6é védekezés gondolata
nem U keletli, s a vilag tobb pontjan sikeriilt mar eldallitani kereskedelmi
terméket felhasznalasukkal. Az eljarasok elssorban talajlakd kartevok ellen
iranyulnak.
A gyakorlati bevezetés legfontosabb kérdései a kovetkezok:
- azegységnyi teriiletre sziikséges fonalféreg mennyiség eldallitasi koltsége
- abiopreparatban felhasznalt nematoda torzsek hatasspektuma
- atermék formazasa
- afelhasznalo orszag hivatalos engedélyeztetési rendszere

Az 1980-as években megindult a hazai kutatas-fejlesztés is. Ebben

elsdsorban az MTA Szegedi Biologiai Kézpont Genetikai Intézete, a Keszthelyi
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Agrartudomanyi Egyetem, a Meriklon GT, ¢és a Csongrad megyei
Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas vett részt.

A fonalférgek tomegtenyésztésére két modszert adaptaltunk é€s
probaltunk ki laboratériumi méretekben.
Tenyésztés viaszmoly tesztallaton

A viaszmoly (Galleria melonella) tesztallatot csapdazasra, igy honos
torzsek kinyerésére is fel lehet hasznalni. Korabban a hazai talajok
mintazasaval a mintdk 90 %-bdl sikeriilt izolalni faunaba tartozé rovarparazita
nematodat, tekintet nélkiil a talaj mindségre, a ndvényboritottsagra.

A szaporitasi ejarasokat a BIOSYS Pest Control Company (U.S.A.
California) eredetli Steinernema carpocapsae ALL torzzsel pobaltuk ki. A
tenyészallatokat az SZBK-bdl szallitottuk.

Tenyésztési fazisok

a., A viaszmoly tenyésztése

b., Invazids (L;) fonalféreg larvak szaporitasa
A viaszmoly tenyésztése

A tenyésztéshez specialisan kialakitott, dréthaloval ellatott fedela
rovardobozokat alkalmaztunk.

A viaszmoly larvak taptalajanak Gsszetétele:

1,00 kg kukoricaliszt

0,50 kg buzakorpa

0,50 kg buzaliszt

0,50 kg tejpor

0,25 kg élesztopor

0,50 kg glicerin

0,75 kg viasz

1,00 kg méz

A fozéssel 6sszeallitott tapot kihiilés utan pogacsakka gyurtuk. Egy 20-

30 cm-es rovardobozba 4-5 db pogacsa keriilt. A tenyésztés soran a populacioé
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utani petézés 20-22 °C-os szobahémérsékleten tortént. A petéztetésre
papircsikokat helyeztiink dobozokba. A papircsikokat kétnaponta cserélve, a
tojasokat 4t lehet helyezni egy 28-29 °C -os termosztatba, ahonnan szintén a
korabbi taptalajon folyik rovardobozokban a larvak nevelése.

A viaszmoly élettartama kb. 3-4 hoénap, s ez id alatt a petézés
folyamatos.

A fondlféreg szaporitdsa

A fonalféreg tenyésztése utolsod stadiumi, fejlett viaszmoly hernyon
tortént. A hernydkat 13 cm atmérdjii petri-csészébe helyeztiik, nedvesitett
szir6papirra. A mesterséges fertdzéshez csészénként 2000 nematodat
alkalkaztunk.

Bedllitasok a rovarparazita fondlférgek  gazda-parazita viszonydnak
elbirdlasdra

Viszgalatainkat az amerikai BIOSYS cég altal forgalmazott

Steinernema carpocapsae fonalféreg "anyaggal" végeztiik (25. abra).
Az S. carpocapsae fonalféreggel szimbidzisban ¢él egy baktérium, a
Xenorhabdus nematophilus. A baktérium szerepe a taplalék eléemésztése a
fonalféreg szamara, a fonalféregé pedig a baktérium bejuttatdsa a rovar
testiiregébe.

A talajban €16 rovart csak az infektiv larva képes megfertozni. Az
infektiv stadium megfelel a mas fonalféreg fajoknal megtalalhaté dauer vagy
kitarto larvanak. Az infektivek bélcsatornaja zart, csak megfeleld koriilmények
kozé jutva kezdenek taplalkozni. Testiiket tok boritja, ami nem mas, mint a 2.
larvastadium le nem vedlett kutikulaja. Ez a tok teszi lehetdvé a kedvezdtlen
kornyezeti viszonyok atvészelését, és rendkiviil ellenallova teszi a larvat.

Az infektiv larva vagy a szajon at taplalkozaskor, vagy mas
testnyilasokon 4t hatol be a rovar testiiregébe. Itt kibocsatja garatzsakjabol a
baktériumot. A baktériumok elszaporodnak és eldemésztik a rovart a fonalféreg

szamara, aminek kovetkeztében a rovar elpusztul.
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A biologiai hatastani vizsgalatok célkitiizése gyors és megbizhatd
screen-modszer kialakitasa a gazda-parazita kapcsolat elbiralasahoz.

A screen - vizsgalatok laboratériumi moédszerei igen valtozatosak. A
mesterséges fert6zés torténhet a taplalékon keresztiil, ugyanakkor kontaktus
utjan, igy a célallat természetes testnyilasain is behatolhatnak a nematodak (pl.
talajban).

A fonalférgekkel injektalas utjan is létre lehet hozni az infekciot.

Bedallitott tesztallatok

Figyelembe véve az aktualis fejlesztési iranyokat a kovetkezd
célallatokat vettiik tekintetbe.

a., Kall6 cserebogar (Polyphylla fullo)

Az allatok gyiijtése az Erdégazdasiag Asotthalmi csemetekertjébol
tortént 1993 augusztusaban.

A gylijtés sikerét az idoszakos ontozes segitette, mely a felszin kozelébe
csalta az allatokat. Szantassal Ls;-L, stadiuma pajorokat nyertiink nagy
szamban. A cserebogar pajorok a csemetekertben évrdl-évre tetemes kart
okoznak a magvetésben és az els6-masod éves telepitésekben.

b., Z6ld cserebogar (Anomala vitis)

Az allatok gyiijtése az Erdégazdasiag Asotthalmi csemetekertjébol
tortént 1993-ban. Dél-Magyarorszagon a kartevd szolon szinte kivédhetetlen
oriasi kart okozott.

c., Gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera)
Az éllatokat novényhazi paprikan gyujtottiik.
d., Kéaposztalepke (Pieris brassicae)
A tesztallatokat a Novényvédelmi Kutatd Intézetbol szallitottuk. A

kaposztan foly6 laboratoriumi tenyészetbdl L,-L; allatokat alkalmaztunk.
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A tesztvizsgialatok menete

a., Kallo cserebogar-, zold cserebogdr pajorok
A vizsgalat idépontja: 1993. szeptember

A pajorokat 13 cm atmérdjii Petri-csészékbe helyeztiik. Egy edénybe 3
allat keriilt. Az egyik valtozatban itatdspapir alatétre, a masikban talajba
agyazva tortént az elhelyezés.

A kezelést nematoda-szuszpenzioval végeztiik.

Kezelések (Kallo-cserebogar)
1. 600 Nematoda /edény

2. 6000 Nematoda /edény

3. 60000 Nematoda /edény
Ismétlések szama: 3
Kontrollként viaszmoly-larvakat alkalmaztunk azonos elhelyezésben.
Kezelések (Z6ld cserebogar)
1. 30 Nematoda /edény

2. 300 Nematoda /edény

3. 3000 Nematoda /edény

4. 30000 Nematoda /edény
Ismétlések szama: 3

Kontrollként szintén viaszmoly larvakat szerepeltettiink.

b., Gyapottok bagolypille hernyok
A vizsgalat idépontja: 1993 szeptember-oktober
8 cm atmérdjh Petri-csészébe 10-10 larvat helyeztiink el itatospapirra.
Kezelések (nematoda-szuszpenzioval)
1. 100 Nematoda / tesztallat

2. Kezeletlen (vizes) kontroll
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Ismétlések szama: 10

c., Kdposztalepke hernyok
A vizsgalat iddpontja: 1993. oktdber
8 cm atmérdji Petri.-csészébe 5-5 larvat helyeztiink el itatés papir
alatétre.
Kezelések (nematoda-szuszpenzioval)
1. 100 Nematoda / tesztallat
2. Kezeletlen (vizes kontroll)
Ismétlések szama: 10
Ertékelés: Az értékelés modszere minden célallat esetében azonos volt.
A tesztet naponta figyelemmel kisértik s az allatokat pusztulasuk utan

felboncoltuk.
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4. EREDMENYEK

4.1.  Uj kartevék a magyar névényhizakban
4.1.1. Gydkérgubacs fonalférgek

Az orszagos nematologiai felmérése soran 1979 juniusaban
Tiszakécske kozség hataraban egy 1) gyokérgubacs fonalféreg faj, a
Meloidogyne thamesi karositasara figyeltink fel folia alatt hajtatott
paradicsomon.

A kartétel helyén, a homoktalajon Iétesitett folias kertészetben mar tobb
mint 10 éve zoldséghajtatas folyik, monokulturas jelleggel. Ez id6 alatt a
gyokérgubacsképzo fonalférgek rendkiviil elszaporodtak a talajban gy, hogy
az utobbi idoszakban a kartételiik jelentOssé valt. Az 1979 év tavaszan hajtatott
paradicsomrol (K; fajta) potencialis termdképességének csak szerény hanyadat,
2,5 kg termést lehetett lesziiretelni m” - ként.

A paradicsom gyokerek nematoldgiai vizsgalata soran a Meloidogyne
thamesi-t kevert populacidban, a M. arenaria-val egyiitt talaltuk ugy, hogy egy-
egy gyokérben mindkét faj ndsténye eléfordult egyidejiileg. A fajok mennyiségi
aranya a kipreparalt és meghatarozott allatok szerint, hozzavetdlegesen 1:10
volt a M. arenaria javara. A talajbol és gyokerekbdl himeket sikeriilt kifuttatni,
¢és 250 g talajban 100-200 db volt az invazios, Il. stadiuma larvak szama.

A karképen (26.4bra) szembetiind, hogy a paradicsomgyokerek
hosszban nem redukaldédtak a gubacsok elnyultak, s nem alakult ki egyik
novény sem az M. incognita karositasara jellemzd koloncos gyokértomeg. A
kertészeti telep kornyékén talalhatd egyéb novényeken (paprika, petrezselyem,

kapor, gerbera) az M. thamesit nem sikeriilt kimutatni.
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Az M. thamesi egyes szerzOk szerint (DECKER 1969) az M. arenaria
alfajanak tekinthetd, s ezért a kornyezeti igényeik és életmddjuk
tulajdonképpen nagyon hasonlatosak. Ritkan Iép fel tomegesen, a melegégovi
orszagokban szabadfsldi allat (ANDRASSY és FARKAS, 1988), de a
mérsékelt égovben inkabb novényhazakban 1ép fel.

Ezt a megallapitast igazoljak azok a megfigyelések, melyeket AMIN és
BUDAI (1992) tett Kistelek és Balastya térségben. A kicsi gombvirag
(Galinsoga parviflora) gyokerén sikeriilt igazolni a kartevét novényhazi
koriilmények kozott.

A Meloidogyne naasi "gabonarontd gubacsféreg" nematoda fajt 1991-
1992 - ben a Szeged kornyéki Forraskat helység hataraban, homoktalajon két
pazsitfiiféle gyomnovényen sikeriilt izolalni, majd identifikalni. A pirok
ujjasmuharon (Digitaria sanguinalis) (27. abra) és a fakd muhar (Setaria
glanca) gyokerén képzodott gubacsok jellegzetesen megnyultak, s egyetlen
gubacsban szamos nostény lehet (AMIN és BUDAI 1992).

Az M. naasi elsé ismert gazdandvénye az arpa (Hordeum vulgare)
(FRANKLIN 1973), de azota mar 60 tapnovénye valt ismertté, melynek
egyharmada a pazsitfiifélékhez tartozik.

A gabonafélék koziil erdsebb a kartétel a tavaszi fajtakon, de 6szi arpan

is okozhat 50-75 %-os termésveszteséget (ANDRASSY és FARKAS 1988).

4.1.2. Uveghazi lombkartevék

A folyamatos iiveghazi szemlék alkalmaval, 1981-ben a
zoldséghajtatasban 0j, e teriileten eddig Magyarorszagon ismeretlen atkafajt, a
szélesatkat (Polyphagotarsonemus latus, Syn.: Hemitarsonemus latus Banks)
sikeriilt megtalalni.

A szélesatka a tropusi éghajlati  orszagok legismertebb ¢€s

legveszélyesebb sok tapnovényi kartevdje sulyos gondot okoz pl. Floridaban.
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Megfigyeltik, hogy a Polyphagotarsonemus latus a hajtatott
zoldségnovények koziil a paprika-, a paradicsom- és az uborkanovényeken
karosit. Megallapitottuk tovabba, hogy gyomnovények is tartoznak a
tapnovényei kozé, igy a kis gombvirag (Galinsoga parviflora), a szulak
keseriifti (Polygonum convolvulus) és a tyukhur (Stellaria media).

Sulyos kartételt eddig a paprika termesztésében okozott. A karositas az
egész paprikandvényen jelentkezik. A szélesatka tomegesen csak a legfiatalabb
novényi részeken taplalkozik, igy a fiatal leveleken, hajtasokon, a
viragkocsanyon, a csészeleveleken, a sziromleveleken, a terméskezdeményen és
a fiatal bogydkon. Az id6sebb novényi részeken minimalis mennyiségii atka
szivogat. A karositott levél kanalasodik, torzul (28. abra), a karositas olyan,
mintha gyomirto szer okozta volna.

A fiatal levelek szalagosodnak, iddsebb korban a fonaki rész sokszor
olomfényiivé valik. A levéllemez megvastagodik, majd térékennyé lesz. A
hajtasok a fejlodésben visszamaradnak, a novekedésiik szinte teljesen leall. Az
erdsen fertozott toveken rovid szartagiisag alakul ki. Az atkak tomeges
megjelenésiikkel mar a palantaneveléskor tonkreteszik a novényeket. A
viragkocsanyok barnulnak, parasodnak, sokszor elhalnak. A csészelevelek
parasodnak és er0sen megvastagodnak, az atkak a nyilé viragbimbokba azonnal
bemasznak és a bimbot, a sziromlevelek belsé feliiletét, valamint a Kkis
terméskezdeményeket szivogatjak. A viragszirmok elbarnulnak, elhalnak, mig a
bibe és a terméskezdemény barnul, majd parasodik. A legszembetiindbb a
paprika termésén okozott kartétel. A bogyokon haloszerii, barnas parasodas
keletkezik (29. abra), amely torzulasukkal jar egyiitt.

A gocsortds, formatlan termés sokszor f6l is reped, és ilyenkor eldtiinik
a maghaz. A paprika husa szivacsosan megvastagodik. A karositott bogyodk ize
is megvaltozik, kissé kellemetlen, "dohos" jellegii lesz.

Minden karositott részen - igy a viragszirmon, a bibén €s a bogyokon is

megtalalhatok az atka jellegzetes formaju, ragasztott tojasai (15. abra).
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Inszekticidek és akadicidek hatékonysaga a szélesatka ellen

hajtatott paprikaban
(SZENTES, 1981)

15. tablazat

Készitmény Dézis Mozg6 alakok szama (db/levél) Mortalitasi %
Neve kg, I/ha Koo, Koz Kezelés utin
3. napon | 7. napon | 3.napon 7. napon
Lannate L 2,0 15,20 2,16 0,24 96,52 97,16
Vydate 25 EC 1,0 6,44 0,12 0,00 99,54 100,00
Hostation 40 EC 1,0 4,78 3,72 0,08 15,90 98,12
Ultracid 40 WP 1,0 20,82 4,40 0,50 77,18 77,30
Actellic 50 EC 2,0 8,36 0,12 0,00 99,65 100,00
Bi-58 EC 1,0 10,36 1,80 0,00 95,75 100,00
Hostaquick 50 EC 1,0 19,28 3,30 2,04 95,92 80,98
Torque 55 SC 0,6 15,52 0,44 0,08 99,31 99,31
Unifosz 50 EC 1,0 11,04 0,68 0,16 98,49 97,39
Mitac 20 EC 2,0 42,04 0,44 0,00 99,74 100,00
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A szélesatka védekezés nélkiil a paprika szdzszazalékos pusztulasat és a
novények teljes csokevényesedését okozza.

A novényhazakban megfigyeltiik, hogy a leger6sebb fertdzési gocok
mindig a hazak legmagasabb paratartalm részein alakultak ki.

A szélesatka fejlédési menetét a 16. tablazat szemlélteti, egy nemzedék
kialakulasa tehat 3-5,5 napig tartott. Megfigyeltiik tovabba, hogy a kifejlodott
nostények altalaban 2 nap utan kezdték el a tojasrakast. A tenyészetekben a
ndstény - him arany atlagosan 3:1 volt.

A szélesatka hotliroképességét vizsgalva megallapitottuk, hogy a 6-8
%C-on é16 populaciokban folyamatosan - egy héten beliil - elpusztultak a larvak,
a himek és a nyugvoélarvak, tovabba a tojasokbol nem keltek ki a larvak, de a
néstények 80-85 %-a 3 hétig is életben maradt. A 6-8 °C-rol két hét utan 25-26
%C-ra téve a néstényeket életképes utodokat hoztak létre. A szélesatka 10-11 °C-
os homérsékleten lassan, de folyamatosan szaporodott, minden iddpontban az
Osszes fejlodési alak megtalalhatd volt, de a harmadik hét végére a ndstények
aranya a populacidban jelentésen megnott.

Védekezési kisérleteink eredményét a 16. tablazat szemlélteti. A
felhasznalt inszekticidek koziil az oxamil, a pirimifoszmetil, a dimetoat és a
metomil hatéanyagu szerek voltak a leghatasosabbak, mig az akaricidek koziil

az amitraz és a fenbutatinoxid hatéanyagu szerek bizonyultak a legjobbnak.

Szélesatka fejlédési menete

16. tablazat

Fejlodési szakaszok Szélso értékek Atlag
(nap) (nap)
Tojas stadium 1-2 1,5
Mozgé larva allapot 1-2 1,5
Nyugvélarva allapot 1-1,5 1,25
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1984-ben szintén a Szentesi Arpad Szovetkezetben észleltiik
paradicsompalantan a paradicsom-levélatkat (Aculops lycopersici).

A paradicsom-levélatkat 1937-ben Ausztralidban irtak le, és azdta
vilagszerte elterjedt. Jelenleg Bulgaria, Hollandia, Kina, Egyiptom, Szenegal,
az Amerikai Egyesiilt Allamok, Brazilia és Venezuela egyes teriiletein okoz
gondot. Hollandiaban olyan zoldséghajtatd iizemekben észlelték, ahol az
iiveghazi molytetii és a kozonséges takacsatka ellen biologiai védekezést
folytatnak. Magyarorszagon eddig Csongrad megyében, hajtatott paradicsomon
tapasztaltuk a kartételét, olyan allomanyokban, amelyekben nem hasznaltak
atkaold szereket.

Szabad szemmel ¢és kézi nagyitoval nem figyelhetdé meg,
szetereomikroszkoppal, 30-40-szeres nagyitoval lathato. A kifejlett egyed
sargasbarna, 0,15-0,18 mm hosszu, lapitott orso alak és szelvényezett.

A nimfak a kifejlett egyedekhez hasonlitanak, kisebbek €s vilagossarga
szintiek. Valamennyi fejlddési alaknak 2 par laba van. (31. abra). A tojas
fehéres, gomb alaka.

A burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozé névényeket karositja.
Irodalmi adatok alapjan leggyakrabban a paradicsomon fordul eld, de gyakori a
burgonyan, a paprikan, a tojasgyiimoleson, a dohanyon és a petunian is, a
gyomndvények koziil pedig az apréd szulakon és a fekete sz616n fordul eld. A
karositas jellege a tapnovénytdl fiiggden valtozik, ezért a diagndzishoz
mikroszkopi vizsgalat sziikséges.

A levélatka a paradicsom levelén, szaran és termésén szivogat. A
karositott levél szine sargasbarna, majd rozsdabarna, a fonaka pedig eziistosen
csillogo. A levelek Gsszesodrodnak és elszaradnak. A szar vorosesbarna szint
(32- 33. abra). A termésen elvaltozas nem figyelhetd meg.

Az elszinezddés és a szaradas alulrdl felfelé, valamint a levélcsucs
iranyaba terjed. Tobb honapig eltarthat, amig a kartétel a fels6 novényrészeken

is megjelenik. A karositas mértékét a paradicsom fejlettségi allapota i
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befolyasolja, a fiatal korban megtamadott novények fejlddésiikben
visszamaradnak, majd elpusztulnak.

Hatarozatlan nemzedékszami, melegigényes faj. Irodalmi adatok
alapjan egy nemzedék kifejlodésének ideje 6-7 nap. A ndstények atlagosan 22
napig, a himek 16 napig ¢lnek. Egy nostény altalaban 50 tojast rak. A legtobb
kartevd €s tojas a levél fonakan figyelhetd meg, egy-egy levélkén 500-700
levélatkat is talaltunk. Fejlédéséhez a magas (25-26 °C-fokos) hémérséklet és
az alacsony (30 %-o0s) paratartalom kedvez6. A levélatka tomeges
felszaporodasat a novényhaz szélsd soraiban tapasztaltuk, a légmozgas miatt
ugyanis itt alacsonyabb a paratartalom. Fejlédésiik 10 °C -fok alatt megall,
fagypont koriili hdmérsékleten pedig elpusztulnak.

Hazankban a szabadban - az eddigi megfigyelések alapjan - nem tud
attelelni. Megfigyeltiik, hogy erdsen karositott paradicsom kultara utan
talajfertdtlenités nélkiil telepitett paradicsom allomanyban a kartevd télen is
néhany hét alatt felszaporodott. Feltételezziik, hogy a fiitott folia satorban és
iiveghazban ndvénymentes idoszakban a talajba huzédnak.

A paradicsom-levélatka elsGsorban passziv Gton, szaporitdanyaggal,
légmozgassal, vizzel és a napi munkadk soran (példaul kézzel, ruhaval,
szerszammal) terjed. Terjedhet mas kartevokkel is, levéltetvekre és iiveghazi
molytetiire tapadva.

A paradicsom-levélatka ellen eredményesen hasznaltunk elemi kén
hatéanyagi készitményt (Ventillalt kénpor 20 kg/ha adagban). A szer a
paradicsom levelein jol tapad. A kartevd ellen a tenyészid6 alatt két védekezést
javasolunk. Az elsé porozas a kartétel észlelésekor sziikséges. A masodik
kezelést alsd ontozésnél két hét mulva, felsd ontdzésnél egy hét mualva hajtsuk
végre, felsd ont6zésnél ugyanis a kénpor gyorsabban lemosodik.

A kénpor az iiveghazi molytetii elleni biologiai védekezést nem zavarja,

mert a firkészdarazs (Encarsia formosa) egyedeit nem nagyon veszélyezteti. A
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fiirkészdarazsakat levélatka mentes novényeken tenyésszilk, hogy a
paradicsomra kihelyezett levelekkel a kartevot az allomanyba ne vigyiik be.

A gerbera aknazolégy (Liriomyza trifolii) ismételt behurcolasakor,
1985-ben egy szegedi hajtatoiizemben a gerberan kiviil a paradicsomon, majd
uborkan ¢és paprikan is megtelepedett. A korabban beinditott biologiai
védekezési programokat a visszaallitott vegyszeres védekezések teljesen

meghiusitottak.
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4.2.  Védekezési technolégiak kidolgozasa
4.2.1. Talajfertétlenitési technologiak kidolgozasa
4.2.1.2. Az iiveghaz talajaban talilhaté karositok felmérése
Az iiveghdzak gyomflordjinak vizsgdlata
A felvételezések eredményeit tablazatos formaban foglaltuk 6ssze (17 -
20. tablazat).
1. vizsgalat: Mindszent Tiszavirag Mgtsz novényhaza

A vizsgalat eredményeit a 17. sz. tablazaton szemléltet;jiik.

Gyomfelvételezés eredménye

17. tablazat

Gyom db/ m®

Gyomfajok Ismétlések Atlag
1. | 2. ] 3. | 4.

Portulaca oleracea 25 8 11 7 12,7
Amaranthus

retroflexus 188 | 115 | 304 | 178 196,2
Hibiscus trionum 15 9 14 | 10 12,0
Setaria viridis 54 | 17 | 33 | 44 37,0

Echinocloa crus- galli

18 | 3 7 2 7,5

Osszesen: 300 | 152 | 369 | 241 165,5
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A mezdségi talajon a szords disznoparéj (Amaranthus retroflexus) uralkodova
valt a nyari idészakban, emellett figyelemre méltdak az altalanos ¢€s magas
gyomfertdzottségi értékek is. Négyméterenként 165,5 db gyomnovényt sikeriilt
regisztralni.

2.vizsgalat:  Fabiinsebestyén KERTOV novényhaza

A vizsgalat eredményeit a 18. sz. tablazaton szemléltetjiik.

Gyomfelvételezés eredménye

18. tablazat

Gyom db/m’
Gyomfajok Ismétlések Atlag
1. 2. 3.
Atriplex patula 13 1 2 53
Chenopodium album - 4 6 3,3
Portulaca oleracea 4 7 8 6,3
Amaranthus retroflexus - 4 6 3,3
Polygonum arvensis - 2 1 1,0
Echinocloa crus- galli 38 35 36 36,3
Osszesen: 55 53 59 55.5

Az aprilisban végzett gyomfelvételezésen a viszonylag korai
idOészakban a kakaslabfii (Echinocloa crus-galli) valt uralkoddva. Az atlagos

gyomszam 55,5 db /m? értékben alakult.
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3. sz. vizsgalat: Szentes Arpad Mgtsz. foliasatra

A vizsgalat eredményeit a 19. tablazaton szemléltetjiik.

Gyomfelvételezés eredménye

19. tablazat

Gyom db/m*
Gyomfajok Ismétlések Atlag
1 2 3
Echinocloa crus-galli 4 3 1 2,6
Convulvulus arvensis 2 2 1 23
Amaranthus retroflexus 2 2 7 3,6
Stellaria media 24 19 26 23,0
Chenopodium album 4 4 2 3,3
Galinsoga parviflora 12 18 21 17,0
Hibiscus trionum 4 4 2 33
Setaria glauca 5 2 1 2,6
Sonchus asper 1 1 4 2,0
Osszesen: 58 54 66 59,3

A novényhazak idésodésével kiszelektalodtak a jellemzd gyomfajok
(Stellaria media, Galinsoga parviflora). E két gyomféleség okozza a legtobb
gondot a kertészeknek. A kicsi gombviragot (Galinsoga parviflora) emiatt a

"paprika fiinek" nevezi a gyakorlat.
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4. sz. vizsgalat:Szentes Arpad Mgtsz. foliasatra

A vizsgalat eredményeit a 20. sz. tablazaton szemléltetjiik.

Gyomfelvételezés eredménye

20. tablazat

Gyom db/m*
Gyomfajok Ismétlések Atlag
1. 2. 3.

Stellaria media 152 133 108 131,0
Galinsoga parviflora 8 35 30 24,3
Setaria glauca - 2 - 0,6
Lycopersicum esculentum - 12 4 5,3
Hibiscus trionum - - 1 0,3
Osszesen: 160 182 143 161,6

A tytkhur (Stellaria media) uralkoddva valt a szeptemberi iddszakban.
A gyomfelvételezések, bar nem egy idoben torténtek, alkalmasak arra, hogy
bebizonyitsak, igen magas az iiveg- és foliahazak talajanak gyommagkészlete,
fertdzottsége. Igy herbicides kezelés nélkiil, mind kozépkotott, mind
homoktalajon komoly kézi munkaerd sziikségletet jelent a gyomirtas.

A mindszenti Tiszavirag Mgtsz novényhazaban a kétszikii gyomok
voltak talalhatok talsalyban. A 2-4 leveles Amaranthus retroflexus darabszam
m’ - ként atlagban 196,2 darabként alakult, ami igen magas fertdzottségi értéket
jelent, mig az dsszes gyom/darabszam m” - ként a 369,0 is elérte.

Az  Amaranthus retroflexus uralkodova valasa a talaj gyors
melegedoképességét is jelzi. A teriileten érezhetd a rendszeres mechanikai

gyomirtas hatasa.



99

A fabiansebestyéni KERTOV iiveghazaban tortént felvételezés
eredményében az egyszikli gyomok dominaltak, ami azt jelenti, hogy a teriileten
a novényhazi hasznositas elott az egyszikiiek uraltak. Az Echinocloa crus-galli
darabszama m” - ként 36,3 értékkel szerepel. A viszonylag hideg talajon a
kétszikli gyomnovények nem tudtak tomegesen jelentkezni.

A foliahazi felvételezésekben, melyekre a termesztdberendezések
hasznositasanak késobbi idoszakaban keriilt sor, érdekes képet lehetett nyerni.

A szentesi Arpad Mgtsz berendezéseiben a tapanyagot és vizet kedveld,
s6t egyben jelzd tyakhur (Stellaria media) és kicsi gombvirag (Galinsoga
parviflora) fertdézés erdteljesen felfutott. A Stellaria media elofordulasa az
1500 m*> - es foliahazban 1210 db/m”> értékben alakult, s mellette
tulajdonképpen csak a Galinsoga parviflora tudott megmaradni.

Az egyszikii gyomok teljesen visszaszorultak, s a rendszeres

mechanikai gyomirtas az éveloket is szamiizte a termesztoberendezésekbol.
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A zoldségtermesztést gatlo fitopatogén gombdk eloforduldsdnak vizsgdlata

1. vizsgalat: Ho6dmezdévasarhely, Marx Mgtsz

A vizsgalat eredményeit a 21. sz. tablazaton szemléltet;jiik.

Gomba szaporité képletek szamanak alakulasa a talajban

21.tablazat

Telepek szama db/Petri - csésze
Gombak Higitasok
1:100 1:1000 1:10000 1:100000
Alterndria sp. 24,5 3,7 1,0 0,2
Fusarium sp. 40,0 5.5 0,2 -
Rhizoctonia sp. 17,5 1.4 0,6 -
Osszesen 82,0 10,6 1,8 0,2

A génuszokon beliili fajmeghatarozasra nem kinalkozott alkalom, de
nem is latszik elengedhetetleniil fontosnak ebben az dsszefliggésben.
A fitopatogén gombak jelenléte (21. sz. tablazat) oriasi veszélyt jelent a

hajtatott novények szamara.

2.vizsgalat:  Szentes Arpad Mgtsz.
A vizsgalat eredményeit a 22. sz. tablazaton szemléltetjiik.

A botritiszes rothadas a salata talajjal érintkezd levelein és a szar alsd
részén jelentkezett barnas, vizenyds foltokkal, egyes toveken sziirke, porzo

penészgyep is észlelhetd volt.
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Fehér- és sziirkepenészes rothadas fert6zési
viszonyainak alakulasa

22..tablazat

Gombabetegség Beteg novény/100 to Atlagos tofertozés
mintahelyenként %
Botrytis 18|16 |14 | 21 | 11
cinerea 13| 4 (15| 7 |12 13,1
Sclerotinia 4 |1 813|715
sclerotiorum 2 (51|28 4,6
Osszesen: 17,7

A fehérpenészes rothadasban megbetegedett fejek tobbsége elfonnyadt,
s a talajjal érintkezd fehér penészbevonatii beteg leveleken a fekete
szkleréciumok lathatova valtak.

A két gombabetegség jarvanyos eldfordulasa nyoman Gsszesen a tovek

17,7 % - a pusztult el a termesztdberendezésben (22.tablazat).
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3.vizsgalat:  Szentes Arpad Mgtsz.

A vizsgalat eredményeit a 23. sz. tablazaton mutatjuk be.

Palintadélésben megbetegedett névények aranya

23. tablazat

Mintahely Beteg novény Beteg novény atlag
db/100 t6 db/100 t6

1 3 -

2 5 -

3 2 -

4 7 -

5 1 -

6 6 -

7 6 -

8 2 -

9 3 -

10 6 -
Osszesen: 41 4,1

A késo6i (kitiltetett allomanyban fellép6) palantad6lés aranya nagyobb
volt, 100 t6 felvételezésekor a karositott tovek szama meghaladta a 4 beteg

ndvényt.
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A kdrtevd szervezetek eloforduldsdnak vizsgdlata kiilonds tekintettel a

gyokérgubacs fondlférgekre

A felmérést Csongrad megye orszagosan is jelentds novényhazi
feliiletén 1973 és 1978 kozott folytattuk (24.tablazat).
Gyokérgubacs fonalférgek elterjedése
Csongrad megye iiveghazaiban

24. tablazat

Fertozott Fertozott Fert. Talajhom. Felmérés

Kultara teriilet m’ fok ’c Idépontja
Paradicsom 10000 7 26 1973. jan.
Paradicsom 1000 3 26 1973. jan.
Paradicsom 1000 3 22 1973. jul.
Paprika 4000 3 22 1973. okt.
Paprika 1000 2 26 1973. jal.
Osszesen: 17000

A fert6zott teriileten 4-5 éve folyik zoldséghajtatas. A gyokérgubacs
fonalférgek teriileti elterjedése az altalajfiitéses teriiletek jelentds részét érinti.

A legnagyobb kartételek magas - 26 °C - os - talajhémérséklet mellett
alakultak ki.

Az adaptalt modszer a fertdézés reprezentativ felmérésén kiviil
nematicidek hatasanak 6sszehasonlito vizsgalatara is lehetoséget nydjt.

A felmérések értékelése szerint a rendszeres talajfertdtlenitések ellenére
évrol évre nd a fertdzott teriilet. Az 1973-74. évi vizsgalatoknal a karositas még
jobbara a talajftitéses teriiletekre szoritkozott, azonban azdta mar a csupan
légtérfiitéses teriiletekre is kiterjedt. Az 1978. évi 10,4 ha-nyi fert6zott teriilet
dontden iiveghazi feliilet, folia esetében csak az altalajfiitéses berendezésekben

mutatkozik felfutas (25.tablazat).
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Gyokérgubacs fonalféreggel fert6zott hajtatoberendezések teriilete
Csongrad megyében

25. tablazat

Ev Fertézott teriilet Fertézott
(ha) Kultara
1973 1,7 Paradicsom, paprika
1974 3,8 Paradicsom, paprika
1975 5,2 Paradicsom, paprika
1976 6,5 Paradicsom, paprika
1978 10,4 Paradicsom, paprika

Hazai viszonyok kozott a fiitott termesztoberendezésekben az eddigi
vizsgalatok szerint a Meloidogyne incognita és a Meloidogyne arenaria
gyokérgubacs fonalféreg fajok karositanak.

Az emlitett két tiveghazi fonalféregfaj tapnovénykore igen széles, €s
sajnos a hajtatott zoldségfélék majdnem kivétel nélkiil ezekhez tartoznak. A
gazdanovények allando jelenléte €s cseréje nagyon kedvezden hat a nematddak
felszaporodasara. Az egyes zoldségfélék gyokérkarosodasa kiilonbozo mértéki.
A rangsorban a kulturak koziill a paradicsom all az elsé helyen, ezt koveti az
uborka ¢és a paprika ebben az id6szakban.

A hidegebb koriilmények kozott hajtatott salata és kaposztafélék
karosodasa altalaban jelentéktelen. A paradicsom monokultira vezet a
legsulyosabb terméskiesésekhez. Kedvezobb ilyen tekintetben a paprika-
paradicsom vetésvaltas, vagy a paprika monokultura.

A gyokérgubacs fonalférgek karositasa szabadfoldon, alacsony
populacid esetén szinte teljesen észrevétlen marad. A tapndvények gyokerén

elvétve mutatkozd egy-két kisebb megvastagodas még a legavatottabb szemnek
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sem tinik fel. A termesztéberendezések létesitésével egy adott teriileten
meroben megvaltozik a helyzet.

Ezt a valtozast elsdsorban a talajhomérséklet és a talaj
nedvességviszonyainak modosulasa okozza. Mindkét tényezd meghatarozé a
Meloidogyne fajok biologiajaban. Szaporodasuk homérsékleti tartomanya
ugyanis 15-35 °C, s ezen beliil a legkedvezébb a 25-30 °C.

Kiilonosen a talajfiitéses termesztdberendezések homérsékleti viszonyai
segitik a szaporodast, de a csupan légtérfiitéses teriiletek allando 18-21 °C - os
talajhdmérsékletén is ugrasszeriien megnd a generaciok szama. Fiitott
koriilmények kozott 25-30 nap elég a nemzedékvaltashoz, s a ndstények
tojasprodukcidja is magas. Csupan Osszehasonlitasként emlitjik meg a
szabadfoldi koriilmények kozott karositdé Meloidogyne hapla fonalféreg faj
szaporodasi titemét, mely évi 1-2 nemzedéket jelent.

A kedvezd talajhomérsékleten jelentkezd robbanasszert felszaporodas
kartételi szint folé emeli a népességiiket, s kelld beavatkozas nélkiil sulyos

kartételek alakulnak ki a gyokérkarosodasok miatt.

4.2.2. Nematicid vizsgalati modszerek kidolgozasa

A 10 napos biotesztben az alkalmazott talaj fertdzottségérol eldzetesen,
a leirtakkal azonos mddszerrel gy6zodtiink meg, négy beallitason keresztiil. A
kartétel mértéke az egyes vizsgalatok esetében a viszonyitasi alapot képviselte

(26. tablazat).
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Teszteléshez alkalmazott talaj gyokérgubacs

fonalféreg fertozottsége

26. tablazat

Beallitas Gubacs db/gyokér ismétlésenként Atlag gubacs
1 {23 4 5 6 71819 db/gyokér
1 24 128 32| 27 | 31 | 30 | 26 | 33 |27 28,6
2 290125123 28 | 24 | 26 | 29 | 22 |25 25,6
3 28 |24 | 18| 32 | 24 | 31 | 24 | 25 (29 26,1
4 250124128 19 | 23 | 30 | 28 | 22 (24 24,9

Ezt a tenyészetet allandé magas homérsékleten, a tapndvény iddnkénti

cseréjével fenn lehet tartani.

4.2.3. Kémiai talajfertotlenités

Az 1974 - 1989 kozotti idoszak folyaman keriilt sor a hazai iiveghazi
talajfert6tlenitési  technologiak  kidolgozasara. Ezek  kivétel nélkiil
Hodmezovasarhely koézremikodésével mikodtek, igy ez a munka a régio
tovabbképzését is eldsegitette. A technologia fejlesztés soran végzett

vizsgalatok valamint kis- és nagyparcellas iiveghazi kisérletek szerepeltek.
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Laboratériumi tesztvizsgalatok

1. vizsgalat: Csongrad megyei Novényvédd Allomés iiveghaz (1973)

A vizsgalt készitmények gyokérgubacs fonalférgek
elleni hatékonysaga

27. tablazat

Kezelés Idépont Hatékonysagi
%
Kezelés Palantazas
Nema Okt. 30. Szept. 15. 74,2
400 I/ha
Vydate 10 G Szept. 15. Szept. 15. 82,5
30 kg/ha
Vydate 10 G Szept. 15. Szept. 15. 82,5
50 kg/ha
Vaydate 25 EC Szept. 5. Szept. 15. 27,0
0,4 %
Kontroll - Szept. 15. -

A legjobb nematicid hatast a Vydate 10 G készitmény adta, mind 30
kg/ha, mind 50 kg/ha dozisban (27. tablazat). Ennél a nematicidnél a
hatékonysag a novénybeni felszivodas sebesség fliggvénye is, az

eredményeknél ezt figyelembe kell venni.
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2. vizsgalat: Csongrad Megyei Novényvédd Allomas iiveghaz (1973)

A vizsgalt készitmények hatékonysaga gyokérgubacs
fonalférgek ellen

28. tablazat

Kezelés Atlagos Hatékonysagi
gubacsszam %
db/ gyokér

Di-Trapex 800 I/ha 0,00 100,0
Di-Trapex 500 I/ha 0,25 99,0
Hetron 10 P 500 gr/m’ 0,62 97,6
Vapam 200 cm’/m’ 0,75 97,1
Shell DD 300 I/ha 1,00 96,5
Nemagon EC 24 I/ha 1,83 93,0
Nemagon G 175 kg/ha 1,16 95,6
Vydate 10 G 50 kg/ha 9,70 66,3
Vydate 25 EC 2,5 I/ha 23,70 17,5
Kezeletlen fert. kontr. 24,0 - 28,70 0,00

Csupan a Di-Trapex készitmény mutatott 100 %-os effektivitast - 8§00
I/ha dézisban. Eza az eredmény megszabta a talajfert6tlenitési technologiak

tovabbi alkalmazasat a gyakorlatban (28. tablazat ill. 34. abra).
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3. vizsgalat: Csongrad Megyei Novényvédd Allomas iiveghaz (1973)

Di-Trapex nematicid hatasa kiilonb6zé beallitasokban

29. tablazat

Kezelés Hatékonysagi
%
Di-Trapex 300 I/ha - foliatakarassal 72,5
Di-Trapex 300 I/ha - takaras nélkiil 71,0
Di-Trapex 400 I/ha - foliatakarassal 85,3
Di-Trapex 400 I/ha - takaras nélkiil 80,8
Di-Trapex 500 I/ha - foliatakarassal 96,5
Di-Trapex 500 I/ha - takaras nélkiil 93,3
Di-Trapex 800 I/ha - foliatakarassal 100,0
Di-Trapex 800 I/ha - takaras nélkiil 98,8
Fert6zott kontroll 0,0
Abszolut kontroll 0,0

A kezelés utani foliatakaras minden esetben novelte a hatékonysagot (29.

tablazat). A Di-Trapex emelt, 8001/ha dézisban hatékonyabbnak bizonyult.
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4. vizsgalat: Csongrad Megyei Novényvédd Allomas iiveghaz (1974 )

A vizsgalt készitmények hatékonysaga gyokérgubacs
fonalférgek ellen

30. tablazat

Kezelés Hatékonysagi
%
Ipam 125 cm’/m’ 96,4
Temik 30 kg/ha 40,8
Temik 10 G 50 kg/ha 52,4
Basamid G 50 gr/m’ 55,0
Basamid G 75 gr/m’ 58,4
Telone II. 30 cm’/m’ 64,3

A talajg6z6l6, altalanos hatast furmigansok koziil az Ipam nyujtotta a
magasabb hatékonysagot. A Basamid G még emelt, 75 gr/m” dozisban sem

mutatott elfogadhatd hatast (30.tablazat).
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5. vizsgalat: Csongrad Megyei Novényvédd Allomas iiveghaz (1974 )

A vizsgalt készitmények nematicid hatasa

31. tablazat

Kezelés Hatékonysagi
%
Shell DD 300 I/ha 88,3
Ipam 1000 1/ha 90,6
Rovokil 10 G 50 kg/ha 10,4
Dazomet 500 kg/ha 66,8
Fert6zott kontroll 0,0

A taljg6zol6 szerek koziill a Shell DD és az Ipam hatékonysaga

megfeleld, a Dazomet biologiahatasa ebben a doézisban kozepes mértéki, a

Rovokil 10 G esetében csak mellékhatasrdl lehet beszélni (31. tablazat).

Nagyparecellas iiveghazi vizsgalatok

1. vizsgalat: HdodmezOvasarhely, Marx MgTsz iiveghaza (1977)

32. tablazat

Fert6zési index %

Kezelés Kezelés elott Kezelés utan
Nemagon G 1000 kg/ha 0,56 0,15
Nemagon G 600 kg/ha 0,49 0,20
Shell DD 1000 I/ha 0,52 0,32
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Az igen magas, megemelt dozisu Shell DD kezelés hatékonysaga alatta
maradt a Nemagon G nematicid hatasanak (32. tablazat).

A Shell DD hossza éveken keresztiil az {iiveghazi gyakorlat
technologiajaként szerepelt.
2.vizsgalat:  Szentes Arpad MgTsz iiveghaza (1977)

A kezelések gyokérgubacs fonalférgek elleni hatasa

33. tablazat

Fert6zési index %
Kezelés Kezelés elott Kezelés utan
Nemagon EC 20 I/ha 0,36 0,12
Nemagon EC 27 1/ha 0,32 0,10

Mindkét kezelés csokkentette az induld fonalféreg fert6zottséget a
tenyészidd végéig (33. tablazat). Komoly értéke a készitménynek, hogy

kozvetleniil az iiltetés eldtt alkalmazva nem okozott fitotoxicitast.

3. vizsgalat: Hodmezovasarhely Marx MgTsz tiveghaza (1977)

Di-Trapex és Shell DD 6sszehasonlito vizsgalata

A talajg6z6l6 szerek nematicid hatasanak alakulasa

34. tablazat

Fert6zési index %

Kezelés Kezelés elott Kezelés utan

Shell DD 300 I/ha 56,3 42,4

Di-Trapex 500 I/ha 58,4 23,2
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Mindkét kezelés csokkentette a fertdzést a tenyészidoszak végére (34.
tablazat). A Di-Trapex hatékonysaga magasabbnak mutatkozott.

A kisérleti kezelés alkalmaval keriilt sor a Schering gépi vontatasu

injektor (35-36.abra) kiprobalasara. Ett6l kezddédden a nagyilizemi

fertGtlenitések ezzel a berendezéssel torténtek.

4. vizsgalat: Szentes Arpad MgTsz iiveghaza (1986)

A metilbromidos talajgazositas kiemelked6 hatékonysaga, kedvezd
koltségvonzatai, (35. tablazat) és a kezelés utani varakozasi id6 rovidsége miatt
altalanos gyakorlatta valt kiilféldon és varhatéan teret fog nyerni a hazai
hajtatasban is.

Bevezetésiil a kovetkezo tablazatban feltiintetjiik néhany eljaras koltségét.

Novényhazi talajfertotlenités koltségei

35. tablazat

Kezelés

Koltség Ft/ha

Shell DD 300 - 500 I/ha

12 000 - 20 000

Basamid G 500 - 600 kg/ha

55000 - 65 000

Di-Trapex 500 - 800 I/ha

80 000 - 120 000

Metilbromid 500 kg/ha

Takaras nélkiil

130 000 - 140 000

Takarassal

180 000 -190 000

Talajg6zolés vizgdzzel

600 000 - 1 000 000

Szabadon é16 fonalférgek ellen a 75 gr/m”> dozis 100 % - os

hatékonysagot mutatott (36.tablazat).

Ugyanez a kezelés biotesztben

gyokérgubacs fonalférgek (Meloidogyne spp.) ellen szintén totalis hatast

eredményezett.
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Metilbromidos fertdtlenités fonalféreg6lé hatasa

36. tablazat

Kezelés Fonalféreg Hatasfok
db/250 gr talaj %
Metabrom 980 50 gr/m2 2,50 96,73
Metabrom 980 75 gr/m2 0,00 100,00
Kezeletlen kontroll 76,50 -

A 37. tablazaton talalhatdo eredményeket az 1 gr talajban talalhatd

csiraszamot talajhigitas-sorozattal biraltuk el. Mindkét kezelés nagysagrenddel

csokkentette a gombak eléfordulasat.

Talajgombak csiraszamanak alakulasa metilbromidos

kezelés hatasara

37. tablazat

Kezelés Fusarium | Rhizoctonia | Penicillium Egyéb Osszesen
sp. sp. sp.
Metabrom
980 50 gr/m’ 20,0 20,0 23,3 40,0 103.3
Metabrom
980 75 gr/m” | 40 20,0 2,5 48,0 74,5
Kezeletlen 650,0 250,0 750,0 5200,0 4850,0
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Metilbromidos fertotlenités herbicidhatasa

38. tablazat

Gyom atlag db/m’
Kezelés Convolvulus | Stellaria | Galinsoga Cheonp. Osszesen
arvensis media | parviflora Album
Metabrom 980 - 1,2 - - 1,2
50 gr/m’
Kezeletlen 1,6 5,8 3.2 1,5 12,1

A talajgazositas a novényhaz uralkodo és nehezen lekiizdhetd tolerans
gyomfajai koziil egyediil a tytkhir (Stellaria media) tekintetében mutatkozott
részlegesnek, (38.tablazat) a tobbi fajt tokéletesen visszaszoritotta a kezelés

utan 2 honapos értékelésben.

Talajfertétlenités
Fert6tleniteni csak kultara nélkiili termesztoberendezésben lehet. Az
elovetemény novénymaradvanyat maradéktalanul el kell tavolitani. A
talajmtivelés 40 cm mély asasbol, majd ezt kdvetden 25 cm mélységii
rotatorozasbol alljon. Ha istallotragyazast, vagy talajjavitd anyag kiszoérasa
indokolt, azt az asas elott iktassuk be. Fertotlenitésig ne engedjiik a talajt
kiszaradni. A megengedett legkisebb talajhémérséklet 15 °C.
A teriilet el6készitése

A fertStlenités iiveghazban talajtakarassal, novényféliaban takaras
nélkill torténik. A gaz egyenletes elosztasa érdekében az elokészitett talajra, 1,5
m tavolsagokban 60 mm-es perforalt poliesztertomldt kell elhelyezni, de ne
csavarodjon meg. A forduloknal kemény PVC elosztocsoveket kell beiktatni. A
gazvezetd tomlok szétrakasa utan lehet megkezdeni a 0,04 mm-es foliatakarast.
A féliacsikokat ugy helyezziik egymas mellé, hogy minden talajrész takarva

legyen, még az oszlopoknal is. Novényfolidkban talajtakaras nélkiil csak abban
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az esetben lehet gazositast végezni, ha a foliahaz teljesen ép és az ajtoknal is
zart. Ebben az esetben csak a tomloket kell lefektetni.
A gazositas menete

A palackokba toltstt folyékony metilbromidot 80 °C hémérsékletii
vizfiirdon keresztiil kell atengedni. Mindent a termesztdberendezésen kiviil kell
elhelyezni. A helyes adagolast, - melyet a legtavolabbi ponton kell elkezdeni - a
palack folyamatos mérésével biztositjuk. A kezelés utan a termesztOberendezést
biztonsagosan le kell zarni és figyelmeztetd tablaval ellatni. A gazositasi munka
gazmester iranyitasaval torténhet.
Szelléztetés

A kezelés utan, 5 napi behatasi id0 elteltével eloszor a takarofoliat kell
eltavolitani. A miiveletet csak gazalarcban ("U" jelt betéttel) szabad végezni. A
termesztoberendezés minden szell6z6 nyilasat nyitva kell tartani ettdl kezdve,
48 oras szelloztetés utan Degesh szondaval kell ellenérizni az esetleges
gaznyomokat. Metilbromid észlelése esetén a szelldztetést 24 oravalmeg kell
hosszabbitani.
Munkaerd-sziikséglet

Az elokészitéshez 1 ha feliileten 4 f6 sziikséges 3 - 4 napi munkaval. A
gazositast is 4 fo végzi: 1 {0 gazmester, 2 fo melegit6 kezeld, 1 fo6 gazaramlas

megfigyeld.

4.2.4. Talajgozolés
Szentes Arpad MgTsz iiveghazi telepe (1980)

Talajg6zolés hatasa gyokérgubacs fonalférgek ellen
Az eldveteményként hajtatott paradicsomon a fertézési index (76,3 %)
magasnak mutatkozott, a tenyészidé6 masodik felében a teméshozam emiatt
erdsen visszaesett. A talajg6zolés utan termesztett Fehér ozon fajtaja paprikan

a fert6zési index visszaesett (12,2 %). Ez igen jo effektivitasnak felel meg, s azt
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jelenti, hogy az a nematicid hatds két termesztési periodusra biztositja a
megfeleld koriilményeket.
A talajhémérsékletet a behatasi ido alatt folyamatosan ellendriztiik, s a

gbzbevezetéstél szamitott legtavolabbi ponton 90 °C-ot mértiink.

4.2.5. Szolarizacios eljaras

A talajtakaras segitségével létrehozott talajhomérsékleti értékeket a sz.
tablazaton tiintettiik fel. Mindkét helyszinen kigytjtottik a meteorologiai
kozéphomérsékleteket is. A kapott homérsékleti értékek azt mutatjak, hogy
homoktalajon magasabb talajmelegedés érhetd el a takarassal, mint tozeges
talajkeverék esetében. Mindkét helyszinen a vilagos folias takaras mutatkozott
hatékonyabbnak, de a fekete folia is emelte a homérsékletet a fedetlennel
szemben.

Hodmez6vasarhelyen 20 cm mélyen a hémérsékleti maximum 36-37 °C
volt, mig Mérahalom a 10 cm mélységben mért maximum 43-44 °C, itt a 25 cm-
es mélységben alacsonyabb értékek alakultak ki (39-41. tablazat).

A kezelések nematicid hatdsa

A karkép (fertdzottségi index %) alapjan tortént bonitalas eredményét a
42. tablazaton tiintetjiik fel.

A hodmezoévasarhelyi és a moérahalmi kisérletben is a legmagasabb
hatékonysagot a vilagos folias takaras eredményezte. A moérahalmi kisérletben a
fertdzési index % kezelés utan mind a vilagos, mind a fekete folias takarasnal
50 % ala csokkent a fonalféreg fertézottség.

A nematoda futtataisok eredményei is szinkronban voltak az
elobbiekkel. Itt is a vilagos folias takaras adta a legjobb eredményt (80, 50 %)
mig a fekete folia hatasa 65,00 %. A hatas 10 cm mélységben kifejezettebb a 25

cm mélységhez képest.
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A léghémérséklet alakulasa

(C - kozép)
39. tablazat
Foliatakaras
Datum Hoédmezdvasarhely Moérahalom
VIIL 5. 25,9 25,0
6. 24,4 25,0
7. 24,0 23,5
8. 25,9 25,0
9. 27,3 26,5
10. 29,5 29,0
11. 26,5 25,0
12. 20,6 21,5
13. 23,7 22,5
14. 25,3 25,0
15. 24,5 23,5
16. 21,5 21,0
17. 21,0 21,0
18. 25,0 23,0
19. 27,2 25,5
20. 27,6 26,0
21. 28,7 27,5
22. 27,4 27,5
23. 24,8 27,5
24, 24,0 23,5
25. 24,0 23,0
26. 27,5 23,5
27. 27,4 23,0
28. 27,0 25,5
29. 28,0 26,5
30. 28.8 27,0
31. 27,7 28,5




Szolarizacids talajhémérséklet alakulasa (‘C)
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(Hédmezovasarhely)
40. tablazat
Datum Foliatakaras Fedetlen | Fedetlen
1. 2.
Vilagos 1. | vilagos | fekete | Fekete
2. 1. 2.

VIIL 5. 27 27 25 25 23 23
6. 32 32 30 30 26 27
7. 36 35 32 32 25 26
8. 36 34 33 32 25 26
9. 35 35 32 31 26 27
10. 34 34 31 32 26 26
11. 34 34 31 32 25 26
12. 33 34 32 31 23 27
13. 33 33 31 31 23 26
14. 33 33 32 32 23 26
15. 33 33 33 32 24 26
16. 34 34 33 32 25 26
17. 33 34 32 32 24 25
18. 33 34 32 32 25 25
19. 34 34 33 33 25 26
20. 36 36 34 33 26 27
21. 36 37 33 33 26 27
22, 37 37 34 33 26 26
23. 36 36 32 32 25 25
24, 35 35 31 31 24 26
25. 35 35 32 31 25 25
26. 35 35 31 31 25 26
27. 36 36 32 31 25 26
28. 37 37 32 32 24 25
29. 33 34 31 32 25 25
30. 33 33 31 31 25 25
31. 32 33 31 31 25 25

A foliatakaras kotott talaj esetében nem emelte kifejezetten a

talajhomérsékletet.
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Szolarizacios talajhémérséklet alakulasa

( Mérahalom )
41. tablazat
Datum ‘ Fekete ‘ Vilagos ‘ Fedetlen
Mérési mélység (cm)

10 25 10 25 10 25

VIIL 5. 35 32 41 37 32 30
6. 36 33 42 39 33 30
7. 36 33 44 40 33 31
8. 37 34 44 39 32 29
9. 36 33 43 38 32 29
10. 36 33 43 37 33 29
11. 37 33 43 37 33 29
12. 37 33 43 36 33 29
13. 36 33 42 36 32 28
14. 35 32 43 36 32 29
15. 35 32 41 35 32 29
16. 35 33 42 35 32 29
17. 35 32 42 36 32 30
18. 35 33 43 36 33 31
19. 34 32 42 36 33 29
20. 34 32 41 37 32 30
21. 34 31 42 38 30 29
22. 34 31 41 37 30 29
23. 36 33 43 37 33 29
24. 36 33 44 38 32 29
25. 37 34 41 37 33 29
26. 36 32 43 37 32 30
27. 36 33 43 37 33 31
28. 35 32 42 37 33 30
29. 35 32 43 36 32 29
30. 35 32 43 36 31 29
31. 36 32 42 35 32 30

A talajhomérséklet a vilagos foliatakaras 10cm-es mélységében volt a

legmagasabb (41-43 °C).
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A szolarizacids vizsgalatok nematicid hatisa

( Hédmezdvasarhely — Morahalom )

42. tablazat

Kezelés

Fertozési index %

Kezelés elott

Kezelés utan

Hodmezovdsdrhely

Fekete folia 1,61 1,54
Vilagos folia 1,61 1,30
Takaratlan 1,61 2,22
Morahalom
Fekete folia
10 cm 2,36 0,86
25 cm 2,36 1,00
Vilagos félia
10 cm 2,52 0,32
25 cm 2,52 0,36
Takaratlan
10 cm 2,04 2,20
25 cm 2,04 2,40

A vilagos (atlatszo) foliatakaras nematicid hatasa nagyobbnak

mutatkozott ( 42. tablazat ).
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Szolarizacios vizsgalatok nematicid hatasa

(nematoda futtatasok eredményei)

(Hédmezovasarhely)
43. tablazat
Kezelések EI6 larva Populacié
atlag db/50 gr talaj csokkenés %
Kezelés el6tt Kezelés utan

Vilagos félia

10 cm 84 40 52,3

25 cm 63 31 53,0
Fekete folia

10 cm 115 83 26,9

25 cm 59 41 30,5
Takaratlan

10 cm 98 67 23.8

25 cm 43 31 29,5

A vilagos folia nematicid hatasa ebben az esetben is nagyobb volt. A

hohatas 10 cm mélyen hasonloan érvényesiilt, mint 25 cm-en.
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Szolarizacios vizsgalatok nematicid hatasa

nematoda futtatasok eredményei

(Morahalom)
44. tablazat
Kezelések EI6 larva Populacié
atlag db/50 gr talaj csokkenés %
Kezelés elétt Kezelés utan

Vilagos félia

10 cm 584,0 113,3 80,5

25 cm 141,3 66,0 53,19
Fekete folia

10 cm 582,6 203,3 65,00

25 cm 221,3 113,3 48,70
Takaratlan

10 cm 232,6 134,6 41,90

25 cm 117,3 72,6 37,90

Homok talajon a populacié csokkenés mértéke nagyobbnak mutatkozott

(44. tablazat).

Mint a beallitasokbol kitiint a két helyszinen beallitott kisérlet
augusztusi idészakban, amikor a kozéphémérséklet 21°C és 29°C kozott alakult,
25 nap alatt, a talajhdmérsékletet kiilonbozd mértékben emelte meg a
talajtipustdl és a foliatakaras min6ségétdl fiiggden. Homoktalajon kedvezdbb
talajhomérsékletek alakultak ki (konnyebben melegedd talaj), s itt €s a vilagos
takaras volt eredményesebb. A 41-44°C-o0s hdmérséklet - tartamhatasban — mar

elegend6 fonalféreg invazids larvak hoinaktivitasahoz.
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Amivel a nyari idészakban a kultaravaltas lehetdvé tesz hosszabb
expozicidés iddtartamot is, 5-6 hét all rendelkezésre az eljarashoz. A
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a dupla foliatakaras elonyosebb, s segitségével
még magasabb homérsékletek alakithatok ki, a leendd szolarizacios

technologiak ennek megfelelden kell kialakitani.
4.2.6. Paprikafajtak nematoda fogékonysaganak elbiralisa

A bioteszt vizsgalatokban 81paprikafajtat mindsitettink Meloidogyne
incognita gyokérgubacs fonalféreggel szembeni fogékonysag tekintetében. Az

iiveghazi konténeres vizsgalatok eredményét a 45. tablazatban szemléltetjiik.

A Meloidogyne érzékenységi vizsgalat eredmény

45. tablazat

Paprika fajta Rezisztens Erzékeny
tétel (db) tétel (db)

1. Capsicum 5 24
aunnum

2. Capsium 2 3
chacoense

3. Capsicum 17 10
chinense

4. Capsicum 13 7

frutescens

A magyarorszagi paprikahajtatasban felhasznalt Capsicum aunnum
fajtavalasztékban a valtozatok koziil csupan 5 mutatott ellenallésagot, a dontd

tobbség (24 valtozat ) érzékenynek bizonyult (45. tablazat).
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4.2.7. Gyokérgubacs fonalférgek kartétele paradicsomon

Gyokérgubacsképzé fonalférgek kartételének mértéke 6szi

paradicsomhajtatasban

46. tablazat

Megnevezés Termés Arbevétel
kg/m’
Ft/m’ Ft/ha
Fonalféregmentes haz 5,28 93,19 931900
Fonalféreggel fertozott 3,92 69,18 691800
haz
Kartétel mértéke 1,36 24,01 240100

A vizsgalat eredményeként - 17,65 Ft/kg atlagaron - 1 hektarra
vonatkoztatva 240100 Ft értékii terméskiesés mutatkozott a fertéz6tt hazban,
mely kizarolag a gyokérgubacsképzd fonalférgek kartételének volt
tulajdonithat6 (46.tablazat)

A terméskiesés a felso flirtemelet alacsony k6tésszamabol adodott
elssorban (az elsé flirtemelet termése még normalis, a masodiké mar csokkent
értékd volt).  Erdsebben fert6zott toveknél a gyokér korhadasa miatt a

tenyészidd vége felé kényszerérés allt eld.
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4.3. Allomanyvédelem modszerei

4.3.1. Novényvédo szer mellékhatasok vizsgalata

a., Viszgdlatok a mankoceb hatoanyag iiveghdzi molytetii elleni hatdsdval

kapcsolatban

Ismételt kezelés hatasa az imagok szamanak alakulasara, paradicsomon

(Hoédmezovasarhely, 1979)

47 tablazat
Imagé db/levél
Kezelés Ertékelések idépontja
IV.23.| IV.26. | V.2. V.7. V9. | V.10. | V.14. | V.16.
Dithatne
M-45 | 6,28 | 0,85 2,57 | 19,57 | 9,57 5,87 3,00 0,42
0,2 %
Vizes
kontroll | 7,87 | 8,01 9,12 | 20,87 | 21,00 | 57,50 | 65,75 | 86,25
Tojas- és larvadld hatas vizsgalata paprikan
(Hoédmezovasarhely, 1979)
48.tablazat
Imagé db/levél
Kezelés Kezeléstdl szamitott id6 (nap)
15 20 25 30 33
Dithane 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M-45
0,2 %
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Tojas- és larvaol6 hatas vizsgalata paradicsomon

(Hoédmezovasarhely, 1979)

49 tablazat
Imagé db/levél
Kezelés Kezeléstdl szamitott id6 (nap)
7 15 19 22 23

Dithane 0,00 0,00 0,00 0,40 0,96

M-45

0,2 %

Vizes
kontroll 0,53 0,66 1,30 9,36 12,66

Az inszekticid mellékhatas oka ez idaig teljesen még nem tisztazott, de
a kontakt hatason tilmendleg a kezelés hatasara feltételeznek a névényi szovet
tartalmaban egy olyan valtozast, amely az allatokra is hat.

Négyszeri permetezéssel az igen magas populaciot sikeriilt leredukalni.
Az els6 kezelés utan 24 nappal a vizzel kezelt kontroll esetében 86,25 db imago
volt levelenként. Ehhez képest a szamuk 0,42 db-ra csokkent a kezelt
novényeken. A csokkenéshez kétségkiviil hozzajarult az imagdkkal szembeni
riasztd hatas is. Ezt mind az izolatoros, mind az iizemi kisérletekben
megfigyelhettiik ( 47-49. tablazat).

A mankoceb hatdéanyagi Dithane M-45 gombadld szer inszekticid
mellékhatasa gyakorlati alkalmazasanak legnagyobb perspektivija a
paradicsomhajtatasban korvonalazodik, ugyanis a nyari hajtatasban az
alternaria, mig az Oszi-téli hajtatasban a fitoftora elleni preventiv és tiineti

kezelésekre egyarant eredményesen felhasznalhato.
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A készitmény, viszonylag magas élelmezés-egészségiigyi varakozasi
idejénél fogva, elsosorban a hajtatds kezdeti szakaszaban alkalmazhato,
azonban ismételt permetezésekkel mar akkor le lehet Ggy szoritani az iiveghazi
molytetii egyedszamat, hogy a sziiretek idoszakaban nem valik sziikségessé a
pillanatnyilag még kényszeriiségbdl végrehajtott 10-20 alkalommal torténd
beavatkozas.

b., Vydate 10 G inszekticid-nematicid granuldatum iiveghdzi molytetii elleni
mellékhatdasanak vizsgdlata

A liszteske imagd - fertdézés alakulasat sz. abran szemléltetjiik. Jol
érzékelhetd, hogy a granulatumszorast kovetdéen (VI 27.) a tOkezelések
hatasara a fertdzések jelentdésen csokkennek. A Vydate 10 G esetében a
granulatumszorast kovetd 3 hétig gatolta a populacid kiszélesedését.

A Chinufur 5 G kezeléseknél az imagd létszam csokkenés nem volt
olyan mértékii. A szeptember 24-i értékelés eredménye sz. tablazat azt mutatja,
hogy a Vydate 10 G kezelések hatasara a gazda-parazita viszony kedvezdbben
alakult, ami az alacsonyabb molytetli populacié kovetkezménye (a larvak
megtelepedésének emeletmagassaga is jelzi). Az is nyilvanvaldva valt, hogy a
felszivodd inszekticid granulatumok nem befolyasoljak kedvezétleniil az E.
formosa firkészdarazs megtelepedését.

A vizsgalat egyértelmiien igazolta a Vydate 10 G (oxamil) tiveghazi
molytetil repellens hatasarol tett megfigyelést. A készitmény hozzavetdlegesen
3 hétig érvényesiil, a segitségével az induld fertdzés mértékét hatasosan le lehet
soritani. A granulatumot kiszéras utan nem kell bmunkalni. A riaszto hatas zart
térben a locsolas ¢s az azt kovetd bomlas utan jon létre.

Bebizonyosodott, hogy a Vydate 10 G parhuzamosan alkalmazhato6 az
E. formosa firkészdarazzsal. Egyiittes felhasznalasuk esetén kedvezObbé tehetd
a gazda-parazita viszony, s igy nagyobb garancia a biologiai védekezési mod

sikerét illetden (50.abra).
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Az Uveghazi molytetii E. formosa gazda-parazita viszony alakulisa

paradicsomon
(Mindszent)
50.tablazat
U. Molytetii + U. molytetii
E. formosa fert6zés
Kezelés nimfa Gazdaparazita viszony % magassaga
Osszesen (levélemelet)
(db) E.formosa U. molytetii
Vydate 10 G 166,10 28,42 71,58 12,2
30 kg/ha
Vydate 10 G 65,70 39,57 60,43 10,6
60 kg/ha
Chinufur 5 G 420,20 3,05 96,95 12,8
30 kg/ha
Chinifur 5 G 709,50 11,50 88,50 14,8
60 kg/ha
Kezeletlen 343,10 16,35 83,65 13,5
kontroll

c. Zsirsav - kaliumso (kdliszappan) rovarold mellékhatdsdanak vizsgalata

Az alifas zsirsavak séi mar régota ismertek novényvédd szerek

segédanyagaként és igen fontos szerepet jatszanak a novényvédd szerek

formalasaban. A kereskedelmi kaliszappan-t, mint nedvesitoszert korabban, a

poliglikol

szarmazékok megjelenése

novényvédelmi gyakorlatban.

elott  kiterjedten

alkalmaztak a
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Jellegiiknél fogva alkalmasak arra, hogy a kornyezet peszticidterhelését
csokkentsék és elpusztitsak a korabbi hatéanyagokkal - igy a
foszforsavészterekkel, piretroidokkal, stb. — szemben rezisztensé valt allati
kartevoket. Szelektiv tulajdonsagukbol adoddan ugyanakkor a kartevok
egyedszamat szabalyozd természetes ellenségeket — hasznos parazitoidok
ragadozo szervezetek — kiméli.

Kisérleteink soran megallapithato volt, hogy a 10 — 22 szén atomszamu
zsirsav sok Oonmagukban is fejtenek ki rovardld hatast, peszticid hatdanyag
jelenléte nélkiil is.

Eszleltik azonban, hogy ha a zsirsavsobol, mint hatéanyagbél és
csapviz, illetve csapviz-alkohol elegyébdl, mint vivéanyagbdl permetezdszert
allitunk elo, a szer csak kismértékben hatasos, rovar6ld hatékonysaga nem éri el
azokét a kompoziciokét, amelyekben a feliiletaktiv anyag mellett még egyéb
rovar0l6 szer hatéanyag is (pl. foszforsav-€szter) talalhato.

Biologiai kisérleteink soran kitlint az is, hogy ha olyan kompoziciot
allitunk eld, amely hatdanyagként 100 tomegrész zsirsav vagy zsirsav elegy
kaliumsoéra nézve még 0,5 — 20 tomegrész EDTA-t, vagy TA-t és vivoanyagként
csapviz és alkohol - eldnydsen etanol vagy izopropil-alkohol elegyét
tartalmazza — olyan terméket nyeriink, amely az ismert rovar6ld
kompoziciokkal azonos hatékonysagu.

A készitmény hatasa még fokozhatd, ha a hatdéanyag elegyhez még 0,2
— 5 tomegrész borkdsavat is keveriink — 100 tomegrész zsirsav-sora szamitva.

A biologiai kisérletek soran megallapitottuk, hogy a hatéanyag elegy
szinergista hatassal rendelkezik, vagyis az elegy komponensei dnmagukban
inszekticid tulajdonsag szempontjabol hatastalanok, illetve joval kisebb
rovar0l6 hatast fejtenek ki, mint maga a hatdéanyag elegy.

Feltehetden a készitmény azaltal fejti ki hatasat, hogy ha a rovar
kiiltakardjara permetezziik, azon bevonatot képez €s megneheziti, illetve

megzavarja a rovar nedvesség felvételét és leadasat. Ennek kovetkeztében a
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rovarok kiszaradnak és elpusztulnak. Ezen az alapon hat a készitmény az egyes
rovarfajok tojasaira is.

Azt tapasztaltuk, hogy a zsirsav kaliumsé énmagaban, csapvizes oldat
alakjaban azért kevésbé hatékony, mert nem képes Osszefiiggd bevonatot
alkotni.

A rovart elpusztitoé hatast eldidézheti az is, hogy a készitményben 1évo
kaliumionok a levegdben 1év0 szén-dioxiddal kalium-karbonatot képeznek,
amely mint finom szemcsés szilard anyag kivalik és mechanikailag pusztitja a
rovarokat.

A készitmény a talajba juttatva diszpergaldé hatast, javitja a
talajszerkezetet, a tomorodottséget csokkenti és taplalékul szolgal a hasznos
mikroorganizmusoknak. A készitmény 20-60 tomeg %o, célszeriien 30-40
tomeg % hatéanyag tartalma koncentratum formaban keriil gyartasra.

A biolégiai hatas

A készitmény biologiai hatasanak leméréséhez, a hatasspektrum és az
alkalmazasi teriiletek meghatarozasahoz nagyszamua mérésre keriilt sor.

Az elozetes labor scree-nek eredményeire kisparcellas kisérletek
épiiltek, majd a hatdsagi engedélyezési eljaras soran nagyparcellas és iizemi
méretl vizsgalatok torténtek.

A mérések alkalmaval bebizonyosodott, hogy a ,Rovar6lé szer”
els6sorban a lagykutikulaju szivokartevok ellen hatasos és ez a hatékonysag a
gyakorlati kovetelményeknek megfelel.

A kovetkezOkben a hatékonysag €s a hatasspektrum érzékeltetésére

bemutatunk néhany mérési eredményt:

Kétfoltos takacsatka 98,2%
Uveghazi molytetii 94,3%
7Z6ld 6szibarack-levélteti  89,6%
Korte levélbolha 76,3%

Hamvas szilva-levéltetii 95,5%
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Alkalmazasi teriiletek

A z0ldség- és disznovényhajtatasban szivokartevok (elsdsorban fitofag
atkak, levéltetvek, molytetvek) ellen vehetd szamitasba.

Ebben a kornyezetben kiilonos hangsalyt ad az a koriilmény, hogy
nagyon gyakran, szinte hetenként sziikséges kezelni rovardld szerekkel a
novényallomanyt. A hagyomanyos kémiai szerekkel ez nagyon veszélyes, s
szinte megoldhatatlanna teszi a ndvényapolasi- és a termésszedési munkak
Osszehangolasat a novényvédelemmel.

A Bio-Sect-nél ezek a kérdések (munkaegészségiigyi- ¢lelmezés-
egészségiigyi varakozasi ido egyarant 0 nap) nem vetddnek fel.

Az alkalmazas el6nyei:

- parazitakiméld jellegénél fogva beépithetd a biologiai védekezési
eljarasokat alkalmazzak iiveghazi integralt védekezési technoldgiakba

- a permetlé az esetlegesen kialakult korompenészt oldja, s felso

permetezoontozéssel eltavolithato a novényzetrdl.
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4.3.2. Biolégiai védekezési eljarasok
4.32.1. TUveghizi molytetii elleni védekezés Encarsia formosa

fiirkészdarazs alkalmazasaval

A parazitoidok megbizhaté eredményes alkalmazasanak alapvetd
feltétele a hasznos rovarok tomegtenyésztésének megoldasa, a tenyészetek
fenntartasa. Ahhoz, hogy az iiveghazi molytetii elleni biologiai védekezési
programot szakszertien valdra lehessen valtani, az igényeknek megfeleld
mennyiségl fiirkészdarazsat kell 1étrehozni.

Az E. formosa els6 hazai tomegtenyésztését paradicsomon és dohanyon
Hodmezdévasarhelyen alakitott ki, a Csongrad megyei Novényvédelmi
Allomason (4bra). Az igények hamar kin6tték ezt a keretet. 1984-t3l a szentesi
Arpad Tsz-ben torténik a tenyésztés kettés hasznositisi H, fajtaju paprikan.
Ezt a mddszert csak Magyarorszagon alkalmaztak, aminek az a magyarazata,
hogy az iiveghazi molytetii sehol sem jelentkezik az itthonihoz hasonlo
tomegben paprikan, sot védekezést igényld kartevoként sem tartjak szamon
ezen a novényen.

A H, fajtaju (hegyes-erds) paprika felfuttatott, nagy lombfeliiletével
rendkiviil alkalmas nagy tomegli parazita létrehozasara. A liszteske fertdzés
elhelyezkedése a novényen nem mutat a paradicsoméhoz, az uborkaéhoz vagy a
dohanyéhoz hasonlo6 szabalyszerliséget, de a fiatalabb levelekrdl lehet gyiijteni
a fekete nimfakat, levelenként 500 — 600 db-ot. A parazitakat hordozoé levelek
eltavolitasanak nincs kiilonosebben karos kovetkezménye. Elonye a
moddszernek még az is, hogy a novényvédd szerek koziil az egész
tenyésziddszak alatt joforman csak a pirimikarb hatéanyagot sziikséges
alkalmazni (levéltetvek ellen), s ez a parazitakat kellden kiméli.

A hazai zoldséghajtatasban a fiirkészdarazs iranti igény 3 id6szakban
jelentkezik. A fitott termesztoberendezésekben a téli - tavaszi paradicsom- €s

paprikakultarakban januar — februarban, a flitetlen foliak alatt aprilis —



134

majusban, az 6szi - téli paradicsom- és paprikahajtatasban pedig augusztus —
szeptemberben van sziikség a parazitdk betelepitésére. A tomegtenyésztést
ennek megfelelden kell iddziteni (37. abra).

A fiirkészdarazs nimfakat a hordozé levéllel még a kirajzas elott 6ssze
kell gytijteni a novényekrél. A tovabbi manipulalas céljabdl sziikség lehet
bizonyos ideig tartd tarolasra a kibocsatasig. Ahhoz, hogy a tarolas alatt ne
keljenek ki a parazita imagok, olyan alacsony homérsékletet kell tartani,
amelyen lelassulnak az életfolyamatok, de az allatok nem pusztulnak el.

Az optimalis tarolasi homérséklet megvalasztasahoz Kkiterjedt
vizsgalatokat kellett folytatnunk. A hazai gyakorlatban mar bevalt +5 °C — ra
valé hutéssel 3 héten keresztiil tarolhatok karosodas nélkiil a parazitoidok.

Magasabb hémérsékleten (+8 °C) mar a hiitétérben kirajzik a
fiirkészdarazsak egy része. (38. tablazat).

A legtobb megfigyelés szerint az E. formosa sziznemzéssel szaporodik,
himek csak a kedvezdtlenebb periddusokban (alacsony homérséklet, nagy
parazitaltsagi arany stb.) jelennek meg kozottitk nagyobb szamban.

Az elméleti szaporulat, 75 ndstényt figyelembe véve, 3:1 atlagos

ndstény — him arany mellett a generaciok soran a kovetkezoképpen alakul:

Fo 75 fiirkészdarazs

F, 2250 furkészdarazs

F, 28500 fiirkészdarazs
F; 480937 fiirkészdarazs
F4 8115866 fiirkészdarazs

Optimalis hémérsékleten (27 °C) 4 generacio kifejlddéséhez alig tobb
mint 2 hoénapra van sziikség. Ennyi idé alatt 75 néstény flirkészdarazs
utddjainak a szama meghaladja a 8 milliot.

Mivel a parazitoidokat a liszteskék megjelenése utan telepitjiikk be a

kiilonb6z6 homérsékletli termesztdberendezésekbe, tudnunk kell, hogy
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homérséklettd] fiiggden hogyan alakul a fejlddésmenetiik, milyen hosszi az
életciklusuk.

Az E. formosa els6 tudatos hazai alkalmazasara Hollandiabol szarmazo
torzzsel  1977-ben  keriilt sor a  forraskati  Haladas  Tsz-ben,
paradicsomhajtatisban. Ett6l az id6to] kezdve a MEM Novényvédelmi és
Agrokémiai Kozpont Hodmezdvasarhelyen mikodd Biologiai Védekezési
Laboratoriuma foglalkozott a parazita hazai alkalmazasi lehet6ségeinek a
kidolgozasaval. Jelent6sebb teriileti felfutas 1983-ban tortént, amikor a Szentesi
Korai zoldségtermesztési Rendszer vallalkozott a fiirkészdarazs tenyésztésére
iizemi feliileten. Ebben az évben a felhasznalas 6 hajtatotizemet és 37 haztaji
kertészetet érintett, csaknem 12 ha {iveg és folia alatti teriilettel. 1984-ben a

teriilet mar 25 ha-ra boviilt (51.tablazat), majd a kdvetkezo években a 40 hektart

elérte.
Encarsia formosa felhasznialasa a hazai
iiveghazakban
51.tablazat
Kultira Feliilet (m?)

Folias paradicsom 100500
Uveghazi paradicsom 85000
Folias paprika 8250
Uveghazi paprika 42000
Folias uborka 3300
Folias gerbera 500
Uveghazi gerbera 7000
Osszesen: 246550

A hazai tapasztalatok szerint folia alatt hajtatott paradicsomban a

kiiiltetés utan kozvetleniil telepitve és azt 2 hét mulva megismételve, dsszesen
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60000 parazita’ha elegendének mutatkozott a tavaszi hajtatasban. Uveghazi
koriilmények kozott 3 telepitéssel Osszesen 120000 fiirkészdarazs/ha adta
ugyanazt az eredményt (39.4bra).

Uborkaban a holland moddszer szerint 300000 — 400000 parazita
sziikséges hektaronként, 4 betelepitéssel, tiveghazi koriilmények kozott. A hazai
tapasztalat az, hogy folia alatt a 140000 furkész/ha is elegendd (40. abra).

A hajtatott novényeket az iiveghazi molytetiin kiviill szdmos mas
karositd is veszélyezteti, amelyek ellen szintén bioldgiai mdodszerekkel vagy
szelektiv modon védekezhetiink. A fejlett integralt rendszerekben egyre kisebb
szerep jut a novényvédod szereknek, de egyes karositok fellépésének éppen a
peszticidek mell6zése teremt kedvezd helyzetet.

Eltérd az E. formosa egyes fejlodési alakjainak novényvédd szer
érzékenysége. A nimfa ellenalld viaszburka jelentds védelmet nyujt a benne
fejlodd rovarnak, imagokeléskor (amikor a fiirkészdarazs kiragja magat)
azonban fennall az oralis mérgezodés veszélye. A kifejlett imago kifejezetten
érzékeny. A leveleken mozognak és taplalkozva allandé kontaktusban vannak a
mérgezett feliilettel. A permetlé hatasok ellen igy védtelenek.

A kiilonb6z6 peszticidek E. formosa nimfakra gyakorolt hatasanak
vizsgalati eredményeibdl a hazaiakat emlitjik. A tablazatokban a hajtatas
koriilményei kozott engedélyezett, perspektivikusnak itélt inszekticidek,
akaricidek ¢és fungicidek nimfak elleni szelektivitasanak eredményeit tiintettiik

fel.
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(Inszekticidek)
52. tablazat
Készitmény Hatéanyag | Koncentracio | Szelektivitasi
% %
Actellic 50 EC Pirimifosz- 0,20 0,57
metil
Bi 58 EC Dimetoat 0,20 86,35
Chinetrin 25 EC Permetrin- 0,05 1,93
tetrametrin
Cybolt 100 EC Fluometrin 0,08 8,73
Cymbush 25 EC Cypermetrin 0,05 0,95
Danitol 10 EC Fenpropatrin 0,10 37,13
Decis 2,5 EC Deltametrin 0,05 2,12
EGYT 2669 50 EC Hidroprén 0,20 48,23
Enstar 5 E Kinoprén 0,20 53,20
Hostaquick 50 EC | Heptanofosz 0,15 0,75
Hostathion 40 EC Triazofosz 0,15 21,40
Isathrine Biorezmetrin 0,04 43,86
Lannate 20 L Metomil 0,15 3,93
Mitac 20 EC Amitraz 0,25 13,38
Pirimor 50 DP Pirimikarb 0,05 93,82
Ultracid 40 WP Metidation 0,05 0,33
Unifosz 50 EC Diklérfosz 0,10 23,37
Vydate L. Oxamil 0,10 59,15
Viodate 50 EC Metoprén 0,20 34,59
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Encarsia formosa fiirkészdarazs - nimfa

novényvédo szer - érzékenysége

(Fungicidek)
53. tablazat
Készitmény Hatéanyag | Koncentracié | Szelektivitasi
% %

Afugan Pirazofosz 0,10 34,45

Ch. Fundazol 50 WP Benomil 0,10 99,29
Cuprosan Super D | Réz + zineb 0,30 98,36
Dithane M-45 Mankoceb 0,20 95,41
Rézoxiklorid 50 WP | Rézoxiklorid 0,30 98,89
Ronilan 50 WP Vinklozolin 0,10 99,95
Ventilalt kénpor Kén 20 kg/ha 62,34
Zineb 80 Ditiokarbamat 0,30 100,00

A Pirimor 50 DP, a Bi 58 EC, a Vydate L és a Ventilalt kénpor kiméld
hatasa lehetové teszi a levéltetvek és a fitofag atkak elleni alkalmazasukat.
Bizonyos mértékig itt is mérgezddnek a parazitdk a nimfaburkon beliil vagy a
kibujas kozben, azonban nagy résziik életben marad. A hajtatds novényvédo
szer strukturajaban eldkeld helyet elfoglald szintetikus piretroidok az Isathrine
kivételével erdsen mérgezoek a fiirkészekre. A gombaold szerek (kivéve az
Afugant) nem toxikusak a nimfakra, alkalmazasukra barmikor sor keriilhet
anélkiil, hogy veszélyeztetnék a programot. Figyelmet érdemel még a

juvenoidok (Enstar 5 E, Viodat 50 EC) kimél6 hatasa is.
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4.3.2.2. Gyokérgubacs fonalféreg elleni védekezés Arthrobotrys oligospora
"hurokveté" gombaval
A kéthetes szaporitasi folyamat soran 10° - 10° spéra/gramm téptalaj
titerli Arthrobotrys oligospora folyékony biopreparatumot sikeriilt eloallitani. A
laboratoriumi készitmény tarolasa a tovabbiakban hiitoszekrényben, 1-2 °C
homérskleten tortént.
Arthrobotrys oligospora "hurokvet6' gomba hatékonysaga M. incognita
invazios larvak ellen
(Hoédmezovasarhely, 1992)
54. tablazat

Kezelés Ismétlés Futaté viz El6 larva
(ml)
Arthrobotrys db/ml db/ismétlés

Spp. 2 X 10° 1 42 2 84
Spora/konténer 2 38 3 114

3 44 0 0
4 50 4 200
5 36 5 180

6 28 0 0
7 46 3 138
8 62 5 310
9 36 3 108

10. 44 2 88

Atlag é16 - - 12,22
larva:
Kezeletlen 1 46 14 644
(fertozott) 2 54 8 432
Kontroll 3 50 10 500
4 52 12 624
5 44 10 440
6 62 8 496
7 40 8 320
8 38 6 228
9 52 14 728
10 50 5 200
Atlag é16 - - 46,12
larva:
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A ,hurokvet6” gomba alkalmazasa az ¢16 larvak szamat jelentosen csokkentette
(54. abra). Ebben az id6szakban ezenkiviil még tobb ( laboratoriumi, {iveghazi)

beallitas tortént.

4.3.2.3. Rovarparazita fonialférgek alkalmazasa
Cserebogar pajorok (Polyphylla fullo, Anomala vitis)

A tesztallatok 3 héten keresztiil sem fertézddtek, pusztulasuk nem volt
kapcsolatos a parazita-Nematodakkal. A viaszmoly tesztallatok (kontroll) a 3-4.
napon minden kezelésben -elpusztultak, felboncolasuk utan igazolodott a
Nematoda-fertdzés.

Gyapottok bagolypille (Helicoverpa armigera)

A tesztallatok 24 ora elteltével mortalis és praemortalis allapotba
keriiltek Nematoda-fertdzés kovetkeztében.
Kaposztalepke (Pieris brassicae)

A tesztallatok 24 ora elteltével mortalis és praemortalis allapotba
keriiltek. Testiiregiikben nagyszamu invazids larvat észleltiink.

A rovarparazita fonalférgekkel (Steinernema) kapcsolatos vizsgalatok
soran sikeriilt adaptalni és laboratoriumi méretekben begyakorolni két
Nematoda-tomegtenyésztési modszert.

A viaszmoly-os laboratériumi tenyészet folyamatos fenntartasaval
biztositani lehet a screen-ek fert6z6 anyagat. A Bedding-féle szivacskulturas
tenyésztés volumenének szabalyozasaval a gyakorlati védekezési programokhoz
is el6allithaté Nematoda tomeg (41-42.abra).

A tesztvizsgalatok ramutattak arra, hogy a Steinernema fajok és torzsek
szigoruan  gazdaspecifikusak. Az altalunk alkalmazott  Steinernema
carpocapsae ALL (BIOSYS Pest Control Company) térzs a cserebogar
pajorokat nem parazitalja, viszont megfeleld gazdaallat szamara a gyapottok
bagolypille herny6 és a kaposztalepke hernyd, igy az elleniik valo hatékony

biologiai védekezés a felhasznalasukkal megoldhato.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag éghajlati — talaj- és termalviz kincsben rejld adottsagai
kedvezden hatnak a novényhazi termesztés kialakitasara, fejlesztésére és
terileti kiszélesitésére. Ezt a lehetOséget mar korabban felismerte a
mezogazdasag és ennek koszonhetden ma a zoldség- és diszndvényhajtatas
meghatarozd kertészeti agazatta valt, melynek nemzetgazdasagi -értékei
vitathatatlanok.

A termesztésben €s az ehhez kapcsolodo novényvédelmi tevékenységben
— ha nem is élesen — el lehet hatarolni bizonyos korszakokat. Ahogy finomodtak
a kertészeti folyamatok, ehhez igazoddan a novényvédelmi tevékenység is
korszerlisodott. Ez az eljarasok szinvonalaban, hatékonysagaban, a
kijuttatastechnikaban ¢és a felhasznalt novényvédd-szer hatdanyagok
min6ségében is megnyilvanult. Vitathatatlan, hogy a folyamatban a holland
technologianak és tapasztalatoknak nagy szerep jutott €s a hatds ma is
érvényesiil.

A ndvényhazak zart tere, a viszonylag liberalis szaporitéanyag forgalom,
a védett klima mindenkor jo lehetdséget nyujt a nalunk nem honos, kiilhonbol
behurcolt vagy betelepedett 1j karositoknak, melyek ebben a kornyezetben
altalaban ,bennraragdnak”. A novényvédelem emiatt, az 0j karositok
életkoriilményeinek, karositasanak tanulmanyozasara és kiilonosen az elleniik
vald hatékony védekezes kidolgozasa érdekes szakmai feladatot kap.

Az iiveghazi novényvédelem alaptevékenysége a talaj fertStlenitése. A
novényhazak iddsodésével felhalmozodnak a talajban €16 €s onnan fert6zd
terrikol szervezetek, részben, pedig a lomb és terméskarositok ott atteleld
alakjai. Idével olyan mértékben elszaporodnak, hogy szinte lehetetlenné teszik
a termesztést. Kiilonosen vonatkozik ez a gyokérgubacs fonalférgekre, melyek
szamara optimalisak a feltételek.

A talaj fertdtlenitése €s igy a fonalférgek elleni védekezésre sokféle

technoldgia all rendelkezésre, de ezek veszélyesek a kornyezetre és artalmas
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eljarasok. A jovo Utja ezen a téren tobbiranyu. A karositoknak ellenallo,
rezisztens fajtak nemesitése lenne a legpraktikusabb, de ez a torekvés altalaban
kompromisszummal jar, a rezisztencia bevitele termés csokkenésben is
megnyilvanul. A masik Ut a bioldgiai modszerek kikisérletezése és bevezetése.
A dolgozat ezekkel a témakkal — ,hurokvet6” gombak alkalmazasa,
szolarizacio, rovarparazita fonalférgek felhasznalasa — kiemelten foglalkozik.

Az liveghazi novényvédelem a karositok fokozott veszélyessége miatt
igen intenziv. Ez vonatkozik az allomanykezelések szamara, gyakorisagara is. A
veszélyes, kornyezetre  mindenképpen  artalmas kémiai = védekezés
visszaszoritasa, helyettesitésére a biologiai mddszerek atiitd sikerrel jarnak a
zart tér ugyanis nemcsak a karositoknak, hanem a hasznos természetes
ellenségeknek is kedvez. Eppen ezért a biologiai védekezés a
termesztOberendezésekben a legigéretesebb. A fejlesztésnek mindenképpen
ezen az Uton sziikséges haladnia.

A leirtakban foglaltak utani idészakban keriilt sor az u.n. integralt
termesztés kialakitasanak els6 Iépéseire. Ez magaba foglalja a bioldgiai
védekezés lehetdségeinek messzemend kihasznalasat is.

A dolgozat szinte teljes mértékben a kartevd allatokkal foglalkozik, de a
megallapitasok éppugy vonatkoznak a novénybetegségekre — virus, baktérium,
gomba — is. Ez a szakteriilet is hasonléan nagy gondot okoz. Gondoljunk csak
példaul a nagy gazdasagi karral fenyeget6 uborka peronoszpdrara, a paradicsom
foltos hervadas virusra (TSWV), vagy a pirenochétas paradicsom
gyokérparasodasra, melyek éppugy a kézelmaltban felbukkant karositok kozé

tartoznak.
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6. OSSZEFOGLALAS
Az orszag hajtaté feliiletének jelentés hanyada Csongrad megyében
koncentralodott, igy mindig is kiemelt feladat harult a Csongrad megyei
Novényvéds Allomas szakmai kollektivajara ezen a szakteriileten.
Dolgozatom célja: bemutatni azokat az 1974-1999 év kozotti kutatas
fejlesztési eredményeket, melyek jorészt tevékenységemhez fiizodnek.

A novumok az 1974-1999 id6szak aktualitasaiként értékelendok.

Uj kartevok a hazai névényhazakban

Gyokérgubacs fonalférgek
Tiszakécskén 1979-ben a paradicsom gyokerek nematoldgiai vizsgalata nyoman
a Meloidogyne thamesi ( Chitwood ) gyokérgubacs fonalférget a M. arenaria-
val kevert populacidban talaltuk ugy, hogy egy-egy gydkérben mindkét faj
ndsténye elofordult egyidejiileg. A fajok mennyiségi aranya a kipreparalt és
meghatarozott allatok szerint 1:10 volt a M. arenaria javara. A kertészeti telep
egyéb novényein (paprika, petrezselyem, kapor, gerbera) a M. thamesi-t nem
sikeriilt kimutatni. A Meloidogyne thamesi el6fordulasanak észlelése a hazai
faunara nézve 0j fonalféreg faj regisztralasat jelentette.

1991 és 1992 nyaran Forraskit kozség hataraban pazsitfiiféle
gyomndvényeken a Meloidogyne naasi Franklin "gabonaronté gubacsféreg"
elofordulasat és kartételét figyeltilk meg. A fonalféreg faj Magyarorszagon j

fauna elem.

Uveghazi lombkartevék

1981-ben egy szentesi ilveghdzban a zoldséghajtatasban 1j, e teriileten
Magyarorszagon ismeretlen atkafajt, a szélesatkat (Polyphagotarsonemus latus
Banks) sikeriilt megtalalni. Rogzitettik a tapnovénykorét, meghataroztuk a

kartétel formait és mértékét, megfigyeléseket folytattunk kornyezeti igénye
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paramétereinek meghatarozasara. Védekezési kisérletekkel alakitottuk ki a
leghatékonyabb technologiakat (Vydate 20 EC, Ventillalt kénpor).
1984-ben szintén a szentesi Arpad Szovetkezet iiveghazaban észleltiik
Magyarorszagon els6 alkalommal a paradicsom levélatkat (Aculops lycopersici
Massee). Ellene szintén az elemi kén hatéanyagu Ventillalt kénpor készitmény
bizonyult a leghatékonyabbnak, mely jol beilleszthetd a bioldgiai védekezési
eljarasokat alkalmazé integralt novényvédelmi programokba.

Két szegedi hajtatolizemben 1985-ben a gerbera aknazolegyet (Liriomyza
trifolii) ) hazai gazdanovényeként észleltik paradicsomon, uborkan és

paprikan.

Védekezési technologiak kidolgozasa

Talajfert6tlenitési technologiak kidolgozasa

Az liveghazi talajokbol fellépd karositok koziil a gyomndvények tekintetében a
felmérések szerint a tyukhar (Stellaria media) és a kicsi gombvirag (Galinsoga
parviflora) magas fertoz¢si aranyai jelentették a legnagyobb veszélyt a hazai
novényhazakban. A viszonylag sekély mélységbdl (0,5 cm) csirazéd tyakhur
elleni hathatos védekezés érdekében az altalanos hatasu talajfertotlenitoszerek
kezelés utani folia takarasa valt altalanossa, mert ilyen médon a hatéanyag
kiparolgasat késleltetni lehetett.

Az egyszikii gyomok teljesen visszaszorultak a termesztOberendezések
hasznositasa soran, s a rendszeres mechanikai gyomirtas az éveldket is
szamiizte a novényhazakbol.

A fitopatogén gombak eléfordulasanak vizsgalata soran bebizonyosodott,
hogy a talajban talalhatd Sclerotinia, Alternaria, Rhizoctonia, Fusarium
szaporitoképletek oriasi veszélyt jelentenek a hajtatott ndvények szamara és ez
messzemenden sziikségesé teszi a talaj fert6tlenitését.

A gyokérgubacs fonalféreg (Meloidogyne spp.) fertdzés felmérései soran

bebizonyosodott, hogy a rendszeres talajfertotlenitések ellenére az 1973-1978
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évi idoszakban kiszélesedet a kartétel. Ez 6t éves viszonylatban azt jelentette,
hogy az induld 1,7 hektaros fertdézés 10,4 hektarra ndrt, mely elsdsorban a
hajtatott paradicsomot €s paprikat érintette Csongrad megyében.

A kémiai talajfertdtlenités technoldgiainak kidolgozasa az 1974 és 1982
kozotti iddszakra esett. A kialakitott rapid, 10 napos bioteszt eredményei
alapjan keriilt sor a kis- és nagyparcellds vizsgalatokra. A regisztracios
vizsgalatok megszabtak a védekezési iranyt, s ezek szerint a Di-Trapex, Shell
DD, Basamid G, Vydate G, Vydate 25 EC és Metabrom 980 készitmény
alkalmazasa hosszu id6n keresztiil hazai gyakorlatta valhatott.

A HOCON T. S. kazanokkal kialakitott talajgdzolési technologia -
foliaparnas talajkezelés esetén - napi 600 -1200 m’ teriilet teljesitményii, a
gbzolési koltsége 60-80 Ft/m’. A gbzolés akkor megfelelé hatékonysagu a
kiilonbozo karositokkal (fonalférgek, gyommagvak, talajgombak) szemben, ha a
gbézbevezetési helytdl szamitott legtavolabbi ponton, 30 cm mélyen a

talajhdmérséklet eléri a 90°C - ot.

A szolarizacios eljaras kidolgozasa soran kitiint, hogy a legjobb nematicid
hatast a kettds foliatakaras (vildgos + fekete) eredményezte. Itt 6 hetes
tartamhatassal szamolva a gyokérgubacs fonalférgek invazios larvainak
mennyiségét 10 cm mélyen 80,5%-kal, 25cm mélységben - pedig 53,19%-al
csokkentette ez a technoldgiai valtozat.

A gyokérgubacs fonalféreg rezisztens paprika fajtak nemesitése soran
sikeriilt kialakitani egy megfelelG mesterséges fertézési modszert, mellyel le
lehet mérni a fajtavaltozatok nematodakkal szembeni fogékonysagat. Az
értékeléskor a Taylor - Sasser féle, 5-6s fokozatu skalat alkalmaztuk.

A gyokérgubacs fonalférgek effektiv kartételét paradicsomhajtatasban
meértiik le 1977 - ben. A fonalféregmentes iiveghazban a termésmennyiség 5,28
kg/m’, mig a fertézott berendezésben 3,92kg/m” volt, mely hozzavetélegesen

26 % - os termésveszteséget jelent, és 240.000 Ft/ha bevételkiesést okoz.
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Allomanyvédelem moédszerei

Novényvédo szer mellékhatasok vizsgalata

A mankoceb hatéanyagi Dithane M - 45 gombadlod szer {iiveghazi
molytetii elleni mellékhatasanak mérése soran (tojas és larvadld effektus)
kitlint, hogy ismételt permetezésekkel igen jelentds lisztecske populaciot
sikeriilt visszaszoritani. Ennek a megfigyelésnek a paradicsom hajtatasban
mutatkozik a legnagyobb perspektivaja.

Az oxamil hatéanyagu inszekticid - nematicid Vydate 10 G granulatum a
kiiltetett novények tove koré szérva, majd belocsolva a névényzeten talalhato
tiveghazi molytetl imagokat elriasztja.

Az alifas zsirsavak (kaliszappan) s6i megfelelden formazva (Bio-Sect
készitmény) a lagy kutikulaju szivo kartevOk ellen a gyakorlatban bevalt és
fontos elemét képezni a novényhazi integralt névényvédelmi rendszernek.

Biologiai védekezési eljarasok

A Hoédmezdvasarhelyen kidolgozott Emncarsia formosa molyteti
fiirkészdarazs kereskedelmi "terméket" évente tobb, mint 40.000m’ névényhazi
feliileten alkalmaztak az 1980 - as években.

Az Arthrobotrys oligospora " hurokvetd gomba" izolatumok Kkitiin6en
bevaltak a gyokérgubacs fonalférgek (Meloidogyne spp.) elleni védekezésben.
A felhasznalasukkal t6rténé biopreparatum kialakitasa a kozeljovo feladata.

A rovarparazita fonalfégekkel (Steinernema spp.) kapcsolatos vizsgalatok
soran sikeriilt adaptalni és laboratériumi  méretekben begyakorolni két
tomegtermesztési (Galleria melonella ill. Bedding - féle) mddszert, mely az
1980 - as években az alapjat képezte az ilyen iranyokban folyo, kiszélesedd

kutaté munkaknak.
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