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1. Bevezetés

Az étkezési paprika egyik kedvelt tipusa a bioldgiailag érett
allapotban fogyasztott paradicsomalaku paprika (Capsicum annuum ssp.
annuum convar. grossum). E tipusbol Magyarorszag korabban jelentds
exportot bonyolitott le (az 1970-es években mintegy 20 ezer tonnat). Az
export a kovetkezd évtizedekben jelentdsen visszaesett, amelynek oka
részben az egyre nagyobb mértékben fellépé maghazpenész. E probléma
azt is eredményezte, hogy az egész bogyd exportalasa helyett a darabolt
paprikahus exportja jutott szerephez. A paradicsom alaku paprika
maghéazpenészét (maghazrothadasat) a szakirodalom és eldzetes
vizsgalataink alapjan az Alternaria alternata KEISSLER gomba okozza.
A koérfolyamatban nemcsak maga a korokozo, hanem az altala termelt
tentoxin is szerepet jatszik, mely a csirandvényeknél a klorofill-szintézist
gatolja. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a korokozo elleni
fungicides védekezés nem jelent tokéletes megoldast. Ezért valt

szlikségessé az utobbi években tolerans fajtak eldallitasa is.

A kutatomunka célkitlizéseit a kovetkezékben hataroztuk meg:

o Alternaria alternata izoldtumok Osszehasonlitdo vizsgdlata,
morfologiai- és tenyészbélyegek alapjan.

e A taptalaj pH értékének, a taptalajban taldlhaté cukor- és
nitrogénforras mennyiségének, kémiai Osszetételének, a
megvilagitas és az UV besugarzas hatdsanak meghatarozasa az
Alternaria alternata ndvekedésére (autdkologiai vizsgalatok).

e Paprika csirandvények tentoxin érzékenységének meghatarozasa.



e Paprika vonalak, fajtdk fogékonysaganak tisztdzasa, gyors,
csirandvény korban elvégezhetd tesztelési mddszer kialakitésa.

e A paprika bogyo-présnedv cukor- €s szdrazanyag tartalma, illetve
pH értéke és a bogyd megbetegedés mértéke kozotti kapcsolat
kimutatésa.

e A bogyd magassag ¢s a bogyodfertézottség mértéke kozotti
kapcsolat feltarasa.

o Alternaria alternata kérokozdéval szemben ellendlld, jo

termoképességii hibridek eldallitasa.

A kisérletek soran vizsgalatokat végeztiink a maghazpenészt
okozd Alternaria alternata gomba fejlodését befolyasold abiotikus ¢€s
biotikus kornyezet hatasaival kapcsolatban. Tanulmanyoztuk a tapkozeg
pH értékének hatasat, a szén és a nitrogénforras szerepét, a hdmérséklet
¢s a fény hatasat, illetve Trichoderma sp. Alternaria alternata-ra kifejtett
hatasat.

Megvizsgaltuk Magyarorszag kiilonbdzé termdtajairol begyjtott,
¢s a jelentdsebb kiilfoldi paradicsomalakul paprikafajtdk és hibridjeik
ellendllo-képességét, a gazda-parazita kapcsolatot. Vizsgalatot végeztem
a paprikafajtdk palantakori tentoxin érzékenységével, illetve a
palantakori  reakcio és a késobb fellépd  bogyofertdzottség
Osszefiiggésével kapcsolatban. Az ellenalld paradicsom alaku paprika
tipusokat kiemelve, a maghazpenész fertézottséget sikeriilt 10% ala

szoritani.



2. Irodalmi attekintés

2. 1. Az Alternaria alternata, mint a maghazpenész kérokozoja

A paradicsomalaku paprika maghazpenészedését elsdsorban az
Alternaria alternata (Syn.: Alternaria tenuis) gomba okozza (FISCHL és
mtsai 1990).

Mas vélemény szerint az Alternaria alternata mellett a termés
rothadasat az Alternaria capsici-annui is okozhatja (ZATYKO 1993).

Ennél a paprikatipusnal ez az egyik legjelentdsebb betegség,
amely a termesztés soran felléphet (KOVACS és PFEIFFER 1992).

A korokozo hazankon kiviil is szerepet jatszik a paprika termések
fert6zésében (McDONALD and WILDT 1980).

Elsdsorban gyengiiltségi parazita, sebzett vagy rossz kondicioban
levdé novényeket képes megtdmadni. Kiilon gondot okoz, hogy a tiinetek
a perikarpium alatt rejtve jelentkeznek, a maghazpenészes bogyok gépi
feldolgozas soran nem valaszthatok el az egészségesektsl (KOVACS
1993, KOVACS 1994, KOVACS és FISCHL 1988).

A gomba szaprofita és parazita médon egyarant képes tenyészni
(HASIJA et al. 1979).

A paradicsom alaku paprikan kiviil, a kérokozé mas paprika
tipusokon is megjelenhet (KAPELLER 1971).

A gomba nemcsak a paprikdn, hanem mas ndvényfajokon is
karosithat. A koérokozd kimutathatdé volt vorés- és fehérhere,

foldimogyord, szo6ja és kukorica vetdémagon is (SIMAY 1992 a, b, ¢, d).



2. 1. 1. A korokozo jellemzése

Az Alternaria alternata KEISSLER (Syn.: Alternaria tenuis
NEES) a Deuteromycetes osztdly Moniliales rendjébe tartozé gomba
(GLITS 1979). Az Alternaria nemzetség fajainak elkiilonitésében nagy
szerepet jatszott NEERGAARD (1945) munkaja.

A korokozo szaprofita, vagy gyenge polifag parazita (HUSZ
1952). Sokféle novényen megtalalhaté kozmopolita faj (ELLIS 1971).

Hifai szintelenek vagy sotét olajbarndk, 3-6 um vastagok.

A konidiumtartok olajbarndk, a konidiumok levaldsi helyén
szemolcsosek (VOROS és HUSZ 1965).

A konidiumok hossza lancokban képzdédnek, amelyek tébbnyire
nem 4agaznak el. A konidiumok barndk, simak és tiiskések is lehetnek,
jellegzetesen alternaroidok, rendszerint csak a lancok utolsé konidiumai
gombolytiek €s nyulvany nélkiiliek (1. abra). A konidiumok nagysaga
20-24 x 9-12 pm. A nyulvany hossza 3.5 - 7,6 um (FASSATIOVA
1984).

1. &bra. Alternaria alternata konidiumai (JOLY 1964)
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A konidiumok t6bb mint 10-tagii lancokban keletkeznek. A
konidiumtest 1-9 hosszanti fallal és 0-6 befliz6dott harantfallal tagolt
(VOROS és HUSZ 1965).

A konidium képzés enteroblasztikus tretikus jellegli, azaz a
konidium kialakuldsdban csak a konidiogén sejt belsd fala vesz részt
(VOROS 1987). A konidiumok porokonidiumok (GLITS 1979).

Autokologiai vizsgalatok soran megallapitottak, hogy a korokozd

az Alternaria nemzetség mas fajathoz hasonléan a pszichrofil

gombdkhoz tartozik. Mar 0 OC koriili hémérsékleten is tenyészik

(FASSATIOVA 1984).
SHAWKAT ¢€s masok (1978) az izolatumok novekedését 25 OC-

os homérséklet hatdsara talaltdk a legintenzivebbnek, 30 ©C-os
hémérsékleten a novekedés mar kisebb mértékii (KOVACS and FISCHL
1997). Ennek alapjan a gombat a melegigényes fajok koz¢ sorolhatjuk.

2. 1. 2. Autokologia

A gombafajok autdkoldgiai jellemzésekor a szerzék a
tesztszervezetre vonatkozdan altalaban a homérsékletet, a tapkdzeg pH-
jat adjak meg. Ritkabban taldlkozunk a fény, paratartalom, egyes
tapelemek (pl. nitrogén és nitrogénformak, cukorformdk stb.) és a gomba
kozotti  kapcsolatra utald kisérletes eredményekkel (COOK 1979,
ZSDANOVA i VASZILEVSZKAJA 1982, ROTEM 1994, KOVACS és
FISCHL 1997 a, KOVACS ¢és FISCHL 1998, KOVACS ¢és mtsai 1999,
FISCHL ¢és mtsai 2000, NAGY ¢és mtsai 2000). A kiilonb6zé tapelemek
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kozvetleniil is hatnak az adott gombafajra (in vitro), de gyakori eset,
hogy a hatas az €16 névényen keresztiil mutatkozik meg (in vivo). Utobbi
esetben praktikusan arrdl van szd, hogy a tadpanyagellatds és egyes
gomba-betegségek fellépése kozott milyen 6sszefliggés figyelheté meg.

A kiilonb6zé novénypatogén gombak életmodjukbol adodoan
(biotrof €s nekrotrof szervezetek) eltéré mdodon hasznositjak a kiilonbdzo
tapforrasokat. Minden €16 szervezetnek, elsdsorban energianyerés miatt
szilksége van konnyen hasznosithatd tapanyagokra. Ez az esetek dontd
tobbségében kiilonbdzd szénhidratok formdjaban all rendelkezésre. Az
Alternaria alternata-val végzett vizsgalatok szerint a gomba szamos
szénforrast képes hasznositani (DOMSCH et al. 1980).

WALL ¢és BILES (1993) vizsgélatai szerint a paprikabogydk
cukortartalma és az Alternaria alternata fertézés mértéke ko6zott pozitiv
korrelacid tapasztalhat6. Megallapitottak, hogy a gomba jol hasznositja
az egyszerl cukrokat, fejlédését az Gsszes cukor mennyisége jobban
befolyasolja, mint a cukorforma vagy annak redukal6 jellege.

ROWELL (1953) Alternaria solani-val végzett vizsgalati
eredményei szerint bizonyitast nyert, hogy a levél kora és a megvilagitas
(természetes fény) hat a levelek cukortartalmanak alakuldsara. Ebben
kiilonosen a nem redukéld cukroknak tulajdonitott nagy jelentdséget, ami
kihatott a n6vények fogékonysagara a vizsgalt korokozoval szemben.

HORSFALL és DIMOND (1957) megvizsgaltak a "Rowell-féle"
hipotézist és kidolgoztdk az in. "nagy- és kis-cukor igény(i" betegségek
elméletét. Ennek lényege abban rejlett, hogy azon novényi szovetek,
amelyek kis cukorkoncentraciot tartalmaztak, ellendllobbak a biotrof

kérokozdkkal (pl. rozsdagombak) szemben. Ezeket a tipusu betegségeket
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az un. "nagy cukor igényl" betegségek csoportjaba soroltak. Masik
oldalrél  viszont azok a szOvetek, amelyekben alacsony a
cukorkoncentracid, fogékonyak a nekrotrof korokozokkal szemben.
Ezeket a "kis cukor igényl" betegségekhez lehet sorolni. SANDS és
LUKENS (1974) ugy talaltak, hogy a taptalajban 1évé bdséges gliikkdz
gatolja bizonyos enzimek termelését. Ebbol kovetkezik, hogy az
Alternaria solani rendelkezik egy olyan tulajdonsaggal, hogy erdsebben
tamadja a cukrokkal gyengébben ellatott novényeket, illetve novényi
részeket.

Masok viszont bizonyitottdk, hogy egyes burgonyafajtak,
amelyek nagyon fogékonyak voltak az Alfernaria alternata irant, t6bb
redukalt cukrot tartalmaztak, mint a kevésbé fogékony fajtak (SINGH et
al. 1987). Megint masok semmilyen Osszefliggést nem talaltak adott
gazda-parazita kapcsolatban (burgonya és Alternaria solani) a
cukortartalom ¢€s a fajtak fogékonysaga kozott (WESTPHALEN 1956).

Kétségtelen tény, hogy a nekrotréf életmddot folytatd Alternaria
fajok (GOODMAN et al. 1991) 4ltalaban az idésebb, eloregedd, un.
szeneszcensz novényi részeket karositjak erdteljesebben, ami valamilyen
szinten Osszefliggésben van azok fotoszintetikus aktivitdsaval, s ezen
keresztiil a cukrok képzddésével, azok ndvényen beliil transzportjaval és
atalakulasi végtermékiikkel - pl. keményitétartalommal - is. Hasonld
Osszefliggés figyelhetd meg a nitrogén-ellatottsag és a nekrotréf gombak
okozta betegségek sulyossaga kozott is (tobb nitrogén - fokozott

juvenilitas - csokkent megbetegedés).
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2. 1. 3. A korokozé és a gazdanovény kapcsolata

Az Alternaria alternata fertézés egyrészt megjelenhet a termés
kiilsé falan, masrészt a bogyd belsejében. Ennek alapjan FISCHL ¢és
munkatarsai (1990) kiils6 és belso tiinetcsoportokat hataroztak meg.

A kartétel formdja lehet termés feketefoltossag, termésrothadas,
termés belsd penészedés €s terméscsucs rothadds (HALFON-MEIRI and
RYLSKY 1983.).

A kiils6 fert6zés esetében a tiinetek a termés faldn, elsGsorban a
napfény felé es6 oldalon jelennek meg (SZEPESSY 1977).

Elésegiti a fertdzést a napégés, az egyenldtlen vizellatas, kalcium
¢s magnézium-haztartasi zavarok €s a bogyo csucsfoltossdg miatt elhalt
szovetrészek jelenléte (FISCHL és KOVACS 1989)

TURI és munkatarsai (1990 a) a betegség kialakuldsaban a
kornyezeti tényezok, elsdsorban az éjszakai harmatképzddés szerepét
emeli ki.

A gomba a levegd utjan gyorsan terjed (VAJNA 1987).

A fert6zés utan besiippedt, tojasdad, vilagosbarna foltok
keletkeznek. A foltokon barsonyos, fekete penészgyep jelenik meg. A
termés pards meleg id6ben rothad, szaraz koriilmények kozott fekete
mumiava aszalodik (KOCSIS 1977).

A bels6 fertézés 1étrejottét a viragzas idején eldidézheti a
koérokozd bibecsatornan keresztiil torténd behatolasa (HALFON-MEIRI
and RYLSKI 1983).

A gomba a bibetdjon rosszul zar6dd termésbe akadalytalanul

hatolhat be (SZEPESSY 1977, FISCHL és mtsai 1990).
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Ha a virdgzas utdn a bibecsatorna nyitott marad, a fert6zés
lehetdsége az egész tenyészidd alatt fennall (FISCHL ¢és mtsai 1990,
FISCHL és mtsai 1995).

A masik behatoldsi lehetoség a bibével ellentétes oldalon, a
csészelevelek feldl jon 1étre. A csészelevelek alatti paras kornyezetben a
gomba potencialisan jelen van. Elegend6 a csészelevelek kornyezetében
a terméshéj felpattandsa es6 utan, és a gomba behatolasdhoz nyitott kapu
jon létre (KOVACS és FISCHL 1988).

A Dbiologiailag érett termésben a magokat dus micéliumtomeg
fedi. A termésfal és a magvak nekrotizalédhatnak. Olykor a magok és a
placenta szoveteinek hiperpldzidja is megfigyelheté (HALFON-MEIRI
and RYLSKI 1983).

Az  Alternaria alternata gomba  valdszinlileg novényi
maradvanyokon és magon vagy magban micéliummal és konidiumokkal
telel 4t (SHERF and MACNAB 1986). FOLK és GLITS (1993) szerint a

fertdzesi forrasok elsdsorban a n6vényi maradvanyok.

2. 1. 4. A tentoxin szerepe a korfolyamatban

A korfolyamatban a gomba 4altal termelt tentoxin is szerepet
jatszik, hatasara a szik- és lomblevelekben a klorofillképzés gatlodik
(FISCHL és KOVACS 1990).

A korokozok sajat kornyezetiik atalakitdsara, megtelepedésiik
elosegitésére toxinokat, sejtfal- és membranbontd anyagokat termelnek

(BARNA 1987).
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Fitotoxinokat novénykorokozdo gombak ¢és  baktériumok
termelnek. Altalaban kis molekulatomegti vegyiiletek, melyek mobilisak
és kis fiziologiai toménységben hatnak (GOODMAN et al. 1991).

A toxinok felosztdsa a toxin szelektivitasdn alapul. Igy
gazdanovény-specifikus (szelektiv) és nem specifikus toxinokat
kuilonboztetiink meg (BARNA 1985).

A nem gazdaspecifikus toxinok esetében a gazdanovény
fogékonysaga a patogénnel szemben nincs parhuzamban a novény
toxinérzékenységével. A toxinnak nincs szerepe a patogénnek a
novényen térténd megtelepedésében. Ettol fiiggetleniil a toxin képes arra,
hogy el6idézze a betegség tiinet-egyiittesének néhdny jellemzd
szimptomajat (GOODMAN et al. 1991).

A tentoxin a nem gazdaspecifikus toxinok kozé tartozik. Kémiai
Osszetételét tekintve ciklikus tetrapeptid. (BARNA 1987). A toxin kémiai
képlete a kovetkezé: CopoH30N405 (SIGMA 1992). Szerkezeti képletét

MONTEMURRO és VISCONTI (1992) nyoméan a 2. abran mutatom be.

N-CH»

2. abra. A tentoxin szerkezeti képlete
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A toxin a kloroplasztiszra gyakorol hatast (BARNA 1985).

A kloroplasztiszokban megy végbe a novényi szervezetek
szamara a legalapvetdbb élettani folyamat, a fotoszintetikus asszimilacid
(HORTOBAGYT 1980, SZALAI 1985).

A fotoszintézis folyamata rendkiviil leegyszeriisitve két nagy
fazisbol all. Az els6 fazis biofizikai, a masodik biokémiai. A biokémiai
fazis tovabbi két 1épésbdl tevddik Ossze: fotokémiai €s termokémiai
1épésbdl. A fotokémiai 1épés két részfolyamata: a fotolizis és a
fotoszintetikus foszforilalas (NAGY 1977).

A tentoxin csaknem teljesen gatolja a ciklikus fotofoszforilaciot.
Sulyosan kérosithatja a fénytdl fliggd proton transzlokaciét (BARNA
1987).

A toxin nem hat a mitokondriumban végbemend foszforilacids
reakciokra ¢és az elektron transzportra, de gatolja a klorofill
felhalmozddasat a csirandvényekben és a plasztidok membranképzését
(GOODMAN et al. 1991).

A csirandvények sziklevelein klordzis és a lombleveleken
kismértékti deformacio léphet fel a tentoxin hatasara (KOVACS és
munkatarsai 1990).

2. 2. Az étkezési paprika rendszertana, szairmazasa, jelentésége

Az étkezési paprika a Solanaceae csalad Capsicum nemzetségébe
tartozik (TERPO 1987).

SOMOS (1981) a Capsicum nemzetségbdl az alabbi 6t fajt emeli
ki:
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o (. annuum L.,

e (. chinense Jacq.,

o (. frutescens L.,

o C. pendulum Willd.,
o (. pubescens R. et P.

TERPO (1987) szerint a C. annuum faj tovabb oszthaté:

e convar. /longum (hosszu vagy fliszerpaprikak)
e convar. grossum (csemege vagy étkezési paprikak)

- provar. fetragonum (paradicsompaprikak)

A paprika Gshazdja Amerika dél-mexikoi ovezete (BALAZS
1989). Europai elterjedésében Spanyolorszag jatszott nagy szerepet
(TABA 1982). Els6 magyarorszagi emlitése 1570-bdl szarmazik
(ZATYKO 1989 b). Sokaig "torok bors" néven ismert (TABA 1982).

Az étkezési paprika termesztése szamottevd mértékben a XIX.
szazad utolsé évtizedeiben valt jelentosebbé (SOMOS 1985).

Napjainkban a paprika jelentds szerepet jatszik a magyar étkezési
kulturadban. Jelenleg tobb mint 20 féle tipusat fogyasztjuk (ZSITVAY
1981).

CSELOTEI (1985) szerint gyakorlati szempontbol
megkiilonboztethetiink:

e kis gytimolest, hegyes, csipds, altalaban z6ld szind,
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e nagy bogydju, kapos vagy gylrott végl, csipdsségmentes,
tobbnyire fehér vagy csontszini,
e paradicsom alaku, csipdsségmentes,

e kiilonleges alaku, csipds vagy csipdsségmentes paprikafajtakat.

A paprika hazai jelentdségét bizonyitja, hogy a vildgon sehol nem
termesztik a  zoldségteriilet akkora hanyadan (7-8%), mint
Magyarorszagon (ZATYKO 1979).

Az 1990-es évben Magyarorszagon megtermelt zoldpaprika
mennyisége - beleértve a paradicsom alaku paprikat is - 142.000 tonna
volt (MAGYAR STATISZTIKAI EVKONYV 1991). 1999-ben a termés
mennyisége elérte a 171.000 tonnat (MAGYAR STATISZTIKAI
EVKONYV 2000).

A hajtatasban elérhetd termésatlag 6-12 kg/m2 (TURI 1990). Az
egy f6re jutd paprikafogyasztas 10 kg évente (ZATYKO 1989 b).

Taplalkozasi jelentdségét az adja, hogy 150-250 mg% C vitamint
tartalmaz (SOMOS 1983). Emellett A, B| és By vitamin is talalhat6 a
paprikédban (BALAZS és FILIUS 1987).

2. 2. 1. A paprika termesztésének lehetésége

Magyarorszag a paprika termeszthetdségének ¢északi hataran
helyezkedik el. Ezért csak a rovid tenyészideji fajtdk termeszthetdk,
melyek termdképessége alacsonyabb. Mas orszagokbdl csak kevés fajta

és 1j termesztéstechnologia vehet6 at (ZSITVAY 1981).
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A paprika héigénye 25X7 OC, kozismerten héigényes novény
(TERBE 1991).

A ho- és a fényigénye kozott szoros kapcesolatot talalunk. A fény
erdssége befolyasolja a fejlodés litemét, gyenge megvilagitas esetén a
fejlédés lelassul (SOMOS és mtsai 1985). A paprika terméskstddéséhez
megkozelitéleg 5000 lux fényerdsség ¢és 13-14 oOrds megvilagitas
sziikséges (TERBE 1991).

Vizigénye magas, transpiracios egylitthatoja 300 korili
(ZATYKO 1989 b).

A széraz talajt nem tliri, csak konnyen felvehetd nedvesség esetén
fejlédik megfeleléen (CSELOTEI 1977).

Tapanyagban gazdag, kotottebb talajon fejlodik jol. Az étkezési
paprika 10 tonna termése 24 kg N-t, 9 kg P>05- ot és 34 kg Ky0-ot
tartalmaz (ZATYKO 1989).

2. 2. 2. A paradicsom alaku paprika

A paradicsom alaktl paprika, mint étkezési paprika egyarant
alkalmas friss fogyasztasra, ételizesitonek vagy savanyusagnak
(SZALAY 1991).

A paradicsom alaka fajtakat bioldgiailag éretten, bepirosodva
szedjiik és elsésorban feldolgozva fogyasztjuk (CSELOTEI 1977).

Legnagyobb mennyiségben a konzervipar haszndlja fel,
kiillonboz6  készitmények  elééllitasara  (KOMLOSI  1984). A
konzervgyarak 1984-ben mintegy 14.000 tonna pritamin paprikat
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vasaroltak fel, 1985-re mar 23.000 tonna felvasarlasara kotottek
szerz6dést (TOMA 1984, TOMA 1985 a, b). A koztudatban
meghonosodott "pritaminpaprika" elnevezés is egy
konzervkészitményhez kothetd (KOMLOSI 1984).

GECZI és BALONE (1992) szerint a szantofoldi zoldségek koziil
1991-ben is a legnagyobb jovedelmet biztositotta. Ezért termesztésére a
tovabbiakban is érdemes nagyobb figyelmet forditani.

Termesztése elsdsorban szabadfldon torténhet, de az utdbbi
idében sikeresen termesztik egyes fajtait iveghazban és folia alatt is

(TURI és mtsai 1990 a, b).

2. 2. 3. A termesztett fajtak altalanos jellemzoi

DAVID (1985) szerint minden konzervipari feldolgozasra keriilé
fajtanak az alabbi kivanalmakat kell kielégiteni: legyen a fajta bétermd, a
betegségeknek ellendlld és a fajta terméstipusanak megfeleld termést
hozza, kiegyenlitett bogyoalak és termésnagysag jellemezze, gépesitett
feldolgozasra alkalmas legyen, megfeleldé iz és aromaanyagokkal
rendelkezzen, zart bibepontt, a fajtdnak megfeleld egyontetli szindi, a hus
- csuma arany, a huskihozatal kedvez6 szézaléku legyen.

TURI és munkatarsai (1990 b) szerinti tovabbi elvarasok: az I.
osztalyu bogyd tomege 150 g felett, a termés mérete kiegyenlitett, a
bogyok feliilete fényes (tiikkros) legyen és a bogyok szine a késd Oszi

idészakban is alljon kozel a nyari termések szinéhez.
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Paradicsom alakti paprikanal allandé feladat a mindség, a
termésbiztonsag és a rezisztencia tulajdonsagok allando javitasa (TUZA
1983).

Magyarorszagon 1992-ben mar tobb dllamilag elismert
paradicsomalaku paprikafajta szerepelt a termesztésben
(Paradicsomalaku zold Pallagi /1951/, Paradicsomalaku zold Szentesi
/1968/, Korai  paradicsomalakii 11976/, Szentesi  sdrga
paradicsompaprika /1982/, Greygo /1992/, Piknik /1992/, Piroska
/1992/) (RATKAI 1992). Az elismert fajtdk mellett 2 j fajtajelolt allt
allami elismerés elétt (Pritavit Fq, Super Greygo F1) (KRISTOFNE

1992). A fajtavalaszték a felsorolt fajtak mellett a 2000. évre a Pritavit F,
és az Alexander fajtakkal béviilt (KRISTOFNE 2000).

Az 1992. évi fajtaelismerések €s az 0j - hibrid - fajtajeldltek is
jelezték a megnovekedett figyelmet a paradicsom alakt paprikafajtak
irant. A nemesités o iranyat a maghazpenészedésre nem fogékony
paprika fajtak kialakitasa jelentette.

CSILLERY (1981) mar 1981-ben a korai, maghazpenészre nem
fogékony fajtak, elsdsorban hibridek megjelenését valdszinisitette. E

fajtak megjelenéséhez mintegy 10 éves nemesitd munkara volt sziikség.

2. 2. 4. A termesztésben szerepet jatszo fobb fajtak jellemzése

2. 2. 4. 1. Paradicsomalaku zold Pallagi

1951-ben kapott allami elismerést. Karmacsi Bertalan és Preczner

Gabor Debrecen kornyéki tajfajta populaciobdl allitotta eld. Konzervipari
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célokra, friss fogyasztasra €s ipari célokra alkalmas. Sotétpiros szind,
J0izl paprika. Termoképessége kdzepes, kozéphosszu tenyészidejii.
Betegségekre, termésiireg penészedésre kevésbé hajlamos

(TIBORCZ 1973, TUZA 1986).

2. 2. 4. 2. Paradicsomalaku z6ld Szentesi

1968-ban kapott allami elismerést. Nemesitdje Szalva Péter.
Szentes kornyéki tajfajtabol egyedi szelekcidval allitotta eld.

Az 1970-es években a legelterjedtebb paradicsompaprika. Friss
fogyasztasra, exportra és konzervipari célokra egyarant alkalmas. Bogyoi
nagyok, a termés osztalyozottsaga kedvezo.

Betegségekre, kiilonosen virusokra €s maghazpenészre fogékony

(TIBORCZ 1973).
2. 2. 4. 3. Korai paradicsomalaku

Szabad fajta, Preczner Gabor ¢és Harmath Laszléné a
Paradicsomalakii zold Pallagi szelekciojaval éllitottak eld.

Rovidebb tenyészidejii és jobb termésbiztonsagu fajta, tovenként
tobb bogyot érlel egyszerre. Korabbi érése miatt a feldolgozasi idény
eléobb megkezdhetd (TIBORCZ 1973).

2.2.4. 4. Greygo

A ZKI-ban allitottak eld, 1992-ben kapott allami elismerést.
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Friss fogyasztasra ¢és feldolgozasra egyarant alkalmas.
(ZATYKONE 1988)

Folytonn6vd, cslingd, TMV-rezisztens, Altenaria tolerans fajta
(ZATYKO 1989 a, ¢, ZATYKO 1990, BITTSANSZKY 1991).

Az 1990-ben végzett MMI vizsgalatok szerint a penészes bogyok
aranya ennél a fajtanal 32,8% volt (KRISTOFNE 1991), az 1991. évi
MMI kisérletben kapott eredmény szerint ez az ardny 34,4% volt
(KRISTOFNE 1992). A fogyasztok és a termelék szerint azonban az
egyik legsikeresebb fajta (BIZA 1989).

Bogyoi s6tétzoldbol érdk, tomegiik 90-110 g (ANONYM 1990).

2. 2. 4. 5. Piknik

A Pannon ATE (most Veszprémi Egyetem) Georgikon
Mezbgazdasagtudomanyi Karan id. Kovacs Janos, Horvath Jozsef, Fischl
Géza és Uzsoki Bélané allitottak elé. Allami elismerést 1992-ben kapott.

Konzervipari célokra és friss fogyasztdsra egyarant alkalmas.
Bogyoi kissé magasabbak, harom- vagy négy-bordajuak. Vizsgalataink
alapjan valamennyi hazankban termesztett paradicsom alaku paprikafajta
kozil a legkevésbé fogékony a maghazpenészedésre.

Az MMI vizsgalatai szerint 1990-ben 11,8%-ban, 1991-ben
12,6%-ban fordult eld penészes bogyé a fajtaban. (KRISTOFNE 1991,
KRISTOFNE 1992).
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2.2.4. 6. Piroska

Szarvason az Ontozési Kutatd Intézetben allitottak eld. Allami

elismerést 1992-ben kapott. Bogyoi 80 -100 g-osak, termdképessége 3 - 4

kg/m2 (ZATYKO 1993).
2. 3. A rezisztenciara nemesités, mint a védekezés egyik modszere

A novénybetegségek elleni védekezési lehetdségek kozil a
rezisztenciara nemesités soran eldallitott korokozod-rezisztens fajtak a
megel6zés lehetdségét biztositjak (GLITS 1979).

Az utobbi évek sordn minden jelentdsebb korokozéd ellen a
leghatasosabb védekezés a rezisztencidra nemesités (ANDRASFALVY
1979).

A ndvény rezisztencidja egy vagy tobb korokozo fajjal szemben
all fenn, amelynek tobb, eltéré megbetegité képességii fiziologiai rassza
is lehet (GLITS 1979). Az ellenalld névények a korokozd behatolasat
aktiv reakcioval is megakadalyozhatjdk. A rezisztens novényekben a
kérokozd a szovetek, szervek reakcidjat valthatja ki, amivel sajat
szaporodasat is gatolhatja (SZARKA 1982).

A paprika esetében a legjobb eredményeket a dohanymozaik virus
elleni rezisztencidra nemesitésben érték el (CSILLERY 1985,
GABORJANYI et al. 1998).

A gazdandvény  rezisztencidjat a  rezisztencia-gének
eredményezik. A rezisztens fajtak eldallitasa sordn a rezisztencia-géneket

keresztezéssel juttatjak be az eldallitandé fajtaba (GLITS 1979).
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A rezisztenciara nemesitésben a gazdanovény genotipusa és a
koérokozd  rasszai  kozott  1étrejové  kolesonhatdsok  alapjan
megkiilonboztethetiink horizontalis €s vertikalis rezisztenciat (KOLEDA
és MOZSAR 1989.).

Az egyes fizioldgiai rasszokkal szembeni rezisztenciat vertikalis,
a minden rasszal szemben hasonloan jelentkezd rezisztenciat horizontalis
rezisztencianak nevezik (BALINT 1976).

A vertikalis rezisztencia rendszerint monogénes vagy oligogénes.
A rezisztencia a gazdanovény tulérzékenységében - hiperszenzitiv
reakcio - is megnyilvanulhat. Ha a kérokozé micéliumai behatolnak a
gazdanovény sejtjeibe, akkor azok elhalnak, és e reakci6 egyuttal
megsziinteti a parazita életlehetdségét is (KUCKUCK et al. 1988).

A horizontélis rezisztencia 6rokldédése tobbnyire poligénes, ezért

ha egy fogékony fajtat rezisztenssel kereszteznek, az F» nemzedékben a

fogékony ¢€s a rezisztens fokozat kozott teljes atmenet figyelheté meg
(KOLEDA és MOZSAR 1989).

VAN DER PLANK (1968) a horizontalis rezisztenciara
nemesitéssel dsszekapesolja a szant6foldi rezisztencia fogalmat is.

Nemesitési szempontbdl a horizontélis rezisztencia elényGsebb,
mert rendszerint az Ujonnan fellépd rasszok ellen is védelmet nyujt
(BALINT 1976).

Ha a gazdanovény fogékony a fertézésre, de a megbetegedés,
illetve a karositdis mértéke elmarad a varakozastol, toleranciarol
beszéliink (BALINT 1976).

A nemesités soran tobb 11j modszert alkalmazhatunk.
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A maghazpenészedésnek ellenalld paradicsompaprika nemesitése
soran mar alkalmazott technologia az embridk in vitro mddszerrel torténd
felnevelése (FARI 1986).

A rezisztencianemesitésben a haploid technikdnak nagy
jelentésége lehet. A haploid novényekbdl eldallitott diploidok
(dihaploidok) jelentésége a novénynemesitésben vitathatatlan. A
haploidok indukéldsdnak leginkdbb kutatott teriilete az anthéra- és
pollentenyésztés. Tobb zoldségfaj mellett a paprikénal is irtak le
pollenhaploidokat (FARI 1982).

A késoébbiekben perspektivikus eljaras lehet a protoplasztfuzio is
(CRUEGER és CRUEGER 1987). Protoplasztot mar tobb
z6ldségnovénybdl izolaltak, amelyekbdl novényt vagy kalluszt sikertilt
regeneralni (FARI 1982). A paprika az 1980-as években alkalmazott in
vitro médszerekkel azonban még nem volt szaporithato (FARI 1986).

A hagyomanyos szelekcids nemesitési modszer esetén rezisztens
novények szelekcidja lehetséges a novények toxintiird képessége alapjan.
Ezt a lehetdséget eddig elsésorban a specifikus toxinok esetében
alkalmaztak, de nincs elvi akadalya a nem specifikus toxinok ilyen iranya
felhasznaldsanak sem (BARNA 1985).

A toxin tlird képességen alapuld szelekcidé alkalmazhaté az
Alternaria alternata esetében is. Az Alternaria alternata altal termelt
tentoxin hatasara klorofillhiany jon 1étre (FISCHL ¢és mtsai 1990).

A magvak csiraztatasa a korokozo tisztatenyészetében nagyszamu
szlirbvizsgalat elvégzését teszi lehetévé. A csirakori reakcio alapjan az

ellenall6 genotipusok kivalaszthatok (FISCHL és KOVACS 1990,
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KOVACS 1999, KOVACS and FISCHL 1996 a, b, KOVACS ¢és
FISCHL 1998, KOVACS és mtsai 1994, KOVACS et al. 1995).

A csirdztatasi teszt mellett Ujabban protoplaszt- és kallusz-
kultarakat is felhasznéalnak szelekcios célra (BARNA 1985).

FARI (1986) szerint paprikanévények regeneralédsa protoplaszt-
és kalluszkultirabol még nehézségekbe litkozik. Nagy jelentdségii a
csirandvények toxin tlrés alapjan torténd szelektdldsa a maghdzpenész

ellendll6 paprika fajtak eldallitasa soran.
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3. Anyag és modszer

3. 1. A kisérletek helye

A kisérleteket a Pannon ATE (2000-t6]1 Veszprémi Egyetem)
Georgikon Mezdgazdasdgtudomanyi Karan végeztiik el. A laboratoriumi
vizsgdlatok a  Novénykortani ¢és  Novényvirologiai  Tanszék
laboratériumdban, a nemesitéi munka pedig a Kertészeti Tanszék
kisérleti telepén, foliasatorban, illetve tiveghazban tortént.

A teriiletre jellemzd talajtipus enyhén kiligozott Ramann-féle

barna erdétalaj, melynek

- kotottsége: AK 37

- pH H»0 6,3

- pH KCl 6.4

- §sszes humusz 1.91%

- Osszes N 91 mg/100 g talaj

- AL-P»05 26,1 mg/100 g talaj
- AL-K»0 13,3 mg/100 g talaj

-Ca 187 mg/100 g talaj
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3. 2. A vizsgalat anyaga

3.2.1. Az Alternaria alternata izolatumok

Folyamatosan végezzilk maghazpenészes paprika bogydk
begyijtését, majd a benniik talalhato koérokozd izolaldsa utan az
Alternaria alternata izolatumokat burgonya dextréz taptalajon (BDA)
tartjuk fenn a Novénykortani ¢€s NoOvényvirologiai  Tanszék
laboratériuméaban. A tobb tucat izolatumbdl vizualis és mikroszkdpi
vizsgalatok segitségével kiemeljiik a legtipikusabb tenyészeteket,

melyeket ismételten BDA-on szaporitunk fel.

3. 2. 2. A vizsgalt paprikafajtak és hibridek

A Kertészeti Tanszéken 1985-ben indult meg a paradicsom alaku
paprika maghézpenész tolerans vagy rezisztens valtozatainak szelekcioja.
A 16 tipusok begytjtése 1985-87-ben megtortént. A tételek egy része
kulfoldrol, a hibridek pedig a Tanszék tenyészkertjébdl szarmaznak. A
hazai termesztésben szerepldé fajtdk szintén a vizsgalat anyagaul
szolgalnak. A vizsgalt fajtdk szdma folyamatosan boviilt, 1991-ben mar
68 kiilonbozo paradicsomalaku paprika tipust vizsgaltunk.

A begylijtott anyagok fobb jellemzoi a kdvetkezok:

e Magyarorszagi eredetii fajtak:
- Szentesi PAZ (nagytestl, fogékony)
- Pallagi PAZ (nagy testli, kevésbé fogékony)
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- Almapaprika (nem fogékony)
- Korai paradicsomalakui (kevésbé fogékony)
- Greygo (kdzepesen fogékony)
- Piknik (0j nemesités, legkevésbé fogékony)

o Kornyez6 orszagokbdl szarmazd anyagok:
- Rotund zelena — volt Jugoszlavia (kozépnagy bogyo, kozepesen
fogékony)
- Paradajszka paprikova (kbzepes bogyd, kdzepesen fogékony)
- Paradicsom alaku - Csehorszag (kisebb bogyd, kdzepesen

fogékony)

e Téavolabbi orszagokbol:
- Pepper gambo - 1zrael (k6z€épnagy bogyd, kozepesen fogékony)
- Emerald giant — Kalifornia, USA (paradicsomalakura szelektalt
valtozat)
- Pimiento tropical - Kuba (nagy bogyo6ju, igen fogékony fajta)

- Paradicsomalaku - Moldavia (nagybogyos, kozepesen fogékony)

A génanyag begylijtése utdn az egyes tipusokbdl csoportokat
képeztiink, és a kiemelések alapjan sajat hibrideket is allitottunk el6. A
génanyag fenntartasat a Kertészeti Tanszék fajtagyljteményében
végeztik. A novényallomanyt tételenként 40 t6 kitltetésével
biztositottuk. Az évente vizsgalt nagy tételszam miatt a novényeket egy

ismétlésben helyeztiik el a foliasatorban, vagy tiveghazban.
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3. 3. A vizsgalatok modszere

3. 3. 1. Az Alternaria alternata izolatumok vizsgalata

A vizsgéalatok soran minden évben maghazpenésszel fert6zott
paprikabogyokbol BDA taptalajra oltjuk a bogyokban talalhatd
koérokozot. Termosztatban 22 °C-on torténd 6 napos inkubalds utan

értékeltiik a morfoldgiai és tenyészbélyegeket, sporulaciot.

3. 3. 2. A homérséklet, a taptalaj pH érték, cukor- és nitrogén-
tartalom Alternaria alternata gombara gyakorolt hatasanak
vizsgalata

e A hémérséklet hatasanak vizsgalatit BDA taptalajra oltott
Alternaria alternata tenyészetekkel végeztiik. A tenyészeteket 2, 6,
10, 14, 18, 22, 26, 30 és 34 °C-on termosztatban inkubaltuk. A
tenyészetek novekedését €s morfoldgiai tulajdonséagait a 3., 6., 8.
¢s a 10 napon értékeltiik.

e A tapkozeg pH-janak hatasat in vitro az Alternaria alternata
gombafaj esetében BDA-on végeztikk. Ehhez a taptalaj pH-jat a
szokdsos modon Allitottuk be 4-10 pH intervallumban,
kezelésenként 4 ismétlésben. Az értékeléseket a leoltast ¢&s
termosztatban torténd inkubalast kovetden a 3., 6., és 9. napon

végeztilk. Megallapitottuk a telepatmérdt, megvizsgaltuk a

crer
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Vizsgalatokat végeztiink 5 ismétlésben a cukorformak (fruktoz,
gliikkdz, szachardz) és cukorkoncentracié (10-50 g/1) hatdsaval

kapcsolatban a kdvetkez6 Gsszetételii (Czapek-Dox) taptalajon:

Natriumnitrat 3,00 g
Dikaliumhidrofoszfat 1,00 g
Kaliumklorid 0,50 g
Magnéziumszulfat * 7H,O 0,50 g
Ferroszulfat * 7H,O 0,01 g
Szachar6z 30,00 g
Agar 15,00 g
Desztillalt viz 1,001

Az eltérd6 mennyiségli nitrogént tartalmazé taptalaj hatasat az
Alternaria alternata gombafajra a kovetkez6 modon vizsgaltuk:
A korokozot paprika termésrdl izolaltuk. Novekedése, a telep
habitusa ¢€s a sporulaci6 tipikus volt. A gombat a mar ismertetett
Czapek-Dox taptalajra oltottuk le. Kezelések: 0; 0,5; 1,0; 1,5 és 2-
szeres N-dozis, a Czapek-Dox téaptalajban szerepld normal
mennyiségli (3 g) natriumnitrat adag megvaltoztatasaval.
Ismétlések szama 4 volt, értékelés 2 alkalommal: a beallitast
kovetd 5. és 8. napon telepatmérd méréssel, tovabba vizualis és
mikroszkopi vizsgélattal tortént.

A kiilonb6z6 nitrogénforrasoknak a gomba novekedésére
gyakorolt hatasat natriumnitrat (NaNO3), kaliumnitrat (KNO3),
ammoniumnitrdt  (NH4NOs), karbamid (CO/NHy/),  és
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kalciumnitrat (Ca/NOs/,*4H,0) felhasznalasaval végeztik. A
kilonbozé nitrogénforrasokban talalhaté nitrogén mennyiségét
kalkuldlva a taptalajpba az eredeti Czapek-Dox taptalajban
talalhato nitrogén mennyiség keriilt. A korokozé leoltasa utan a
telepatmér6 mérésével, tovabba vizualis és mikroszkopi

vizsgalattal tortént a kiértékelés.

A lathato és az UV fény hatasa az Alternaria alternata
gombara

A vizsgalatok céljara tobb Alternaria alternata izoldtumbol

valasztottunk ki egy olyan izolatumot, amely tipikus tenyészbélyegekkel

rendelkezett. A tesztgombakat BDA taptalajon tartottuk fenn. A

taptalajra torténd leoltast kovetden torténtek a kezelések kiilonbozo

hullamhosszu fénnyel (vords, sarga, fehér, zold, kék, fekete, UV) és

expozicios iddvel (1, 2 és 4 ords megvilagitas). Kontrollként az adott

gombafaj tenyészetét termosztatban, sotétben tartottuk. Megmértik a

telepatmérot, vizsgaltuk a sporulacid intenzitasat, illetve feljegyeztiik a

telep habitusara vonatkoz6 jellemzoket.

3.3.4.

Trichoderma sp. hatasanak vizsgalata az Alternaria alternata

gombara

A vizsgalatainkban felhaszndlt izoldtum sajat forrasbol

szarmazott, az izolalas kukorica szarté maradvanyrdl tortént. Mivel a

Trichoderma  fajok  meghatarozdsa bonyolult, ezért fajszintli

meghatarozast nem végeztiink.
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A vizsgalatot Petri-csészében, Czapek taptalajon, un. ,kettds-
pont” inokulalas alkalmazasaval végeztiik. A leoltott tenyészeteket 22

°C-on inkubaltuk. Az értékelést az 5. és a 8. napon végeztiik.

3. 3. 5. Alternaria alternata izolatumok tentoxin termelésének

vizsgalata paprika csiranovényeken

A csirandvények tentoxin érzékenységét 1989-ben vizsgaltuk
elészor. Ebben a vizsgalatban 12 paprika torzs szerepelt. Alternaria

alternata tiszta tenyészetek feliiletére helyezett 50-50 paprikamagot 4

napon keresztiill 22 OC-on inkubaltunk, majd a magvakat miianyag
cserepekbe vetettiik. A csiranovények megjelenése utan az elso értékelést
1 hét elteltével végeztiik, majd ezt kdvetden 2 naponként regisztraltuk a
valtozast.

1990-ben a vizsgalatot 8 paprika genotipussal és 8 Alfernaria
alternata izolatummal végeztik el.

1992-ben a fertdzott paprikabogyokbdl begytijtott izoldtumok
vizsgalatara a Szentesi PAZ és a Piknik fajtdk 10-10 magjat inokuléltuk
Alternaria alternata tisztatenyészeten.

1993-ban a tipikus Alternaria alternata tenyészetekbol Gsszesen
62 izolatum tentoxin termelését vizsgaltuk meg a csirakori klorofill-
defektus alapjan. A tiinetek alapjan gyenge, kozepesen erds és erds
hatasokat kiilonitettiink el, s ezeket 1, 2 illetve 3 kereszttel jeloltik. A
tenyészetekbdl kivalasztott 16 toxintermeld tenyészetet kiilon-kiilon
homogenizaltuk, kétszer sziirtik 10 ml viz hozzaadasa utan. A szirletet

Janetzky 24 tipust centrifugaval 10 percig 5000/perc fordulattal
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centrifugaltuk, majd a sztrlet feliiliszojabdl 3 ml-t Petri-csészében 1évo 2
rétegli szlirOpapirral felitattuk, és erre helyeztiik 48 orara a Piknik paprika

magjait. Ezt kovetden a magokat tenyészedényekbe vetettiik.

3. 3. 6. Tiszta tentoxin hatasanak vizsgalata paprika fajtakon

A vizsgalatot a Go6dolléi Mezdgazdasagi  Biotechnologiai
Kozpont kdzremiikodésével végeztiik el.

Az Alternaria alternata gomba altal termelt tentoxin szamos
novényfajnal, koztik a paprikanal is a kloroplasztisz fejlodés gatlasan
keresztiil klorotikus tiineteket okoz. A zold, vagyis rezisztens novények 2
hetes csiranévény korban konnyen szelektdlhatok. A  kezelt
csiranovények klorofill tartalmanak mérésével, majd annak a kezeletlen
kontroll hasonl6é adataval vald Osszevetésével, a tentoxin-érzékenység
mértéke konnyen szdmszerisithetd és 6sszehasonlithato.

A magokat 10%-os kalcium-hipoklorit oldattal sterileztiik. A
kristalyos €s analitikailag tiszta tentoxint (Sigma) vizben feloldottuk, 0,1
steril membransziirén csiramentesre sziirtik. Hormonmentes, 7 g/l agart
tartalmazd MS taptalajhoz annyi steril tentoxin oldatot adtunk, hogy a
végkoncentracio 0, 5, 10 illetve 20 pg/ml legyen. 9 cm-es Petri-
csészékbe 10-10 ml taptalajt ontottiink. Az agarlemezek megszilarduldsa
utan 25-25 magot helyeztiink a feliiletre. (A kezeletlen kontrollndl csak
10-10 magot.)

A csiranovények Osszklorofill-tartalmat kezelésenként mértiik, 4-

4 mintat alakitva ki tigy, hogy minden novényke egyik sziklevelét vagtuk
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csak le a mintavételezéshez. A szikleveleket 80%-0s vizes acetonban,
homok segitségével, dorzsmozsarban extrahdltuk, az extraktumot
centrifugédltuk, majd a feliiliszot 10 ml-re feltoltottik. A mintak
abszorbcidjat 80%-os acetonnal szemben, 1.004 mm vastagsagu
kvarciiveg kiivettdban mértik Hewlett Packard 452A tipusa
spektrofotométeren. Minden mintanak felvettik a 300-700 nm
hulldmhossztartoméanyba esd spektrumat.

Az  Osszklorofill-tartalmat  Armon-képlete (1949) alapjan
szamitottuk:

Chl.(ug/ml)=20,2 Ag45+8.02 Agg3

ahol ,,Agq5> a 645 nm-nél, ,,Age3> pedig a 663 nm-nél mért extinkciot

jelenti.

3. 3. 7. Paprika genotipusok bogyofert6ziottség vizsgalata

A kisérletek els6 szakaszaban (1985-88.) a korokozo
tisztatenyészetébdl szarmazd inokulummal a virdgokat és a bogyokat
fertéztik. A bogydvizsgalatok masodik szakaszaban (1989-93.) a
kisérleteket a fitoimmunologiabdl ismert, korai stddiumban elvégezhetd
szelekcios eljarassal végeztik. Az Alternaria alternata éltal termelt
tentoxin felhaszndlhatdé a paprika novények ellenalloképességének
vizsgalatara. A kevésbé ellenallé novények részleges klorozissal, illetve
albinizmussal reagalnak a toxin hatasara. A BDA-on felszaporitott
Alternaria alternata izolatumokat termosztatban inkubaltuk 1 hétig, ezt

kovetden a paprika tételekbdl 50-50 db magot helyeztiink tiszta
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tenyészetekre, és azokat egy napig inkubdltuk. A maginokulacioval
fertdzott csirazd magvakat mulianyag cserepekbe, talkakba vagy
tapkockakba vetettiik. Megéllapitottuk a kelés utdni csirandvény
pusztulast, illetve a klorofill defektus alapjan kovetkeztettiink az adott
izolatum tentoxin termelésére.
A magvakat marcius végén vetettik el flitott foliasatorba, majd a
szokasos paldntanevelés soran majus masodik felében dltettiik ki
foliasatorba vagy raschel haloval fedett satorba. Az egyes paprika
tételeket 60x30 cm-es sor €s totavolsagra tiltettiik el.
A tenyészidd soran 3 idOpontban (viragzas, kisbogyo, kifejlett bogyo)
minden alkalommal BDA-on felszaporitott Alternaria alternata
izolatumok felhasznalasaval készitett konidium + micélium keverékbdl
allo vizes szuszpenzidval végeztiink permetezést.

A tenyésziddszak végén a teljesen érett terméseket leszedtiik €s a
kettévagott bogyok vizsgalataval értékeltiik a fertdzott bogyok aranyat. A
bogyok fertdzottségét az Osszes érett bogydk szaméhoz viszonyitott

fertézott bogyok szamaval fejeztiik ki.

3. 3. 8. A paprika bogyoprésnedv szarazanyag, pH és cukortartalom

vizsgalata

A vizsgalat soran célul tliztik ki, hogy megallapitsuk, vajon az
érett paradicsom alaka paprikabogyokban talalhatd szarazanyag- ¢s
cukortartalom, illetve a bogyd présnedv pH-ja mennyiben all kozel a

gomba szdmara optimalishoz.
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A vizsgalt paprikabogydkbdl présnedvet készitettiink. A présnedv
szarazanyag tartalmat Abbé-féle refraktométerrel mértik meg, a
cukortartalmat a Bertrand moddszer segitségével hataroztuk meg
(SZEPNE és SZEBENYT 1992, SOMLYAI 1994). A pH érték vizsgalatat

elektromos pH méré segitségével végeztiik el.

3. 3. 9. A paprika vonalak bogyomagassaga, termésmennyisége és

az F hibridek vizsgalata

A megfigyeléseket tételenként 40 novény Osszes termésének
vizsgalataval végeztiik. A paprikavonalak eltéré terméképessége miatt a
vizsgalt bogydszam esetenként eltérd volt.

A paprika vonalak bogyémagassagat a terméséréskor mértiik. A
paprikatovekrol leszedett 6sszes bogyot hosszaban felvagtuk, a bogyok
bibepontja €s a termés alapja kozotti tdvolsagot lemértiik.

A termésmennyiséget kg/t6 mennyiségben fejeztiik ki.

A hibridek Dbogyodfertézottségének megallapitasat a mar
ismertetett modon  végeztik. A kapott értékeket Osszevetettik a

szlildparok fertdzottségével, az eredményt grafikusan dbrazoltuk.
3. 4. Az eredmények feldolgozasa
A kisérletek soran kapott adatokat statisztikai modszerekkel

dolgoztuk fel (BARTOS 1979, SVAB 1981, MANCZEL 1983). Az

adatokat csoportositottuk, tabldzatokba rendeztiik, illetve grafikusan
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abrazoltuk. A feldolgozas soran az attekinthetdséget és a kiilonbdzo
években kapott eredmények 6sszehasonlithatosagat tartottuk szem elétt.

Az adatok csoportositdsdban, statisztikai analizisében, a
szovegszerkesztésben, a  grafikonok  elkészitésében és a
képfeldolgozasban IBM AT kompatibilis szamitogépet vettiink igénybe
Microsoft Windows 2000 operacios rendszerrel, Microsoft Office 2000,
SPSS 9.0 és MGI PhotoSuite 8.06 programcsomaggal.
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4. Eredmények

Az éltalunk elvégzett vizsgalatok eredményeinek egymadsra
épulését, illetve az Alternaria alternata gomba és a paradicsom alaku

paprika kozotti kapcsolatot a 3. abra szemlélteti.

Abiotikus tényezdls

Hémeérséllet

Taptalaj: pH
Cukor-forma Bogyt
Cukor-ddzis Sziraranyagt.
N-forma

e Cukottartalom

— Patogenitds oH

Feny.  Lathatd Bogydmagassag
v Termésmennyiség

Tomibue atragok

Biotilus tényezdl
Trichoderma

Fusarium
Botrytis Tentoxin

Mucor
Hanthomotias
Erwini
Pseudomonas

Allati kartewtilc

3. abra. Paprika — Alternaria alternata ,,gazda-parazita” kapcsolat

vizsgalt modellje
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4. 1. Az Alternaria alternata izolatumok jellemzése (morfologiai és

tenyészbélyegek)

A kisérletek  soran  minden évben  maghdzpenészes
paprikabogyokbol izolaltuk a benniik taldlhaté korokozot. A
fajmeghatarozas utan az Alternaria alternata izolatumokat hasznaltuk fel
tovabbi vizsgalatainkhoz.

Az 1992. 6szén izoldlt tenyészetekkel végzett vizsgalatok
eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Paradicsomalaku paprikabol izolalt gombanemzetségek és azok

tenyészbélyegeinek jellemz6i, 1992.

Izolatum Tenyészet Sporulécio Nemzetség
sorszama

szine novekedési megjegyzés

erélye

1. sotét kozepes alul koncentralt bo, tipikus Alternaria
2. sotét gyenge bo, tipikus Alternaria
3. sziirke erés homogén min.hiillesejtek Alternaria
4. kozépsziirke erés homogén bo, tipikus Alternaria
5. fehér gyenge bd.klamido-sporak  Fusarium
6. sotét gyenge bd, tipikus Alternaria
7. sotét erds bo, tipikus Alternaria
8. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
9. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
10. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
11. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
12. kozépsziirke erés bo, tipikus Alternaria
13. kozépsziirke erés bo, tipikus Alternaria
14. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
15. kozépsziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
16. kozépsziirke gyenge bolyhos bo, tipikus Alternaria
17. kozépsziirke gyenge bo, tipikus Alternaria
18. sziirke kozepes homogén gyenge Alternaria
19. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
20. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
21. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
22. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
23. sotét kozepes lapos bo, tipikus Alternaria
24, sotét kozepes lapos bd, tipikus Alternaria

25. sziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
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Izolatum Tenyészet Sporuléacio Nemzetség
sorszama
szine novekedési megjegyzés
erélye
26. sziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
27. sziirke gyenge bo, tipikus Alternaria
28. sotét gyenge gyenge Alternaria
29. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
30. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
31. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
32. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
33. kozépsziirke kozepes homogén, alul bo, tipikus Alternaria
koncentrikus
34. sotét kozepes lapos,hullamos bo, tipikus Alternaria
széli
35. sziirke erés hullamos sz¢li bo, tipikus Alternaria
36. sotét gyenge bd.tipikus Alternaria
37. fehér erds b6, mikrokonidiumok Fusarium
38. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
39. sotét gyenge szklerotizalt mic. gyenge,tipikus Alternaria
lapos,hullamos szél
40. sotét kozepes bd, heterogén Alternaria
41. sotét gyenge min. Alternaria
42. sotét erés lapos,homogén bo, tipikus Alternaria
43. sotét gyenge gyér micélium bd, tipikus Alternaria
44. sziirke erés gyenge,hiillesejtek  Alternaria
45. fehéres-lila kozepes hiillesejtek, Fusarium
mikrokonidiumok
46. fehér erds b, makrokonidiumok Fusarium
47. sziirke kozepes bd Stemphylium
48. fehér kozepes klamidosporak Fusarium
hiillesejtek
49. fehér erés klamidosprorak Fusarium
hiillesejtek
50. vilagossziirke erés bd Stemphylium
lilas szin
51. sziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
52. kozépsziirke kozepes homogén bo, tipikus Alternaria
53 kozépsziirke kozepes gyenge, tipikus Alternaria
54. kozépsziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
55. sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
56. sotét gyenge bé.tipikus Alternaria
57. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
58. sziirke erds bo, tipikus Alternaria
59. sziirke erds bo, tipikus Alternaria
60. piszkossziirke gyenge bd,mikrokonidiumok Fusarium
fehér
61. sziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
62. sziirke erés bo, tipikus Alternaria
63. sziirke erés homogén bo, tipikus Alternaria
64. sotét erés gyenge Alternaria
65. sotét erés bo, tipikus Alternaria
66. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
67. sotét erds szklerotizalt mic. bo, tipikus Alternaria
68. sziirke erds bolyhos,hullamos bd, tipikus Alternaria

sz¢1
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Izolatum Tenyészet Sporuléacio Nemzetség
sorszama
szine novekedési megjegyzés
erélye
69. sziirke erés homogén bo, tipikus Alternaria
70. sziirke kozepes homogén bo, tipikus Alternaria
71. sotét erds lapos bd, tipikus Alternaria
72. sotét erds bo, tipikus Alternaria
73. sotét erds bo, tipikus Alternaria
74. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
75. sotét kozepes lapos,gyér bo, tipikus Alternaria
76. kozépsziirke erés bo, tipikus Alternaria
77. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
78. sotét erés lapos bo, tipikus Alternaria
79. kozépsziirke kozepes lapos gyenge,tipikus Alternaria
hiillesejtek
80. sotét gyenge bo, tipikus Alternaria
81. sotét erés bolyhos bo, tipikus Alternaria
82. kozépsziirke kozepes bolyhos bd, tipikus Alternaria
83. fehér erés rizomorfa klamidosporak ?
84. kozépsziirke erés bolyhos gyenge,tipikus Alternaria
85. sziirke erés bo, tipikus Alternaria
86. sotét kozepes gyenge,tipikus Alternaria
87. sotét erés gyér mic.,lapos bo, tipikus Alternaria
koncentrikus
88. kozépsziirke gyenge gyenge,tipikus Alternaria
89. sziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
90. fehéres-lila kozepes bd,mikrokonidiumok Fusarium
91. sotét kozepes sugaras bo, tipikus Alternaria
92. sotét kozepes bolyhos bo, tipikus Alternaria
93. sziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
94. kozépsziirke kozepes lapos bo, tipikus Alternaria
95. sotét kozepes bolyhos gyenge,tipikus Alternaria
96. sotét kozepes bd, tipikus Alternaria
97. sotét gyenge bo, tipikus Alternaria
98. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
99. kozépsziirke kozepes gyér micélium bo, tipikus Alternaria
100. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
101. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
102. sotét kozepes alul koncentrikus bd, tipikus Alternaria
103. fehér gyenge nincs ?
104. vilagossziirke kozepes hullamos szél bo, tipikus Alternaria
105. fekete gyenge lapos,gyér mic. bd, tipikus Alternaria
106. kozépsziirke gyenge gyenge,tipikus Alternaria
107. kozépsziirke kozepes bolyhos bd.tipikus hiillesejtek Alternaria
108. fekete gyenge bd, tipikus Alternaria
109. kozépsziirke gyenge gyenge,tipikus Alternaria
110. vilagossziirke gyenge gyenge,tipikus Alternaria
111. kozépsziirke kozepes gyenge.tipikus Alternaria
112. sotét kozepes gyenge,tipikus Alternaria
113. kozépsziirke kozepes gyenge, tipikus Alternaria
114. sziirke gyenge bo, tipikus Alternaria
115. kozépsziirke kozepes zoldes szin bd, tipikus Alternaria
116. kozépsziirke gyenge bo, tipikus Alternaria
117. sziirke gyenge gyenge, tipikus Alternaria
118. kozépsziirke gyenge gyenge, tipikus Alternaria
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Izolatum Tenyészet Sporuléacio Nemzetség
sorszama
szine novekedési megjegyzés
erélye
119. kozépsziirke gyenge gyenge, tipikus Alternaria
120. kozépsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
121. sziirke kozepes bo, tipikus Alternaria

Osszesen 121 izolatumot oltottunk le BDA-ra. A 121 izolatum
nemzetség szerinti megoszlasa:
109 Alternaria
2 Stemphylium
8 Fusarium

2 indeterm. (nincs konidiumképzés).

A tenyészeteket €s a sporulaciét a 10. napon értékeltik. A
novekedési erélynél a gyenge novekedési erély 4 cm alatti, a kézepesnél
4-7 cm, az erés novekedésnél 7 cm feletti.

A tipikus konidiumképzés (4. abra) az Alternaria sp.-re

vonatkozik, pontosabban az Alternaria alternata fajra.
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4. ébra. Alternaria alternata konidiumai (Fotd: Fischl)

1993-ban Gsszesen 130 leoltast végeztiink a paprika termések
értékelése sordn a fertdzott bogyok feliiletérdl (ki) (5. abra) és

belsejébdl (b) (6. abra). Az eredmények a 2. tablazatban lathatok.
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5. abra. Alternaria alternata fertdzés tiinete a paprikabogyo felszinén

(Fotd: Fischl)

6. dbra. Maghazpenészes paprikabogyo
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2. tablazat

Paradicsomalaku paprikardl izolalt tenyészetek jellemzése, 1993.

Izolatum Tenyészet Sporulécio Nemzetség
sorszama

szine novekedési Toxintermelés

erélye

L
b sotét,bolyhos erés b6, tipikus ++ Alternaria
2b sotét,lapos erés gyenge Alternaria
3b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
4b kozépsziirke kozepes bd, tipikus Alternaria
5b vilagos bolyhos erés rostos micélium Fusarium
6b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge Alternaria
7b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge + Alternaria
8b kozépszirke,bolyhos erds gyenge Alternaria
9b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
10b kozépsziirke kozepes gyenge Alternaria
11b vilagossziirke kozepes gyenge Alternaria
12b vilagos.koncentrikus kozepes gyenge Verticillium
13b sotét,bolyhos erés b6, tipikus + Alternaria
14b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
15b sotét,bolyhos,szaltacio erds gyenge,heterogén Alternaria
16b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
17b sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
18b sotét,bolyhos, hullamos erds bd, tipikus Alternaria

sz¢1
19b sotét, lapos kozepes bd, heterogén Alternaria
20b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
21b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge ++ Alternaria
22b kozépsziirke kozepes gyenge.tipikus Alternaria
23b vilagossziirke,bolyhos gyenge gyenge Vertcillium
24b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge Alternaria
25b vilagos,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
26b sotét,bolyhos kozepes b6, tipikus + Alternaria
27b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
28b sotét,lapos gyenge kozepes Cladosporium
29b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
30b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
31b vilagossziirke,lapos kozepes gyenge Alternaria
32b kozépsziirke,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
33b kozépsziirke erés gyenge Alternaria
34b sotét,lapos erés bo, tipikus Alternaria
35b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
36b kozépsziirke.bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
37b sotét, lapos erés b6, tipikus + Alternaria
37kii sotét, lapos erés b6, tipikus ++ Alternaria
38kii sotét,lapos,szaltacio erds bd, heterogén ++ Alternaria
39k sotét kozepes bo, tipikus Alternaria
40ku sotét,bolyhos erés bo, tipikus Alternaria
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Izolatum Tenyészet Sporulécio Nemzetség
sorszama
szine novekedési Toxintermelés
erélye
41ku sotét,lapos erés bo, tipikus Alternaria
42k kozépsziirke.lapos  kozepes kozepes, tipikus Alternaria
43k kozépsziirke,bolyhos kozepes kozepes Alternaria
44k kozépsziirke,bolyho erds gyenge + Alternaria
45ku sotét,lapos erés bo, tipikus Alternaria
46ku kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
47k sotét,bolyhos,rostos erds gyenge Alternaria
48b vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge ++ Alternaria
49b kozépsziirke,bolyhos gyenge bd.tipikus + Alternaria
50b vilagos,lapos,sugaras 9 cm atm. tipikus Rhizoctonia
51b kozépsziirke.bolyhos gyenge gyenge Alternaria
52b kozépsziirke gyenge gyenge, tipikus Alternaria
53b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge ++ Alternaria
54b vilagossziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
55b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge +++ Alternaria
56b kozépsziirke.hullamos erés bd.heterogén Alternaria
szEli

57b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
58b vilagossziirke,bolyhos kozepes kozepes, tipikus ++ Alternaria
59b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
60b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge + Alternaria
61b vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
62b vilagos,sugaras,lapos ers gyenge Alternaria
63b vilagossziirke,bolyhos kozepes bd, tipikus Alternaria
64b sotét,bolyhos kozepes bd.tipikus Alternaria
65b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
66b kozépsziirke,bolyhos kozepes bd, tipikus Alternaria
67b sotét,lapos gyenge bd, heterogén Alternaria
68b vilagossziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus +++ Alternaria
69b sotét kozepes gyenge Alternaria
70b kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus ++ Alternaria
71b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
72b sotét gyenge gyenge Alternaria
73b kozépsziirke.bolyhos gyenge gyenge Alternaria
74b kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus +++ Alternaria
75b kozépszirke,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
76kii sotét,bolyhos gyenge bd, tipikus, tiiskézett Alternaria
77k sotét gyenge gyenge Alternaria
78k kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus + Alternaria
79k kozépsziirke.bolyhos gyenge gyenge Alternaria
80b kozépsziirke,bolyhos kozepes bd, tipikus Alternaria
81b kozépsziirke gyenge gyenge Alternaria
82k kozépsziirke.bolyhos gyenge bo, tipikus Alternaria
83b kozépsziirke gyenge gyenge Alternaria
84b kozépsziirke.bolyhos gyenge bo, tipikus Alternaria
85b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
86b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
87b kozépsziirke.bolyhos gyenge kozepes, tipikus Alternaria
88b vilagossziirke,bolyhosgyenge gyenge Alternaria
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Izolatum Tenyészet Sporulécio Nemzetség
sorszama

szine novekedési Toxintermelés

erélye
89b vilagossziirke kozepes gyenge Alternaria
90b kozépsziirke.bolyhos gyenge kozepes, tipikus Alternaria
91b kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
92b vilagossziirke gyenge kozepes, tipikus Alternaria
92kii kozépsziirke kozepes gyenge Alternaria
93b vilagossziirke,bolyhos kozepes kozepes,tipikus Alternaria
94b vilagossziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
95b vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
96k kozépsziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
96b sotét,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
97b kozépsziirke,bolyhos gyenge kozepes +++ Alternaria
98b vilagos kozepes kozepes,mikro- Fusarium
makro konidiumok

99b vilagos kozepes gyenge Fusarium
100b sotét gyenge gyenge Alternaria
IL.
1b kozépsziirke.bolyhos gyenge gyenge Alternaria
1b2 sotét gyenge gyenge Alternaria
2b kozépszirke,hullamos kozepes gyenge Alternaria

sz¢l.bolyhos
3b vilagossziirke,bolyhos erds bo, tipikus Alternaria
4b kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
5b kozépsziirke,bolyhos kozepes kozepes, tipikus Alternaria
6b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
7b kozépsziirke,bolyhos,kozepes gyenge,klamido- + Alternaria

hullamos sz€li sporak
8b vilagossziirke,bolyhos erds bd, tipikus Alternaria
9b kozépsziirke kozepes gyenge Alternaria
10b kozépsziirke,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
11b vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge Stemphylium
12b kozépsziirke,bolyhos kozepes bo, tipikus Alternaria
13b vilagossziirke,bolyhos erds gyenge Alternaria
14b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
15b vilagossziirke gyenge gyenge Alternaria
16b vilagossziirke,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
17b kozépsziirke erds bd, tipikus Alternaria
18b vilagossziirke,bolyhos gyenge bo, tipikus Alternaria
19b kozépsziirke lapos, gyenge gyenge,szklerotizalt Alternaria

gyengén hullamus sz¢Eli micélium
20b vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
21k vilagossziirke,bolyhos kozepes gyenge Alternaria
22b vilagossziirke,bolyhos gyenge gyenge Alternaria
22k sotétsziirke kozepes bo, tipikus Alternaria
23k sotétsziirke,bolyhos  kozepes gyenge Alternaria
24b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge Alternaria
24k sotétsziirke,bolyhos kozepes gyenge,szklerotizalt mic. Alternaria
Megjegyzés: Tentoxintermelés mértéke= nincs jel6lés: nincs +: gyenge ++: kozepes +++: erds
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Az Osszes leoltasbol 122 tenyészet Alternaria alternata faj volt. A
tobbi  tisztatenyészet  Fusarium,  Stemphylium,  Cladosporium,
Verticillium, Rhizoctonia nemzetségbe tartozott. Egyes tenyészetek
(primér leoltds) szaprofiton €s kozmopolita fajokkal voltak szennyezetek
(Mucor, Rhizopus, Penicillium, baktérium), tovabba szaprofag
fonalférgek ¢s atkak is megjelentek.

A tenyészetek szine vilagos-, kozép- és sotétsziirke, fekete kozott
véltozott. Az izoldtumok zdome bolyhos micéliumot fejlesztett, ritkabb
volt a tomott micéliumu, esetenként szklerotizalt micéliumot 1étrehozo
tenyészet. Utobbi esetben klamidosprora képzodés volt megfigyelheto.
Egyes tenyészeteken szaltacid (szektoridlis eltérés) alakult ki. Ez egyrészt
genetikai okokra, masrészt arra vezetheté vissza, hogy a primér
tenyészeteket nem monokonidiumos anyaggal inditottuk.

A tenyészeteket novekedési erélyiik alapjan harom csoportba
soroltuk: telepatmérd 20 mm alatt - gyenge; 21-40 mm - kézepes; 40 mm
felett - er6s novekedési erélyt jelent a leoltast kovetd 4. nap utan mérve.

A sporulacié intenzitasa, tipusa valtozo volt a tenyészeteknél.
Ritkan figyeltiink meg un. heterogén tipust, amikor a tipikus Alternaria
alternata mellett mas, hosszabb nyéllel ("csorrel") ellatott konidiumok is
megjelentek a tenyészetben (7. abra). Az 1993-ban vizsgalt tenyészetek
kozott a 122 izolatumbodl 21 esetben, vagyis az izolatumok 17,2%-anal

talaltunk tentoxin termelést.
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7. abra. Az Alternaria alternata ,,cs6rés” konidiumai (Foto: Fischl)

1994. évben Osszesen 34 leoltast végeztiink a paprika termések
értékelése soran fertdzott bogyok belsejébdl (b) és kiilsd részérdl (kii). A
vizsgalat évében a kiilonbozd paprika tételek (fajtak és torzsek) kitiltetése
¢s felnevelése tiveghdzban tortént, ahol egyszeri alkalommal végeztiink
mesterséges  inokulaciét  julius  16-an  Alternaria  alternata
torzskeverékkel.

Az oktober elején begytjtott fertézott bogyodkrdl BDA-ra
végeztik a leoltasokat. A tenyészeteket 24 ©OC-on inkubaltuk
termosztatban és a 4. napon végeztiik a telepmorfologiai €s mikroszkopi

vizsgalatokat.

Az eredmények a 3. tablazatban lathatok.
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3. tablazat

Paradicsomalaku paprikarol izolalt tenyészetek jellemzése., 1994.

Tenyészet Tenyészet Sporulacio Nemzetség
sorszama,
jele szine, habitusa novek.erélye
1b fekete,lapos erds bd,tipikus Alternaria
2b fekete,lapos kozepes bé.tipikus Alternaria
3b kozépsziirke,bolyhos kozepes bé.tipikus Alternaria
4b kozépsziirke,bolyhos kozepes bd,heterogén Alternaria
5b fekete,lapos kozepes bé.tipikus Alternaria
6b kozépsziirke,lapos erds bé.tipikus Alternaria
7b kozépolivzold erds bd,tipikus Alternaria
8b kozépsziirke,lapos erds bé.tipikus Alternaria
9b kozépsziirke,lapos erds bé.tipikus Alternaria
10b kozépsziirke.lapos erds bd,tipikus Alternaria
11b kozépsziirke,bolyhos kozepes bé.atipikus Alternaria
12b fehérlilas,lapos erds bé.tipikus Fusarium sp.
13b fekete,lapos erds bd,tipikus Alternaria
14b vilagossziirke,konc. kozepes b, heterogén Alternaria
15b fekete,lapos erds bé.tipikus Alternaria
16b fekete,lapos erds bd,tipikus Alternaria
17b fekete,lapos erds bé.tipikus Alternaria
18b fekete,lapos erds bé.tipikus Alternaria
19b kozépsziirke.konc. kozepes bd,tipikus Alternaria
20b fekete,lapos gyenge bé.tipikus Alternaria
21b kozépsziirke,bolyhos kozepes kozepes,atip. Alternaria
22b kozépsziirke,bolyhos erds gyenge.tipikus Alternaria
23b kozépsziirke,bolyhos kozepes kozepes,tipikus Alternaria
klamidosp.
24b kozépsziirke,bolyhos erds bd,tipikus Alternaria
25b kozépsziirke,bolyhos kozepes bé.tipikus Alternaria
26b kozépsziirke,bolyhos erds kozep..atip. Alternaria
27ku feketés, lapos erds bd,tipikus Alternaria
28k fekete,lapos kozepes bé.tipikus Alternaria
29k kozépsziirke,bolyhos kozepes b, heterogén Alternaria
30k fekete,lapos kozepes bd,tipikus Alternaria
31k kozépsziirke,lapos erds bd,tipikus Alternaria
32k kozépsziirke,bolyhos erds bd,tipikus Alternaria
33k kozépsziirke,bolyhos erds bd,tipikus Alternaria
34k sotét,lapos erds bd,tipikus Alternaria
Jelolések: "b" - belso fertdzés
"ka" - kiils, a bogyo feluleti fertézése
Novekedési erély: tenyészet atmérd 20 mm alatt - gyenge
21-40 mm kozott - kozepes
40 mm felett - erds

Sporulécio: atipikus, v. heterogén megjelolésnél az Alternaria
alternata konidiumok mellett, hosszabb csorrel ellatott konidiumok, vagy

csor nélkiiliek is képzodtek.
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A leoltott tenyészetek egy kivétellel (Fusarium sp.) mind
Alternaria alternata tajba voltak sorolhatok. Tehat ebben az évben mas
korokozot, vagy szapfiton fajt nem sikeriilt izolalni. A korabbi évekhez
képest az alacsonyabb fert6zottség miatt kevesebb izolatum vizsgélatara
kertilt sor.

1992-94.  kozott  Osszesen 285  izolalast  végeztiink
maghéazpenészes paprika bogyokbdl. A leoltott primér gomba izoldtumok

92,6%-a Alternaria alternata gombafajnak bizonyult.

4. 2. Abiotikus tényezok vizsgalata

4. 2. 1. A homérséklet hatasa az Alternaria alternata telepeinek

novekedésére

A homérséklet hatasat BDA téptalajon vizsgaltuk. Az
eredmények alapvetéen megegyeznek az irodalombdl ismert értékekkel.
Vizsgalati eredményeink szerint az Alternaria alternata gomba
melegigényes faj, ez ellentmondani latszik FASSATIOVA (1984)
megallapitasanak, aki a gombat a pszichrofil fajok k6zé sorolta.

A telepek novekedését az id6 fiiggvényében a 8. abra szemlélteti.
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8. abra. Az Alternaria alternata telepeinek ndvekedése az ido és a

hémérséklet fliggvényében

A 9. abran az Alternaria alternata tenyészetek novekedését

legnagyobb mértékii

A

kiilonbozé hoémérsékleten.

mutatom be,

novekedés 26 0C-os hémérséklet hatasara kovetkezett be.
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9. abra. Alternaria alternata tenyészetek novekedése kiillonb6zo

hémérsékleten, BDA taptalajon (Fotd: Fischl)

4. 2. 2. A taptalaj pH értékének hatasa az Alternaria alternata

tenyészetek novekedésére in vitro

A tenyészetek szine a pH értéktdl fliggetleniil minden esetben
kozép-sziirke, bolyhos légmicéliummal. A tenyészetek fonaka 5 és 6-os
pH értéknél fekete, sugaras micéliummal, mig a 7 és 10 pH kozott a
kozéprész 50-55 mm-en sotét, ezen kiviil vilagosabb és szintén sugaras
szerkezetli. A tenyészeteken a 9. napig nem indult meg a sporulécio.

A 6-9 kozotti pH érték kis mértékben befolyasolta a telepek
novekedését. Kisebb ilitemii novekedést elsdésorban az 5-6s €s 10 pH érték
(a 6. napon mért telepatmérd: SZDso=4,57,) esetében tapasztaltunk (10.

abra). A gomba szdmara kedvezétlen a 4 pH alatti tartomany. Korabbi
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vizsgalataink szerint a paprikabogydk atlagos pH értéke 4,5-5,0 kozott
alakul. Eszerint az atlagosnal savanyubb kémhatasu paprikabogyokban
lasstbb lehet a micéliumok novekedése, ami az un. ,,maghazpenészes”

paprika bogydk megjelenését késleltetheti.

o

Telepatmérs, mm

12.nap

9nap
16

O3 nap @6.nap 0S.nap O012.nap

10. abra. Az Alternaria alternata telepndvekedése kiillonb6z6 pH értéki

BDA taptalajon

4. 2. 3. A cukortartalom hatasa az Alternaria alternata tenyészetek

novekedésére

Az 1. értékelésnél (3. nap) a fruktozt tartalmazoé Czapek-taptalaj
esetén 10-20 g/l cukorkoncentraciondl a tenyészet az Alternaria alternata
gombafajra jellemz0 sotét szini, 30 g/l-nél atmeneti sziirkés, mig 40-50

g/l-nél vildgos, sziirkés okkersarga. Glitkkéz szénhidrat forras esetén
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hasonl6é eredményt kaptunk, mint a fruktéz esetében, de 10 g/l gliikoz
tartalomnal a tenyészet valamivel s6tétebb, csaknem teljesen fekete volt.
Szacharéz tartalmu taptalajnal 10 g/l szachar6z koncentracional a
tenyészet sotét szinli, 20-30 g/l-nél vilagosabb sziirkés okkersarga szint
¢s a tenyészet rostos szerkezetet mutat, 40-50 g/l-nél a tenyészet atipikus,

vildgos sargas szint (11. abra).

11. abra. Alternata alternata tenyészetek szacharoz tartalmu Czapek

taptalajon (Foto: Fischl)

A cukrot nem tartalmazd (abszolut kontroll) Czapek téptalajon
fejlodd Alternaria alternata tenyészet esetében a micélium alig volt
észlelhetd, teljesen hianyzott a tesztgombara jellemz6 s6tét szin.

A 2. értékelésnél (6. nap) a tenyészetekre jellemzd szin alig
valtozott, viszont 10 g/l cukorkoncentraciondl minden esetben (fruktéz,

gliikéz és szachardz) hullamos volt a tenyészetek széle €s intenziv volt a
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sporulacio. Altalaban 20-30 g/l cukorkoncentracional a kozépsotét
szlirkésbarna szin volt a jellemzd, mig 40-50 g/I-nél a tenyészetek
vilagosak, atipikusak voltak és nagyon gyenge sporuldciot figyeltiink
meg. A cukrot nem tartalmazo taptalajon nétt Alternaria alternata
tenyészet micéliuma szintelen, alig észlelhetd. Az adatok statisztikai
elemzése alapjan a 6. napon mért telepatmérdok kozott 5%-os
valoszinliségi szintnél szignifikans kiilonbség kimutathaté volt mind a
cukor koncentracid-valtozas (fruktoz: SzDse,=3,19; gliikoz: SzDs¢,=3,21;
szachar6z:  SzDsy,=2,84), mind a cukorformak tekintetében
(SzDsy,=4,76).

A 3. értékelésnél (9. nap) a kezelések (cukorforma) és a
cukorkoncentraci6 hatisara a tenyészetek szinében, habitusaban ¢és a
sporulacioban érdemi valtozas nem kovetkezett be.

A 12. abran a fruktézt, a 13. abran a glikézt és a 14. abran a
szacharozt tartalmazd Czapek taptalajon fejlodd Alternaria alternata
tenyészetek telepatmérdinek novekedését lathatjuk az id6 fuggvényében.
Az abrak adataibdl jol nyomon kdvethetd, hogy a tesztgomba mindharom
cukorformat jol hasznositotta. Ugyanakkor mindharom cukorformanal
egyértelmi volt, hogy a legkisebb cukorkoncentracio (10 g/l) fokozta a
konidiumok mérete, alakja, szine homogénnek tekinthets. A
cukorkoncentracio emelkedésével fokozatosan  csokkent a
konidiumképzési hajlam, sét a legnagyobb cukorkoncentraciondl alig
képzddott konidium. Valdszint ez lehet az oka a tenyészetek szinében

kialakult kiilonbségeknek is.
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12. abra. Alternaria alternata telepnovekedése fruktdz tartalmu

taptalajon

Gliikéz
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13. abra. Alternaria alternata telepndvekedése gliikdz tartalmu taptalajon
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Szacharéz
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8

14. abra. Alternaria alternata telepnovekedése szachardz tartalmu

taptalajon

Megallapitottuk, hogy a taptalajban taldlhaté egyszerli cukrok
esetében a cukor abszolit mennyisége nagyobb hatast gyakorol a telepek
novekedésére, mint a cukor fajtaja.

Az érett paradicsomalakl paprika bogyodiban vizsgalataink szerint
a szarazanyagnak mintegy 5-7%-a a redukdld cukortartalom. Ez a
cukorkoncentraci6 mar elegendd ahhoz, hogy a bogyén beliil
meginduljon a micélium-novekedés, st korai fertdézés esetén az jelentds
maghéazpenészedéshez vezessen. A gomba eddigi vizsgélataink szerint a
bogyok belsejében elsésorban micéliumot fejleszt, nagyon ritka a
konidium képzddés, amit természetszeriien mas autdkoldgiai tényezok is

(pl. a fény, hdmérséklet stb.) befolyasolnak.
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4. 2. 4. A taptalaj nitrogén tartalmanak hatasa az Alternaria

alternata novekedésére

A gomba novekedéséhez és konidium képzéséhez a szénhidrat
forras mellet nitrogén forrasra is sziikség van. A vizsgalathoz a Czapek-
Dox taptalaj modositott valtozatat hasznaltuk fel.

A 15 - 16. abrak alapjan megallapithatd, hogy a Czapek-Dox
taptalaj normal nitrogénszintjét meghalad6 nitrogén mennyisége
elOsegitette az Alternaria alternata telepek novekedését. (A 15. abra

magyarazata: 0=0g, 1=1,5g, 2=3g (normal), 3=4,5g és 4=6g NaNOs.)

15. abra. Alternaria alternata telepei kiillonb6z6 nitrogén tartalomra

modositott Czapek taptalajon (Fotd: Fischl)
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A Czapek-Dox taptalajba bekevert NaNOs nitrat-nitrogén forras
dozisvaltozasai hatottak a gomba ndvekedésére (8. napon mért
telepatmérd:  SZDso,=2,24), nagyadagh NaNO; dozisok esetén
megvaltozott a sporuldcid intenzitasa. A sporuldcié mindeniitt tipikus, a

konidiumok lancokban képzddtek, nem volt konidium deformacié.

Czapek-agar
NaNOz=3 g

Telepatmérs (mm)

159

3 g (normal dézis)

Kezelés ’ 6g

16. dbra. A nitrogén dozis hatasa az Alternaria alternata

telepnovekedésére

A nitrogén-formak kozil az ammonium-nitrat (NH4sNOs3)
jelentdsen gétolta a gomba novekedését (SzDso,=1,69). Kisebb mértékben
csokkent a tenyészetek 5. napon mért atmérdje karbamid és kalcium-
nitrat (Ca(NOs);) alkalmazéasakor. Ammodnium-nitrat tartalmu taptalaj
esetén a telepekre hulldmos szél volt jellemzo.

A telepeket a sotét sziirke szin jellemezte, a kalcium-nitrat
kivételével, ahol a telepek vildgos sziirke szintiek voltak (17 — 18.

abrak).
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17. abra. Kiilonb6z6 N-forrdsok hatasa az Alternaria alternata telepeire

modositott Czapek taptalajon (Fotd:Fischl)

8

8

$

Telepatmérs (mm)
8

NaNO3 (Kontroll) KNO3 NH4NO3 Karbamid Ca(NO3)2xdH20
Kezelés

18. abra. A nitrogén forras hatasa az Alternaria alternata

telepnovekedésére
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4. 2. 5. A megvilagitas hatasa az Alternaria alternata gombafajra

A kezelések koziil elsdsorban az UV-megvilagitds hatdsara
kovetkezett be a legnagyobb valtozés a vizsgalt mutatok tekintetében. A
kapott ismeretek felhasznalhatok  kozvetlenil a  gyakorlatban
(nagytomeg, homogén  fertdzdanyag eloallitasa), tovabba
gombagenetikai  vizsgdlatok  megalapozasdhoz  (pl.  patogenitas
megvaltozasa, genom analizis). A kiilonb6zé hullamhossz tartoményba
tartozd megvilagitas (voros, sarga, fehér, zold, kék, fekete, UV) (19 - 20.
abrak) és annak idGtartama (expozicio) is befolyasolta a tesztgomba
kiilonbozd tulajdonsagait. UV kezelés (21. abra) hatasara csokkent a

gomba vegetativ ndvekedése, viszont fokozddott a sporulacio.

19. abra. Megvilagitas hatasa az Alternaria alternata telepeire (Foto:

Fischl)
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20. abra. Kiilonb6z6 hullimhosszusaga besugarzas hatdsa az Alternaria

alternata-ra

21. abra. UV sugarzas hatasa az Alternaria alternata telepeire (Fotd:

Fischl)
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4. 3. Biotikus tényezék vizsgalata

4. 3. 1. Trichoderma sp. hatasa az Alternaria alternata gombara

A biotikus tényezok koziil vizsgaltuk egy Trichoderma izolatum
hatasat az Alternaria alternata gombafajra in. "kettds-pont" inokulacios
eljarassal (22. abra). A vizsgalat szerint a biologiai védekezés céljara
felhasznalt  Trichoderma  térparazitizmussal, illetve antibiotikum
termelésével  gatolta az  Alternaria  alternata  novekedését.
Mikoparazitizmust jelen esetben nem figyeltiink meg.

Vizsgalatot végeztiink annak megéllapitdsara, hogy a taptalaj
nitrogén ellatottsaga és Trichoderma sp. térparazitizmusa egyiittesen
milyen hatast gyakorol az Alternaria alternata telepnovekedésére. Az
eredményeket a 23 - 24. abrak szemléltetik. (A 23. dbra magyarazata:
0=0g, 1=1,5g, 2=3g (normal), 3=4,5g és 4=6g NaNO3))



67

22. abra. Trichoderma sp. hatasa az Alternaria alternata

telepnovekedésére (Fotd: Fischl)

23. abra. N-dézis és Trichoderma sp. hatdsa az Alternaria alternata-ra

(Fotd: Fischl)
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Telepatméré (mm)

M Atternaria
B Trichoderma

Trichoderma

Kontroll N-

159 Alternaria

3 g (normél dézis)

N-kezelések 6g

24. abra. Nitrogén dozis és Trichoderma sp. egyiittes hatasa az Alternaria

alternata telepndvekedésére

A 8. napon az Alternaria alternata telepatmérd nem valtozott, a
Trichoderma sp. viszont teljesen bendtte a Petri-csésze még szabadon
allo feliiletét, tehat a 90 mm-t elérte és tovabb nem volt mérhets. A
Trichoderma sp. koncentrikus telepeket alkotott. Az Alternaria alternata-
val érintkez0 telepszélen é€s a telepszélen intenzivebben sporulalt, mint a

telep egyéb részein.



69
4. 4. Paprika fajtak és vonalak vizsgalata
4. 4. 1. Paprika csirandvények tentoxin érzékenysége

A paprikamagvakat Alternaria alternata tenyészeteken inkubaltuk

(25. abra).

25. &bra. Alternaria alternata tenyészeten inokulalt paprika magvak

(Foto:Fischl)

A 26. abran bemutatom a folyamatos megfigyelés eredményeit
12 genotipus atlagdban. A kikelt novények szdma a vetést kovetd 11.
napig meredeken emelkedik. A 17. napra a novények kikeltek. A kelés
89,5 %-os volt. Az értékelés soran feljegyeztiik a zold, részlegesen zold

¢s klorotikus novények szamanak alakulasat. A 17. naptol kezdve a kikelt
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novények aranya a  z0ld novények  javara  tolodik  el.

—e—Kikeltnovény
—m— Z6ld névény
Kiorotikus névény
®— Albind névény
——+— Elpuszultnévény
Log. (Z6ld névény)

Novényszam, db

26. abra. Alternaria alternata fertdz¢s hatasa paprika csirangvényekre

A termelddd tentoxin hatasara a csiranovények egy része
elpusztult, mas résziik viszont visszazoldiilt €s normalisan fejlédott
tovabb.

A genotipusok koziil a 10. szamu volt a legfogékonyabb, melyet

az albin6 novények nagy szdma jelez (27. abra).
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27. abra. Tentoxin hatdsara fejlodé albino novények

A paprikatipusok tlinetek szerinti csoportositasat a 4. tablazat
tartalmazza.
4. tablazat

Alternaria alternata altal termelt tentoxin hatdsa 12 paprika genotipus

csirandvényeire
+ ++ T
Sorszam Megnevezés T M K 0ssZ.
névényszam, db
1. 299. Szentesi PAZ 7 14 6 27
2. 300. PallagiPAZ 10 15 12 37
3. 86-288-2.Aa/87. 20 16 1 37
4. 86-288-2.Aa/87-88. 14 11 7 32
5. 288.Aa/86 1i-88. 28 9 6 43
6. 288.Aa/86-87, T/87. 22 10 7 39
7. 288.T/85! Aa/87. 46 2 - 48
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i , + ++ L
Sorszam Megnevezés T M K 0ssz.

novényszam, db

8. 288.T/85! Aa/87-88. 3 14 8 25
9. 291.Aa/86-87-88. 22 11 8 41
10. 86-291-1.Aa/87-88. 7 2 10 19
11. 86-291-1.Y/87,Aa/88. 2 7 3 12
12. 319. 29 2 - 31

T": tiinetmentes M : mozaikos levéltiinet K™ klorotikus levéltiinet

A tételek koziil kiemelkedd volt a 7. szamu tétel, ahol a
sziklevelek klorozisa nem jelentkezett. A sziklevelek alapszine a tobbi
tiinetmentes novény fényes z6ld szinéhez képest matt volt. Ezt a tételt
tovabbi szelekcios munkaval javitottuk, és 1992-ben Piknik néven allami
elismerést kapott.

1990-ben a vizsgalatot 8 paprika genotipussal és 8 Alternaria
alternata izolatummal végeztik el. A vizsgalat eredményeit az S.

tablazat tartalmazza.
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5. tablazat

Alternaria alternata izoldtumok hatasa a paprika kelésére és a tiinetek

kialakuldsara a paprika genotipusok atlagaban

Izolatum Kikelt névények szama (db) Osszesen
z6ld részleges albind
klorozis
89/2. 6 - - 6
89/3. 1 6 8 15
89/4. 15 1 - 16
89/8. 9 10 9 28
89/9. 8 1 1 10
89/10. 4 12 6 22
89/11. 13 6 - 19
89/13. 7 8 1 16
Osszesen 63 44 25 132

1992-ben a fertézott paprikabogydkbol begytijtott izoldtumok
vizsgalatara a Piknik és a Szentesi PAZ fajtakkal végeztiik el a tesztelést.
A 121 izolatumbdl 109 bizonyult Alternaria alternata-nak, melybdl a
tentoxin termelés, illetve a tlinetek eldidézése alapjan a feldolgozast
elvégeztik. A Szentesi PAZ és a Piknik 10-10 magjat inokuléltuk
Alternaria alternata tisztatenyészeten. Az eredményeket a 6. tablazat

tartalmazza.
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6. tablazat

Alternaria alternata tenyészetek hatasa Szentesi PAZ és Piknik fajtakra

Tenyészet Szentesi Piknik

sorszama  Zold Részleges Albing Elpusz- Ossz. Zold Részleges Albind Elpusz- Ossz.

kloré6zis tult klorézis tult

1 10 - - - 10 10 - - - 10
2. 6 3 - - 9 6 2 1 - 9
3. 10 - - - 10 10 - - - 10
4 9 - - - 9 10 - - - 10
6. 2 5 2 - 9 6 2 - - 8
7. 6 2 - - 8 5 4 1 - 10
10. 10 - - - 10 10 - - - 10
12. - 3 6 1 9 2 3 5 - 10
16. 10 - - 10 9 - - - 9
18. 6 3 - - 9 7 1 1 - 9
19. 6 2 - - 8 8 1 1 - 10
20. 9 - - - 9 10 - - - 10
21. 8 - 1 9 10 - - - 10
24. 10 - - - 10 10 - - - 10
25. 9 1 - - 10 9 - - - 9
31. - - 9 3 9 1 2 6 2 9
33. 4 3 2 - 9 5 1 - 6
34. 6 1 1 - 8 9 - - - 9
35. 8 - 8 - 8 7 2 - - 9
36. 8 1 - - 9 9 1 - - 10
38. 7 1 1 - 9 8 2 - - 10
39. 9 1 - - 10 8 - - - 8
40. 10 - - - 10 10 - - - 10
42. 7 3 - - 10 8 2 - - 10
43. 1 3 5 3 9 8 2 - - 10
44. 5 3 2 - 10 8 1 - - 9
47. 8 1 - - 9 10 - - - 10
50. 10 - - - 10 10 - - - 10
52. 8 2 - - 10 6 2 - - 8
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Tenyészet Szentesi Piknik

sorszama  Zold Részleges Albing Elpusz- Ossz. Zold Részleges Albiné Elpusz- Ossz.

klorézis tult klorézis tult
53. 4 2 2 - 8 7 1 2 - 10
55. 5 3 - - 8 8 - 1 - 9
57. 4 2 2 - 8 6 3 1 - 10
58. 8 - - - 8 7 2 1 1 10
63. 9 - - - 9 10 - - - 10
64. 9 1 - - 10 10 - - - 10
66. - 2 6 4 8 3 1 6 3 10
67. 8 - - - 8 10 - - - 10
68. 7 - - - 7 6 - - - 6
69. - 1 7 1 8 5 2 2 1 9
70. 1 2 3 1 6 2 2 3 3 7
71. 7 - - - 7 10 - - - 10
72. 9 - - - 9 10 - - - 10
73. 7 - - 1 8 9 1 - - 10
74. 7 2 - 9 10 - - - 10
75. 10 - - 10 10 - - - 10
76. 8 - - - 8 8 - - - 8
77. 4 3 2 - 9 10 - - - 10
78. 9 - - - 9 9 - - - 9
79. 6 3 1 1 10 7 1 2 2 10
80. 9 - - - 9 10 - 10
81. 9 - - 9 9 - - - 9
82. 3 5 - - 8 6 2 2 1 10
85. 7 3 - - 10 10 - - 10
86. 9 - - - 9 9 - - - 9
87. 8 - - - 8§ 10 - - - 10
92. 6 - - - 6 10 - - - 10
94, 8 - - - 8 10 - - - 10
95. 7 3 - - 10 10 - - - 10
99, 10 - - - 10 9 - - - 9
102. 5 5 - - 10 5 2 2 1 9
104. 3 2 2 1 7 2 2 4 2 8
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Tenyészet Szentesi Piknik

sorszama  Zold Részleges Albing Elpusz- Ossz. Zold Részleges Albiné Elpusz- Ossz.

klorézis tult klorézis tult
105. 10 - - - 10 9 - - - 9
107. 5 2 - - 7 8 - - - 8
108. 9 - - 9 9 - 1 - 10
111. 10 - - - 10 10 - - - 10
112. 9 - - - 9 10 - - - 10
113. 9 - - - 9 10 - - - 10
115. 8 - - - 8 6 - - - 6
120. 3 4 1 9 2 6 2 - 10
121. 4 4 1 - 9 10 - - - 10

A legerdsebb tiineteket (albind novények) a 31, 69, 66, 12 és a
43-as izolatumok valtottak ki (28. abra).
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28. abra. Klorotikus tiineteket kivaltd 12. izolatum hatasa

(Bal oldalon "Szentesi PAZ", jobb oldalon "Piknik" fajta)

1993-ban a tipikus Alternaria alternata tenyészetekbdl Gsszesen
62 izolatum tentoxin termelését vizsgaltuk meg a csirakori klorofill-
defektus alapjan. A tiinetek alapjan gyenge, kozepesen erds és erds
hatasokat kiilonitettiink el, s ezeket 1, 2 illetve 3 kereszttel jeloltiik.
Osszesen 21 izolatumnal észleltik a tiineteket. Tehat a vizsgalt
tenyészetek 17,2%-nal tapasztaltunk a tentoxin termelésre utald
kiilonb6z6 mértékli hatast. A 2. tablazat (46. oldal) részletesen mutatja be
az eredményeket. A 21 izolatum koziil kivalasztott 16 tenyészetbdl
késziilt sziirlettel kezelt magok csirandvényei szikleveles stadiumban

nagyon mérsékelten mutattak a klorofilldefektes tiineteket (7. tablazat).
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7. tablazat

Alternaria alternata izolatumok paprika csirandovényekre kifejtett hatasa

(1993.)

Piknik Szentesi

Izolatum sor- Zold Részleges Albino Elpusz- Z6ld Részleges Albino Elpusz-
szama klorézis tult klorézis tult

L

1b
2b
6b
7b
8b
13b
15b
18b
21b
25b
26b
31b
34b
36b
37kt
37b
38k
40k
41ku
43ki
44kt
46ki
48b
49b
53b
54b
55b

1 o= 1
| I |
| I |

N R N S
1
1
1
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1
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1
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1
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Piknik Szentesi

Izolatum sor- Zold Részleges Albino Elpusz- Z61d Részleges Albino Elpusz-
szama klorozis tult klorozis tult

58b
60b
62b
63b
64b
66b
68b
70b
74b
76kii
78k
80b
82kii
87b
90b
94b
95b
97b

LWL hnhhnhhnWWhphhm=—=JK~=—=WOUhs O N
1

PR T =W L = U RN NN
1
1
1

II.
2b
3b
4b
5b
7b
8b
11b
12b
13b
17b
18b
19b
20b
22b

1
1
1

T = N = DN = W= NN = N W
1
1
1

NN N A NS B NV, IV, IRV, SRV, VS I SN U, I 5N
1
1
1
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Piknik Szentesi

Izolatum sor- Zold Részleges Albino Elpusz- Z61d Részleges Albino Elpusz-

szama klorozis tult klorozis tult
22ki 4 - - - 2 - - -
24b 4 - - - 1 - - -
24kt 5 - - - 2 - - -

A Piknik fajtara a 1. 55b és a 74b jelt izolatum (3 albin6 névény)
¢s a II. 18b izolatum (1 elpusztult novény) fejtett ki az atlagosnal
nagyobb hatéast. Az emlitett izolatumok koziil csak az 55b jelli okozott

tiinetet a PAZ Szentesi fajtan.

4. 4. 2. Tiszta tentoxin hatasa paprika novényekre

s

és Pimiento tropical fajtanal. Az 0Osszklorofill tartalmat pg Chl./g
homogenizalt szovet dimenzidban adjuk meg (8. és 9. tablazat).
8. tablazat

Tentoxin hatasara bekovetkezd klorofill tartalom valtozas Piknik fajtanal

Koncentracid Klorofill tartalom %

Kontroll 1358,35 100,0 %
5 pg/ml tentoxin 1081,60 79,6 %
10 pg/ml tentoxin 718,30 52,9%

20 pg/ml tentoxin 357,60 26,3 %
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9. tablazat

Klorofill tartalom valtozasa Pimiento tropical fajtanal

Koncentracio Klorofill tartalom %

Kontroll 1355.8 100,0 %
5 pg/ml tentoxin 1298.8 95.8 %
10 pg/ml tentoxin 1387.9 102.,4 %
20 pg/ml tentoxin 1126,0 83,1 %

Az Alternaria alternata fertézés irant fogékony Pimiento tropical
fajta az adott kezelésben kisebb tentoxin érzékenységet mutatott, mint a
betegséggel szemben egyébként ellenalld Piknik.

A 20 pg/ml tentoxin Kkoncentracié, az irodalmi adatokkal
megegyezden, mar igen erds klordzist okozott a Piknik-nél, igy a tovabbi
vizsgalatokhoz ezt a koncentraciot valasztottuk szelekcios kiiszobként.

A 29. abran a 10 pg/ml tentoxin kezelés hatdsat figyelhetjiik
meg. A tiinetek hasonldéak az Alternaria alternata tiszta tenyészetével

inokulalt novényeken megfigyelhetd tiinetekhez.
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29. 4bra. 10 pg/ml tiszta tentoxin hatdsa a Pimiento tropical fajtara

Megvizsgaltuk a paprika genotipusok tentoxin érzékenységét 20
pg/ml toxin koncentracio mellett is. E kisérletben az elézdekhez
hasonldan jartunk el a mddszerek tekintetében.

A mért Osszklorofill tartalom adatait pg Chl./g homogenizalt

szovet dimenzioban adjuk meg (10. tablazat).
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10. tablazat

Tentoxin hatdsa paprika csiranévények klorofill tartalmara (4 ismétlés

atlaga)
Megnevezés Klorofill tartalom_ . Klorofill
tartalom a
Kontroll Kezelt kontroll %-dban
1. Piknik x Greygo 1321.6 916.6 69.3
2. Piknik I. 1400.7 605.1 43.2
3. Greygo 1643.8 1018.2 61.9
4. Szentesi x Piknik ~ 835.1 291.3 34.9
5. Szentesi 1006.3 304.3 30.2
6. Piknik II. 829.4 813.3 98.0
7. Pimiento t. 995.3 1243.3 125.0

SZD5%:1 96,48

A tentoxin érzékenység Osszehasonlitdsdhoz négy ismétlésnél
mért klorofill tartalom atlagat a kezeletlen kontroll mért adatanak
szazalékaban fejeztiikk ki. E szazalékértékek mutatjak az egyes vizsgalt
genotipusok tentoxin érzékenységét. A viszonylag kisszamu mag
kezelése utan messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni. Ezt
mutatja a Piknik két magtételének igen eltérd viselkedése is, de az
megallapithatd, hogy a Szentesi sziiloévonal a legérzékenyebb a tentoxin
kezelésre (30. abra).

Kovetkeztetésként vizsgéalataink alapjan kijelenthetd, hogy a
vizsgalt paradicsomalakt paprika genotipusok tobbsége mar a sziklevél
kifejlédése soran erdsen érzékeny a tentoxin kloroplasztisz fejlédést gatld

hatasaira.
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30. abra. A tentoxin hatdsa a Szentesi PAZ paprikara (Foto: Takacs)

A fajtak és a hibridek kozott szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltunk. A csiranovényeket tovabb neveltik, és az érzékeny
novényegyedeken a lomblevelek karosodasat figyeltik meg. A tiinetek
részben sargasfehéres, etiolalt lomblevelek, részben teljesen tiveges,
attetsz6é lomblevelek (31. abra) formdjaban jelentek meg.

A késobb kifejlodott lombleveleken, valoszinlleg a tentoxin
felhigulasa vagy elbomlasa miatt, a tlinetek mar kevésbé voltak

jellegzetesek.



85

31. abra. Tentoxin hatasa paprika palantak lombleveleire

A tentoxin kezelést tulélé novényeket felneveltik. Ezek a

novények termést is kotottek.

4. 4. 3. Paprika genotipusok vizsgalata a bogyok Alternaria alternata

fertozottsége alapjan

Az elso tesztelést 1987-ben végeztiik el, 33 paprika genotipust
vizsgaltunk meg. A paprikabogyok fertdzottségét a 11. tablazat

tartalmazza.
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11. tablazat

Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fert6zottsége mesterséges inokulélas utdn (1987.)

Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
1. 299.Aa/87  (Szentesi PAZ) 4,6
2. 300.aA/87  (Pallagi PAZ) 2,9
3. 300.Aa/86-87 8.6
4. 246.Aa/86-87 7,0
5. 246.Aa/86-87,Y/87 7,7
6. 285.Aa/86-87 19.4
7. 285/1.Y/87,Aa/87 7,5
8. 86-285-1 Aa/87 20,0
9. 86-285-1 Y/87,Aa/87 22,2
10. 286! Aa/86-87 53
11. 286! Aa/86 0,0
12. 286! Aa/86-87, Y/87 0,0
13. 86-286-1. Aa/87 0,0
14. 86-286-1. Y/87,Aa/87 9,0
15. 287. Aa/86 0,0
16. 86-287-1. Aa/87 6,3
17. 86-287-1. Y/87,Aa/87 13,0
18. 288.7/85! Aa/87(Piknik) 2,8
19. 288. Aa/86 0,0
20. 86-288-1. Aa/87 6.8
21. 86-288-2. Aa/87 2,3
22. 291. Aa/86-87 7.1
23. 291. Aa/86 1,5
24, 291.Y/86, Aa/87 17,2
25. 86-291-1. Aa/87 (291) 9.3
26. 86-291-1. Y/87,Aa/87 9,6
27. 297-Aa/86-87 9,6
28. P.41/85 Fo Y/87,Aa/87 28.6
29. P.59/83 F4 T+Y/85,Aa/86 0,0
30. P.60./83 F3 Aa/86 0,0

31. V.prit. Aa/86-87. 11,3
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Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %

32. VPA sz. Aa/86-87. 9,4

33. VPA sz. Aa/86 25,0
Atlag 8.3

Az Alternaria alternata fertdzottség a bogyokban viszonylag
alacsony értéket mutatott. Tobb genotipus is fertézésmentes maradt a
mesterséges inokulacié ellenére. A 18-as sorszamu Piknik a 2,8 %-o0s, és
a PAZ Pallagi a 2,9 %-os fertdzottségével a kevésbé fogékony fajtak
kozott voltak. A legfogékonyabbnak 28,6 %-0s maghazpenészesedés
tiinetet mutato P.41/85 F hibrid bizonyult.

1988-ban 8 genotipust fertdztiink, melyek fertdzottsége 6,3 -
20,4% kozott alakult.

A kontrollként szerepld Pallagi PAZ 3.3 %-os fertdzottséggel a
legalacsonyabb fogékonysagu fajta volt. Az adatokat a 12. tablazat
tartalmazza.

12. tablazat
Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fert6zottsége mesterséges inokulélas utdn (1988.)

Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
1. 313 13,8
2. 314 8.3
3. 315 14,5
4. 316 10,1
5. 317 6.3
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Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
6. 318 20,4
7. 299 (Szentesi PAZ) 12,2
8. 300 (Pallagi PAZ) 3.3
Atlag 11,1

1989-ben tesztelt fajtdk mar maginokulacidval is fertézott

csirandvények voltak. A fertézott csirandvények koziil az életképes

egyedek kertiltek be a vizsgélatba.
A 12 tétel kozil kiemelkedik a 7. szamu, a késobbi Piknik fajta,

amely mind a csirandvény vizsgalatban (4. tablazat, 70. oldal), mind a

fertdzott bogyok vizsgalatakor jo eredményt mutatott. Az egyéb fajtak

koziil az izraeli eredetli Pepper Gambo szintén alacsony fogékonysagéaval

téint ki. (13. tablazat)

13. tablazat

Alternaria alternata-val fertdzott paprika fajtak és térzsek (1989.)

Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %
1. 299 (Szentesi PAZ) 5.3
2. 300 (Pallagi PAZ) 10,3
3. 86-288-2. Aa/87 0,0
4. 86-288-2. Aa/87-88 2,1
5. 288. Aa/86. 1i-88. 3.1
6. 288. Aa/86-87, T/87. 0,0
7. 288. T/85! Aa/87. (Piknik) 0,0
8. 288 T/85! Aa/87-88. 0,0
9. 291 Aa/86-87-88. 12,7
10. 86-291-1. Aa/87-88. (291) 14,8
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Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %

11. 86-291-1. Y/87, Aa/88. 18.8

12. 319. (Pepper Gambo) 2,2
Atlag 5.5

1990-ben 21 genotipust vizsgaltunk. Tobb Uj fajtat is teszteltiink.
Az 1 fajtak kozil fokozott fogékonysagaval tlint ki a kubai eredetd
Pimiento tropical. Feltehetéen a hazankétol erésen eltérd kornyezetben
kialakult fajta kevésbé agressziv Alternaria alternata rasszokkal
kertilhetett kapcsolatba, mint amelyekkel a vizsgalatot végeztiik.

A volt Jugoszlavia teriiletér6l szarmazd Rotund zelena viszont
alacsony fogékonysagaval tlint ki (14. tablazat)

14. tablazat

Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fert6zottsége mesterséges inokulécio utdn (1990.)

Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %
1. 299 Aa M/89. (Szentesi PAZ) 33,3
2. 246 Aa/86-89, Y/87 4,0
3. 285/1 Y/87, Aa/88-89. 28.8
4. 286! Aa/86-89 ii. 88 8.4
5. 86-286-1. Y/87, Aa/88 11,4
6. 86-287-1. Y/87, Aa/87-88. 5.6
7. 86-288-2. Aa/87, Aa/M/89. 0,0
8. 86-288-2. Aa/87-88. AaM/89. 0,0
0. 288. Aa/86 1i-88, AaM/89. 0,0
11. 288. T/85! Aa/87, AaM/89. (Piknik) 0,0
12. 288. T/85! Aa/87-88, AaM/§9. 0,0
13. 307. (Pimiento tropical) 40,0
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Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %
14. 310. Aa/89. (Rotund zelena) 1,0
15. 314. Aa/88-89. 37,1
16. 315. Aa/88-89. 2,0
17. 317. Aa/88-89. 4,5
18. 319. u.t. Aa/89. (Pepper Gambo) 0,0
19. 322.Aa/89. 3,7
20. 323. Aa/89. 0,0
21. VPA Aa/86 ii, Aa/8§9. 10,6
Atlag 9,5

A legnagyobb aranyu tesztelést 1991-ben végeztiik, 68 genotipus
bevonasaval. Ujabb tipusok elsésorban a sajat keresztezésti hibridjeink
voltak (15. tablazat).

15. tablazat

Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fert6zottsége mesterséges inokulélas utdn (1991.)

Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
1. 108. Aa/85. (Antibois) 8.3
2. 246. Aa/86. 2,5
3. 246. Aa/86-89, Y/87, AaM/90. 13.3
4. 248. Aa/82. (in), T/86. (California Mahali) 26,3
5. 285/1, Y/87, Aa/88-89, AaM/90. 19,0
6. 86-285-1. 0,0
7. 286! Aa/86-88, Y/87. 2,0
8. 286! Aa/86-89, ii 89, AaM/90. 5,9
9. 86-286-1. Y/87, Aa/88, AaM/90. 23,5
10. 287. in. 21,6
11. 86-287-1. Y/87, Aa/87-88. 15.3
12. 288. Aa/86-88, T/87, AaM/89. 6,7
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Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %

13. 288. T/85, Aa/87-88-89. 1,6
14. 288. T/85, Aa/87-88, AaM/89. 5,6
15. 288. Aa/86 1i-88, AaM/89-90. 4,2
16. 288. T/85! Aa/87, AaM/89-90 (Piknik) 0,0
17. 86-288-2. Aa/87-88, AaM/89. 0,0
18. 86-288-2. Aa/87, AaM/89-90. 4,1
19. 291. Aa/86-87-88, AaM/89. 17,8
20. 86-291-1.Y/87, Aa/88, AaM/89. 6,9
21. 86-291-1.Aa/87-88, AaM/89 (291) 444
22. 299.(Szentesi PAZ) 28.6
23. 299. in. (Szentesi PAZ) 36,0
24. 299. Aa M/89-90. (Szentesi PAZ) 28.8
25. 300. Aa/86-87. (Pallagi PAZ) 8.6
26. 307. (Pimiento tropical) 21,0
27. 307/1. E.b. (Pimiento tropical) 20,0
28. 310.ii. (Rotund zelena) 243
29. 310.Aa/89, AaM/90. 0,0
30. 313. 10,3
31. 313. Aa/88-89. 23.5
32. 314. 17,2
33. 314. Aa/88-89, AaM/90. 25.9
34. 315. Aa/88-89. 14,7
35. 315. Aa/88-89, AaM/90. 30,8
36. 316. 38,9
37. 317. 20,8
38. 317. Aa/88-89, Aa M/90. 2.4
39. 318. Aa/88-89. 0,0
40. 319. in. E.b. (Pepper Gambo) 18.4
41. 319.1i. (Pepper Gambo) 25,5
42, 319. u.t., Aa/89, AaM/90. 25,7
43. 322. 3.1
44, 322.Aa/89, AaM/90. 0,0
45. 323. 11,4
46. 323. Aa/89. 10,1

47. 323. Aa/89, AaM/90. 12,7
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Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
48. 330. Y/89-b, P.t. 4,5
49. 331. (Greygo) 8.3
50. 331. in. (Greygo) 11,8
51. VPA. Aa/86 1i-89, AaM/90. 28.6
52. P.59/83. Fg T+Y/85, Aa/86. 6,7
53. P.60/83. F7 Aa/86-89. 18.4
54. P.41/85. F5 Y/87, Aa/89. 10,1
55. P.60/86. Fg Aa/86. 11,9
56. P.29/87. F3 P.t. 5,6
57. P.29/87. F3 in. P.t. 50,0
58. P.29/87. F3 (in) in. E.p. 30.8
59. P.29/87. F3 (in) ii. P.t. 17,5
60. P.31/87. F5 in. 18.8
61. P.32/87. F3 Aa/89. 5.8
62. P.40/87. F3 14,0
63. P.40/87. F3 in. 46,4
64. P.42/87. F3 in. Aa/8§9. 44 4
65. P.42/87. F3 P.t. 34,5
66. P.14/88.F3 T3+Y/90. 17,3
67. P.16/88. F3 T3+Y/90. 6,8
68. P.16/88. F3 AaM/90. 16,7
Atlag 16,1

A vizsgalatban tobb azonos eredetli tipus is szerepelt, melyek
egyeb rezisztencia tesztekben (PVY, TMV) eltérd rezisztencia fokot
mutattak. Legfogékonyabb a 21. szdmu tétel volt, mig a legellenallobbak

kozé tartozott a késObb Piknik néven elismert 16. tétel.
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1992-ben 24 tételt vizsgaltunk (16. tablazat).
16. tablazat

Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fertdzottsége mesterséges inokulalds utdn (1992.)

Sorszam Megnevezés Fert6zott bogyok, %
1. 246. Aa/86, AaM/91. 52
2. 246. Aa/86-89, Y/87, AaM/90-91. 8.3
3. 286! Aa/86-89 ii 89, AaM/90-91. 8.6
4. 288. T/85, Aa/87-88-89, AaM/91. 21,1
5. 288. T/85! Aa/87, AaM/89-90-91. (Piknik) 5.5
6. 86-291-1. Aa/87-88,AaM/89-91. (291) 18,8
7. 299. AaM/89-90-91. (Szentesi PAZ) 23,0
8. 300. aA/86-87, AaM/91. (Pallagi PAZ) 6,5
9. 307/1. AaM/91. E.b. (Pimiento tropical) 54,0
10. 310. Aa/89, AaM/90-91. 7,6
11. 313. AaM/91. 35.9
12. 314. Aa/88-89, AaM/90-91. 54.4
13. 317. Aa/88-89, AaM/90-91. 4.4
14. 318. Aa/88-89, AaM/91. 33,7
15. 319. ii. AaM/91. (Pepper Gambo) 5,9
16. 331. AaM/91. (Greygo) 12,0
17. Superb 90/1/K 0,0
18. Rz 91-3. 3.1
19. Titdn magas 14,9
20. Mikepéresi 2/9. 0,0
21. Ruben KM» 20,0
22. Paradajszka paprikova 91/2 Rucsevo 23,5
23. Szaploncai 91/1 1,5
24. Pritavit Fq 14,3

Atlag 15,9
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1992-ben elsésorban az 1991-es ¢év vizsgalatdban szerepld
kedvezdé morfoldgiai tulajdonsagu (pl. nagy bogydatmérdjli) tipusokat €s
8 1j fajtat is vizsgaltunk.
1993-ban 46 fajtat €s hibridet fertdztiink (17. tablazat).
17. tablazat

Paradicsomalaku paprika vonalak bogyoinak Alternaria alternata
fert6zottsége mesterséges inokulélas utdn (1993.)

Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %
1. 246 Aa/86 PAZ 5.1
2. 246 Aa/86/89 Y 87 PAZ ii 0,0
3. 255 T3/83 Emerald Giant 5.3
4. 286 Aa/86 Y/87 ii Tiraszpoli PAZ 0,0
5. 288 Piknik 6,2
6. 300 Pallagi 3.4
7. 307/1 Pimiento tropical (Blocky tip.) 6,4
8. 310 Rotund zelena 0,0
9. 314 Szentesi PAZ t6rzs 0,0
10. 315 Szentesi PAZ t6rzs 6,2
11. 316 Szentesi PAZ t6rzs 13,8
12. 317 Szentesi PAZ t6rzs 15,1
13. 319/a Pepper Gambo 7.8
14. 319/b Pepper Gambo 2,3
15. 322 Csejcs PAZ 28.6
16. 330/B Périzsi nagy z6ld 10,3
17. 331 Greygo 17,9
18. 340 Paradajszka paprikova 8.7
19. 343 Piroska 25.0
20. 344 0,0
21. 345 3,7
22. 346 9,5
23. 347 6.4
24, 348 6,2
25. 349 0,0

26. p-10/89 332x310 15.4
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Sorszam Megnevezés Fert6zo6tt bogyok, %

27. p.11/92 322x331 12,3
28. p.12/92 331x332 0,0
29. p.13/92 319x288 11,4
30. p.14/92 316x288 14,3
31. p.15/92 315x288 14,3
32. p.16/92 310x288 59
33. p.25/92 288x300 2,1
34, p.26/92 288x307/1 28,6
35. p.27/92 288x346 12,5
36. p.28/92 288x340 26,1
37. p.29/87 F4 8.3
38. p.29/92 288x330/B 41,7
39. p.3/92 331x288 42,9
40. p.30/92 288x255 T3/83 4.8
41, p.31/92 288x29/87 F4 0,0
42. p.33/92 288x310 9,4
43, p.4/92 288x331 10,7
44, P.41/85 6 y/87 11,6
45, P.5/92 288x314 4,0
46. P.9/92 310x332 6,7

Atlag 10,2

A tobb éves vizsgalat eredménye alapjan a kiilfoldi fajtak koziil a
Rotund zelendt emelhetjik ki, mint a legkevésbé fogékony fajtat. A
Pimiento tropical fogékonysaga miatt Alternaria alternata izoldtumok
patogenitasanak és tentoxin termelésének tesztelésére tlinik alkalmasnak.
Az ellendllobb fajtak koziil kiemelkedik az 1992-ben elismert Piknik (32.

abra).
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32. abra. Paprikafajtak fertézottsége 1987-93. évek atlagaban

A tobbéves fajtadsszehasonlitdo vizsgalat célja elsdsorban a
rezisztenciara nemesitésben felhasznalhato ellenallé vonalak kiemelése
volt. Az elvégzett tesztvizsgalatok alapjan széles bazisa alakult ki a
nemesitdé munkanak. Megnyilt a lehetdsége, hogy nagy ellendlldosaggal
rendelkezd paprika fajtakat, illetve hibrideket hozzunk 1étre az altalunk
kidolgozott tobblépcsds szelekcids eljarassal: maginokulacid, tentoxin

alapu szelekcid 2-4 leveles palanta korban majd inokulacié viragzasban.

4. 4. 4. Paprikabogyok présnedvének szarazanyag- és

cukortartalma

A vizsgalatban az alébbi tételek szerepeltek:
11. 86-287-1. Y/87, Aa/87-88.
19. 291. Aa/86-87-88, AaM/89.
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22,
24.
3S.
44.
51.

288.
291.
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86-291-1. Y/87, Aa/88, AaM/89.
299.(Szentesi PAZ)

299. Aa M/89-90. (Szentezi PAZ)

315. Aa/88-89, AaM/90.

322. Aa/89, AaM/90.

VPA. Aa/86 ii-89, AaM/90.

288. T/85! Aa/87, AaM/89-90 (Piknik)
86-291-1. Aa/87-88, AaM/89

A fennti tételek a maghéazpenész fert6zottsége a 15. tablazatban

talalhato.

A szarazanyagtartalom vizsgalatinak eredményeit a 33. abra

szemlélteti.

24 35
Fajta jele

44

J}

33. abra. Paprika bogyok présnedvének szarazanyag tartalma
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A széarazanyag tartalom évjaratonkénti valtozasa az 1991-92.
éveket figyelembe véve alacsony, a fajtdk kozotti kiilonbségek
jelentdsebbek. Az ellenalldé Piknik paprikafajta bogydinak szarazanyag
tartalma alacsonyabb (288=Piknik).

A cukortartalom vizsgalat eredményeit a 34. abra tartalmazza.
Megfigyelheté, hogy az alacsony fogékonysagu Piknik fajta (288)

esetében a bogyok cukortartalma alacsonyabb az atlagosnal.

Red. cukor, % Fert. temés, % 15

s B B
§ §
ol
N RN

Nemesitési vonal
ICukor, % HFert. term., %

34. abra Paprikabogydk présnedvének cukortartalma a szarazanyag

szazalékaban

4.4.5. A bogy6 présnedv pH értéke

A vizsgélat eredményét a 35. abra szemlélteti. A két évjaratot

Osszehasonlitva a fajtdk kozott nem tapasztaltunk szignifikans
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kiilonbséget 5%-os valdsziniiségi szinten a pH érték tekintetében, vagyis
az évjarat hatasa kicsi volt. A vizsgalat alapjan megallapithato, hogy
gyenge a kapcsolat a bogyok fertdzottsége €s a pH értekek kozott
(R?=0,039). Az ellenallobb Piknik (288) fajta pH-ja valamivel
alacsonyabb, mint a fogékonyabb fajtaké.

pH érték Fertdzott termés, % 35
s/ 30
L R - B | 25
4,9 //;:::::::’ —— [N N 20
4’8 ;// R —— - » —— [ — 15
A - - -~ 10
470 - -] ¥ "1
4,6 0
4,5

11 19 20 22 24 35 44 51 288 291
Nemesitési vonal
EpH, 1991. ®mpH, 1992. DFert. term.,%

35. 4bra. Paprikabogyok présnedvének pH értéke

4. 4. 6. Bogyofert6zottség és a bogyo présnedv jellemzdinek

kapcsolata

A bogyofertdzottség és a bogyd présnedv jellemzdinek
(szarazanyag, cukortartalom és pH érték) kapcsolatit a 36. abra

szemlélteti.
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25—

BEBOGYO- FERT.%

W SZARAZ- ANYAG%
DCUKOR- TART.%
OPRESNEDV ~ pH

mért értékek

287 288(Piknik) 291 299(Szent.) 315
fajta/tirzs

36. abra. Bogyofertdzottség €s a bogyo présnedv jellemzodinek kapcsolata

Megfigyelhetd, hogy a Piknik fajta alacsony fert6zottsége
alacsonyabb  bogyoprésnedv  szarazanyag- és cukor-tartalommal,

valamint alacsonyabb pH értékkel parosul.

4.4.7. A paprikabogyok magassaga és az Alternaria alternata

fertozottség osszefiiggése

1991-ben megvizsgaltuk a bogyomagassag és a maghazpenész
kialakuldsanak a kapcsolatat, mivel a nemesitok z6me a bogydmagassag
novelését latja az ellendllosdg biztositékanak. A bogydmagassag
alakuldsat a 18. tablazat tartalmazza (a bogyofertdzottséget a 15.

tablazat).
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18. tablazat

Alternaria alternata-val inokulalt paprika vonalak bogyémagassdganak

alakulasa (1991.)

Sorszam Megnevezés Bogyomagassag, mm
1. 108. Aa/85. (Antibois) 49,0
2. 246. Aa/86. 34,0
3. 246. Aa/86-89, Y/87, AaM/90. 36,0
4. 248. Aa/82. (in), T/86. (California Mahali) 74,0
5. 285/1, Y/87, Aa/88-89, AaM/90. 47,8
6. 86-285-1. 49,0
7. 286! Aa/86-88, Y/87. 40,1
8. 286! Aa/86-89, ii 89, AaM/90. 45,8
9. 86-286-1. Y/87, Aa/88, AaM/90. 48,0
10. 287. in. 41,2
11. 86-287-1. Y/87, Aa/87-88. 45,4
12. 288. Aa/86-88, T/87, AaM/89. 42,9
13. 288. T/85, Aa/87-88-89. 44,8
14. 288. T/85, Aa/87-88, AaM/8§9. 44,0
15. 288. Aa/86 ii-88, AaM/89-90. 46,5
16. 288. T/85! Aa/87, AaM/89-90 (Piknik) 48.4
17. 86-288-2. Aa/87-88, AaM/89. 43,7
18. 86-288-2. Aa/87, AaM/89-90. 45,8
19. 291. Aa/86-87-88, AaM/89. 35,2
20. 86-291-1.Y/87, Aa/88, AaM/89. 27,7
21. 86-291-1.Aa/87-88, AaM/89 (291) 34,3
22. 299.(Szentesi PAZ) 30,1
23. 299. in. (Szentesi PAZ) 37,1
24. 299. Aa M/89-90. (Szentesi PAZ) 37,9
25. 300. Aa/86-87. (Pallagi PAZ) 50,6
26. 307. (Pimiento Tropical) 443
217. 307/1. E.b. (Pimiento Tropical) 71,4
28. 310.ii. (Rotund Zelena) 354
29. 310.Aa/89, AaM/90. 46,2
30. 313. 34,9
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Sorszam Megnevezés Bogyomagassag, mm
31. 313. Aa/88-89. 39,1
32. 314. 40,2
33. 314. Aa/88-89, AaM/90. 33,4
34. 315. Aa/88-89. 34,4
35. 315. Aa/88-89, AaM/90. 34,2
36. 316. 36,4
37. 317. 36,7
38. 317. Aa/88-89, Aa M/90. 39,6
39. 318. Aa/88-89. 36,8
40. 319. in. E.b. (Pepper Gambo) 41,6
41. 319.ii. (Pepper Gambo) 39,7
42, 319. u.t., Aa/89, AaM/90. 43,8
43, 322. 50,2
44, 322.Aa/89, AaM/90. 58,1
45. 323. 31,0
46. 323. Aa/g9. 37,6
47. 323. Aa/89, AaM/90. 35,7
48. 330. Y/89-b, P.t. 49,5
49. 331. (Greygo) 49,0
50. 331. in. (Greygo) 45.5
51. VPA. Aa/86 ii-89, AaM/90. 30,6
52. P.59/83. Fg T+Y/85, Aa/86. 35.4
53. P.60/83. F7 Aa/86-89. 34,3
54. P.41/85. F5 Y/87, Aa/89. 40,9
55. P.60/86. Fg Aa/86. 36,7
56. P.29/87. F3 P.t. 43,4
57. P.29/87. F3 in. P.t. 48.5
58. P.29/87. F3 (in) in. E.p. 68.9
59. P.29/87. F3 (in) ii. P.t. 54,6
60. P.31/87. Fy in. 43,0
61. P.32/87. F3 Aa/89. 55,7
62. P.40/87. F3 46,2
63. P.40/87. F3 in. 37,5
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Sorszam Megnevezés Bogyomagassag, mm
64. P.42/87. F3 in. Aa/§9. 45,0
65. P.42/87. F3 P.t. 46,5
66. P.14/88.F3 T3+Y/90. 66,5
67. P.16/88. F3 T3+Y/90. 39.8
68. P.16/88. F3 AaM/90. 53,6
Atlag 434

Az adatok Osszevetésébol megallapithatd, hogy a paradicsom
alaka paprika esetében a bogyd magassdganak alakuldasa ¢és a

maghazpenész kialakulasa kozott nagyon gyenge a kapesolat (R?=0,005).

4. 4. 8. Paprika vonalak termésmennyiségének vizsgalata

A termés mennyiségének vizsgalata a nemesitd munka soran
alapvetd fontossagd. A nemesitési program célja, hogy a megfeleld
rezisztencia tulajdonsagok mellett a termés mennyisége (és mindsége) is
megfeleld legyen. Hidba rendelkezik jo betegség ellenallosaggal egy
fajtajelolt, ha kevesebbet terem a kivanatosnal.

A paprika vonalak termésmennyiségét az 1993-as év vizsgalati

adatai alapjan ismertetem. Az adatokat a 19. tablazat tartalmazza.
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19. tablazat

Paprika vonalak termésmennyiségének alakulasa (1993.)

Sorszam Megnevezés Terméstomeg, kg/té
1. 246 Aa/86 PAZ 0,28
2. 246 Aa/86/89 Y 87 PAZ ii 0,22
3. 255 T3/83 Emerald Giant 0,33
4. 286 Aa/86 Y/87 ii Tiraszpoli PAZ 0,19
5. 288 Piknik 0,37
6. 300 PAZ Pallagi 0,37
7. 307/1 Pimiento tropical (Blocky) 0,44
8. 310 Rotund zelena 0,43
9. 314 PAZ Szentesi torzs 0,13
10. 315 PAZ Szentesi t6rzs 0,25
11. 316 PAZ Szentesi torzs 0,35
12. 317 PAZ Szentesi t6rzs 0,26
13. 319/a Pepper Gambo 0,49
14. 319/b Pepper Gambo 0,40
15. 322 Csejcs PAZ 0,21
16. 330/B Périzsi nagy z6ld 0,33
17. 331 Greygo 0,50
18. 340 Paradajszka paprikova 0,32
19. 343 Piroska 0,25
20. 344 Superb 0,39
21. 345 PAZ PS/1 0,54
22. 346 Korai PAZ 0,26
23. 347RZ 9172 0,51
24. 348 Mikepéresi 0,49
25. 349 PAZ Szentesi K/2 0,26
26. P.10/89 (332x310) 0,31
217. P.11/92 Fq (322x331) 0,41
28. P.12/92 Fq (331x332) 0,56
29. P.13/92 Fq (319x288) 0,44
30. P.14/92 F (316x288) 0,24
31. P.15/92 F1 (315x288) 0,40
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Sorszam Megnevezés Terméstomeg, kg/té

32. P.16/92 F (310x288) 0,37
33. P.25/92 Fy (288x300) 0,33
34, P.26/92 Fy (288x307/1) 0,45
35. P.27/92 F| (288x346) 0,33
36. P.28/92 F| (288x340) 0,59
37. P.29/87 Fy 0,15
38. P.29/92 Fy (288x330/B) 0,47
39. P.3/92 F (331x288) 0,74
40. P.30/92 F; (288x255 T3/83) 0,99
41. P.31/92 Fy (288x29/87 F) 0.33
. P.33/92 F| (288x310) 0,35
43. P.4/92 Fy (288x331) 0,50
44, P.41/85 Fg Y/87 0,37
45. P.5/92 F (288x314) 0,98
46. P.9/92 Fy (310x332) 0.47

Atlag: 0,40

A termés mennyiségét vizsgdlva a mindsitett fajtak koziil
kiemelkedd a Greygo fajta 0,50 kg/t6 terméseredménye. A Piknik fajta az
atlaghoz kozelité tovenkénti terméshozamot ért el.

A legmagasabb termés eredményt a P.30/92 F; hibrid (szilok: Piknik x

Emerald Giant) érte el, tovenként 0,99 kg-os mennyiséggel (Turbdn fj.).

4. 4.9. F1 paprika hibridek értékelése

Az 1992-ben keresztezéssel eldallitott hibridek F; nemzedékét
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1993-ban vizsgaltuk. A bogyofertozottség alapadatait a korabban
bemutatott 17. tdblazat tartalmazza (94. oldal).

Az Fq hibridek €s a sziildk bogyoinak Alfernaria alternata

fertdzottségét a 37. abran abrazoltam. Az &bran szerepld hibridek
szlildparjait a 20. tablazat mutatja be. A 288. szammal jelolt fajta a
Piknik.

20. tablazat

F1 hibridek jeldlése €s a sziil6k parositasa (1993.)

Azonosito  Jelzés Sziilok

szam

3. P.3/92 F4 (331 x 288)

4. P.4/92 F4 (288 x 331)

5. P.5/92 F4 (288 x 311)

11. P.11/92F;  (322x331)

13. P.13/92F; (319 x288)

14. P.14/92F; (316 x 288)

15. P.15/92F;  (315x288)

16. P.16/92F; (310 x 288)

2S. P.25/92F; (288 x300)

26. P.26/92F; (288 x307/1)
27. P.27/92F; (288 x 346)

28. P.28/92F; (288 x340)

29. P.29/92F; (288 x330/B)
30. P.30/92F; (288 x 255 T3/83)
31. P31/92F; (288 x29/87 Fy)

33. P.33/92F; (288 x310)
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37. ébra. Paprika hibridek és a sziilévonalak fogékonysaganak

O0sszehasonlitasa

Megfigyelheté, hogy a Piknik fajta sziilévonalként valo
felhaszndldsa a hibridek esetében csokkentheti a maghdzpenész
el6fordulasat. Jo eredményt kaptunk Piknik x Pallagi hibrid esetében (25.

vonal), ahol az F| nemzedék fogékonysaga kisebb volt, mint a sztiloké.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A Pannon ATE, 2000-t6] Veszprémi Egyetem Georgikon
Mezégazdasagtudomanyi Kar Novénykortani és  Novényviroldgiai
Tanszéke és Kertészeti Tanszéke altal végzett Alternaria alternata
ellendllo  fajtdk  szelektdldsa maginokuldcié  segitségével mas
magyarorszagi intézményekben nem elterjedt modszer. Ez a tény az
irodalmi 6sszevetések lehetdségét csokkenti. Mas nemesitok elsdsorban a
morfologiai bélyegek, els6sorban a husos bibepont kialakitasa vagy az
emeltebb bogyd eldallitasa céljabol végeznek szelekceiot.

Megallapitasaink szerint napjainkban ez mar nem elégséges, a
nemesitok €s a novénykortan szakembereinek egylittmiikodése sziikséges
az 1j, ellenalld fajtak kialakitasahoz.

Az éltalunk izolalt Alternaria alternata izolatumok morfolédgiai
és tenyészbélyegei az irodalmi adatokkal megegyezdek, bar ilyen
nagyszamu vizsgalati adattal egyetlen szakirodalomban sem talalkoztunk.

Az altalunk elvégzett kisérletek bizonyitottak, hogy a nem
gazdaspecifikus toxinokat termelé gombdk is, mint az Alternaria
alternata altal termelt tentoxin felhasznalhat6 egy korai szlir6vizsgalat
elvégzésére. Ez a modszer a kiilfoldi irodalombdl mar ismert, az eljaras
kivitelezhet6ségét magyarorszagi szakemberek is feltételezték. A
tesztelési eljards felhasznaldsaval lehet6ség nyilik nagy tomegl
novényegyed korai (csiranovény) szelektdlasdra, vagy erre a célra
szelektalt Alternaria alternata tenyészettel, vagy tiszta tentoxinnal. Az

ebben a korban végzett vizsgalat lerdviditi a sziikséges iddtartamot, nem



109

kell megvarni a bogyok beérését. Ezen kiviil a vizsgalat laboratériumban
évszaktol fiiggetlentil elvégezhetd.

Megallapitottam, hogy a tdptalaj cukortartalma, pH értéke,

A beltartalmi mutatok vizsgalata alapjan azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a gomba névekedését elsGsorban a szélsdséges
értékek csokkenthetik. Az alacsony pH novekedést gatlo hatdsa az
irodalombdl is ismert adat.

J6 eredményt kaptunk a Piknik fajtaval keresztezési partnerként

felhasznalva, az F| hibridek ellendlld képességét javitotta.
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6. Osszefoglalas

Vizsgalataimat a Pannon ATE, majd Veszprémi Egyetem
Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Karan végeztem a Kertészeti és a
Novénykortani €s Novényviroldgiai Tanszék kozotti egytittmiikodés

keretében.

Dolgozatomban az Alternaria alternata, mint korokozo €16 ¢és
¢élettelen kornyezetének hatasaival, a paradicsomalaki paprika fajtak
maghéazpenészedésének okaival, ¢és a megoldas lehetdségével, a
rezisztens fajtdk nemesitésével foglalkoztam. Munkamban az 1987 -
2000. évek eredményeit foglaltam 0Ossze. A téma kivalasztasat a
paradicsomalaku paprika maghazpenészedésének elterjedtsége, a fertézés
esetenkénti magas el6forduldsa és a kémiai védekezés hatékonysaganak
hianyossagai indokoltak.

Célunk wvolt 1j, a betegségre kevésbé fogékony, nagy
termoképességli paprika vonalak kialakitasa, a novény és a korokozod
kapcsolatanak felderitése.

Vizsgéalatokat végeztem az Alfernaria alternata gomba altal
termelt tenfoxin-nak a paprika csirandvények Kklorofill tartalmara
gyakorolt hatdsaval kapcsolatosan. A toxin altal okozott tiinetek
hasonldak a természetes fert6zés soran kialakuld tiinetekhez és ez alapjan
a toxin vagy a gomba tiszta tenyészetei bizonyos korlatozasokkal
felhasznalhatok a paprika csiranovények Alternaria alternata-val
szembeni ellenallésaganak ellendrzésére. Ennek alapjan csirandvény-

korban elvégezhetd, az Alternaria alternata-ra fogékony paprika
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novények kiszlirését lehetéve tevé modszert dolgoztunk ki.
Megvizsgaltam a paprikabogyok présnedvének pH értéke, cukor-,
¢s szarazanyag tartalma és a bogyok maghdzpenészedésének mértéke
kozotti kapcesolatot.
Elemeztem a paprika bogyok magassaganak alakulasa és a
bogyofertdzottség mértéke kozotti kapesolatot, az egyes paprika vonalak,
fajtak termdképességének alakulasat.

Vizsgalatot végeztem a sziil6k €s Fq hibridjeik fogékonysaganak

mértékével kapcesolatosan.

Az eredményeket tablazatokba rendeztem, abrakkal, fotokkal
szemléltettem. A feldolgozas soran, ahol az eredmények lehetévé tették,
statisztikai modszereket is alkalmaztam, az értekezés elkészitéséhez
szamitogépet vettem igénybe.

Munkénk sordn nagy szamu Alternaria alternata izolatumot
tartottunk fenn, és ezek segitségével végeztiik a vizsgalatokat, melynek
soran tobb, a maghazpenészre kevésbé fogékony paprika genotipust
sikeriilt kiszelektalnunk. Ezek egyike 1992-ben Piknik néven &llami
mindsitést kapott. A fajta bogyodiban a penészes maghdz el6forduldsa

nem éri el a 10%-ot.
Az elvégzett munka alapjan az alabbi eredményeket emeljiik ki:
A korokozoval végzett tobblépcesds, mesterséges inokulacion

alapulo szelekcid segitségével a maghazpenész elleni rezisztenciara

nemesités 1j modszerét dolgoztuk ki.
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A paprikatipusok morfoldgiai tulajdonsagai alapjan végzett
szelekcido dnmagaban nem elegendd ellenalld genotipusok szelektalasara.

A nem gazdaspecifikus tentoxin felhasznalhaté csirakori
szlir@vizsgalatokban. A csirakorban  végzett  szlirdvizsgalatok
laboratériumban évszaktol fliggetleniil elvégezhetok, és t6bbszori,
egymas utan végzett teszteléssel nagyszamu novényegyed vizsgalatara
nyilik lehetéség. Az Alternaria alternata izolatumok 17,2%-aban
allapitottuk meg 1993-ban a tentoxin termelést. Az analitikailag tiszta
tentoxinnal végzett kezelés hatasara az Alternaria alternata tiszta
tenyészetek altal kivaltott tiinetekhez hasonlé tiineteket kaptunk.

A téptalaj Osszetétele és pH-ja befolyasolja a gomba novekedését,
fejlodését. A taptalaj alacsony cukortartalma fokozta a sporulaciot. A
nitrogén-forrasként alkalmazott ammonium-nitrat jelentésen gatolta a
gomba novekedését. UV besugarzas hatdsara csokkent a gomba vegetativ
micéliuméanak novekedése, ugyanakkor fokozodott a sporulécio.

A paprikabogydk alacsony cukortartalma nagyobb ellenalldsagot
eredményez a kérokozdval szemben.

A kevésbé fogékony Piknik fajta keresztezési partnerként

felhasznalhatd, javitja a hibridek ellendllosagat.

Az altalunk szelektalt génanyag lehetové teszi a tovabbi nemesitd

munkat, melynek célja maghazpenész ellenallé hibridek eldallitasa.
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Summary

The research work was made in cooperation of the Department of
Plant Pathology and Plant Virology, and the Department of Horticulture
at University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agronomy.

I studied the effects of environment of Alternaria alternata
pathogen fungus, reasons of fruit rot of sweet pepper, possibility of
solving the problem, breeding new resistant cultivars. The dissertation
summarizes the results were gotten during 1987-2000. To select the
subject of research area was motivated by spreading of Alfernaria fruit
rot disease of tomato shaped pepper, high infection from time to time and
insufficiency of using fungicides.

Our goals were breeding of new, resistant pepper cultivars and
examine the relationship between the pepper and pathogen.

I made examination connected to producing tentoxin by
Alternaria alternata and its effect to chlorophyll content of seedlings of
pepper. Symptoms caused by the toxin were very similar to symptoms
caused by a natural infection of fruit rot. Using this observation, the toxin
or pure isolates of fungus may use to control the resistance of
germinating plants. Based on these trials we worked out a new method of
test the resistance.

I examined the connection between the pH, the sugar and dry
material content of the pepper fruit juice and the degree of infection. We
made “in vitro” trials with Alternaria alternata to check the effect the
sugar forms and concentration, nitrogen forms and concentration of

media.
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Connection between fruit length and the degree of infection, crop
results of tomato shaped pepper genotypes were also examined. We also
made trials using different pepper lines as parents and their progenies to
check the resistance. The results were treated by statistical methods.

We used during this research work lots of Alternaria alternata
isolates and pepper genotypes. One of them from these genotypes got

state qualification on name “Piknik” in 1992.

New results in scientific research:

We worked out a new method to test the resistance against
Alternaria fruit rot of pepper, based on a seed infection technique.

We determined, that morphological selection is not enough to
breed resistance cultivars. We realized, that the tentoxin can be used
screening the resistance of seedlings of pepper and this kind of the
screening can be made on large population in labs in the whole year.

Screening the Alternaria alternata isolates in 1993, we found
17,2% tentoxin producer isolates of them.

We verified, that the components and the pH of media have an
effect on growth and sporulation of fungus “in vitro”. We determined,
that lower sugar concentration modifies the sporulation. It becomes more
intensive.

NH4NOs3 as a nitrogen source has an impending effect on growth
of Alternaria alternata.

UV radiation increased the sporulation but reduced growth of

mycelia.
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Lower sugar content in pepper fruit juice effects better resistance
against the pathogen.
Cultivar “Piknik” using in hybrid combinations gives a better

resistance in progenies.
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