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KIVONAT

FAJTATISZTA FEHER-KEK BELGA SZARVASMARHA POPULACIOK

VIZSGALATA

A szerzd fajtatiszta fehér-kék belga allomanyokon végezte vizsgalatait
Belgiumban és hazankban. A dolgozat négy f6 részre tagolhatd:
ivadékteljesitmény-vizsgalatokra, testméret felvételezésekre, belsd
medence méretek, illetve tej és kolosztrum Osszetételének vizsgélataira.
Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a fajta a vizsgalt paramétereket
tekintve az elmult évtizedben tovabb fejlédott. A hazai allomany
teljesitményeit tekintve versenyképes a belgaval. A testméret aranyokban
nem mutathatd ki markans ivari dimorfizmus, illetve a novekedés
dinamika szerint fejlédési szakaszok kiilonithetok el. A far II. szélesség
kivaléan alkalmas az élosuly becslésre. A bels6 medence méreteket
tekintve a fehér-kék belga a vizsgalt hiismarha fajtdkhoz képest a
legelonytelenebb  térbeli alakuldsu sziilduttal rendelkezik, amely
meghatarozo oka a nehézelléseknek. A fehér-kék belga focsteje inkabb a
brit hismarha fajtakhoz all kdzel. Mind a kolosztrumat mind teljes tejét
tekintve a fehér-kék belga a legtagabb tejsavo : kazein arannyal

rendelkezik a vizsgélt husmarha fajtakhoz képest.



ABSTRACT - AUSZUG
ANALYSE OF PURE BRED BELGIAN BLUE BEEF CATTLE POPULATIONS

The author performed his investigations in purebred Belgian Blue
populations in Belgium and Hungary. The thesis is composed of four
parts: progeny test; body and pelvis measurements; colostrum and milk
analyses. Results show that Belgian Blue kept on improving also in the
last decade. The Hungarian purebred stock is competitive on
international level. No significant differences were found between sexes
in the proportion of different parts of the body. Ontogeny stages were
identified when analyzing growth dynamic. Rump width proved to be a
particularly good predictor of live weight. Belgian Blue has the less
favorable pelvic inlet among the investigated breeds, which is the main
reason of dystocia. Colostrum composition of Belgian Blue is closer to
British than to French beef breeds. Belgian Blue had the highest whey
protein and lowest casein ratio among the analyzed breeds.

ANALYSE VON REINRASSIGEN BLAU-WEI BELGIER POPULATIONEN

Der Autor fithrte seine Untersuchungen bei reinrassigen Blau-Weil3
Belgier Populationen in Belgien und Ungarn durch. Die Arbeit bestand
aus 4 Teilen: Nachkommenpriifung, Korper- und Beckenmalle,
Biestmilch und Milchanalyse. Die Ergebnisse zeigen, dass sich diese
Rasse in den letzten 10 Jahren stindig weiter verbessert hat. Die
ungarische Herdbuchzucht ist dabei auf internationalem Niveau
wettbewerbsfahig geworden. Keine signifikanten Unterschiede wurden
zwischen den Geschlechtern bei den Anteilen von verschiedenen
Korperpartien festgestellt. Ontogenetisch Etappen wurden bei der
Analyse der Wachstumsdynamik identifziert. Die Breite des Rumpfes
scheint als ein gutes Merkmal zur Bestimmung des Lebendgewichtes zu
sein. Unter den untersuchten Rassen haben die Blau-Weil3 Belgier ein
wenig vorteilhafter Beckeneinlass, dies ist die Hauptursache fiir
Dystocia. Die Zusammensetzung der Biestmilch der Blau-Weil3 Belgier
dhnelt eher britischen als franzosischen Fleischrinderrassen. Unter allen
untersuchten Rassen hatte die Rasse Blau-Weill Belgier die hochste
Proteinkonzentration und den niedrigsten Caseinanteil in der Molke.



1. BEVEZETES

Manapsag egyre tobb sz6 esik a mindségrél, mind a termékeldallitast
mind a szolgaltatasokat illetden. A hazai husmarha allomany
fajtadsszetételét tekintve alkalmas arra, hogy a mai kor mindségi
kihivésainak megfeleljen. Egy madsik, nemcsak a szlikebb szakma
mivel6i korében elfogadott allaspont az, hogy hazank kornyezeti,
gazdasagi és emberi er6forrasok tekintetében is alkalmas a mainal joval
nagyobb 1étszdmli hdsmarha allomany tartdsara. Régota hangoztatott
vélemény, hogy nincs tokéletes husmarha fajta, ami azt is jelenti, hogy

minden fajta bizonyos szempotbol kiilonleges értéket képvisel.

A mindségi kovetelményeknek megfeleld, mindemellett gazdasagos
vagomarha el6éallitas modszereit hazank adottsadgaihoz igazitva az elmult
harminc évben neves szakembereink mar kidolgoztak. A célhoz, az oly
sokat hangoztatott huismarha allomany fejlesztéshez vezeté ut tehat ki
van jelolve, a mindségi alapanyag rendelkezésre 4all, azonban nem
elegendd az eldallitott termék mennyisége €s gond van a kollektiv
vallalkozo kedvvel és akarattal. Szerencsére vannak még néhanyan, akik
a szé jo értelmében vett megszalottsaggal Uzik szakmajukat. Ilyen
szakememberekkel taldlkoztam a fehér-kék belga hazai és belga
tenyésztoi kozott is, akik céltudatosan és nagy-nagy szorgalommal viszik
vallukon a fajta tigyét. Nekik koszonhetd, hogy e kiilonleges fajta irant
napjainkban egyre nagyobb az érdekl6dés a mindségi vagomarha

eléallitast zaszldjara tiizé orszagokban.



Minden kutaté célja, hogy vizsgalataival 0j, a gyakorlat szamara is
hasznosithatd  informacidkkal szolgaljon. A  fehér-kék  belga
szarvasmarha fajta hustipusa (francidul type viande) viszonylag rovid
- alig tobb mint hdrom évtizedes - multra tekint vissza. Mindezek
ellenére egy belga kutatocsoport HANSET professzorral az <élen,
meglehetdsen széles korii tudomanyos vizsgalatokat végzett a fajtaval az

elmult 30 évben.

Ezek a gondolatok vezéreltek akkor, amikor a fehér-kék belgaval
mintegy hat éve elkezdtem foglalkozni. Annak idején a fajtardl
meglehetdsen kevés informacié allt a hazai szakemberek rendelkezésére.
Az évek soran aztan ezt a kezdeti Urt fokozatosan kezdték kitolteni a
BOLCSKEY ¢és munkatarsai 4ltal folytatott keresztezési kisérletek
eredményeirdl beszamolo kozlemények. A fajta alapvetd jellemzoirdl és
belgiumi teny€sztési gyakorlatardl szakkonyv jelent meg. Egyre tobbszor
és nagyobb sikerrel szerepelt a fehér-kék belga allattenyésztési

kiallitasokon.

Kutatémunkam sordn mindvégig az vezérelt, hogy uj és a gyakorld
szakemberek szdmara is hasznos informécidkkal szolgaljak a hazai és
belga fajtatiszta fehér-kék belga allomanyokrdl. Ennek érdekében
igyekeztem 0Osszegyljteni a fajtaval kapcsolatban napvilagot latott
jelentésebb  szakirodalmat és azokat sajat tapasztalataimmal

kiegészitettem.
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Vizsgalataimmal az alabbi kérdésekre igyekeztem magyarazatot talalni:

1. Mennyit és milyen irdnyba fejlodott a fajta Belgiumban, midta

hazédnkban megindult a tenyésztése?

2. A hazai allomany teljesitménye vajon mennyiben Osszevethetd

belga populaciééval?

3. Hogyan alakul a fajta novekedés dinamikdja a tenyésztésbevételig,

illetve milyen sajatossagok és osszefliggések jellemzik a fehér-kék

belga testaranyait?

4. A nehézellések oka mennyiben keresendé a tehén anatomiai

felépitésében?

5. A fehér-kék belga kolosztrumanak, teljes tejének, illetve a borjazast

kovetdé o6t napon fejt focstejének Osszetétele hogy alakul és

mennyiben tér el mas hismarha fajtakétél?

a
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fehér-kék belga husmarha fajta révid torténete, jelentosége

A fehér-kék belga a tobbi husmarha fajtahoz képest viszonylag rovid
multra visszatekintd fajta, mely az 1950-es évek kozepén elkezdett, a
duplaizmoltsag rogzitésére iranyuld szigord, kovetkezetes nemesitd
munka eredményeként alakult ki Belgium kdzépso részén.

A fajta torténetének kutatéi, mint BOONEN (1993), VAN SNICK
(1994), HANSET (1993, 1996), BUREN (1996) vagy COMPERE (1996)
irasaikban alapvetd jelentdséglinek itélik az otvenes évek kozepétdl
Belgiumban tapasztalhaté - az els6 osztalyl, gyorsasan siil6, porhanyds,
ugyanakkor sovany - marhahts iranti kereslet nagyaranyi novekedését.
Ezt a tarsadalmi szinten jelentkezd ,,szelekcids nyomdast” a belga
hentesek ¢és tenyésztok hamar felismerték ¢és az akkoriban
kettéshasznositasu kozép és felsd belga fajta duplaizmolt egyedeinek -
vagy, ahogy akkoriban nevezték: bétail tourné (domboru farti joszdag) -
kivalogatasaval ¢€s tovabbtenyésztésével megkezdddott a mai fehér-kék
belga kialakitasa. A nehézellések lekiizdésére hamarosan kidolgoztak egy
olyan csaszarmetszési eljarast, amely farm koriilmények kozott
egyszertien és gyorsan (30 perc alatt) elvégezheté. Uj tartastechnologiat
¢és takarmanyozéasi modszert alakitottak ki, melynek eredményeként a
termelési szinvonal latvanyosan fejléddott. 1975-t61 a fajta nemesitése két
iranyba - kettés-, (francidul: mixte) és hishasznt (viande) - folytatodott.
A kovetkezetes €s szigoru tenyészkivalasztds meghozta gylimolcsét: a

nyolcvanas évekre kialakult egy finom csontozati, mérsékelt
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marmagassagu, a duplaizmoltsagot tekintve homozigéta, kivételes vagasi
mindséget produkaldo egységes fajta, mely irdnt egyre nagyobb
érdeklédés mutatkozott kiilfoldrél is. Napjainkban a fehér-kék belga,
mint egyik legigéretesebb befejezd husmarha fajta megtaldlhato
valamennyi jelent6s husmarha tartdsi hagyomanyokkal rendelkezd

orszagban.

2.2. A fehér-kék belga jellemz0i, értékméroi

A fehér-kék belga ma is tenyésztett viande tipusardl az elsd hivatalos
fajtaleiras 1986. marcius 16-an jelent meg (HANSET 1996). A fajtara
jellemz6 marmagassag, és élosuly adatokat a /. tabldazatban foglaltam
Ossze.

1. tablazat

A fehér-kék belga marmagassaganak és élosulyanak alakuliasa éves
kortol 6téves korig (fajtaatlagok)
(HANSET 1993 nyomén)

1év 2 év 3év 4 ¢év 5év

Bikak

Elésuly (kg) 438,7 731,3 940,8 1067,2  1110,0
Marmagassag (cm) 117,7 132,7 141,4 144,0 -
Uszok/Tehenek

Elésuly (kg) 370,2 493,7 589,7 658.,0 698,7
Marmagassag (cm)  114,8 122,4 128,0 131,9 133,5

13



A bikak kifejlettkori stlya 1100-1250 kg kozott valtozik, marmagassaguk
140-150 cm ko6zott alakul. Nem ritka azonban az 1300 kg-ot meghaladé
sulyu éallat. Az iisz6k sulya a vemhesség kezdetekor 550-600 kg,
marmagassaguk 120-125 cm. A tobbszor ellett tehenek sulya 700-900 kg,
marmagassaguk pedig 130-140 cm.

A fehér-kék belga harom {6 testszine a kék, a fehér és a fekete a
shorthorntél o6rokolt génpar szétvalasaval alakult ki. A kék szin a
heterozigdta egyedekre jellemz0 intermedier fenotipus, amely ugy alakul
ki, hogy a fehér alapszér kozé sotét, vagy fekete szoérszalak ndnek
(hasonldan mint a hussorthorn vorés €s fehér szinének keveredésébol
jelentkezd intermedier Un. vércse szin). CHARLIER et al. (1995) kutatasi
eredményei szerint a szinért felelds gén az 5. bovine kromoszéman
talalhato. Mig Belgiumban a fehér, addig az USA-ban inkdbb a fekete
egyedek irdnt nagyobb a kereslet. A szinek orokléséd a 2. tablazat

mutatja.
2. tabldzat
A fehér-kék belga szorszinének oroklédése
(HANSET 1993)
s , Ivadékok fenotipusa
Sziiléi fenotipus fehér Kk fekete
fehér x fehér 100%
fehér x kék 50% 50%
fehér x fekete 100%
kék x kék 25% 50% 25%
kék x fekete 50% 50%
fekete x fekete 100%

14




A fehér-kék belga reprodukcids teljesitménye elmarad a legtobb
hismarha fajtaétol, ugyanakkor a fajtara kialakitott specidlis
tartastechnologiaval és megfeleld fizetOképes kereslet mellett a

tenyésztés jovedelmezden folytathato.

A fajta kozépkoran éro, az tiszoket 20-22 honaposan veszik tenyésztésbe,
azonban Belgiumban terjed az {iiszé-eldhasznositds, amikor 16-18
hoénapos korban (420-450 kg éldsuly) termékenyitik az allatokat. Ekkor a
borjat az ellés utan par nappal valasztjak, a tehenet pedig a tobbi
novendék tenyésziiszohoz hasonléan takarmanyozzak, igy annak teljes
kifejlddése nem veszélyeztetett. Ebben az intenziv tartdsmdédban a
teheneket a harmadik ellés utan selejtezik, ekkor ugyanis azok
vagoértéke még jelentés. A tovabbi fontosabb mutatékat HANSET
(1993) és BOONEN (1991) nyoman a 3. tdbldazatban foglaltam 6ssze.

3. tabldzat

A fehér-kék belga fontosabb reprodukcios mutatoi

Vemhességi id6 Sziiletési suly

- bikaborjak 282,6 nap - bikaborjak 46 kg

- isz6borjak ~ 281,6 nap - lisz6borjak 42 kg
Ikerellések aranya 2,3% | Két ellés kozti id6 400 nap
Non-return érték 62-65% | Mesterséges termékenyitések 56%
Csaszarmetszések >90% | Elsé elléskori életkor 24-32 ho

A fajta fobb termelési mutat6i (napi /€16/sulygyarpodas, vagasi és hasitott
félek sulya, takarmanyértékesités) figyelemre méltdak. Tesztallomasokon

ivadékvizsgalatok soran a bikak éves kori sulya 480 kg, marmagassaga
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118 cm, sulygyarapodasa 1300 g/nap, takarmany-értékesitése 6 kg/kg,
vagasi szazaléka atlagosan 66-68 szazalék kozott alakult elézetes
éheztetés nélkiil. Ezen bikak hasitott feleiben a szinhustartalom 78,1; a
faggyt 7,5; a csont aranya pedig 13,4 szazalék volt (HANSET 1993).
FIEMS et al. (2000) 28 culard fehér-kék belga bika és 71 tehén vagasi
paramétereit vizsgalta, az eredményeket az 4. tdbldazatban foglaltam
Ossze.

4. tablazat
Fehér-kék belga culard bikak és tehenek hasitott feleinek dsszetétele

(FIEMS et al. 2000)

bikak tehenek

Eletkor (nap) 651 1876
Vagas elotti suly (kg) 692,5 778,3
Hideg féltestek sulya (kg) 468,1 489.,3
SEUROP mindsités
[zmoltsag 17,3 14,5
Faggyt boritottsag 6,2 7,8
Vagasi kihozatal (%) 67,6 62,9
Rostélyos k.metszet (cm?) 142,7 141,9
Hasitott felekben (%):
- szinhus 76,2 71,2
- faggyu 12,3 17,0
- csont 11,5 11,8
szinhus : faggyu 6,3 4,3
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A fehér-kék belga kiilonleges izmoltsaganak jobb kihasznalasa érdekében
belga hentesek a fajta anatdmia felépitéséhez jobban igazodd vagasi €s
Un. analitikus bontdsi és csontozdsi technikdt dolgoztak ki. Igy az értékes
hasrészek aranya az eliilsd testrészben 26%, mig a hatulso testrészben
55%-kal novekedett, hiszen tobb korabban masodosztalyti husrész elsd

osztalyuva valt (HANSET et al. 1996).

A fehér-kék belga husa porhanyds, €lénk szind, rendkiviil izletes, eleget
téve a legszigoribb gasztronémiai eléirdsoknak. Ez nagyrészt az
izomhipertréfidnak koszonhetd, amely soran a finomrostok szama
novekszik. HANSET (1996) ezt talaléan "genetikai porhanydsitasnak"

(attendrisseur génétique) nevezte.

A mai fehér-kék belga 30%-kal tobb hust és 50%-kal kevesebb faggyut
termel, mint szaz évvel ezeldtt élt elddje. A fehér-kék belganak
koszonhetéen Belgiumban a hasitott felek 67%-a bikdk, és 34%-a
tehenek esetén az SEUROP mindsités szerint S és E kategoridba tartozik,

ami az Europai Unidban egyediilallo.

2.3. A culard jelleg

A culard jellegrél vagy duplafarusagrol 1807-ben jelent meg az elsé
irdsos feljegyzés CULLEY tollabol. A duplaizmoltsdgra valamennyi
komoly szarvasmarha-tenyésztési hagyomanyokkal rendelkezé orszag

nyelvében talalunk szinonimakat:
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francia: culard, culs-de -poulain, croupe de poulain,
spanyol: grupa dobles, culores

olasz: groppa di cavallo, groppa doppia, della coscia,
német: doppellender

angol. double-muscled

HANSET (1997a) szerint az elsé culard allatokrol Német-, ¢s
Olaszorszagbdl szamoltak be. A legtobb orszagban kifejezetten hatranyos
tulajdonsagnak tartottak, és igyekeztek a duplafaru joszagokat kizarni a
tenyésztésbdl. Kivételt a belga és olasz gazdak jelentettek, akik a
duplaizmolt 4llatokat kezdték tovabbtenyészteni. Késébb a francidk
(INRA95) majd az amerikaiak is megkezdték a culard vonalak
kialakitasat. Hazankban a culard jelleg hasznositasanak lehetoségével a
hetvenes években legbehatobban WOLF (1974) és ZARUBAY (1977)
foglalkozott. A szerzok culard jelleget orokitd bikdkat (WOLF), illetve
azok ivadékainak (ZARUBAY) teljesitményét hasonlitottdk Ossze
magyartarka novendék allatokéval. Vizsgalataik eredménye alapjan
javasoltak a culard allatok bevonasat az egyszeri haszonallat-eléallitd
keresztezésekbe, amelyre azonban csak a ’90-es évektdl keriilt sor

hazankban.

A duplafartisag a fehér-kék belgan és piemontin kiviil az alabbi
htushasznii fajtdk esetén fordul leginkdbb eld: charolais, blonde
d’ Aquitaine, maine-anjou, limousin, parthenaise, gasconne, rubia gallega,

asturiana de los valles, hussorthorn.

18



A culard jelleg fobb kiillemi ismérvei az alabbiak (MENISSIER 1974a

nyoman):

1.

A S B AT A B

sz4jbol kilogo nyelv (macroglossia);

kerek, duzzadé vallizomzat;

szélességi, mélységi méretek dominalnak a magassaggal szemben;
gyakori hibas labszerkezet (meredek csank, mankoslabusag);
felhuzott has;

csapott, rendkiviil izmolt far (csikofar);

hatarozott farokttizés;

tomeges izomzat, kevés kotdszoveti faggyuval (sovany hus);

finom csontozat €s bor.

HANSET (1997a) beszamolt, hogy a culard allatok takarmanyhasznosité

képessége, vagodértéke, husmindsége kimagasld, ugyanakkor érzéke-

nyebbek bizonyos betegségekre (tid6 és léguti megbetegedések,

szivelégtelenség), mikroelem hianyra (Se, Cu, Zn) ¢és gyakori a

nagynyelviiség (macroglossia) a rovid alsé allkapocs (brachygnotisme) a

labproblémak (pl. mankdslabtsag). E problémak elkeriilésére nem

torzskonyvezik az ilyen hibakkal terhelt egyedeket.

A culard jelleg genetikai hatterét sokan vizsgaltak, melyek koziil

igyekeztem Osszegytjteni a leginkabb meghatarozdkat (3. tdbldazat).

A vizsgalatok eredményei alapjan az alabbi megallapitasok tehetdk:

- aculard jelleget elsdsorban egy részlegesen recesziv nagyhatasu, Un.

fogén (angolul major geme) okozza, azonban valdszintsithetéen
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tovabbi ,kisebb hatasi” gének is kozrejatszanak a jelleg
kialakitasaban;

e gén lokusza a bovine 2-es kromoszéman taldlhatd, melyet
HANSET ¢és MICHAUX mh génnek (mh=muscular hypertrophy azaz
tulizmolstag) nevezett el;

a duplaizmolt fenotipusért a myosztatinban (izomfejlodésért felelds
gén) bekovetkezett Un. frame-shift mutacid tehetd feleldssé;
mikroszatelit markerek segitségével az mh gént hordozé egyedek
kivalogathatoak;

a részleges receszivitas kovetkeztében a heterozigéta (mh/+) egyedek
kozel sem mutatnak olyan izmoltsdgot mint homozigoéta tarsaik;

az mh gén féleg quantitativ jellegli, amely egyes tulajdonsadgokra
pozitivan, mig masikakra negativan fejtheti ki hatasat. Noveli a
magzat ¢és az izomzat tomegét, ezaltal (hyperplasia), csokken a
zsirszovet, a csontozat €s a belsd szervek relativ mennyisége;

a homozigdta mh/mh allatok izomtomege 20%-kal nagyobb mint a
normal egyedeké, ami els6sorban az izomrostok szdmanak és nem
azok atméréjének novekedésnek koszonhetd, mindekdzben a test
faggyutartalma akar 50%-kal is csokkenhet;

a culard allatok husanak szine vilagosabb, kollagén tartalma kisebb
mint az ezt a gént nem hordozé hismarhéaké, igy porhanyosabb is (ezt
nevezte HANSET professzor attendrisseur génétique”, azaz
genetikai porhanyositasnak);

a vagasi szazalék 70% koriil alakul;

a izomtomeg-novekedése mellett a belsd szervek abszolit mérete

nem valtozott, igy gyakoriak a keringési és 1égzési elégtelenségek;



- atestosszetétel igen kedvezo (hus : csont : faggyu arany);
- ahtsminéség javul (porhanyossag), taplaléérték fokozodik;
- a reprodukcidés mutatok romlanak (az tiszOk elsé ivarzasara késdbb

keriil sor, a nehézellések aranya emelkedik, a bikék libidoja csokken).

5. tablazat

A duplaizmoltsagot vizsgalo jelentosebb publikaciok az elmult 20

évben

Szerzé(k) Ev Témakor
HANSET R. 1981 A culard jelleg anatomiai, genetikai jellemzdi
DUMONT B.L. 1982 Culard allatok testosszetétele
HANSET R. 1982 A 6 gének hatdsa szarvasmarhakon, sertéseken
MENISSIER F. 1982 Culard jelleg vizsgalata hismarhakon
GEAY Y. etal. 1982 Culard allatok takarmanyhasznositasa
SWATLAND H.J. 1984 Hushasznu allatok testfelépitése, fejlodése
HANSET R. et al.. 1985 Culard allatok izomdsszetétele
ARTHUR P.F. etal.. 1989 Culard allatok testosszetétele

CHARLIER C. et al.. 1995 Culard jelleget okozd gén feltérképezése
KAMBADURR. etal. 1997 Myosztatin gén mutacidja culard allatokban
McPHERRON A.etal 1997 TGF-B novekedési faktorok uj tagja a GDF-8

GROBET L. etal.. 1997 Myosztatin gén delécidjanak hatasa
CLINQUART et al. 1998 Culard jelleg hatasa a htstermelésre, mindségre
GEORGES M. et al. 1998 10 fajtanal azonositottdk a myosztatin gént

DE SMET et al. 2000 Culard hizobikak vagasi és husmindsége
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2.4. Teljesitményvizsgdlatok gyakorlata a fehér-kék belga fajtindl

A fehér-kék belga fajtat Belgiumban mintegy 1,5 millids fajtatiszta egyed
képviseli, amely az Osszes belga szarvasmarha 1étszam 45%-at teszi ki. A
tehenek szama 500.000 ebbdl 75.000 torzskonyvezett. Ez az allomany
2000 gazdasag kozott oszlik meg. BOONEN (1993) szerint a sziikebb
értelemben vett szelekcios bazist 30.000 bika borju képviseli, amelyek a

torzstenyészetekbol kertilnek ki.

A versenyeken, kidllitasokon kitlint allatok célparositasabol sziiletett
mintegy 2000 tenyészbika jelolt koziil egy uUn. tartomanyi kivalaszto
tanacs a legjobb bikaborjakat (mintegy 300-400-at) valasztja ki
(elsésorban a szarmazas alapjan, illetve tenyész-szemlével). Ezek koziil
évente 100 allat keriil ki gazdasagokba természetes fedeztetés céljara. A
mesterséges termékenyitd allomasok évente 20-30 egyedet vasarolnak

meg a tesztallomas altal rendezett arverésen (SEUTIN 1994).

A kivélasztott mintegy 300 tenyészbika-jelolt kdzponti sajatteljesitmény-
vizsgalaton (a tovabbiakban STV) vehet részt, amennyiben a féléves kor
koriili szemlén is megfelelt. Az allatok kivalasztasanal a szarmazas ¢és
betegségektdl vald mentesség mellet az alabbi kiillemi tulajdonsagokat
veszik figyelembe: konstitucio, izmoltsdg €s csontozat (HANSET
1997b).

A tenyészbika jeloltek STV vizsgalatara 7 €s 13 hénapos kor kozott keriil
sor a Ciney-i teljesitmény-vizsgald kdzpontban. Itt az allatokat azonos

kortilmények kozott tartva, egyedileg ellendrizhetden takarmanyozzak.
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A vizsgalatra bekeriilt borjak takarmanyozasat harom szakaszra osztjak
(SEUTIN 1994):
1. atesztallomasra keriiléstdl 5 hénapos korig;
2. 6-10 hénapos korig;
3. 11-13 hoénapos korig.
A vizsgalat végén az allatokat a fajta tenyésztOszervezete altal delegalt
bizottsag birdlja 13 honapos életkorban. A birdlati eredményt az egyedek
értékméroinek (kiilllemi biralat, takarmanyértékesités, hizékonysag)
atlaga adja. HANSET (1998) az 1988 és 1996 kozott sajatteljesitmény-
vizsgalatokon inditott bikak mért adatait dolgozta fel, vizsgalati
eredményeinek az 6sszefoglalasat a 6. tablazatban mutatom be.
6. tablazat
Fehér-kék belga bikak STV eredményei
(HANSET et al. 1998)

n  atlag szoras CV% b’

7 honapos kori értékek

Elésuly (kg) 2139 2857 36,6 12,83 0,44
Marmagassag (cm) 2139 1044 4,0 3,82 0,32
Ovméret (cm) 2135 1533 8.1 530 0,24
13 honapos kori értékek

Elésuly (kg) 2139 549,1 56,1 9,12 0,49
Marmagassag (cm) 2139  121,6 3.3 2,76 0,51
Ovméret (cm) 2136 196,7 7,2 3,65 0,40
7 — 13 honapos kor kozotti értékek

Sulygyarapodas (g/nap) 2139 1474 0,186 12,65 0,31
Takarmanyértékesités (kg/kg) 1099 5,670 0,657 11,58 0,14
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1989 6ta harom kategdridba soroljak az allatokat (az els6é két kategdria

esetén elvégzik az egyedek linedris kiillemi birdlatat):

1. ,,E” kategdria: tenyészbika, amely a két mesterséges termékenyitd
allomas egyikére keriil spermatermelés céljara;

2. ,F” kategéria: torzskonyvezett gulyabika;

3. ,,R” kategéria: valamilyen fogyatékossaggal rendelkezé allat (rossz
laballas-, szaj-, termékenyiilési problémék stb.) Ezeket az allatokat
vagohidaknak értékesitik és nem torténik meg a lineéaris kiillemi

biralatuk.

A fehér-kék belga tenyészbikdk ivadékteljesitmény-vizsgalata (a
tovabbiakban ITV) mar a hustipus és kettéshasznu tipus szétvalasztasaval
egy idében megkezdddott. A vizsgalatokat 1990-ig kozpontositottan
Ciney-ben végezték. Ebben az idoben a tenyészbikak ivadékai koziil
bikdnként 15 borjat véasarolt meg a tesztallomés. A felnevelés sordn,
illetve a proba vagas utan az alabbi adatokat jegyezték fel (SEUTIN
1994):

- napi sulygyarapodas;

- éveskori stly €s marmagassag;

- vagasi %o;

- huis : csont : faggyu arany;

- hasitott felek hosszisaga, mélysége;
1990-t31 vezették be az lizemi koriilmények kozott végzett ITV-t (UITV).

A belga mesterséges termékenyitd dallomdsok az dallategészségiigyi

eléirasok betartasaval évente 20-30 egyedet vasarolnak meg a

24



sajatteljesitmény vizsgalatokon sikeresen szereplé ,,E” Kkategodrias
tenyészbikak koziil. Ezen kiviil tovabbi 20-30 allatot kozvetleniil a
farmokrdl is felvasarolnak, igy évente mintegy 40-50 bika indithaté a
vizsgéalatokon (SEUTIN 1994).

Az ivadékvizsgalati célbdl torténd parositdsok soran az anyadllatok
kivalasztasa véletlenszerii (,,viande™ és ,,mixte” tipusu teheneket egyarant
termékenyitenek). Az apadllatok linedris kiilllemi birdlata 1994 ota
minden esetben megtorténik. Az ivadékokat el6szor néhany hetes korban,
majd éves korban biraljak. Az értékelés soran legalabb 200 ivadék adatait

dolgozzék fel (LEROY és MICHAUX 1999).

Az ivadékteljesitmény-vizsgalatok részletes mddszerét a 3.1. fejezetben

targyalom.

2.5. Keresztezések fehér-kék belgdval

A fehér-kék belgaval végzett haszondllat eldallitdo keresztezések
szakirodalma terjedelmes, igy dolgozatomban igyekeztem az utobbi évek
jelentésebb publikacidit egy csokorba gytjteni (7. tdbldzat). Az
eredményeket az alabbiakban lehet 6sszegezni:

- anehézellések ardnya a partner fajtara jellemz6 értéken marad,

- akeresztezett borjak sziiletéskori sulya szdmottevéen nem novekszik,
- angus, hereford anyasagu keresztezett tehenek tejtermelése javult,

- a partner fajtahoz képest latvanyosan javul a keresztezett allomany

izmoltsaga,

25



az F; populacidénak kedvezdbb a takarmanyhasznositasa,

a nettd napi izomtomeg-ndvekedés rendkiviil kedvezo,

a vagasi paraméterek javulnak, kiilondsen a vagott testek
izom:csont:faggyu ardnya (tobb szinhus, kevesebb faggyu €s csont),
az els6 osztalyu husrészek aranya novekszik (nagyobb arbevétel),
angol, amerikai, kanadai ¢s német vizsgalatok alapjan az egy kil
¢losulyra, illetdleg vagott testre vetitett jovedelem a fobb termindl
fajtakkal  (charolais, limousin, piemonti, szimentali, blonde
d’Aquitaine és fehér-kék belga) torténd keresztezéseknél a fehér-kék
belga x holstein-friz F; bikdk esetén volt a legmagasabb,

a keresztezett egyedek hasitott feleinek értékesitési é4ra a

legmagasabbak kozott van.

Megallapithaté tehat, hogy a fehér-kék belga az egyik legszélesebb

korben hasznalt befejezd fajta. Fajtatiszta allomanyok tenyésztése a

hazdjan kiviil elsésorban olyan orszagokban terjed, ahol a fajta

kiilonleges igényeit (takarmanyozas, tartastechnologia, csaszarmetszések,

allategészségiigy) ki tudjak elégiteni ugy, hogy mindezekkel egyiitt a

jovedelmezdség nem romlik.

Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy vannak kezdeményezések (pl. USA,

Egyesiilt Kirdlysag) olyan konnyenell6 vonalak kialakitasara, ahol a

nehézellések aranyét a tobbi befejezd fajta atlagara igyekeznek szoritani.
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7. tablazat

Fehér-kék belgaval torténo haszonallat-eloallito keresztezésekrol

beszamolo jelentosebb publikaciok

Szerzd(k) Orszag Ev Partner fajta
ARTAMONOV N.A. RUS 1996 |orosz szimentali
BALIKA S. HU 1977 |magyartarka
BOLCSKEY K. et al. HU 1996 |szentesi voros, holstein-friz
BOLCSKEY K. et al. HU 2001 |magyar sziirke
BRYAN J. UK 1993 | holstein-friz, jersey
CASASET AL. USA 1998 |MARC IIL
CEPIN S. ET AL. SLO 1998 | borzderes, holstein-friz
CHRENEK J. ET AL. SLK 1996 | holstein-friz
CJBC FRA 1981/82 | salers, normand
CUNDIFF L.V. etal.. USA 1998 | hereford, angus, MARC III.
FREETLY H.C et al. USA 1997 | hereford, angus, MARC III.
FRELICH et al.. Ccz 1998 |cseh tarka
FRELICH J. et al. (074 1997 [ holstein-friz; cseh tarka
GERHARDY H. GER 1994 | holstein-friz
GROTH L. et al.. POL 1999 |lengyel fekete tarka
HANSET et al. BEL 1989 | holstein-friz
HARDY R. et al. UK 1997 | holstein-friz
HOMER D.B. et al. UK 1997 | holstein-friz
KICA J. et al. SLK 2000 | holstein-friz, szlovak tarka
MCGUIRK B.J. et al. UK 1998 | holstein-friz
PITCHFORD W.S. et al. USA 1998 | hereford
POGORZELSKA J. et al. POL 1998 |lengyel fekete tarka
SABBIONI A. et al. ITA 1994 | holstein-friz
TEMPEST W. M. UK 1988 | holstein-friz
WRONSKY et al. POL 1998 |lengyel fekete tarka
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2.6. Szarvasmarhdk novekedésének, fejlodésének sajdtossdgai

Novekedésen a szervezet mennyiségi (sulybéli ¢€s méretbéli)
megvaltozasat értjilk, amely az allat teljes kifejlodéséig tart (HORN
1976). A fehér-kék belga teljes kifejlodését 5 éves kora kiiriil éri el
(HANSET 1993).

Az €160 szervezet iddbeli gyarapodasat leiré gorbe matematikailag az
alabbi egyenlettel fejezhetd ki (FABIAN 1973):

InY=lna+kX

ahol Y a vizsgdlt méret vagy suly; X az id6; a az integracios allando és k&
az Un. novekedési 4allanddo (a gorbéhez illesztett egyenesek

iranytangense).

A noOvekedéssel Osszefliggd legfontosabb mutaték: a novekedés
intenzitdasa, tartama és kapacitdsa. Az intenzitas vagy novekedési erély
az egyed azon képessége, hogy milyen méretékben képes testsulyat
novelni fejlodése soran. STV-n inditott fehér-kék belga bikdk 7 és 13
honapos életkor kozotti atlagos napi sulygyarapodasa 1474 g/nap volt
(HANSET et al. 1998). A novekedési erély szamszerlsitésére egyes
kutatok (ROBELIN ¢és TULLOH 1992) helyesebbnek tartjdk az un.
relativ sulygyarapodast (relative growth rate) kiszdmitani, ami az egy
kilogramm €lésulyra vetitett napi sulygyarapodéssal egyenld (kg/nap/kg).
A szarvasmarhdk teljes kifejlddéséig tartd stlygyarapodéasanak grafikus
abrazolasakor egy szigmoid gorbét kapunk (melynek iranytangense maga
a sulygyarpodas). Az egyre novekvé mértéki sulygyarapodas a

maximumat elérvén — ez a fliggvény inflexiés pontja, amit az egyed
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ivarérettsége koriil, azaz mintegy 6 honapos korban ér el — fokozatosan
csOkkend mértéktivé valik (BRODY 1945). Az allatok novekedési erélye
az egyes életszakaszokban, azonos tartdsmod és takarmanyozas mellett,
is véltozo ivar, fajtanként, de még egyedileg is. A relativ sulygyarapodas
az allat élete soran a megsziiletéstdl fokozatosan csokken. Holstein-friz
szarvasmarhaknal ez az ¢érték ROBELIN (1986) vizsgalataiban
sziiletéskor 10g/nap/élosulykg; féléves korban Sg/nap/élésulykg és 24
hénapos korban 1g/nap/élésulykg volt. ALLEN (1973) vizsgalataiban
charolais novendékek 100 és 500 napos <¢letkor kozotti relativ
sulygyarapodasa 0,30 (1286 g napi sulygyarapodas mellett), galloway
egyedek ugyanezen mutat6i hasonld életkorban 0,33 g/nap/kg és 945
g/map voltak. Melyik tehat a jobb husmarha fajta? Az eredmények
alapjan ugy tiinik a napi sulygyarapodas inkabb a fajtak kozotti, a relativ

sulygyarapodas pedig a fajtan beliili 6sszehasonlitasra alkalmasabb.

A novekedés tartama azt jelenti, hogy az allat milyen hosszu ideig képes
gyarapitani sulyat, azaz mennyi ideig képes a novekedésre. Ez a
tulajdonsdg — azonos takarmanyozds ¢s tartasméd mellett — szintén
fajtatol, ivartol fiigg (HORN 1976). Allattenyésztési szempontbdl az a jo,
ha egy husmarha minél hosszabb ideig képes az izombeépitésre
szamottevd faggyltsodas nélkiil. A fehér-kék belga culard hizébikakat
Belgiumban 20-22 hénapos korig hizlaljak, ekkor sulyuk 700 kg.

A novekedés kapacitasdn az el6z6 két tulajdonsadg szorzatat értjiik,
gyakorlati nyelvre leforditva ez azt jelenti, hogy adott vagoallatbdl

mennyi csontos hus termelheté ki (HOLLO 1998). A novekedés
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kapacitdsa alapjan a hismarhak alapvetéen harom csoportra oszthatok:
kis, kozepes €s nagy kapacitassal rendelkezé fajtak. Nagy novekedési
kapacitassal bir6 fajta pl. a charolais, maine-anjou, szimentdli vagy a
fehér-kék belga. Nagy novekedési erélyiiket hosszan fenntartjadk. Ezeket
az allatokat nagy sulyra (600-750 kg) lehet hizlalni szamottevod
faggyusodas nélkiil. FIEMS et al. (2000) 22 hoénapos, 700 kilogrammos
fehér-kék belga culard bikdk 68 szdzalékos vagasi kihozatalardl
szamolnak be. A masodik csoportba azok a kordnérd fajtdk tartoznak,
amelyek viszonylag nagy novekedési eréllyel rendelkeznek de ezt a
tulajdonsagukat rovidebb ideig képesek megOrizni. Ilyen az angus,
hereford, melyeket kisebb sulyra (450-550 kg) ajanlott hizlalni. A
harmadik csoportba tartozé fajtak novekedési erélye az el6z6eknél kisebb
ugyanakkor, mivel késén érdek, viszonylag hosszu ideig képesek az
izomtomeg beépitésre. Ide tartozik pl. a magyar sziirke vagy a gasconne.

Ezen fajtak idedlisak a kivalo husmindséget ado tin6 hizlalésra.

Fejlodésen a szervezetben jelentkezd mindségi valtozast értjiikk, amely
nemcsak a novekedés alatt tart, hanem az allat egész ¢letében. A fejlodés
a novekedéssel szoros kapcsolatban 4&ll, ugyanakkor mas élettani
folyamat (lehet fejlédés sulygyarpodas nélkiil is) (HORN 1976). A
fejlodés titeme lehet gyors, kdzepes €s lassu. A gyakorlatban inkabb a
koran és késon éro kifejezéseket hasznaljuk. A novekedésben, felndttkori
élostlyban az ivari kiilonbségek szintén jelentdsek, melyek mértéke
atlagosan 15-25% a stlygyarapodast tekintve és ennél is jelentdsebb

mintegy 60-70% a kifejlettkori €l6stly esetén. GALBRAITH ¢s TOPPS
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(1982) vizsgalatai szerint a bikak stulygyarapodasa 10-20%-kal mulja
feliil a tindkét.
A novekedéssel szorosan Osszefiigg az €16 szervezetek testardnyainak
véltozasa, amely a tipus kialakitdsa szempontjabol donté jelentdségli. A
szovetek fejlddési sorrendje az alabbi: agyveld, csont, izom, zsir (faggyu)
(HAMMOND 1952). Szarvasmarhdknal el0szor a magassagi méretek
alakulnak ki, aztdn a szarkorméret, majd a hosszusagi és szélességi, végiil
pedig a mélységi méretek allandosulnak (HORN 1976). Ez az oka annak,
hogy a kiilsé tényezok leginkdbb a tomegességet befolyasoljak
(sz€lességi méretek és suly).
Az éllatok fejlédése soran a szervek, testrészek nemcsak abszolut de
relativ. mdédon is novekednek (pozitiv allometria) vagy csokkennek
(negativ allometria) (HORN 1976). Ennek a relativ valtozasnak
matematikai megfogalmazasa egy viszonylag egyszerl képlettel leirhatd
(ROBELIN és TULLOH 1992):

logY =a + b logX
ahol b az Gn. névekedési egyiitthato, Y az egyik vizsgalt méret vagy suly,
X a masik méret vagy suly, a pedig az integracios allando. A b értéke 1
alatti vagy feletti lehet, attél fiiggden, hogy az egyik (Y) paraméter
novekedése nagyobb vagy kisebb, mint a masiké (X). Az allometrikus
novekedési vizsgalat elénye, hogy a relativ novekedést vizsgilva a
kornyezeti tényezok hatasat csokkenti €s kidomboritja a genetikai

kiilonbségeket (FABIAN 1975).

GERE ES BARTOSIEWICZ (1979; 1987) eltérd genotipusu novendék

iszOkon végzett vizsgalataiban négy fejlodési szakaszt kiilonitettek el az
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életkor, élosuly és 6vméret osszefliggései alapjan melyekben a novekedés
titeme (k) allando. Ezek a szakaszok az alabbiak:
1. 0— 120 napos életkorig 2. 120 — 240 napos életkorig
3. 240 — 380 napos életkorig 4. 380 napos életkor felett
Megallapitottak, hogy a hushaszni iisz6k novekedése dinamikusabb,
mint a tejhaszni kortarsaiké, és hamarabb be is fejezédik. Mig a
csontosodassal és elléssel kapcsolatos méretek fajtara, addig a

testaranyok valtozasa elsdsorban a hasznositasi tipusra jellemzdek.

2.7. Testméret felvételezések szarvasmarhdakon

Szarvasmarhdkon testméret felvételezéseket a 19. szazad elejétol
végeznek. Az adatgyiijtés legkorabban Németorszagban indult, melyeket
SWETT ¢és GRAVES (1939) osszegeztek. A mérések kezdetben
elsdsorban a kiilonbozd genotipusok csontozatanak alakuldsa és
méretbeli valtozékonysaga vizsgalatara iranyultak (GALBRAITH ¢és
TOPPS 1992). Az altalam attekintett szakirodalom kozott e témakorben a
legmélyrehatobb vizsgalatokat GREEN €s munkatarsai (1976) végeztek,
akik tobb mint 20 év alatt gyijtott 185 féle (1) tobb ezer mérési eredmény
és az életkor, testsuly és hasitott felek stlya kozott vizsgaltak az
osszefiiggést. MESZAROS (1977) a huskitermelés becslésére modszert
dolgozott ki hizomarhdk testméretei és a vagott felek kozotti kapcesolat
vizsgalataval. A testalakulas és a huskitermelés kozotti Osszefliggés
ugyan nagyobb, mint a kiillem ¢és a tejtermelés kapcsolata, azonban az
ilyen irdnyu vizsgalatok nem bizonyultak eredményesnek a hasitott felek

Osszetételének elorejelzését illetben (YAMAZAKI et al. 1977,
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GALBRAITH és TOPPS 1992). El6 allatok véagasi mindségének
elorejelzésére hatékonyabb mddszernek bizonyult az ultrahangos

vizsgalat.

A testméretek kozott a testsullyal legszorosabb Osszefliggésben az
ovméret van (TULLOH és MARITZ 1964; McDANIEL 1965; VISSAC
1966; HORN 1976). BODA és MOLNAR (1967) az évméret és a
testsuly kozott 0,22-0,57-es korrelaciot szamitott fajtatdl, korcsoporttol
fliggben. Rendelkezésre allnak tablazatok, melyekben adott fajta
ovméreteihez tartozd élosuly értékek talalhatodak (5-12% eltérés mellett).
Egyes szakemberek az dvméreten alapuléd mérést pontosabbnak tartjak,
mint a mérlegelést, mivel az allatok béltraktusanak telitettsége ebben az
esetben nem torzitja az eredményt. Belgiumban a fehér-kék belga {izemi
kortilmények kozott végzett mérésekor leggyakrabban az Svméreten

alapul¢ élésulybecslést alkalmazzak.

Husmarhakon leggyakrabban felvett testméreteket az alabbiak:

Magassagi méretek:

- marmagassdg

- farmagassdg
Hosszusagi méretek:

- torzshossz

- ferdetorzshossz

- farhossz
Szélességi méretek:

- mellkasszélesség vagy dongdssdg

-far I — 11 —III
M¢élységi méret:

- mellkasmélység
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Korméretek:
- mellkaskorméret vagy ovméret
- szarkorméret

Specialis méretek:
- medence belsé datmérdk

Az abszolut testméretek mellett igen nagy jelentdsége van az un.
testméret indexeknek, melyeket az egyes testméretek egymashoz
viszonyitasaval kapunk. Ezen mutatokkal az egyed testaranyai jobban
szemléltethetéek, ami a tipus megitélésénél kulcsszerepet jatszik.
Husmarhdkon leggyakrabban alkalmazott testméret indexek az alabbiak

(HORN 1976 és CSEH 1973 nyoman):

1. testsuly index = 100 x teststly / marmagasag

2. testtomeg index = 100 x Ovméret / marmagassag V.
¢losuly

3. marmagassdg index = 100 x marmagassag / torzshosszusag

4. zomokségi index = 100 x 6vméret / ferde torzshossz

5. faralakulas index = 100 x kiils6 csipdszoglet / tilogumok
tavolsaga

2.8. Belsé medencemeéretek vizsgdlata

Gazdasagi allataink kozill a szarvasmarha medence alakuldsa a
legkedvezétlenebb az ellés szempontjabol (KOVACS 1967). Ennélfogva
a csontos medence méreteinek vizsgalata igen hasznos lehet a
konnytellésre torténd szelekcioban. A bels6 medenceméretek rektalis
vizsgalatdhoz az Egyesiilt Allamokban RICE (1969), Franciaorszigban
VISSAC (1970), hazankban pedig HOLLO és HORVATH (1979) egy
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un. pelvimétert szerkesztett melynek segitségével viszonylag pontosan

meghatarozhatéak a méretek. A vizsgdlat azonban mindenképpen

hozzéértést igényel, melyet az esetek zomében szakavatott allatorvos
végez. Eppen ezért, tobb kutatdé is megprobalt a kiilsé és belsd
medenceméretek  kozott  korrelaciot  szamitani (HAMEL  1963;

KRAHMER ¢s JAHN 1971; BELLOWS et al. 1971; WARD 1971),

melyek értékei 0,4 — 0,9 kozott valtoztak. Hazankban e témaval eddig

HOLLO et al. (1976); HOLLO és HORVATH (1979); GERE ¢s

BARTOSIEWICZ (1979b); illetve BARTOSIEWICZ (1984) foglakoztak

behatobban. Vizsgalataikat fajtatiszta magyartarka, holstein-friz, illetve

magyartarka x limousin keresztezett egyedein végezték. Eredményeikbdl
az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

- a medence kiilsé ¢s belsd méretei kozott eltérd erdsségli pozitiv
korrelacié volt megfigyelheté, melyek koziil a medencebejarat
teriilete mutatott a legszorosabb korrelaciét a kiils6 medence
méretekkel (1=0,44);

- a farhosszusag egyetlen bels6 mérettel sem mutatott érdemleges
Osszefliggést;

- abels6é méretek egymassal szoros 0sszefliggésben allnak;

- az idésebb egyedek medenceméretei k6zott a korrelacid erdsebb;

- a konnyen ellett tehenek medenceméretei nagyobbak és borjaik
sziiletési sulya altaldban az atlag alatti, tehat az ellés lefolyasat az
egyed medenceméretei és a borju sulya kozotti viszony hatarozza
meg;

Kulfoldi kutatok koziil elsésorban francia, német és amerikai tuddsok

vizsgaltak a belsé medence méreteket. MENISSIER et al. (1974b) harom
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francia hismarha fajta elléseinek lefolyasat vizsgalta és megallapitotta,
hogy a hustermelés fokozddasaval az allatok belsé medence méretei nem
novekedtek, igy az egyre nagyobb sziiletési stilyok miatt a nehézellések
szama megemelkedett. LASTER (1973) nagy szdmu populacion (n=599)
végzett eziranyu vizsgalatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
kiils6 medenceméretek az ellés lefolyasaval nincsenek 6sszefiiggésben
statisztikailag igazolhaté mértékben. Hasonlé eredményrdl szamoltak be
BROWN et al. (1982) is. PHILIPSSON (1976) a konnyen ell6 svéd friz
tehenek bels6 medenceméreteit szignifikdnsan nagyobbak taldlta az
atlagnal. BELCHER (1979) limousin iisz6kon végzett vizsgalatokat ¢és
azt talalta, hogy a konnyen ell§ iiszék medenceteriilete 7,4 cm?-el
nagyobb és 5,7 nappal idésebbek voltak mint tarsaik. JAEKEL (1982)
képletet dolgozott ki az ellés lefolyasanak varhaté alakulasara:
E = (medence szélesség x medence bejdrat magassdaga)/borju
labszdrkorméret

Amennyiben az E értéke 55-nél nagyobb, akkor konnyt ellés, 48-55
kozott segitséggel torténd ellés és 48 alatt csdszarmetszésre Keriilt sor.
DEUTSCHER (1985) hereford tehenek ellési lefolydsat vizsgalta a
medenceméretek fliggvényében €s megdllapitotta, hogy egy 30 kg-os
hereford borjii megelléséhez a medencebejarat teriiletének minimum 120
cm”nek kell lennie. JOHNSON (1988) szintén hereford teheneken
vizsgalta a nehézelléseket €s egy modellt allitott fel, melyben a sziiletési
suly utdn a medencebejarat (ellés eldtt mért) mérete allt legszorosabb
Osszefliggésben az ellések lefolydsaval. GREEN (1988) 787 brangus,
aberdeen és red angus, hereford, illetve szimetali {isz6 és tehén

medenceméreteit vizsgalta. Eredményei szerint a fajtdk kozott
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szignifikans kiilonbségek voltak. A legnagyobb méretekkel a brangus és
aberdeen angus rendelkeztek. A szimentali esetén a magassagi és
sz€lességi paraméterek hasonldak voltak, mig a tobbi fajta esetében a
magassag értéke nagyobb volt. PAPETUNGAN (1993; 1994) iiszok
fliggbleges és vizszintes medenceméreteit vizsgalta ellés elott €s utan 2
honappal. A borjazas elétti mérések szorosabb korrelacidoban alltak az
ellések lefolyasaval. A nebraskai Clay Center kutatéoi KRIESE (1994)
vezetésével 1983 és 1991 kozott 12 genotipus mindkét ivaranak
medenceméretét (fliggbleges és vizszintes) ¢€s a nehézelléseket
vizsgaltak. Meghataroztdk a 320 napos medenceméretek és a két éves
kori nehézellések h® értékeit. Megallapitottak, hogy a vizsgalt
tulajdonsagok o6rokolhetosége kozepes vagy gyenge, a méretek fajtanként
jellemzoéek. Azon bikak ivadékai, amelyek medenceméretei legalabb egy
szoras értékkel feliilmuljak az atlagot, 1,3 cm’-el nagyobb méretekkel
rendelkeztek kortarsaiknal és a konnytellések aranya is javult. A
medenceméretek  Orokolhetdségének vizsgélatdval tobb publikéacio
foglakozik (PRICE és WILTBANK 1978; HOLZER és SCHLOTE 1985;
MORISSON 1986; GREEN 1988; KRIESE 1994; GLAZE 1994). A
kozolt eredmények alapjan a belsd6 medenceméretek 6rokolhetdségei az

alabbiak szerint valtoznak:

12
Medence bejarat magassaga: 0,2-0,61

Medence bejarat szélessége: 0,12 -0,44
Medence bejarat teriilete: 0,15-0,68

Osszességében tehat megéllapithatd, hogy a medenceméretek fajtéra

jellemzo6, kozepesen 6roklodd tulajdonsagok, amelyekre azonban
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célszert szelektalni a konnytellések aranyanak novelése érdekében. A
tenyésztésbevételkor elvégzett eziranyu vizsgalatokkal a nehézellések

aranya jelentdsen csokkenthetd.

2.9. Hushasznu tehenek kolosztrum és tej ésszetételének vizsgdlata

Mig a tejhaszni fajtdk esetén a kolosztrum de kiilondsen a tej
vizsgalataval kapcsolatos publikacidk szama jelentds, addig a hismarha
fajtakrol  joval kevesebb ilyen iranyt vizsgalatrol szamoltak be.

Hazénkban KOVACS (1999) foglakozott e témaval a legbehatobban.

Munkajanak fobb eredményeit az alabbiakban lehet dsszefoglalni:

- a vizsgalatokat 6 hazankban tenyésztett husmarha fajtan (angus,
limousin, blonde d’Aquitaine, magyartarka, hereford és magyar
sziirke) végezte el, melyek koziil a kolosztrum mennyiségét illetden
az angus genotipusu egyedek (kiilondsen a red angus) rendelkeztek a
legnagyobb értékkel. Ugyanezt az eredményt kapta a focstej fobb
Osszetevoit (tejzsir, tejfehérje) vizsgélva;

- a kolosztrum tejcukor €s kazein tartalma a blonde d’Aquitaine
fajtanal volt a legnagyobb;

- az elso6fejésii kolosztrum tapanyagtartalmat a kornyezet (elsésorban a
takarmanyozas) jelentdsen befolyasolja, ami a fajta hatds megitélését
nehezitette (tekintve, hogy a kiilonbozd fajtdkat mas-mas telepen
tartottak);

- afajtakiilonbségek leginkabb a kazein tartalomban mutatkoztak meg;
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- a husfajtdk kolosztruma az ellés utan két napig szarazanyagban
gazdagabb majd ezt kdvetden szegényebb mint a tejhasznu fajtaké;
- a laktacio eldrehaladtaval a fajtak kozotti kiilonbségek csokkentek a

tejosszetétel tekintetében

Kilfoldi szerzok elsdésorban a husmarhak tejtermelésének €s a borjak
novekedésének Osszefliggését vizsgaltadk. VANN et al. (1995) red angus
¢s brahman tehenek kolosztrum mennyiségének ¢&s Osszetételének

vizsgalatardl szamolt be.

A husmarhdk tejelékenységének mérésével mar tobben foglakoztak. A
laktacié alatti tejtermelés meghatarozasara a legtobb szerzé (KNAPP ¢s
BLACK 1941; DREWTY et al., 1959; LAMPKIN 1960; DAWSON et
al., 1960; MELTON et al., 1967, GLEDDIE ¢és BERG 1968;
RUTLEDGE et al., 1971; KRESS és ANDERSEN 1974; ROBINSON et
al., 1978; WILLIAMS et al.,, 1979; MONDRAGON et al.,, 1983;
CLUTTER ¢és NIELSEN 1987; PLEASANT ¢és BARTON 1992;
SAWYER et al., MARTIN 1995) a mérés — szopdas — mérés mobdszert
valasztotta, amely a tobbi (kézi €s gépi fejés) modszernél pontosabbnak
bizonyult a tejelékenység mérésére. Megallapitottdk, hogy a borjak
naponta atlagosan 3-5-szor szopnak és alkalmanként 1-1,5 1 tejet
fogyasztanak. A hushasznu tehenek tejelékenységének mérésére egyes
szerzOk a kézi (COLE és JOHANSSON 1933; GIFFORD 1953;
RUTLEDGE et al., 1971; HOHENBOKEN et al., 1973), masok a gépi
fejést alkalmaztak (CHRISTIAN et al., 1965; GLEDDIE és BERG 1968;
KRESS et al., 1969; LE DU et al., 1979; MONDRAGON 1983;
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WRIGHT és RUSSEL 1987; RAHNEFELD et al., 1990; WRIGHT et al.,
1994; MC KAY et al., 1994). Legtobben fejés elétt az allatoknak
oxitocin injekciot adagoltak, amely a tejleaddst megkonnyitette. A fent
emlitett szerzOk altal kozzétett eredmények alapjan megallapithato, hogy
a hushasznu tehenek napi tejtermelése (fajtatol, laktacio stadiumatol,
életkortol és takarmanyozastol fliggéen) 5-6 liter koriil alakul (legkisebb
mért termelés alig 3 liter, mig a legnagyobb 10 liter feletti). A laktacids
gorbe hasonld lefutdsti, mint a tejhaszniaké, azonban azokénal
kiegyenlitettebb. A termelt tej mennyisége 1000 — 1500 liter koriil alakul
az atlagosan 180 napos laktacié viszonylatdban. MONDRAGON (1983)
vizsgalataival ramutatott, hogy a fajta elsésorban a termelt tej

mennyiségére, mint beltartalmara van hatéssal.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Ivadékteljesitmény-vizsgdlatok

Vizsgalataimhoz forrasként a fajta belgiumi tenyésztd szervezete altal
kozzétett 1992 és 1999 kozotti éves eredmények szolgaltak. A vizsgalt
allatok egyedszama évenként és vizsgalt tulajdonsagok szerint valtozott
(a pontos 1étszdmok a &8  tdblazatokban olvashatoak). Az
ivadékteljesitmény-vizsgalatok két iitemben torténnek: az elsd
alkalommal a borjazast kovetden értékelik az ivadékokat, illetve az ellés
lefolyasat. A masodik szemlére éves kor koriil (12.-14. hénap) keriil sor.
A vizsgalt jellemzOk szamat, illetve az értékelést tekintve a belga
szakemberek néhany valtoztatast tettek 1996-ban. Ennek kovetkeztében
vizsgalataim egy része 1992-1995, egy masik része 1996-1999, illetve a
valtozatlanul értékelt jellemzok esetén 1992-1999 kozotti idészakot oleli
fel az alabbiak szerint:

1992-1995

- csdszarmetszések aranya (%)

- sziiletéskori izmoltsag (%)

1996-1999

- sziiletéskori izmoltsag (pontozas 5-9-ig)

1992-1999

- vemhességi id6 (nap)

- sziiletéskori suly (kg)

- éveskori marmagassag (cm)

- éveskori suly (kg)
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A belga szakemberek a feljegyzett adatok alapjan a BLUP moédszer “sire’
azaz ’apa’ modelljével értékelik a tenyészbikakat. A legjobb bikak
esetében a ndivaru ivadékokat (kb. 400/bika) egészen a masodik ellésig
figyelemmel kisérik (LEROY és MICHAUX 1992; 1999;). A kapott
BLUP indexek segitségével a bikdkat tenyészértékilk szerint

rangsoroljak.

Mivel az ivadékok kiilonb6z6é farmokon, mas-mas kornyezetben
nevelkednek, igy az értékelés soran figyelembe veszik az alabbiakat
(LEROY és MICHAUX 1996):

- dllomanyhatés;

- borju ivara;

- a borju a tehén hanyadik ellésébdl sziiletett;

- tehén tipusa (kettés- vagy hushasznu);

- ellés iddpontja;

- marmagassag mérésének idépontja;

- borju takarméanyozasanak szinvonala;

- borju kondicioja.

Tekintettel arra, hogy doktori munkam célja a kiilonb6z6 fehér-kék belga
populacidk teljesitményének értékelése volt, igy az ITV eredményekbdl
is a vizsgalt allomany atlagértékeit elemeztem és nem a tenyészbikak
rangsoroldsara torekedtem (ezt amugy is a fajta belgiumi tenyésztd
szervezete végzi). A kapott eredményeket — ahol lehet6ségem volt —

Osszevetettem a hazai fajtatiszta populédcié adataival.
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3.2. Testmeéretfelvételezések

A testméretfelvételezéseket az Ostffyasszonyfai Pet6fi Mezdgazdasagi
Szovetkezetben végeztem 1997 és 1999 kozott fajtatiszta torzskonyvezett
egyedeken. A hazai fajtatiszta allomany kis létszama miatt, két csoporton
tudtam vizsgélataimat elvégezni. A csoportok egyedszama sajnos az id6
elérehaladtaval megfogyatkozott (két bikat és egy {iiszot kellett
kényszervagasra kiildeni). A vizsgalt allatok és a mérések szama az
alabbiak szerint alakult:

1. csoport (1997.11.12 — 1999.03.10.)

11 tsz6 15 mérés

5 bika 5 mérés; 4 bika 7 mérés; 3 bika 10 mérés és 1 bika 15 mérés

. csoport (1998.07.10. — 1999.03.10.)

N

4 1isz6 3 mérés; 3 1isz6 7 mérés

2 bika 7 mérés

A vizsgalt paraméterek az alabbiak voltak:

marmagassag (mérdszalaggal)

- torzshossz (mérdbottal)

- ferdet6rzshossz (mérdszalaggal)

- ovméret (mérdszalaggal)

- szarkdrméret (mérdszalaggal)

- far . — II. - III. szélesség (mérdbottal)
- élosuly (allat mérlegen)

- ¢letnap
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Szamitottam ezen kiviil életnapra esé sulygyarapodast, a két mérés
kozotti hizodalmassagot €s a relativ novekedési erély bemutatasara az un.
relativ sulygyarapodast (egy kilo €l6sulyra vetitett sulygyarapodast) is az
alabbiak szerint:

Relativ silygyarapodds [g/nap/kg] = Eletnapra esé siilygyarapodds / é16siily

A testméretfelvételezést minden alkalommal sajat magam végeztem
déleldtt 9 és 10 ora kozott. A mérésekre havonta, illetve a vizsgélat vége
felé kéthavonta keriilt sor. Az allatok atlag életkora a vizsgalat kezdetén
198 nap (1. csoport), illetve 278 nap (2. csoport), mig a végén 679, illetve
522 nap volt.

Mivel két idészakban végeztem a méretfelvételezéseket, a két vizsgalt
isz0 és bika csoport életkorat ugy korrigaltam, hogy azok mind
egymassal, mind pedig mas szerzok eredményeivel Osszevethetéek
legyenek. A korrekciot az alabbi képlet segitségével végeztem (példaként
az €l6sulyt irtam):

- amennyiben a korrigalt életkor a korabbi méréshez volt kdzelebb:

korrigalt suly = kg, + [(kg2 — kg)/(t> — 1) x Af]
- amennyiben a korrigalt életkor a késdbbi méréshez volt kozelebb:

korrigdlt suly = kg, — [ (kg> — kg1)/(t2 — t1) x At]

ahol:
kg;: a korabbi mérési eredmény t1: a korabbi mérés idépontja
kg>: a késobbi mérési eredmény t2: a késObbi mérés idépontja

At: a korrigélt idéponthoz kozelebb esé mérés és a korrigalt idépont

kozotti kiilonbség
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Az allatok felnevelése a hazankban altaldnosan alkalmazott, klasszikus
hismarhatartasi mddszertdl eltéréen, a Belgiumban elterjedt modon
tortént, ami alapul szolgdalt az eredmények 6sszehasonlithatésdgahoz. A
borjakat a sziiletésiik utan par nappal anyjuktol elvalasztottdk és egyedi
ketrecbe helyezték, ahol tejpdtld tapszerrel itattak oket, illetve az els6 10
nap utan szénat és borjuatapot is kaptak. Az allatok 2 honapos korukban
atkertiltek egy kifutds borjuistalléba, ahol az elhelyezés kis csoportokra
osztva tortént. Ot hénapos kortdl ivaronként elkiilonitve tartottdk &ket
egy novekvd almos tetével fedett, 3 oldalrdl nyitott épiiletben. A
novendékek takarmanyozasa kukoricaszilazs, préselt cukorrépaszelet,
gazdasagi abrak (kukorica, buza, arpa és premix) és lucernaszéna
etetéssel tortént.

A vizsgalati id6szak alatt az allatok elhelyezése tobbszor is valtozott ¢s
ez bizony a sulygyarapodasok alakuldsaban — kiilonésen a két mérés
kozotti hizodalmassag esetén — nagyszertien nyomon kovetheto.

Az ¢€losuly és testméretek, illetve a tesméretek egymdashoz viszonyitott
kapcsolatat korrelacio szamitassal és (STEPWISE) regresszié anlizissel
(SVAB 1981, BARTOS 1997) értékeltem. Ez utdbbi szamitas lényege,
hogy a fiiggetlen valtozokkal (testméretek) addig bdvitem a modellt,
amig azok a fliggd valtozo (éldsuly) variancigjat a legnagyobb

szazalékban megmagyarazzak.

3.3. Belsé medencemeéretek vizsgdlata

Ezen vizsgalatokra a fehér-kék belga fajta esetén az Ostffyasszonyfai

Pet6fi MSz-ben, a magyar tarka, hereford, aberdeen és red angus, shaver
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és red lincoln fajtdk  tekintetében pedig a  Georgikon
Mezégazdasagtudomanyi Kar kisérleti hismarha telepén kertilt sor 1999-
ben. Osszesen 152 egyed adatait értékeltem, melyeknek fajta és
korcsoport szerinti megoszlasat a 8. tdbldzatban foglaltam 6ssze.

8. tablazat

A vizsgalatba vont egyedszamok fajtak és korcsoportok szerint

iiszo tehén Osszesen

fehér-kék belga 12 23 35
hereford 16 40 56
magyartarka 6 11 17
aberdeen ngus 4 8 12
red angus 7 9 16
red lincoln 3 7 10
shaver - 6 6

Osszesen 48 104 152

A méréseket Dr. Kirdly Istvan szakallatorvos kozremiikodésével
végeztem, hiszen a belsé medenceméreteket rektalisan, specialisan erre a
célra készitett Vissac-féle pelviméterrel kell elvégezni, amely kimondott
allatorvosi feladat (nem beszélve a nagy értékii tenyészallatok esetleges

sériiléseinek elkertilésérol).

A vizsgalat soran a medence bejarat fliggdleges, vizszintes €s harant
atmérojét mértilk. Ez a harom (de legféképpen az elsd kettd) paraméter
az, amit a témaval foglakozd legtobb szerzd is értékelt. Kiszamoltam

tovabba a medence bejarat teriiletét. Szamitasaim soran abbol indultam
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ki, hogy a medence bejarat leginkabb egy nyujtott ellipszisre hasonlit, igy

annak teriilete az alabbi képlettel szamithato:

T=axbxm

ahol T: a medence bejarat teriilete cm’-ben; a: az ellipszis rovid 4tlojanak
fele (esetemben a medence bejarat fliggdleges magassaganak fele); b: az

ellipszis hossza atldjanak fele (esetemben a medence bejarat vizszintes

szélességének fele); m: pedig a pitagorasz allando (értéke kerekitve:

3,14).

A belsé medence méretek felvételezése utan minden esetben az allatok

élosulyat is lemértem.

3.4. Hushasznu tehenek kolosztrum és tej ésszetételének vizsgdlata

A kolosztrum és tejvizsgalatokra a hazai allomény kis létszdma miatt
Belgiumban keriilt sor. A vizsgalatokat nyolc belga gazdasagban
végeztik (a farmok kivalasztasa véletlenszertien tortént) 2000
februdrjaban, hiszen ekkor van Belgiumban a f6 ellési szezon. A borjak
mintegy 70-75 szdzaléka az év elsd harom hdénapjaban sziiletik, és ezek
koziil a legtobbfebruarban. A gazdasagok egy 20 km sugaru képzeletbeli
korben helyezkedtek el.

Kisérletiink sordn az Un. elsé fejésti kolosztrum, az elsd 6t nap soran
termelt focstej €s a laktacid kozepén termelt tej Osszetételét, annak
valtozasat vizsgaltuk. A kapott eredményeket Osszevetettik a tobbi,

korabban vizsgalt husmarha fajta adataival.
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Az els6 fejésii kolosztrum kifejésére az ellést kovetden (max 2 draval
utana) keriilt sor. Osszesen 10 egyedtd]l (nyolc gazdasagban) vettiink
parhuzamos mintéat (a jobb eliilsé tégynegyedbdl tgy, hogy azt teljesen
kifejtiik), melyeket a mintavételezést kovetden un. microtabs tablettaval
tartositottunk és +4°C-on hoémérsékleten taroltuk, a parhuzamos mintakat
pedig azonnal mélyfagyasztottuk. A tiz tehén kozott 6 elsOborjas, egy
masodik, egy harmadik, egy otodik és egy hatodik borjas volt. A
tejleadds megkonnyitése érdekében 3 tehén kapott oxitocin injekciot 30
NE mennyiségben, a tobbi esetben ilyen beavatkozasra nem volt sziikség.
Kisérletiink kivitelezését nagyban segitette az a tény, hogy Belgiumban a
fehér-kék belga fajta esetén egyre inkdbb terjed az itatdsos borjunevelés,
ennek kovetkeztében a kolosztrumot sok helyen kézzel (s6t vannak
gazdasagok ahol géppel!) fejik ki. Ez azt eredményezi, hogy a tehenek jol
tirik az ilyen miiveletet, hiszen hozzaszoknak (nem beszélve arrdl, hogy
a fajta amugy is rendkiviil jol kezelhetd, nyugodt vérmérséklett), igy
altalaban nem volt sziikség oxitocin hormon injekcidra.

A teljes tejet 6t, a laktacio kozepén 1évo tehéntdl fejtiink, melyek koziil
kettd 2., a tobbi 3.; 4.; és 7. borjas volt. Mintat vettiink tovabba az egyik
gazdasag tejgyljtd tégelyébdl, amibe 15 fehér-kék belga tehén tejét
fejték.

A kolosztrum és tejmintdk analitikai vizsgalatdt a Kaposvari Egyetem
Allattudomanyi Kardnak Kémiai Intézetében, illetve Belgiumban a
Herve-i tejlaborban végeztilk. A mintak alapdsszetevoinek (zsir, fehérje,
cukor, zsir mentes szdrazanyag) vizsgalata mellett tejsavo és kazein
tartalom meghatdrozasra is sor keriilt. A kolosztrum alapdsszetevdinek

vizsgalatat a dan FOSS ELECTRIC cég COMBI-FOSS tipust analizatoraval, a
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teljes tejét MILKOSCAN analizatorral végeztikk. A mintdk szarazanyag
tartalom meghatarozasait a az MSZ-6830-66 sz. szabvany szerint
végeztik tomegallanddsagig torténd szaritassal. A tejsavo és kazein
frakciok meghatarozasa a CSAPO (1984) altal kidolgozott médszerrel,
mig a nitrogéntartalom meghatarozas a KJELL-FOSS miuszerrel tortént. A
mintdk hamutartalmat hamvasztasos eljarassal az MSZ-3726/2-76 sz.

szabvany szerint hataroztuk meg.

3.5. Biometriai modszerek

Vizsgalataim soran az altalanos un. leir6 statisztikai szamitasok (atlag,
szoras, variacidés koefficiens /Cv%/, minimum, maximum) mellett
varianca analizist, korrelacio-szamitast (Pearson-féle Kkorrelécio),
egyvaltozos és tobbvaltozos regresszidanalizist (SVAB 1981; BARTOS
1997), illetve a fajtdk és korcsoportok kozott fendlld szignifikans
eltérések felderitésére a Range test-ek koziil az Gn. Student-Newman-
Keuls féle probat futtattam. A tobb tulajdonsag kozott fenalld Osszetett
kapcsolatok feltdrasara un. lépésenkénti vagy angolul STEPWISE
regresszio analizist (SVAB 1981, BARTOS 1997) végeztem. Ez utobbi
szamitas 1ényege, hogy a fliggetlen valtozokkal addig bévitem a modellt,
amig azok a fliggd valtozo variancidjat a legnagyobb szazalékban
megmagyarazzak azaz, ahol az R’ (vagy determinaciés koefficiens)

értéke a legnagyobb.

Az elemzéseket az SPSS 9.0 (1998), illetve az Excel 2000

programcsomagok segitségével végeztem.
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4. EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK
4.1. Ivadékteljesitmény-vizsgdlatokkal kapcsolatos eredmények

4.1.1. Vemhességi id6
A szarvasmarha vemhességi ideje 4tlagosan 285 nap koriil alakul
(fajtanként €s ivaronként kisebb eltérések vannak). A vizsgalt fehér-kék
belga populacioban 1999-ben ez az érték 282,4 nap volt, ami minddssze
0,2 nappal tobb mint a 7 évvel korabban mért érték (8. tdbldzat). Ez nem
meglepd, hiszen a vemhességi id6 elsdsorban fajra (Bos taurus) jellemzé
mutatd, amit az alacsony Cv% értékek is megerdsitenek. CUNDIFF et al.
(1998) fehér-kék belga apasagu ivadékcsoport esetén szamitottak az
angus utan legrovidebb vemhességi id6t (285 nap). SZABO (1993)
amerikai adatbazison végzett vizsgalatai szerint a limousin, charolais €s
chianina apasagu ivadékok esetén a vemhességi id6 286,7 és 288,1 nap
kozott valtozott. Az altalam szamitott érték mintegy 6t nappal kisebb az
elébb emlitett nagytestii husmarha fajtakétol. Erdekes az is, hogy mig
SZABO (1993) ugyanezen husmarhak vemhességi idejének rovidiilésérdl
szamol be, addig sajat vizsgalataim eredményei a fehér-kék belga esetén
ezt a megallapitast nem igazoljak.

9. tabldazat

A vizsgalt belga fehér-kék belga allomany vemhességi idejének alakulasa

1992 [ 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998 1999

1étszam 76645 | 88861 | 101686 | 110005 | 63854 | 75344 | 102108 | 138051
atlag (nap) | 282,2 | 282,3 | 282,3 | 282,3 | 282,5 | 282,6 | 281,8 | 2824
sz6rés 49 | 49 | 50 5,0 5.7 5.8 5,7 5.6
CV% 1,7 | 17 1,8 1,8 2,0 2,1 2,0 2,0
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4.1.2. Sziiletési suly
A fajta sziiletési sulya szakirodalom szerint (HANSET 1993) a két ivar
atlagaban 44 kg koriil alakul. Vizsgéalataim eredményei is ezt igazoljak
(9. tabldzat). 1992 és 1999 kozott a sziiletési suly egy kilogrammal ugyan
novekedett, azonban még ennek ellenére is elmarad a nagytestd francia
husmarha fajtak 4tlagatol, amely az INRA (2000) kozlése szerint 46,7 kg.
Az ellési nehézségek sem elsdsorban a nagy borju stlynak, mint inkébb a
tehén anatémiai felépitésének (relativ szik sziilout, illetve atlagosnal
csapottabb faralakulas) ,,kdoszonhetéek™ (4.3. fejezet).

10. tabldzat

A vizsgalt belga fehér-kék belga borjak sziiletési sulyanak alakulisa

1992 | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

létszam | 76645 | 88861 | 101686 | 110005 | 63854 | 75344 | 102108 | 138051
atlag (ke) | 44,0 | 44,1 | 442 | 442 | 448 | 448 | 448 | 450
szords 59 | 5.8 5.9 5.9 6,5 6,5 6,5 6,5
CV% 134 | 132 | 133 | 133 | 145 | 145 | 145 | 144

A hazai populacién végzett vizsgalataim eredménye szerint a bikak
atlagosan 51,1; mig az tiszOk 48,1 kg sulyuak sziiletéskor, ami vegyes
ivarra vonatkoztatva 49,5 kg (/1. tdbldazat). Ez az étlag mintegy ot
kilogrammal nagyobb a belga populacidon végzett vizsgdlataim 1999-es
kozépértékénél. Ez az eltérés megitélésem szerint azzal magyarazhato,
hogy a hazai fajtatiszta populdcido a legjobb belga allomanyokbdl
szarmazik, illetve a borjak mintegy fele olyan embrid Aatiiltetésbol
sziiletett, ahol a recipiens tobbszor ellett magyartaka vagy holstein-friz

tehén volt.
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11. tabldzat

Sziiletési stilyok alakulasa hazai fehér-kék belga populacioban

(1996-1997)

bikak iiszok vegyes ivarban
1étszam 27 31 58
atlag (kg) 51,1 48,1 49,5
SzOras 8,2 7,9 8,2
CV% 17 16 17
min 27 33 27
max 67 62 67

4.1.3. Csaszarmetszések aranya

A csaszarmetszések koztudottan igen gyakori beavatkozasok a fajtatiszta
fehér-kék belga populacidkban. A homozigota mh/mh egyedek esetén
napjainkban ez az ardny 90% felett van. Mivel az e mutatora vizsgalt
ivadék populacidban hus-, s kettdshasznu tehenek egyarant el6fordultak,
igy a csaszarmetszések aranya értelemszeriien alacsonyabb. 1992-ben a
vizsgalat kezdetén az atlag 68,6 szazalék volt (/2. tdabldzat). Ezt a
mutatdt utoljara 1995-ben értékelték, ekkor az atlag 72,6% volt, ami négy
év alatt 4 szdzalékpontos emelkedést mutat. Ez logikus kovetkezménye
annak, hogy a belga allomanyban egyre nagyobb aranyban képviselteti
magat a ,,viande” tipus. A beavatkozds azonban olyannyira rutinszerd,
hogy nem tartottdk célszerlinek azok tovabbi értékelését. Mas
orszagokban (USA, Kanada, Uj Zéland) azonban prébalnak kénnyenelld

vonalakat kialakitani. Ezekben az allamokban a nehézellések értékelése
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éppen ezért tovabbra is a vizsgalatok homlokterében all, s azok a bikak,
amelyek kisebb sziiletési sulyt orokitenek, illetve amelyeknek leanyai
konnyen ellenek, igen keresettek.

12. tabldzat
A csaszarmetszések aranya és a sziiletéskori izmoltsag 1.* alakuldsa a

vizsgalt fehér-kék belga populacioban

1992 | 1993 | 1994 1995
1étszam 76645 | 88861 | 101686 | 110005
csaszarmetszések % 68,6 70,4 70,7 72,6
sziiletéskori huisformak I. | 76,2 77,5 78,1 79,1

*: (%-ban értékelve)

4.1.4. Sziiletéskori izmoltsag

A borjak sziiletéskori hiisforméainak értékelése 1992 és 1996 kozott 0-100
pontos skalan tortént €s a végeredményt szazalékban kozolték, mig 1996-
tél 5-9-ig terjed6 pontozast alkalmaznak. Ez az oka annak, hogy az
értékelésnél is a két iddszak eredményeit kiilon-kiilon tudtam csak

elemezni (/2. és 13. tablazar).

13. tablazat
A sziiletéskori husformak IL.* alakulasa a vizsgalt fehér-kék belga

populicioban
1996 1997 1998 1999
1étszam 63854 | 98099 | 129069 | 169831
atlag pontszam 6,7 6,8 6,8 6,9
szoras 0,8 0,8 0,7 0,7
CV% 11,9 11,8 10,3 10,1

*: (pontozasos rendszer 5-9-ig)
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1995-ben a borjak atlagos sziiletéskori izmoltsaga 79,1 szazalék volt, ami
2,86-al jobb, mint a négy évvel korabbi érték. Ami az 1996 és 1999-es
id6északot illeti, a kezdeti 6,7 pontos atlag négy év alatt 6,9-re emelkedett.
A tendencia tehat az, hogy a borjak mar sziiletésiikkor egyre jobb
husformékkal rendelkeznek, ami a késébbi fejlédésiik soran tovabbi

elényt jelent kortarsaikhoz képest.

4.1.5. Elésiily éves korban

A fajta tartdsanak sajatossagaibol kovetkezoen a belga szakemberek nem
szamolnak 205 napos €l6sulyt. A masodik dlloméanyszemlére éves korban
kortl kertil sor. Ekkor az €16suly és marmagassag értékeket mérik, illetve
a tovabbtenyésztésre szant egyedek linedaris kiillemi biralatat is elvégzik.
Az él6suly értékek 1992 és 1999-es atlagait a /4. tabldzatban foglaltam
Ossze. Az atlagokat attanulmanyozva latvanyos  emelkedést
tapasztalhatunk. Hét év alatt a vizsgalt populacio atlagstlya tobb mint 31
kg-mal novekedett, ami éves szinten tobb mint 4 kg (P<0.01). Az
adatsorbdl az is kitlinik, hogy voltak évek (1993, 1995), amikor

megtorpant a névekedés majd késébb ujta emelkedett.

14. tabldzat

Eveskori él6suly alakulasa a vizsgalt fehér-kék belga populaciéban

1992 | 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998 1999

létszam 34268 | 28796 [ 35418 | 39549 | 53378 | 68883 | 82408 | 94603
atlag (kg) | 330,8 | 330,6 | 338,4 | 3382 | 3475 355 358,3 362
szOras 63,6 | 54,7 68,1 68,6 76,6 80 80,3 81,3
CV% 19,2 | 16,5 20,1 20,3 22,0 22,5 22,4 22,5
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A hazai allomanyon végzett méréseim eredményével Osszevetve (/3.
tablazar), a 362 kg-os éves kori suly vegyes ivarban kozepes értéknek
mondhatd. A hazai é4llomany adatait ivaronként is értékeltem. A
bikdknal szamitott 453 kg-os éves kori atlagsuly mintegy 27 kg-mal
(P<0.01) marad el a Ciney-i kozponti ivadékteljesitmény-vizsgalati
értékétdl (18. tablazat).

15. tablazat
A vizsgalt hazai fehér-kék belga allomany élésilya éves korban

bika iiszo vegyes ivarban
1étszam 8 20 28
atlag (kg) 453 379 400
SZOras 58 58 41

4.1.6. Marmagassag

A vizsgélt belga populacié atlagos éveskori marmagassaga 1999-ben
112,6 cm volt, ami 1,4 cm-el nagyobb (P<0.01), mint a hét évvel
kordbban szamitott atlag. Mint az a [6. tdblazatban latszik, a
marmagassag esetén — ugyanaz az éveskori élosulynal — az 1993-as és
1995-6s években egy megtorpands tapasztalhaté, ami azonban csak
atmeneti jellegq.

16. tablazat
Eveskori marmagassag alakulidsa a vizsgalt belga populaciéban

1992 | 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998 1999

1étszam 34268 | 28192 | 34146 | 37788 | 50985 | 65666 | 77600 | 89795
atlag (cm) | 111,2 [ 111,1 | 111,5 | 11,4 | 11250 | 112,3 | 112,5 | 11256
sz6rés 59 | 60 | 6,1 6,1 6,5 6,5 6,5 6,5
CV% 53 | 54 | 55 55 5.8 5.8 5.8 5.8
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Az altalam vizsgalt hazai allomany ide vonatkozé adatait a /7.
tablazatban foglaltam 6ssze. A fajtara az élostlyra vetitett mérsékelt
marmagassag jellemzd, amit az izomtomeg ellensilyoz. A hazai

populacié atlag magassaga szamottevéen nem kiilonbozik a belgaétol.

17. tablazat
A vizsgalt hazai fehér-kék belga allomany marmagassag atlagai éves

korban
bika iisz6 vegyes ivarban
1étszam 8 20 28
atlag (cm) 115 111 112
szoras 2,4 4,7 3,2

A 18. tablazatban az altalam vizsgalt belga STV eredmények atlagit, a
HANSET (1993) altal publikalt kozponti ITV kozépértékeket €s a hazai
allomanyon végzett méréseim atlagat vetem Ossze. Az adatok azt sejtetik,
hogy a hazai fajtatiszta bika allomany még jelentds genetikai tartalékkal
rendelkezik, amit a tartasi-takarmanyozasi koriilmények javitasaval
lehetne jobban kiaknazni (erre utal a nagy atlagos sziiletési suly is).

18. tabldzat

A vizsgalt hazai és a belga kozponti ITV és STV eredmények
osszevetése az éves Kori sily, silygyarapodas és marmagassag esetén

Elésuly Sulygyarapodas | Marmagassag
kg g/nap cm
STV* 566 1536%* 121
Kozponti ITV 480 1315 118
Hazai értékek 453 1241 115

*:az STV adatok 13 honapos korra vonatkoznak, **:7-13 hdnapos kor kozott
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4.2. Testméretek és indexek

A testméret felvételezéseket két bika és két {isz0 csoporton végeztem
eltéré idépontban. Annak érdekében, hogy az eredmények egymassal és a
szakirodalommal  Osszevethetéek legyenek, azonos életkorokra
korrigéltam azokat (3.2. fejezer). A vizsgélt populacié 200 és 650 napos
¢letkor kozotti fejlédését dsszesen tiz 6tven napos szakaszra osztottam.
Az eredmények alap statisztikai értékelését tablazatokban foglaltam
Ossze, a fejlodés szemléltetésére abrakat szerkesztettem. Az eldbbieket a
dolgozat konnyebb attekinthetosége érdekében a mellékletben helyeztem

el.

Szarvasmarhak novekedésével és kiillondsen a testméret valtozasaval
kapcsolatos publikaciok szdma nem tal nagy (2.7. fejezet). Hazankban e
kérdéssel GERE és BARTOSIEWICZ (1979; 1986; 1987) szerzok
foglalkoztak behatobban, de 6k is magyartarka és annak holstein-frizzel
keresztezett egyedein végezték vizsgalataikat. Hismarha fajtakon ilyen
vizsgalatokra nem keriilt sor. Nem talaltam irodalmi adatokat a fehér-kék
belga hazdjaban sem arra vonatkozodan, hogy 200 napos és 2 éves kor
kozott - azaz vemhesitésig - miként alakulnak az tiszok egyes testméretei.
Ennek oka els6sorban abban keresendd, hogy adott fajtakra kidolgozott
kiillemi birdlat az alapja a kiilllem megitélésének és nem a ténylegesen
felvett testméretek. Ennek ellenére azt gondolom nem mondhatunk le az
allatok tényleges testméreteinek tanulmanyozasarol, hiszen a tendenciak
igy jobban nyomon kovethetok és hamarabb tehetok korrekcidk a

nemesités iranyaba.
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A bikak, illetve az tisz6k 200 és 650 napos életkor kozotti legfontosabb
testméreteinek (marmagassag, torzshossz, ferdetdrzshossz és Gvméret)
alakulédséat az 1. €s a 2. dbra szemlélteti.

Az abrakrol jol leolvashatd, hogy a ferdetdrzshossz és az 6vméret a
marmagassaghoz ¢és torzshosszhoz képest valamivel intenzivebb
novekedést mutat a vizsgalt idészakban. A gorbék lefutdsa, tendencidja
azonban szamottevéen nem Kkiilonbozik, mindegyik egy masodfoku
fliggvény felfelé iveld szakaszahoz illeszthetd leginkabb. A gorbéket
meredekségiik szerint négy 100 napos szakaszra lehet osztani. Az els6
idészak 200-300 nap; a masodik 300-400 nap; a harmadik szakasz 400-
500 nap és az 6todik pedig 500-600 napos €letkor kozotti idészakot oleli
fel. Hasonlé tendenciat olvashatunk a témaval foglalkozd
szakirodalomban (BARTOSIEWICZ 1986, GERE et al. 1987) is.
Amennyiben a két ivar abrait Osszevetjik lathatd, hogy az iiszdk
intenzivebb novekedése mintegy 50-60 nappal kordbban befejezddik,

mint a bikaké.

A szakirodalomban elssorban a valasztas utani élésulybéli valtozasok
vizsgalatara talalhatunk utaldsokat (LASTER 1976; YOUNG et al. 1978;
BOLCSKEY 1985) azonban ezek nem a fehér-kék belgaval, hanem
elterjedtebb hiismarha fajtakkal, mint a hereford, angus vagy szimentali
foglalkoztak. A novekedési szakaszok ugyanakkor a tobbi fajtandl is jol

felismerhet6ek.
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1. abra: Fehér-kék belga bikak egyes testméreteinek valtozasa 200 és
600 napos életkor kozott
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2. abra: Fehér-kék belga iisz6k egyes testméreteinek valtozasa 200 és

650 napos életkor kozott
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Mivel a vizsgalt fehér-kék belga allomanyt nem a hazankban altalanosan
elterjedt modon (legelon egyilitt tartva a tehenet a borjaval fél éves korig)
nevelték, igy a valasztast kovetd iddszakban nem tapasztaltam azt a
visszaesést az éldstlyban, mint amit a tobbi husmarha fajtanal korabbi

vizsgalataim soran mértem.

Vizsgalati eredményeimbdl jol érzékelheté az élosuly novekedés és a
sulygyarpodas egymassal ellentétes tendencidja a 200 napos kor utan.
A 3. és 4. abran megfigyelhet6 a fent emlitett szakirodalom 4altal is leirt
jelenség, miszerint a bikdk sulygyarapodasa az életkor fliggvényében
kevésbé mérséklédik mint az {isz6k esetén. BOLCSKEY (1996) fehér-
kék belgaval keresztezett red lincoln és holstein-friz tisz6k sulyanak és

sulygyarpodasanak valtozasat vizsgalva hasonlé tendenciat tapasztalt.

Vizsgalataim eredménye megerdsiti azt az alldspontot, hogy a fajta nagy
sulyra hizlalhato, hiszen nagy novekedési erélyét hosszan fenntartja, azaz

nagy novekedési kapacitassal rendelkezik.
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3. abra: Fehér-kék belga bikak élésulyanak és sulygyarapodasanak

valtozasa 200 és 600 napos életkor kozott
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4. abra: Fehér-kék belga iiszok élosulyanak és sulygyarapodasanak

valtozasa 200 és 650 napos életkor kozott
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Az 5. dbrdan az UszOk és bikak relativ sulygyarapodasat abrazoltam
oszlopdiagrammal. Lathato, hogy az 1iisz0k nagyobb relativ
sulygyarapodasa az els6 idoszakban meghaladja a bikékét, azonban 450
napos kortol mar a him ivar folénye lathato. A tendencia mindkét ivarban
csokkend jellegli, a gorbéhez leginkabb egy hiperbola (Y =a + b x 1/X,
ahol b>0) illeszthetd. A vizsgalat kezdetén a relativ sulygyarpodas 3,8-
3,6 g/nap/kg, mig a végén 1,4-1,6 g/nap/kg volt az tiszék és bikdk esetén.
A szdmok valamivel nagyobbak, a tendencia pedig hasonld, mint ami a
szakirodalomban megtalalhaté (ALLEN 1973, ROBELIN 1986).

g/map/kg

4,00

3,50

O Usz6k W Bikak

3,00+

2,50

2,00+

1,50

200 nap 250 nap 300 nap 350 nap 400 nap 450 nap 500 nap 550 nap 600 nap 650 nap

5. abra: Fehér-kék belga bikak és iiszok relativ sulygyarapodasanak

valtozasa 200 és 650 napos életkor kozott
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A felvett testméretek ¢&s az ¢€losuly kozott fennallé kapcsolat
szamszerUsitésére tobbvaltozds regresszio analizis Un. STEPWISE
modszerét alkalmaztam. Megkerestem, melyek azok a testméretek,
amelyekkel legpontosabban kifejezhetd az élésuly. Osszesen 5 modellt
futtattam le a szamitogép segitségével, miutdn megtalaltam a legjobbat
(lasd melléklet). A legnagyobb determinacios egyiitthatot (R* = 0,95)
akkor kaptam, amikor az aldbbi paraméterek keriiltek a modellbe:
ovméret, far II. szélesség, marmagassdg, szarkorméret és torzshossz.
Nem meglepd, hogy az elsé modellbe az dvméret keriil, hiszen a tobbi
testméret k6zott ez mutat legszorosabb Osszefiiggést az élosullyal (r =
0,901). Ez az eredmény a szakirodalom adataithoz igen kozel all
(TULLOH és MARITZ 1964; McDANIEL 1965; VISSAC 1966; HORN
1976; GERE et al. 1987; POLGAR 1999; HANSET 2001).

Annal inkabb érdekes viszont az, hogy a masodik modellbe a STEPWISE
modszernél a far II. szélesség keriilt. Ez a fehér-kék belga alkati
sajatossagabdl (rendkiviil széles, ivelt far) fakad. A legtobb szarvasmarha
fajtanal a tomporok kozotti tavolsag kisebb mint a kiilsé csipdszogletek
kozott, azonban a fehér-kék belganal vizsgdlataim soran ennek
ellenkezdjét tapasztaltam (az adatokak a mellékletben kozlom). A
harmadik modellbe a marmagassag is bekeriilt, ami szintén nem meglepd
és az emlitett szakirodalmak is hasonlé eredményt kozolnek. A 3.
modellbe a szarkérméret keriilt uj filiggetlen valtozoként, amire a
szakirodalmban is talalhaté utalds. Végiil a torzshossz volt az a méret,
amely az otodik, egyben végsé modellbe bekeriilt, azonban ebben az

esetben a determindacids egyiitthatd értéke mar csak 0,4 szazalékponttal

63



javult. A végso modell segitségével kapott tobbvaltozos egyenlet tehat a

kovetkezo:

Elsily kg =-734,6 + L8O +53F + 26 M+99SZ+ 10T

ahol:

O:

ovméret F: far II. szélesség

SZ: szarkorméret T: torzshossz

M: marmagassag

Az élésuly varianciaval kifejezett szorodasa 95%-ban magyardzhaté a

modellbe felvett méretekkel (R2 =0,950; P<0,01).

Az ¢losuly és testméretek, illetve a testméretek egymashoz viszonyitott

kapcsolatat korrelacié szamitassal értékeltem, az eredményeket a /9. és

20. tabldzatban foglaltam 6ssze.
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19. tabldzat

Az élosuly és a vizsgalt testméretek kozott szamitott korrelaciok

Elésuly - Ovméret
Elésuly — Far II. szélesség
Elésuly — Far L. szélesség
Eléstly — Marmagassag
Elésuly — Szarkdrméret
Elésuly — Ferdetorzshossz
Elésuly — Torzshossz

Elésuly — Far II1. szélesség

0,960
0,958
0,951
0,924
0,921
0,918
0,849
0,345

N=162; P<0,01



Az egyes testméretek és az élosuly kozott fennalld kapcesolatokat azok
szorossaga alapjan rangsoroltam a /9. tabldazatban. Mint az a regresszid
analiziskor is kideriilt az éldsullyal legszorosabb korrelacidban az
ovméret all, majd ezt koveti a far II. szélesség (r = 0,958 P<0,01).
Azonban a far III. szélességet leszamitva mindegyik testméretrdl
elmondhato, hogy igen szoros kapcsolatban all az ¢€losullyal. A kapott
eredmények valamivel nagyobbak mint GERE et al. (1987) magyartarkan
végzett méréseinek eredményei.

20. tablazat
A testméretek egymashoz viszonyitott kapcsolata

n=162 | torzs. ferdet. ovm. szarkor. far L. far II.  far IIL.
marm. 0,763 0,905 0,948 0,801 0,870 0,867 0,339
torzs. 0,759 0,789 0,751 0,778 0,770 0,115
ferdet. 0,931 0,804 0,905 0,887 0,316
ovm. 0,854 0,919 0,908 0,345
szarkor. 0,879 0,901 0,367
far I. 0,960 0,319
Far II. 0,312
P <0,01

A testméretek egymashoz viszonyitott kapcsolatat leird 20. tdbldazatban
jol lathato, hogy a far III. szélességet kivéve mindegyik testméret kozott
szoros, illetve igen szoros kapcsolat all fenn. Ezek a korrelacios
egylitthaték valamivel nagyobbak, mint a GERE et al. (1987) altal kozolt
eredmény. A legszorosabb 6sszefliggés (1=0,960 P<0,01) a far 1.¢s far II.
méretek kozott van. Ezt koveti masodikként a marmagassag és az

ovmeéret kozott szamitott korrelacid, amelynek értéke r=0,948 (P<0,01).
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Ahhoz, hogy a fajta testméret aranyait érzékelhetobbé tegyem,
kiszamitottam CSEH (1973) és HORN (1976) iranymutatasai alapjan
bikdkra tiszokre kiillon-kiilon a husmarha fajtdknal leginkédbb hasznalt

testméret indexeket.

A hazai éves koru fehér-kék belga populacidoban az alabbi testméret

indexeket szamitottam:

bika iiszo
Teststly index 402 334
Testtomeg index 157 152
Testtomeg index 39 37
Marmagassag index 86 87
Zomokségi index 127 126
Faralakulas index 364 361

*: 100 x dvméret / marmagasag; : 100 x Svméret / élsily

A szamitott testméret indexek jol mutatjak, hogy a két ivar kozott a
testméret aranyokban minddssze a marmagassag €s €losuly egymashoz
viszonyitott ardnydban van szamottevd eltérés. Nem beszélhetiink tehat

jelentds ivari dimorfizmusrol.
A fajta faralakulasi indexe figyelemre méltd, ami ennek a testtdjnak a

kivételes izomltsagat tiikrozi. A zomokségi index alacsony értéke

ravilagit a szélességi paraméterek elonyére a hosszusdgiakkal szemben.
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4.3. Belso medenceméretek vizsgdlata

A belsé medence méretek vizsgalata soran els@sorban a fajta és életkor
hatasat értékeltem. Hazankban elséként sikeriilt hét genotipus (aberdeen
angus, red angus, red lincoln, shaver, magyartarka, hereford és fehér-kék
belga) tehenenei és {iszOi belsé medence méreteinek értékelésére. A
kapott eredményeket Osszevetettem a rendelkezésemre allé hazai és
kiilfoldi szakirodalom adataival.
A 21. tablazatban 6sszefoglaltam a vizsgalt allomany (tehén és isz6)
belsé medence méreteinek alakuldsat. A 152 vizsgalt egyed atlag életkora
alig tobb mint négy év (4,2), atlag stulya pedig mintegy 500 kg.
Amennyiben a  vizsgdlt populacidé korOsszetételét  vizsgaljuk
megallapithatd, hogy az igen széles hatarok k6zott mozog: a legéregebb
tehén 16 és fél, mig a legfiatalabb {isz6 alig 1,5 éves. Az éldsuly
tekintetében a cv érték mar mérsékeltebb (29%), de még mindig
heterogén allomanyra utal. A belsé medence méretek koziil a legkisebb
variancidja a vizszintes méretnek van (cv = 16%), ami arra utal, hogy a
medence szélességére van a kornak a legkisebb hatésa.

21. tablazat

A vizsgalt egyedek (tehén, iisz6) bels6 medenceméreteinek alakulisa

n=152 | ¢életkor [ ¢élésuly ferde | vizszintes | fiiggoleges | teriilet
v Kg cm cm cm cm’
atlag 4,20 494,78 17,09 14,15 16,33 185,06
SZOras 3,23 143,90 3,32 2,23 2,91 57,92
CV% 77 29 19 16 18 31
min 1,43 248,00 11,00 9,00 11,00 77,72
max 16,55 915,00 25,00 21,00 26,00 387,79
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A 22 tablazat a tehenek bels6 medence méreteienek alakulasat mutatja.
Lathatd, hogy a tehenek atlag életkorat tekintve szintén meglehetdsen
nagy kiilonbségek (cv = 65%) tapasztalhatok. Az éldsuly is szdmottevd
ingadozast mutat (cv = 27%), azonban ez nem meglepd a hét fajta eltérd
testmérete ismeretében. A bels6 medence méretekben az el6zéekben leirt
tendencia figyelheté meg.

22. tablazat

A vizsgalt tehenek belsé medenceméreteinek alakulasa

n=104 | €letkor | élésily ferde | vizszintes | fiiggéleges | teriilet
év ke cm cm cm cm’
atlag 5,26 536,73 17,79 14,62 17,17 200,87
SzOras 3,42 144,07 3,45 2,37 2,92 60,30
CV% 65 27 19 16 17 30
min 2,06 248,00 11,00 10,00 11,00 86,35
max 16,55 915,00 25,00 21,00 26,00 387,79

Az 1isz6k belsé medence méreteinek értékelését a 23. tdbldazat mutatja be.
Az atlag életkor értelemszertien kisebb ingadozast mutat, mint a tehenek
esetén. Az 1,88 ¢év hagyomdnyos husmarha-tartds esetén éppen a
legutolso alkalmas idépont az ilyen méretek felvételére, tekintve, hogy az
isz0k vemhesitésére altalaban (fajtatol, tartastechnologiatol fliggden)
ebben a korban keriil sor. Vemhes allatokon (kiilonésen a 4. hénap utan)
veszélyesek lehetnek az ilyen vizsgalatok.

A bels6 medence méretek alakuldsat Osszevetettem a tehenekével.
Mindegyik méretben statisztikailag igazolhaté (P<0,01) kiilonbséget
talaltam a tehenek javara, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az ellésnek

meghataroz6 szerepe van a bels6 medence méretekben. Ezt a
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kovetkeztetést erdsitik meg HOLLO és HORVATH (1979), illetve
PAPETUNGAN (1993; 1994) eredményei is. Ez utdbbi szerzé ugy
talalta, hogy az ellés elétt mért adatok szorosabb korreldcidban vannak
annak lefolyasara, mint az ellés utaniak. GREEN et al. (1988)
vizsgalataik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a medence
méretek Ot éves korra alakulnak ki véglegesen. A harom alapméret koziil
a legnagyobb novekedést (+18%) a fliggdleges méret esetén tapasztaltam,
azaz az ellés soran leginkdbb ez a méret valtozott (a teriilet utan /+28%/,
ami azonban egy szarmaztatott érték). Ez az eredmény megegyezik
NIELSEN et al. (1986) és GREEN et al. (1988) tapasztalataival.
BELLOWS et al. (1971) is a medence bejarat teriiletének novekedését
talaltak a legnagyobbnak.

23. tablazat

A vizsgalt iiszok bels6 medenceméreteinek alakulasa

n=48 életkor | élosuly ferde | vizszintes | fiiggoleges | teriilet
év kg cm cm cm cm’
atlag 1,88 404,56 15,48 13,13 14,46 150,33
SZOras 0,33 96,53 2,31 1,48 1,87 32,77
CV% 18 24 15 11 13 22
min 1,43 251,00 11,00 9,00 11,00 77,72
max 2,68 657,00 21,00 16,00 19,00 226,08

Annak érdekében, hogy megallapithassam, milyen 6sszefiiggés van az

egyes mért értékek kozott, korrelacidoszamitast végeztem. Az

eredményeket ebben az esetben is eldszor az egész populdcidra vetitve,

majd a tehenekre és tiszékre kiilon-kiilon mutatom be.
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A 24. tdblazatban az 0Osszes vizsgalt egyed méreteinek korrelacios
matrixat mutatom be. J6l lathatd, hogy a belsé méretek els6sorban
egymassal allnak szoros kapocsolatban (P<0,01). A felvett méretek
kozott a legszorosabb (r = 0,879; P<0,01) viszonossagot a vizszintes és
ferde medence méret kozott talaltam, de szoros az 6sszefliggés (r = 0,7) a
masik két paraméter kozott is. Ez a sorrend megegyezik GREEN et al.
(1988) és KRIESE et al. (1994) eredményeivel. Vildgosan latszik az is,
hogy az €l6stulynak gyakorlatilag nincs hatdsa a medence belsé méreteire,
sOt a fajtak szerint torténd értékelés soran éppen a legnagyobb élosulyu
fehér-kék belga méretei voltak a legkisebbek.

24. tablazat

Az egyes méretek korrelacidi egymassal és az élésullyal, illetve az

életkorral a vizsgalt allatok (tehén, iiszo egyiitt) esetén

n=152 életkor élosuly ferde vizszintes | fiiggdleges
élésuly 0,315°

ferde 0,410° 0,190°

vizszintes 0,490° 0,157 0,879*

fiiggdleges 0,251° 0,196" 0,715 0,726

teriilet 0,401° 0,217 0,856 0,932° 0,917

. p<0,01; °: P<0,05

A tehenek méreteinek korrelacios értékeit kiilon értékelve (25. tdbldzat)
megallapithatd, hogy valamennyi méret korrelaciés egyiitthatoja kisebb,
mint az Osszes egyed esetén szamitott értékek. A tendencia azonban
ebben ez esetben is hasonlé. A teriilet és a vizszintes, illetve fliggdleges

méretek kozotti korrelacid szamottevéen kisebb mint az egész populaciod
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esetén kapott r érték és elmaradnak az {iszOkre kiilon szamitott

egylitthatoktdl is.

25. tablazat

Az egyes méretek korrelacioi egymassal és az élosullyal, illetve az

¢letkorral a vizsgalt tehenek esetén

n=104 életkor élosuly ferde vizszintes | fiiggdleges
¢€l6suly 0,141

ferde 0,325% 0,115

vizszintes 0,377% 0,005 0,8677

fiiggleges 0,125 0,101 0,712° 0,698°

teriilet 0,226° 0,202 0,697 0,661° 0,634°

. p<0,01; ”; P<0,05

Az tiszékre kiilon szamitott korrelacios egylitthatok (26. tabldazat) koztes
értéket vesznek fel az egész populéciora és a tehenekre szamitott mutatok
kozott. Egyediil itt tapasztaltam negativ - azonban nagysagat tekintve
nem értékelhetd - Osszefliggést az €losuly ¢€s a felvett méretek kozott. A
tobbi méret kozott fenndllo dsszefiiggések hasonld tendenciat mutatnak
mint a két el6z6 allomany.

26. tablazat
Az egyes méretek korrelacioi egymassal és az élosillyal, illetve az
életkorral a vizsgalt iiszok esetén

n =438 életkor élosuly ferde vizszintes | fiiggdleges
élésuly 0,263

ferde 0,215 -0,226

vizszintes 0,283 -0,248 0,857%

fiiggoleges 0,148 -0,77 0,525% 0,641°

teriilet 0,259 -0,177 0,778* 0,927° 0,877

% P<0,01
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A kovetkezOkben a felvett méretek alakulasat fajtak szerint, tehenekre és
tiszOkre kiilon-kiilon mutatom be. Az egyes fajtak atlagait csokkend
sorrendben irtam a tabldzatokba, igy a kiilonbségek jobban
érzékelhetdek. A tehenek esetén (27. tdbldzat) a legidsebb fajtacsoport a
red lincoln volt (6,6 év), azonban a legnagyobb élosulya a masodik
legfiatalabb csoportnak, a fehér-kék belgaknak volt (704 kg). A
legheterogénebb csoport az életkort tekintve a hereford fajta (a
legiddsebb tehén 16 és fél éves, a legfiatalabb pedig alig két és fél éves
volt a méréskor), mig az élosuly vonatkozasaban a red lincoln tehenek
voltak.

27. tablazat

A vizsgalt tehenek életkoranak és élésulyanak alakulasa fajtanként

n Atlag Széras CV% Min Max
Eletkor (év)
RL 7 6,61 4,38 66,2 2,06 11,48
HE 40 6,35 4,61 72,6 2,41 16,55
SH 6 6,08 2,32 38,1 4,39 9,16
MT 11 5,33 1,91 35,8 2,56 8,87
AA 8 4,29 1,29 30,2 2,50 6,13
FKB 23 3,72 0,92 24.8 2,66 6,97
RA 9 3,60 1,04 28,9 2,45 4,63
Osszesen 104 5,26 3,41 64,7 2,06 16,55
Elésiily (kg)
FKB 23 703,8 111,3 15,8 418 915
SH 6 633,7 105,2 16,6 548 812
MT 11 593,0 90,5 15,3 437 730
RL 7 486,3 181,3 37,3 248 682
RA 9 485,8 121,6 25,0 313 656
AA 8 477,1 76,1 16,0 348 538
HE 40 442,1 70,0 15,8 320 602
Osszesen 104 | 536,4 143.4 26,7 248 915

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; SH: shaver, MT: magyartarka;
HE: hereford; FKB: fehér-kék belga
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28. tablazat

A vizsgalt tehenek bels6 medence méreteinek alakuliasa fajtanként

n | Atlag | Szoras | CV% Min Max
Ferde (cm)
SH 6 22,0 2,5 11,5 18 25
MT 11 21,1 1,9 8,9 19 24
RA 9 19,3 2,7 13,9 15 23
AA 8 18,9 4,0 21,1 12 23
RL 7 18,9 4,0 21,1 13 24
HE 40 17,2 2,8 16,0 12 22,5
FKB 23 15,0 2,5 17,0 11 19
Osszesen 104 17,8 3,5 19,4 11 25
Fiiggoleges (cm)
SH 6 16,2 1,7 10,7 14 19
MT 11 16,1 2,0 12,2 13 21
RA 9 15,6 2,8 18,0 11 19
AA 8 15,3 2,3 14,7 12 19
RL 7 15,0 2,8 18,9 11 19
HE 40 14,3 1,9 13,5 11 19
FKB 23 13,3 2,4 18,2 10 18
Osszesen 104 14,6 2.4 16,1 10 21
Vizszintes (cm)
SH 6 21,2 3.1 14,8 18 26
MT 11 18,9 2,0 10,4 15 21
RL 7 18,6 1,7 9,3 17 21
RA 9 18,4 2,4 13,0 15 22
AA 8 17,8 2,2 12,3 15 21
HE 40 17,1 2,4 13,7 13 22
FKB 23 14,4 2,4 17,0 11 19
Osszesen 104 17,2 2,9 16,9 11 26
Teriilet (cm’)
SH 6 271,0 65,5 24,2 219,8 387.,8
MT 11 240,9 46,7 194 173,5 329,7
RA 9 228,7 62,7 274 146,8 328,1
RL 7 221,7 61,5 27,7 146,8 313,2
AA 8 215,8 52,4 243 141,3 283,4
HE 40 187.4 44,2 23,6 113,0 298,3
FKB 23 165,5 61,6 37,2 86,4 268,5
Osszesen 104 | 201,1 60,0 29,9 86,4 387,8

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; SH: shaver; MT: magyartarka;
HE: hereford; FKB: fehér-kék belga
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A medenceméretek fajtdk szerinti csoportositisa a 28. tdbldzatban
lathaté. Minden méret tekintetében az elsé helyre a shaver tehenek
keriiltek és a tovabbi sorrend is szinte minden esetben ugyanaz:
magyartarka, red angus, red lincoln, aberdeen angus, hereford és mindig

a fehér-kék belga zarja a sort.

Statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket (P<0,01) taldltam a fajtdk kozott
a ferde, a vizszintes atmérdk, a teriilet és az élosuly vonatkozasaban,
illetve P<0,05 szinten a fliggdleges medence-atmérd tekintetében. Nem
talaltam igazolhaté kiilonbséget az életkorban, ami az Osszehasonlitas
szempontjabol még eldnyos is, hiszen az allomany ebben a tekintetben
egységesnek mondhaté €s az év hatasat ennek révén a minimalisra lehet

visszaszoritani.

Fajtdkra lebontva igazolhat6 kiilonbséget legtobb esetben a fehér-kék
belga és a tobbi fajta kozott tapasztaltam. Mésodik a tobbi csoporttol
leginkabb eltéré eredményeket felmutatd fajta a hereford volt. A méretek
¢s szignifikancia szintek szerinti csoportositast a 29. tabldazatban kzlom.
A legtobb szignifikans eltérést az €l6suly utan a ferde, majd a vizszintes
medence méretnél tapasztaltam. A medence bejarat teriiletében a fehér-
kék belga és a hereford tehenek P<0,01 szinten is kisebb méretekkel

rendelkeztek, mint a shaver tehenek.
Osszességében tehét a legnagyobb éldstllyal rendelkezé fehér-kék belga
tehenek belsd medence méretei leginkabb a legkisebb sulyd hereford

tehenekhez allnak kozel e tekintetben. Ezek az eredmények tehat
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megerdsitik HANSET (1993) azon allitdsat miszerint a fehér-kék belga
fajtanal gyakran eléforduld nehézellések oka nem elsdsorban a borjak
sziiletési sulyanak, hanem a tehenek relative sziik sziil6-csatorndjanak
tulajdonithatd. MENNISSIER et al. (1974) megéllapitdsa, miszerint a
nagytestli francia hismarhak tomegesedésével nem jart parhuzamosan a
bels6 medence méretek novekedése, a fehér-kék belga példajaval is jol
alatdmaszthato.

29. tablazat

A tehenek belsé6 medenceméreteinek és élosulyanak fajtakiilonbségei

P<0,01 P<0,05

Ferde

BB : RA, SH, MT BB : LR, AA

HE : SH HE : MT

AA : SH

RL : SH
Vizszintes

BB : AA, RA,RL, SH, MT BB : HE

HE : SH AA : SH
Teriilet

BB : SH BB : MT

HE : SH
Elésily

BB : AA, RA,RL, HE BB : MT

SH : AA, RA,RL, HE

MT : HE

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; SH: shaver, MT: magyartarka;
HE: hereford; FKB: fehér-kék belga

A vizsgalt fajtdkra kapott eredményeket Osszevetve a szakirodalom
(JOHNSON et al. 1988; GREEN et al. 1988) adataival (a hereford,
szimentali és angus esetén alltak rendelkezésre adatok) megallapithatd,

hogy azok csekély mértékben elmaradnak az dltalam mért atlagoktol.
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30. tablazat

A vizsgalt iiszok életkoranak és élosulyanak alakulasa fajtanként

n Atlag Szoras CV% Min Max
Eletkor (¢v)
MT 6 2,05 0,55 26,9 1,49 2,58
RL 3 1,96 0,11 5,7 1,83 2,04
FKB 12 1,96 0,17 8,7 1,61 2,13
HE 16 1,89 0,35 18,6 1,68 2,68
RA 7 1,75 0,32 18,5 1,44 2,21
AA 4 1,58 0,13 8,4 1,43 1,75
Osszesen 48 1,88 0,33 17,6 1,43 2,68
Elésiily (kg)
FKB 12 541,1 67,3 12,4 417 657
RL 3 405,0 47,8 11,8 363 457
MT 6 397,7 37,3 9,4 356 433
AA 4 367.,8 70,6 19,2 276 429
RA 7 3433 41,1 12,0 304 412
HE 16 340,7 452 13,3 251 402
Osszesen 48 404,6 96,5 23,9 251 657

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; MT: magyartarka; HE: hereford;
FKB: fehér-kék belga

Az uszOk életkordnak és élosulyanak fajtdk szerinti bontasat a 30.

tablazatban foglaltam 06ssze. Ebben az esetben is a fehér-kék belga

egyedek voltak a legnehezebbek, 25%-kal megelézve a masodik red

lincoln {iszoket is. Ez utobbiak életkor tekintetében a legegységesebb

csoportnak bizonyultak.

A 31. tablazatban az liszOk fajtdk szerint valogatott bels6 medence

méreteit mutatom be. A fajtak sorrendjében az egyes méreteket tekintve

kisebb eltérések vannak a tehenekhez képest.
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31. tablazat

A vizsgalt iiszok bels6 medence méreteinek alakulasa fajtanként

n | Atlag | Széras | CV% Min Max
Ferde (cm)
MT 6 17,8 2,1 12,0 16 21
RL 3 16,7 4,0 24,2 12 19
AA 4 16,5 3,1 18,8 13 20
RA 7 15,6 1,4 9,0 13 17
HE 16 15,4 1,9 12,3 11 18
FKB 12 13,8 1,4 10,3 11 15
Osszesen 48 15,5 2,3 14,9 11 21
Fiiggoleges (cm)
RL 3 14,7 1,2 7,9 14 16
MT 6 14,2 0,8 53 13 15
AA 4 13,3 1,7 12,9 11 15
RA 7 13,1 1,5 11,1 11 15
FKB 12 12,8 1,6 12,8 9 15
HE 16 12,6 1,3 10,7 11 15
Osszesen 48 13,1 1,5 11,3 9 16
Vizszintes (cm)
MT 6 17,2 1,7 10,0 15 19
RL 3 16,3 2,9 17,7 13 18
AA 4 14,5 2,1 14,4 12 17
RA 7 14,4 1,1 7,9 12 15
HE 16 14,2 1,1 7,8 12 16
FKB 12 13,0 1,0 8,0 11 15
Osszesen 48 14,5 1,9 12,9 11 19
Teriilet (cm’)
MT 6 191,7 28,6 14,9 153,1 2237
RL 3 188,9 42,3 22.4 1429 226,1
AA 4 152,5 37,6 24,7 103,6 186,8
RA 7 149,5 24,7 16,5 113,0 176,6
HE 16 141,2 22,7 16,1 103,6 188.4
FKB 12 132,0 25,4 19,2 77,7 1649
Osszesen 48 150,3 32,8 21,8 77,7 226,1

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; MT: magyartarka; HE: hereford;

FKB: fehér-kék belga
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Uszok kozott a magyar tarka rendelkezik a legnagyobb méretekkel
(shaver iisz6 nem volt), majd sorrendben a red lincoln a red angus,
aberdeen angus, hereford és egy kivétellel minden esetben a fehér-kék
belga kovetkezik. Ezt az eredményt erdsitik meg ZARUBAY (1977) altal
végzett vizsgalatok is, aki a culard jellegli F| magyartarka tisz6k medence
bejaratanak teriiletét 7cm’-el kisebbnek taldlta, mint a fajtatiszta
kortarsaikét. A tehenektdl eltérden az aberdeen angus liszOk méretei
valamivel nagyobbak voltak, mint a red angusoké, azonban ez a

kiilonbség statisztikailag nem igazolhato.

Statisztikailag igazolhaté (P<0,01, illetve P<0,05) fajta kiilonbségeket
csak az aldbbi méretek vonatkozdsdban taldltam: medence bejarat
szélessége és terlilete, illetve a ferde atmérd és az €16suly. Nem taldltam
igazolhat6 kiilonbséget sem a fliggdleges méretek, sem pedig az életkor
kozott. Természetesen a vizsonylag alacsony egyedszamok tiikrében ez
nem meglepd ¢és valdszintlisithetben tovabbi vizsgalatokkal a

fajtakiilonbségek novekednének.

A tehenekhez hasonléan igazolhatd kiilonbségeket legtobb esetben a
fehér-kék belga és a tobbi husmarha kozott taldltam, illetve ebben az
esetben a hereford €s a magyar tarka voltak még azok a fajtak, amelyek
esetén szignifikans eltérések adddtak.

A méretek ¢és szignifikancia szintek szerinti csoportositast a 32.
tablazatban kozlom.

A legtobb szignifikans eltérést ebben az esetben is az élosulyt tekintve

kaptam, ezt kovette a bels6 medence szélessége és teriilete kozotti
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fajtakiilonbségek szama. Az az eredmény, miszerint a ferde méretekben
elsésorban a tehenek kozott tapasztaltam kiilonbséget arra enged
kovetkeztetni, hogy az ellés sordn ez a méret valtozik leginkébb.

32. tablazat

Az iisz6k bels6 medenceméreteinek és élosilyanak fajtakiilonbségei

P<0,01 P<0,05
Ferde
BB : MT

Vizszintes

BB : MT, RL

MT : AA, RA, HE
Teriilet

BB : MT, RL HE : MT, RL
Elésily

BB : MT, AA, RA, RL, HE

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; SH: shaver, MT: magyartarka;
HE: hereford; FKB: fehér-kék belga

Ami a vizszintes és fliggdleges méreteket illeti, a kiilf6ldi szakirodalom
(JOHNSON et al.1988; GREEN et al. 1988) adatai kisebbek az altalam
mért értékeknél, azonban a fajta sorrend ugyanaz. A brit fajtdk kozott az
isz0k esetében is meglehetdsen homogének a csontos medence belséd

méretei, amely megerdsiti GREEN et al. (1988) eredményeit.

A bels6 medence szélességi €s magassagi paramétereit tanulmanyozva
megallapithatd, hogy a leginkabb kor alaki medence bejarattal a fehér-
kék belga rendelkezik (fliggbleges : vizszintes = 0,97), amely az ellés
szempontjabol kedvezdtlen. Tovabbi érdekesség, hogy az ardnyok ellés
elétt és utan vizsgélva valtoznak fajtanként. Mig ellés el6tt az aberdeen
angus ¢s red angus is inkdbb egy ,.kovér” ellipszishez hasonlé medence

bejarattal rendelkezik, addig az ellést kovetden ez nyujtotta valik, ami a
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borjazaskor elényosebb. A szakirodalom (GREEN et al. 1988,
FITZHUGH et al. 1972; NEVILLE et al. 1978) a leginkabb kor alaka
szuléuttal rendelkezé fajtanak a szimentalit irta le, amit sajat
vizsgalataim is megerdsitenek, igaz nekem lehetéségem volt fehér-kék
belga egyedek méreteit is értékelni, s igy a magyartarka csak a masodik

lett.

Megéllapithat6 tehat, hogy a fehér-kék belga iiszOk - akarcsak a tehenek -
a legsziikkebb belsé medence méretekkel rendelkeznek és leginkabb a
szakirodalomi kozlésekben eleddig a legkisebb sziilduttal rendelkezd
hereford fajtahoz allnak kozel. A medence bejarat térbeli alakjat tekintve
is a fehér-kék belga rendelkezik az ellés szempontjabol legelonytelenebb

meéretekkel.

Vizsgalataim segitségével tehat ujabb magyarazatot kaptunk arra, miért
olyan sok a nehézellés a fehér-kék belga fajtanal. A borju stlya, amely
sajat vizsgalataim eredménye szerint ugyan valamennyivel nagyobb mint
a szakirodalomban (HANSET 1993) kozolt atlag, nem tekinthetd
elsddlegesen a nehézellések okanak. A tehenek és iiszok anatomiai
felépitése még a nagy testlinek tartott szimentali (esetiinkben magyar

tarka) fajtahoz képest is elonytelen, s csak kis mértékben ovalis.
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4.4. Hushasznu tehenek kolosztrum és tej dsszetétele

4.4.1. Elsofejésit kolosztrum osszetétele

A 33. tdblazatban a vizsgalt fehér-kék belga populacio elséfejésu
kolosztruménak fébb alkotdit és azok ardnyat mutatom be. A kapott
eredményeket  Osszehasonlitottam

probaval) KOVACS (1999) 6t masik hismarha fajtan (red angus,

(Student-Newman-Keuls  féle

aberdeen angus, magyartarka, limousin és blonde d’Aquitaine) végzett
vizsgalatainak fajta atlagaival. A 33. tdbldzatbol megallapithato, hogy a
fehér-kék belga kolosztruma szignifikans (P<0,01) mértékben tobb
tejcukrot tartalmaz mint a tobbi vizsgalt fajta. A tejzsir aranya a fehér-
kék belga kolosztrumaban a két angus fajtdhoz képest szignifikans
mértékben (P<0,01) kisebb. Fehérje tartalomban a fajtak kozott
szamottevo kiillonbséget nem taldltam.

33. tablazat
A fehér-kék belga és KOVACS (1999) altal vizsgalt hismarha fajtak

focstejének fobb dsszetevoi és azok aranya

szarazanyag fehérje ZSir cukor
(n) % % % %
fehér-kék belga (10) | 28,44+ 6,17 | 19,5+ 3,82 | 4,42+ 3,49 | 3,38+ 0,39
magyartarka (20) 27,56 +535|18,88+4,45] 6,67+2,55 |0,90 £ 0,66*
limousin (18) 26,19+£432|18,39+298| 526+2,20 | 1,45+ 0,55*%
blonde d’aq. (20) 2537+4,56 | 17,71 £2,33 | 4,07+3,17 | 2,44 £1,22%
a. angus (21) 30,12+ 3,89 19,43+ 3,50 | 7,89 £2,53* | 1,66 £ 0,71*
red angus (17) 31,04+4,91]20,42+2,99]7,71 £3,41* | 1,56 £ 0,07*

*: szignifikans (P<0,01) eltérés a fehér-kék belga atlagatol
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Az elsofejésii kolosztrum alaposszetevdin til megvizsgaltam a fontosabb

fehérje frakciok ardnyat is és a kapott eredményeket

sszehasonlitottam KOVACS (1999) adataival (34. tdbldzat).

34. tablazat

A fehér-kék belga és KOVACS (1999) altal vizsgalt fajtak

kolosztrumanak fébb fehérje alkotodi és azok aranya

savofehérje kazein NPN x 6,38
(n) % % %

fehér-kék belga (10) 15,26 +£ 5,39 3,86 + 1,64 0,40 + 0,07
magyartarka (24) 14,34 +3,99 4,69 = 1,49 0,41+0,11
limousin (18) 12,72 £3,43 5,50+ 1,23*% 0,39+0,15
blonde d’aq. (20) 12,79 £2,27 6,07 £ 1,14% 0,42 +0,16
a. angus (21) 14,79 + 3,49 4,50+ 1,06 0,45+0,28
red angus (16) 14,74 £ 3,94 5,42 +1,58% 0,47 £0,21

szintén

*: szignifikans (P<0,01) eltérés a fehér-kék belga atlagatol

A 34. tabldzatbol jol lathatd, hogy a fehér-kék belga savofehérje

tekintetében a legnagyobb atlaggal rendelkezik, ez a kiilonbség azonban

csak a limousin és a blonde d’Aquitaine esetében igazolhat6 (P<0,01). A

kazein tartalmat tekintve ugyanakkor a fehér-kék belga a vizsgalt

hushasznu fajtdk kozott a legkisebb értékkel rendelkezik és ez a

kiilonbség a blonde d’Aquitaine a limousin és a red angus esetén

szignifikans (P<0,01). Erdekes, hogy elsésorban éppen a szintén nagy

testli francia husmarha fajtaktol kiilonbozik a fehér-kék belga focsteje,

Osszetételét tekintve pedig kozelebb all a kistestli, anyai tipusu brit

hushasznu fajtakhoz.
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4.4.2. Kolosztrum osszetételének valtozasa az idoé fiiggvényében

Az iddsoros értékelés soran a kolosztrum 0Osszetételének valtozasat
figyeltiik az ellést kovetd 6t napon (33. tdbldzat). Hishasznu fajtaknal
erre vonatkozoan szintén egyediil KOVACS (1999) munkéjaban taldltam
az Osszehasonlitdshoz adatokat. A fehér-kék belga focstejének
szérazanyag-tartalma az ellés utdni els6é naptdl szignifikdns mértékben
(P<0,01) nagyobb a KOVACS (1999) altal vizsgalt 6t genotipus
atlaganal. A fehér-kék belganal is tapasztalhatdé a szarazanyag-tartalom
gyors csokkenése az elsé 5 napon, azonban annak mértéke kisebb, mint a

KOVACS (1999) altal vizsgalt fajtak esetén.

35. tablazat
A fehér-kék belga kolosztrum fobb 6sszetevéinek (%-ban) valtozasa

az ellést koveté 6t napon

fehér-kék belga ot fajta foatlaga’
N =150
0. | 1. | 2.3 |4 ]o | 1] 2 |34
napok napok

Szarazanyag 29,5120,8115,0|16,2| 15,1 28,6 |15,6|12,5|13,0|11,8
zsir 36 | 29|31 |49 39|73 |28 |24 37|28
cukor 33 13814038 |41 | 15]22]26| 28] 32
fehérje 21,1138 7,8 | 6,7 | 6,8 | 189 | 9,8 | 6,3 | 53 | 4,5
tejsavo 17,3 89 | 3,8 | 3,0 | 2,7 |13,5| 54 | 2,8 | 2,0 | 1,6
kazein 32 143 13,7 (35|139)| 54443533129

' 5 db minta/fajta/nap; *: KOVACS (1999) nyoman; P<0,01 kiilonbség a vastaggal
szedett értékek esetén
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A nagyobb szarazanyag-tartalom hatterében elsGsorban a nagy fehérje-
tartalom all, amely mar az ellés napjatol szignifikans (P<0,01) mértékben
eltér az ot fajta foatlagatol. Ugyanez tapasztalhatd az egyik fo fehérje
alkoto, a tejsavo esetében is. A kazein tartalom kisebb kezdeti értékrol
indul, a tobbi husfajtahoz képest és szamottevd valtozas nem all be az
elsé 96 oraban. A zsirtartalom csokkenés a fehér-kék belga esetén nem
olyan hatérozott mint a KOVACS (1999) altal vizsgalt 6t fajta esetén,
hiszen a kezdeti érték sem olyan nagy (P<0,01). Amig KOVACS (1999)
a masodik nap koriil tapasztalhatd szarazanyag-tartalom valtozast
elsdsorban a zsirtartalom visszaesésével magyarazza, addig esetemben a
fehérje az, ami a csokkenést eredményezte. Tovéabbi eltérés a tejcukor
tartalom valtozasa. Mig a KOVACS (1999) altal vizsgalt 6t genotipus
kolosztruménak tejcukor tartalma az elléskor volt a legalacsonyabb és az
5-6. napra érte el a 4-5% koriili - a fajra jellemz6 - értéket, addig a fehér-
kék belga focsteje mar kezdetben is viszonylag gazdag laktdézban és
csekély mértékben valtozik az ellés utani napokban (a 4% koriili értéket
mar a masodik napon eléri).

KOVACS (1999) szoros korrelaciot tapasztalt az osszes fehérje és a
savofehérje (0,978; P<0,01), illetve a kazein (0,690; P<0,01) kozott. E
kettd fehérjefrakcid koziil a savéfehérje bioldgiai értéke mintegy
masfélszerese a kazeinének (CSAPO et al., 1988), valamint ez az alkoto
tartalmazza az immunglobulinokat (CSAPO et al., 1991; 1994).

A savofehérje és kazein aranya fontos mutatd, melyet KOVACS (1999)
az altala vizsgalt fajtdkra kiszdmolt. A fehér-kék belgara szamitott
értékeket a 36. tabldzathan mutatom be Osszehasonlitva a KOVACS

(1999) altal vizsgalt fajtak foatlagaval.
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36. tabldazat
A vizsgalt fehér-kék belga populacio kolsztrumanak tejsavéo:kazein

aranya (%), és annak alakulisa az ellést koveté napokban

n=150" 0. 1. 2. 3. 4.

fehér-kék belga 84.4:15,6167,5:32,5160,0:40,0]46,1:53,9]40,5: 59,5
ot fajta fc")aitlaga2 70,5:29,5|53,3:46,7(41,5:58,5137,9:62,1]34,5:65,5

':'5 db minta/fajta/nap; *: KOVACS (1999) nyoman;

A 36. tabldazatbdl léatszik, hogy mindegyik napon a tejsavo €s kazein
aranya szignifikans mértékben (P<0,01) eltér a tobbi fajta féatlagatol,
mégpedig az élettanilag kedvezobb irdnyba.

A borjak kezdeti novekedésében alapvetd jelentésége van a
savofehérjének, tovabba ismert e frakcié immunrendszer erdsitd hatasa.
Mindezen megallapitasok kedvezodek a fehér-kék belgara nézve, hiszen e
fajta kolosztrumanak savofehérje aranya a legnagyobb a vizsgalt fajtak

kozott.

4.4.3. Teljes tej vizsgalata

20 fehér-kék belga tehén teljes tejének vizsgélatat is elvégeztiik, gy,
hogy ot tehéntdl kozvetleniil fejéssel vettiink mintat, mig 15 tehén tejét a
tejgylijtd tégelybdl vett elegymintaval értékeltiik. A  vizsgalatok
eredményeit ebben az esetben is a KOVACS (1999) altal publikalt

eredményekkel vetettem Ossze.
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A fehér-kék belga teljes tej fehérjetartalma szignifikansan (P<0,01)
nagyobb mint a magyartarka, illetve kisebb mint a magyar sziirke és a
hereford fajtdké. A vizsgdlt nyolc fajta foatlagaval szinte megegyezd
értéket kaptunk tejfehérje és tejzsir tekintetében. A tejzsir esetén nem
tudtam statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget kimutatni a fehér-kék belga
és a hét fajta kozott. A tejcukor tartalomban a fehér-kék belga teje
egyediil a blonde d’Aquitaine fajtatdl kiillonbozik szignifikans (P<0,01)
mértékben a red angusra kapott értékkel pedig azonos. Erdekes, hogy
mig a kolosztrum esetén a fajtdk kozott a legnagyobb tejcukor
tartalommal a fehér-kék belga rendelkezett, addig a teljes tej

vonatkozasaban ez éppen az ellenkezdjére valtozott.

37. tablazat
A fehér-kék belga és KOVACS (1999) altal vizsgalt hiismarha fajtak

teljes tejének fobb dsszetevdi és azok aranya

fehérje ZSir cukor
(n) % % %
fehér-kék belga (6) 3,27+£0,26 4,04 + 0,57 4,80 + 0,13
magyar sziirke (19) 3,75+ 0,69* 5,57+1,91 5,05 £0,30
hereford (16) 3,47 £0,40% 4,50+ 1,90 5,08+£0,22
magyartarka (45) 3,00 = 0,24* 3,47+ 1,09 5,05 +£0,23
limousin (38) 3,17+ 0,29 4,08 £ 1,06 5,08+ 0,30
blonde d’aquitaine (44) 3,44+ 0,32 3,53+1,96 5,12+ 0,21%*
aberdeen angus (18) 3,14+ 0,30 3,86 2,24 4,87+ 0,25
red angus (16) 3,37+0,29 3,61 £1,67 4,80+ 0,26
Foatlag (202) 3,29 £ 0,41 3,98 + 1,80 5,03+0,27

*: szignifikans (P<0,01) eltérés a fehér-kék belga atlagatol
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A fobb fehérje alkotok elemzése (38. tdabldzat) soran statisztikailag
igazolhaté (P<0,01) eltérést mindossze két esetben tapasztaltam, a
magyar sziitke kazein és a hereford tejének NPN tartalma kozott. A
féatlagokat vizsgalva megéllapithatd, hogy az értékelt husmarha fajtak
atlagahoz képest a fehér-kék belga csekély mértékben nagyobb tejsavéd
fehérje arannyal és kisebb kazein, illetve NPN arannyal rendelkezik.

Ezek a szdmok megerdsitik a focstej vizsgalata soran kapott eredményt.

38. tablazat
A fehér-kék belga és KOVACS (1999) altal vizsgalt hiismarha fajtak

teljes tejének fobb fehérje alkotoi és azok aranya

tejsavo kazein NPN x 6,38
(n) % % %

fehér-kék belga (6) 0,86 + 0,16 2,26 +£0,19 0,11 £ 0,01
magyar sziirke (19) 0,85+ 0,33 2,92 £ 0,39*% 0,14 + 0,04
hereford (16) 0,80 + 0,07 2,64 +0,14 0,21 £0,02*
magyartarka (45) 0,60 + 0,06 2,33+ 0,33 0,13 +£0,01
limousin (38) 0,71 £0,1 2,51 +0,22 0,12+0,02
blonde d’aquitaine (44) 0,72+ 0,18 2,81 +0,36 0,15+0,04
aberdeen angus (18) 0,62 + 0,09 2,45+ 0,27 0,12+ 0,01
red angus (16) 0,69 + 0,07 2,44 £0,27 0,14 + 0,06
Foatlag (202) 0,73 +£ 0,20 2,63 +£0,38 0,14 £ 0,04

*: szignifikans (P<0,01) eltérés a fehér-kék belga atlagatol

A teljes tej vonatkozasaban is kiszdmitottam a tejsavé és kazein aranyat,

amelyet a 39. tabldzatban mutatok be.
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39. tablazat

Savoéfehérje és kazein aranya (%) a vizsgalt fehér-kék belga

populicio és KOVACS (1999) altal értékelt fajtak teljes tejében

fehér-kék belga
blonde d’aquitaine
aberdeen angus
red angus
hereford
magyartarka
magyar sziirke

limousin

27,7 :
1 79,7
20,4 :
1 77,9
1 76,7
20,6 :
22,2
22,0:

20,3

22,1
23,3

72,3

79,6

79,4

77,8
78,0

KOVACS (1999) munkajaban megallapitja, hogy a borjak novekedését

valasztasig a tej fobb Osszetevdi koziil leginkabb a kazein tartalom

befolyasolta.

Mint, ahogy varhat6 volt a kolosztrumnal kapott értékek alapjan, a fehér-

kék belga a teljes tej vonatkozasaban is a KOVACS (1999) altal vizsgalt

fajtakkal Osszevetve a legnagyobb (P<0,01) tejsavo : kazein arannyal

rendelkezik.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A hazai és belga fajtatiszta fehér-kék belga allomanyokon végzett

vizsgalataim eredményeibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:

1. A belgiumi fehér-kék belga tenyészbikak ivadékainak sziiletéskor és
éves korban mért tulajdonsigai (vemhességi idd, sziiletési suly,
borjak izmoltsaga, éveskori €l6suly és marmagassag) 1992 és 1999
kozott hatarozott javulast mutatnak. Ez az elérelépés mar nem
elsdsorban az un. mh génnek, mint inkabb a tudatos tenyésztdi
munkanak és a tartdsi mdd tokéletesedésének tulajdonithatd. A fajta
hazajaban elterjedten és rutinszertien alkalmazott csaszarmetszések
aranya a fajtatiszta populaciokban megkozeliti a 100%-ot, a belga
tenyésztok ugyanis nem szelektdlnak konnytellésre. Ez az ottani
tenyésztési gyakorlatot €s az arviszonyokat ismerve érthetd. A fajta
fejlodése tehat napjainkban is folytatodik. Ez arra vilagit ra, hogy a
mindségi fejlodés olyan Osszetett tényezd, amit a fajta genetikai
potencidljanak javuldsa mellett a tenyésztési, tartasi koriilmények és

modok allandé tokéletesitésével érhetiink el.

2. A belga populacidra fontosabb tulajdonsagaira kiszamolt atlagokat
Osszevetettem a hazai 4llomanyon végzett méréseimmel és
megallapitottam, hogy a magyarorszagi fehér-kék belga populacid
teljesitménye versenyképes a belga eredményekkel. A fajta hazai
tenyésztd szervezete altal kitlizott egyik cél, miszerint a belga

allomannyal versenyképes fajtatiszta populacio kialakitasara
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torekednek, tehat eleddig megvalosulni latszik. Ez a nukleusz-, vagy
torzsallomany tehat megfelelé genetikai alapokkal bir és igy a
végtermék-eloallito  keresztezésekhez  sziikséges — apaallatok

elballitasara alkalmasnak tekinthetd.

A fajtatiszta hazai allomany testméret valtozasanak vizsgalataval
megallapitottam, hogy a fajta novekedési dinamikdja mas hismarha
fajtdkhoz hasonld azzal a kiilonbséggel, hogy a sajatos tartdsmod
miatt valasztas utdn nem tapasztalhato visszaesés az élosulyban. A
relativ novekedés elemzésével ramutattam arra, hogy fiatalabb
korban az tiszok, késdbb (mintegy 450 napos kortdl) azonban a bikak
relativ sulygyarapoddsa nagyobb. Ez utdbbiak novekedési erélye

sokaig fennmarad, igy alkalmasak a nagy sulyra torténd hizlalasra.

Az egyes testméretek egymashoz viszonyitott kapcsolatat korrelacid
szdmitassal tartam fel. Eredményeim szoros, statisztikailag
igazolhatd (P<0,01) Osszefliggést mutattak a legtobb testtaj kozott,

ami a ezek egyontetii fejlodésére vall a vizsgalt életkorban.

Az ovméret mellett a far II. szélesség az a testméret, amely igen
szoros 0sszefliggésben all az élosullyal. Ez a fajta kiillemi jellegébol,

a far kiilonleges izmoltsagabdl fakad.

A hazai fehér-kék belga és 6t tovabbi Magyarorszagon tartott
husmarha fajta (hereford, magyartarka, angus, lincoln red és shaver)

bels6 medence méreteinek alakuldsat vizsgalva megallapitottam,



hogy a fehér-kék belga a vizsgalt fajtak kozott a legsziikebb és az
ellés szempontjabol a legeldonytelenebb sziilouttal rendelkezik. A
fajtandl nagy aranyban el6fordulé nehézellések oka tehat elsdsorban
a tehén anatdmiai felépitésében keresendd. A belsd medence méretek
vizsgalata segitségével nagy biztonsadggal eldre jelezhetok a
nehézellések, illetve az ilyen vizsgalatokon alapuld szelekcid

hatékony lehet a konnyen ell6 vonalak kialakitasaban.

A tehenek és tiszok belsé medence méretei kozott fajtatol fliggetleniil
szignifikans (P<0,001) kiilonbséget tapasztaltam, ami leginkabb az
els6 borjazdsnak tulajdonithatd, hiszen az életkornak nem volt

statisztikailag kimutathat6 hatasa ezekre a paraméterekre.

A fehér-kék belga elsofejésii kolosztrumanak, teljes tejének és a
borjazast kovetd 6t napon fejt focstejnek az Osszetételét vizsgalva
rdmutattam, hogy a fehér-kék belga kolosztruma elsésorban a
tejcukor és tejsavd, illetve kazein tartalmaban tér el a tobbi vizsgalt
husmarha fajtatél. Az ellést kovetd napokban a focstej szarazanyag
tartalma végig magasabb a tobbi fajtdéndl, azonban ez statisztikailag
nem igazolhatd. Ennek hatterében a fehérje, és annak f6 alkotdja a
tejsavo all. A fehér-kék belga mind focstejét mind pedig teljes tejét
tekintve leginkabb a fehérje frakciok egymashoz viszonyitott
aranyaban tér el a tobbi husmarhatol és ebben a vonatkozasban
leginkdbb a magyar sziirke, illetve a hereford fajtak tejéhez hasonlo
értékekkel rendelkezik.
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6. UJ KUTATASI EREDMENYEK

Hazankban elsdként végeztem tudomdnyos vizsgalatokat fajtatiszta

fehér-kék belga allomanyokon, melyek sordn az alabbi uj kutatasi

eredmények sziilettek:

92

. Nagyszdmu tenyészbika ivadék populdcion végzett vizsgalatokkal

megallapitottam, hogy a fehér-kék belga fajta az elmult évtizedben is
dinamikusan fejlodott. Nevezetesen 1992 és 1999 kozott a
vemhességi idé 0,2 nappal; sziiletési suly 1 kg-mal, az éveskori
¢losuly 31,2 kg-mal, mig az éveskori marmagassag 1,4 cm-rel
novekedett a vizsgalt populacidban.

Méréseim eredménye szerint a hazai torzs-adllomany a belga
populdcidhoz képest is kedvezd kiillemi és termelési mutatokkal
rendelkezik. A sziiletési suly 5 kg-mal, az éveskori élésuly 38 kg-mal
tobb, az éveskori marmagassag pedig azonos (112 cm) a vizsgalt
belga allomany atlagahoz képest.

A fajtatiszta hazai allomany testméreteinek vizsgalataval a valasztast
kovetden a névekedési dinamika szerint szakaszokat kiilonitettem el,
amelyek megerésitik a mas hasmarha fajtdk novekedését
tanulmanyozé kutatasok eredményeit.

Megéllapitottam, hogy a fajta esetén az Svméret mellett a far II.
szélesség az a testméret, amely segitségével az ¢losuly a
legpontosabban becsiilheté (R=0,96; P<0,01).

A relativ testaranyokat leir6 indexekkel ramutattam, hogy a fajta

esetén nem mutathatdé ki szamottevd ivari kiilonbség a



testaranyokban, illetve, a fehér-kék belga kis (126-127) zomokségi
indexszel (szélességi paraméterek folénye a hosszisagi méretekkel
szemben) ¢és figyelemre mélté faralakuldsi arannyal (361-364)
rendelkezik.

. Elsoként vizsgaltam hazankban egyszerre hat husmarha fajta belsé
medence  atméréit.  Vizsgalataim  eredményei  egyértelmien
ravilagitanak arra, hogy a fehér-kék belga a tobbi vizsgalt
genotipushoz képest sziikebb és az ellés szempontjabdl eldnytelen
térbeli alakulasu sziilduttal rendelkezik. A nehézellések oka tehat
elsésorban a tehén elénytelen anatdémiai felépitése és nem a borjak
sziiletési sulya.

. Elséként vizsgéaltam a fehér-kék belga populaciok focstejének
Osszetételét, illetve annak valtozasat az ellést kovetd napokban.
Megallapitottam, hogy a fehér-kék belga kolosztrum 0Osszetételét
tekintve leginkdbb a brit husmarha fajtdkéhoz hasonlo, nagy (29,5%)
kezdeti szarazanyag (ezen beliil tejcukor /3,3%/ és tejsavé /17,3%/)
tartalommal, ami az ellést kdvetden fokozatosan kozelit a tobbi
htismarha fajtachoz.

. A fehér-kék belga mind focstejét mind pedig teljes tejét tekintve a
legtagabb (27,7 : 72,3) tejsavd:kazein arannyal rendelkezik a vizsgalt
tobbi hismarha fajtahoz képest.
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7. OSSZEFOGLALAS

Hazankban a fehér-kék belga tenyésztése viszonylag rovid multra tekint
vissza. Voltak ugyan korabban prébalkozasok kiilonb6z6 culard egyedek
keresztezésekbe torténd bevonasara, azonban a ’90-es évekig ezek nem
bizonyultak tartosnak. Az ,,attorést™ az jelentette, amikor néhany elszant,
a szakmdjat kivaléan ismerd szakember eltokélte, hogy a fajtat behozza
és tenyészteni fogja. Az elsé fajtatiszta borju, embrio-atiiltetés utan 1992-
ben sziiletett meg Ostffyasszonyfan, ahol ma az egyetlen hazai
torzstenyészet miikodik. A jelenlegi fehér-kék belga allomanyt mintegy
szaz egyed képviseli. A fajta tenyésztd egyesiiletének elsddleges célja a
fehér-kék belga egyszeri haszonallat el6allito keresztezésekben torténd

elterjesztése, mint befejezo fajta.

A hazai és nemzetkozi szakirodalmat attanulmanyozva megallapithato,
hogy a fehér-kék belga egyre gyakrabban és mind szélesebb korben
alkalmazott befejezd fajta. A keresztezési kisérletek egyértelmiien
igazoljdk a fajta mennyiségi tulajdonsagokban, de kiilondsen a vagasi
mindségben megmutatkozd javitdo hatasat tej-, és hushasznu fajtakon

egyarant.

A fehér-kék belga kozel egy évtizedes hazai multja miatt viszonylag
kevés informacié all rendelkezésiinkre a fajtatiszta allomanyrdl. Az eddig
magyar nyelven megjelent tudomanyos kozlemények elsésorban a

keresztezési eredményekrdl szamoltak be.
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Doktori munkdm elkészitésekor célom az volt, hogy kutatasi
eredményeimmel megprébaljak 0j és hasznos informéciokat nyujtani a
fajta tenyésztoinek. Igyekeztem olyan vizsgalatokat folytatni, amelyeket
eddig még a fajtan nem végeztek. Nem volt konny(i dolgom, részint mert
a fajtaval Belgiumban egy igen jol képzett kutatdé csapat foglakozik
immar tobb mint 30 éve, részint pedig azért mert a hazai fajtatiszta

populécid mérete ali éri el a megbizhato statisztikai értékelés also hatarat.

Kutaté munkam soran vizsgaltam a hazai és belga fajtatiszta poplaciok
fobb paramétereit (vemhességi ido, sziiletési suly, éveskori suly és
marmagassag), a hazai 4allomany testméreteit, azok egymadshoz
viszonyitott aranyét és valtozasat az életkor fliggvényében. Ertékeltem a
hazai fehér-kék belga, hereford, magyartarka, shaver, red lincoln, red és
aberdeen angus ndivaru populaciok bels6 medence méreteit, illetve
vizsgaltam a fehér-kék belga kolosztruménak, teljes tejének fébb

Osszetevoit €s focstej beltartalmanak valtozasat az ellés utani napokban.

Vizsgalataim sordn az altalanos un. leir6 statisztikai szamitasok (atlag,
szoras, variacidés koefficiens /Cv%/, minimum, maximum) mellett
varianca analizist, Kkorrelacid-szamitast, egy-, ¢&s tobbvaltozds
regresszidanalizist, illetve a fajtdk ¢&s korcsoportok kozott fenallo
szignifikans eltérések felderitésére a Range test-ek koziil az un. Student-
Newman-Keuls féle probat alkalmaztam. A tobb tulajdonsag kozott
fenallo Osszetett kapcsolatok feltarasara 1épésenkénti regresszio anlizist

végeztem az SPSS 9.0 és MS EXCEL programcsomagok segitségével.
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A fehér-kék belga tenyészbikak belgiumi ivadékpopulacidjan végzett
vizsgalataim az 1992 és 1999 kozotti periddust olelik fel, azt az
id6szakét, amikor a fajta tenyésztése hazankban is megkezdddott. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy ebben az idészakban a fajta fejlodése
folytatddott, termelési mutatédi javultak. A vizsgalt populdcioban 1999-
ben a vemhességi id6 hossza 0,2 nappal (282,6 nap), a borjak sziiletési
sulya egy kilogrammal (45 kg), az éveskori €lostly 31,2 kilogrammal
(362 kg), az éveskori marmagassag pedig 1,4 centiméterrel (112,6 cm)

novekedett 1992 6ta.

A hazai allomanyon végzett vizsgéalataim eredménye szerint a hazai
borjak atlagos sziiletési sulya mintegy 5 kilogrammal tobb, mint a belga
populaciéé. Ennek oka abban keresend6, hogy a hazai allomany
vérvonala meglehetdsen jo, illetve szamos borju embrid atiiltetésbol
sziiletett, ahol magyartarka, esetenként holstein-friz tehenek voltak a
recipinesek, tovabba elsd borjas tehén csak kevés akad a borjazottak
kozott. A hazai allomany vegyes ivarban mért éveskori €é16suly (400 kg)
és marmagassag (112 cm) értékei jonak mondhatoak, nagyobbak, mint a
vizsgalt belga populécio atlaga. A genetikai tartalékot azonban jelzi az,
hogy amennyiben ezen szdmokat Osszevetjik a belga kozponti
teljesitményvizsgalati mutatokkal, akkor azok az ITV esetén 6% az STV

tekintetében 20%-kal haladjak meg a hazai értékeket
Mindezt Osszegezve megallapithatd, hogy a fajta fejlodése az elmult
években toretlentil folytatodott, és a kovetkezetes tenyésztéi munka

jelentés teljesitmény javulast eredményezett.
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A fehér-kék belga testméret valtozasait elemzd vizsgalataimmal
ramutattam, hogy a fajta fejlédése nem kiilonbozik mas szarvasmarha
fajtak fejlodési dinamik4jatdl. A fobb testméretek (marmagassag,
ferdetorzshossz, torzshossz és dvméret) 200 és 650 napos €letkor kozotti
valtozasat vizsgalva négy 100 napos fejlddési szakaszt kiilonitettem el.

A relativ novekedési vizsgalataimmal ravildgitottam, hogy fiatalabb
korban (450 napos korig) az {iszok, kés6bb azonban a bikdk novekedési
erélye a nagyobb. Ez utobbiak fejlddési erélye tovabb is fenn marad, igy
alkalmasak a nagy sulyra (650-750 kg) torténé hizlalasra.

Az abszolut testméretekbol un. testméret indexeket szamoltam,
amelyekkel a fajta testardnyai jobban érzékelhetdvé valnak. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a fehér-kék belgara az ivari dimorfizmus
a testaranyokat tekintve nem jellemz6. A vizsgalt populacid zomokségi
indexe alacsony (bikdk esetén 127, tisz6knél 126), ami a szélességi
paraméterek elényét hangsulyozza a hosszlisagi méretekkel szemben.
Figyelemre mélto a faralakulas index értéke (bikaknal 364, mig liszok
esetén 361), ami a fajta e testtdjanak kiilonleges izmoltsagaval
magyarazhat6. Ezt az alkati sajatossagot erdsiti meg az a lépésenkénti
regresszid elemzésbdl adddd eredmény is, miszerint az 6vméret utan a far
II. szélesség az a testméret, amely segitségével az élosuly leginkabb
megbecsiilhetd, azaz ez a testtdj nagyon szoros Osszefliggésben all az

élosullyal (r = 0,958; P<0,01).

A testtjak kozott szamitott korreldcios hanyadosok — a far III. méretet

kivéve - szoros (r>0,75), statisztikailag is igazolhato (P<0,01)
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kapcsolatra utalnak. Ezekbodl arra lehet kovetkeztetni, hogy a fajta

testaranyai a vizsgalt id6szakban viszonylag egyontetiien fejlodnek.

Vizsgélatokat végeztem arra vonatkozodan, hogy a fehér-kék belga oly
gyakran emlegetett ellési problémaiban mekkora szerepe van a tehenek
sziiloutjanak anatémiai felépitésének. Ennek érdekében megmértik a
csontos medence fontosabb belsé méreteit (fliggdleges, vizszintes ¢€s
ferde atmérdk) fehér-kék belga €s o6t tovabbi (hereford, magyartarka,
angus, lincoln red és shaver) husmarha fajta tehenei és lisz6i esetén. A
vizsgalatok eredményei egyértelmien ravilagitanak arra, hogy a fehér-
kék belga a tobbi vizsgalt husmarha fajtdhoz képest szlikebb és az ellés
szempontjabol eldénytelenebb, kerekebb sziilduttal rendelkezik (P<0,01).
A fajtara jellemz6 nehézellések oka tehat elsdsorban a tehenek anatémiai
felépitésében ¢€s nem a borjak sziiletési stilyaban keresend6. A fehér-kék
belga utan a hereford volt az a fajta, amely esetén a legtobb statisztikailag
is igazolhaté (P<0,01; P<0,05) kiilonbséget mértem a belsd medence

méretek vonatkozasaban.

A tehenek és iiszok belsé medence méretei kozott fajtatol fiiggetleniil
szignifikans (P<0,001) kiilonbség van, ami leginkabb az elsdé borjazasnak
tulajdonithaté, azaz az életkornak nincs érzékelhet6 hatasa. A bels6
medence méretek az éldsullyal sem mutatnak statisztikailag igazolhatd
osszefliggést. Epp a fehér-kék belga esetén volt ez szembedtlé, amely a
legnagyobb ¢élostllyal (541 kg) €s a legkisebb belsé medence méretekkel
(ferde: 13,8 cm; fiiggbleges: 12,8 cm; vizszintes: 13 cm; teriilet: 132 cm?)
rendelkezett (P<0,01).
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Tehenek esetén a legtobb statisztikailag igazolhato kiilonbséget (P<0,01)
a ferde, mig liszOk esetén a vizszintes méret esetén tapasztaltam. Tovabbi
érdekesség, hogy a belsé medence aranyait ellés el6tt €s utan vizsgalva
eltéréseket kapunk egyes fajtdkon beliil is. Mig ellés el6tt az aberdeen
angus ¢s red angus is inkabb egy ,.kovér” ellipszishez hasonlé medence
bejarattal rendelkezik, addig az ellést kovetden ez nyujtotta valik, ami a

borjazaskor elényosebb.

A bels6 medence méretek vizsgalata tehat egy hatékony és hasznos
modszer a nehéz ellések szamanak csokkentésében, illetve a konnytielld
vonalak kialakitasaban (anndl is inkabb, mert a bels6 medence méretek
orokolhetdségi értékei alacsonyak). Annak ellenére, hogy a fajta
hazajaban erre semmiféle kivalogatas nem torténik, vannak olyan
orszagok, ahol a fajta tisztavérben is jelent6s populacidéval rendelkezik
(Egyesiilt Allamok, Irorszag, Egyesiilt Kiralysag) és a tenyészték a

konnytell6 teheneket eldnyben részesitik.

Vizsgalatokat folytattunk arra vonatkozoan, hogy felderitsiik vajon van e
kiilonbség az eddig vizsgalt hazankban tartott hasmarha fajtak
(magyartarka, magyar sziirke, red €s aberdeen angus, hereford, limousin
¢és blonde d’Aquitaine) ¢s a fehér-kék belga elso fejésii focsteje €s teljes

teje, illetve az elsé 6t napon fejt kolosztrum fobb alkoto6i kozott.
Vizsgalataink - melyeket belga allomanyon végeztiink -, eredményeibdl
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fehér-kék belga elsd fejést

focsteje fobb alkotdit tekintve minddssze a tejcukor tartalomban (3,38%)
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tér el statisztikailag igazolhatd (P<0,01) mddon a tobbi fajtatol, tejzsirban
(4,42) pedig csak a két angushoz képest tapasztaltam szignifikdns
(P<0,01) kiilonbséget. A fehér-kék belga a vizsgalt fajtakéval dsszevetve
a legnagyobb tejsavd fehérje arannyal rendelkezik (84,4%), és ezzel
parhuzamosan a legkisebb kazein arannyal (15,6%). Ebbol kovetkezden a
fajta statisztikailag igazolhatéan (P<0,01) a legtagabb tejsavd : kazein
arannyal (84,4:16,5) rendelkezik.

A fajta focstejének szarazanyag tartalma az elsé 6t napon nagyobb
(P<0,01) és nem csokken olyan drasztikusan, mint azt a tobbi fajta esetén
tapasztaltuk. Ennek hatterében a magas fehérje, azon belill is els6sorban
a magas tejsavo arany all, amely végig fenn is marad. Atobbi vizsgalt
husfajtdhoz képest a legnagyobb eltérést a laktéz idébeni valtozasanal
figyeltik meg. Mig a fehér-kék belga kolosztrumanak tejcukor tartalma
mar az ellés napjan is nagy (3,3%), addig a tobbi fajtanal a laktéz csak a
borjazas utani 3-4. napra éri el a 3-4% koriili értéket. Osszességében a
fehér-kék belga kolosztruma leginkabb a brit husmarha fajtdkéhoz all

kozel.

A teljes tej vonatkozdsdban a kiilonbségek mar csekélyebbek.
Szignifikans kiilonbséget (P<0,01) a fehérje vonatkozdsdban csak a
magyar sziirke, a hereford és a magyar tarka esetén tapasztaltunk (a
fehér-kék belganak az eldbbiekhez képest alacsonyabb ez utébbinal
pedig magasabb atlaga volt). A tejcukor, ami a focstej esetén még a tobbi
fajtanal magasabb volt, mar éppen a fehér-kék belganal a legalacsonyabb

(4,8%), azonban ez egyediill a blonde d’Aquitaine fajtdval szemben

100



bizonyitott. A fehér-kék belga tejsavo : kazein aranya (27,7:72,3) a teljes
tej esetén a legsziikebb (P<0,001) a tobbi vizsgalt husfajtaval 6sszevetve,
amely a relative nagy savofehérje aranynak koszonhet6. A teljes tej fobb
Osszetevdt illetden a fehér-kék belga érdekes modon a magyar sziirkéhez

all legkozelebb.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a fehér-kék belga kolosztruma
tejcukor és tejsavo, illetve kazein tartalmaban tér el els6sorban a tobbi
vizsgalt husmarha fajtatol. Az ellést kovetd napokban a focstej
szarazanyag tartalma végig magasabb a tobbi fajtaénal, azonban ez
statisztikailag nem igazolhat6. Ennek hatterében a fehérje, és annak {6
alkotoja a tejsavo all. A fehér-kék belga mind focstejét mind pedig teljes
tejét tekintve leginkdbb a fehérje frakciok egymashoz viszonyitott
aranyaban tér el a tobbi husmarhatol és ebben a vonatkozasban leginkabb
a magyar sziirke tejéhez hasonlo értékekkel rendelkezik. A teljes tej fobb
Osszetevdit tekintve csak néhany staisztikailag is igazolhat6 kiilonbséget

talaltam a fehér-kék belga €s a tobbi hismarha fajta kozott.
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8. SUMMARY

Belgian Blue has a relatively short history in Hungary. There were some
promising results of the use of few double muscled bulls for crossing
during the seventies, however these attempts did not prove to be long
lasting. The breakthrough was the beginning of the nineties when some
strongly motivated people, experts on their field decided to introduce the
breed in Hungary. The first calf was born from embryo transfer in 1992
in Ostffyasszonyfa where the core purebred population (around 100
heads) can be found today. The main objective of the Hungarian Belgian
Blue Breeders’ Association is to make the Belgian Blue one of the
leading terminal beef breed. The national and international results of
crossing trials on dairy and beef breeds justify the distinguished role of

Belgian Blue among terminal breeds.

As the breed was introduced in Hungary nearly a decade ago, only a few
information is available about the Hungarian pure-bred stock (most of the
publications concern the results of crossing trials). The main objective of
my Ph.D. research was therefore to get new knowledge and supply to the
breeders. I tried to find topics that have not been investigated so far and
are interesting to deal with. It was not too easy to find these issues, as
there is a research team in Belgium having been experimenting with
Belgian Blue for more than 30 years. Besides, the size of the Hungarian
purebred herd is so limited that it is difficult to find significant (P<0,01)

results.
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In the first part of the research work, field progeny results of Belgian
Blue breeding bulls were examined in Belgium between 1992 and 1999
to evaluate the genetic progeress of the breed in the last decade. The
following traits were analyzed: gestation length, rate of caesarian
sections, birth weight and calves’ body conformation as birth traits;

weight, height at wither and muscularity were assessed as yearling traits.

In 1999 the gestation length was by 0.2 days longer (282.6 days); birth
weight by 1.0 kg heavier (45 kg); weight at 13 months by 31.2 kg heavier
(362 kg) and height at withers at 13 months by 1.4 cm higher (112.6 cm)
than in 1992 in the Belgian progeny population. Birth weight of pure
bred Belgian Blues in Hungary were 5.0 kg heavier than the Belgian
progenies. The reason for that increased birth weight could be the high
quality genetic background of the Hungarian stock and the effect of the
recipients that were mainly large sized Simmental and Holstein cows.
Yearling weight of the Belgian Blue population in Hungary was 400 kg
and height at withers was 112 cm. Although these results are slightly
better than the Belgian progenies’ but they are lower than the results of
progeny (by 6 per cent) and performance (by 20 per cent) test made in
selection center in Belgium. It suggests that there is some genetic

potential to be exploited by the Hungarian stock.
Body measurements were taken between the age of 200 and 650 days to

evaluate the change in proportion and growing dynamics of different

parts of the body. Eight body measurements were evaluated: height at
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withers, chest girth, body length, transversal body length, rump width (1-

2-3) and leg girth (at metacarpus). Live weight was also assessed.

As a result different ontogeny stages were identified during the
examination period. Growing peculiarities of Belgian Blue proved to be
similar to those of other beef breeds. Having studied the relative growth
rate of the animals (gain per day per unit of body weight) differences
were found between growing heifers and bulls. Up to the age of 450 days
heifers, then bulls have higher relative growing rate. Bulls keep on their
important growing capacity for long, which means that they can be

fattened up to 650-750 kg and produce lean meat.

Body measurement indices were calculated to demonstrate better the
relationship of the different part of the body. No significant differences
were found between sex. The relation of chest girth and transversal body
length shows that parameters related to width are more important than
those related to length. The rump index is high (364 in the case of bulls
and 361 for heifers). Stepwise regression analysis shows that beside chest
girth (r=0.960), the " rump width (r=0.958) correlates (P<0.01) with
live weight the most. This is not surprising as this part of the body of the
Belgian Blue is particularly well muscled. Strong (r>0.75; P<0.01)
correlation were found — except in the case of 3™ rump width — between
the different parts of the body. This may be deduced that in the examined
period the parts of the body are developing similary.
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Investigations were carried out to study the inner dimensions (vertical,
horizontal, transversal and area) of the pelvic region of Belgian Blue and
five other beef breeds (Hereford, Hungarian Simmental, Angus, Lincoln
Red and Shaver) kept in Hungary. Results of the pelvimetric
measurements show that Belgian Blue heifers and cows have narrower
and smaller birth canal than the other beef breeds. The high percentage of
difficult calving of Belgian Blue cows is mainly due to the unfavorable
anatomy of the birth canal. Hereford heifers and cows proved to have the

second least favorable pelvic outlet.

Significant (P<0.001) differences were found between the overall inner
pelvic dimensions of heifers and cows which is mainly due to calving
and therefore year effect is not significant. There is no significant relation
between body weight and the inner dimensions of the pelvis (Belgian
Blue animals were the heaviest among the breeds and had the smallest
and narrowest birth canal). Most significant differences between cows
were found in the case of transversal dimension of pelvis, while heifers

showed the highest variance in horizontal dimension.

It can be concluded that the measurement of the inner pelvic dimensions
is a very useful and effective method to predict difficult calving and also

in the selection of easy calving lines.
Colostrum and milk analyses were carried out to determine the
composition of the main components. The results were compared to those

of other beef breeds kept in Hungary (Hereford, Hungarian Simmental,
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Angus, Limousine, Blonde d’Aquitaine and Hungarian Grey). Also the
change in composition of colostrum after calving was investigated by

taking daily samples for five days.

Significant differences (at 0.05 and 0.01 level) were found between
Belgian Blue and other beef breeds in lactose, whey and casein content of
both colostrum and milk. During the first five days after calving the rate
of solid matter was high but this was not confirmed statistically. The high

proportion of solid matter is mainly due to the high rate of whey protein.

Lactose content of Belgian Blue colostrum is already high (3.3%) in the
day of calving while in the case of the other breeds it reached the
proportion of 3-4% by the 3" or 4™ day. Belgian Blue milk (during
lactation) has the lowest (4.8%) lactose content among the examined

breeds.
Belgian Blue milk have significantly (P<0.001) the highest whey:casein

ratio and this result is the closest to that of the native cattle breed of

Hungary, the Hungarian Grey.
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