1. BEVEZETES

1.1. A széja nemzetgazdasagi jelentosége

A szdja termesztése €évszazadokra nyulik vissza, igy az emberiség
egyik legrégebbi kultirnovénye. Szarmazasi helyéiil Délkelet-Azsia 20.
¢és 45. szélességi fok kozotti teriilete jelolhetd meg, de a kozvéleményben
Madzsuria szerepel a szoja shazajaként (KURNIK 1970). Eurépaba a
XVIII. szadzadban keriilt be a szdja és 1833-t6l folyik a termesztése
(FRITSCHE 1937). Amerikaban 1804-t6]1 kezdve termesztik mint
takarmanynovényt.

A szojamagnak nagyon kedvezd beltartalmi értékei vannak.
Legkiemelkeddbb a 37-41%-0s nyersfehérje tartalma, ami a legfontosabb
takarmanyfehérje alapanyagga teszi. A szojafehérje aminosav garnituraja
is jo Osszetételli, az élettanilag fontos lizint, metionint és cisztint is
tartalmazza. A mag olajtartalma 20% koriili, mely linol- és linolénsavban
gazdag. Ezek a telitetlen zsirsavak konnyen emészthetok, gyorsan
felszivodnak A lecitin a szdjaolaj finomitasa soran keletkezo
melléktermék, mely fontos stabilizalo, emulgealdszer, nedvesitd és
antioxidans. A szdja asvanyi anyagokban ¢és vitaminokban szintén
gazdag. Nagy mennyiségben tartalmaz magnéziumot, kalciumot és
foszfort. A vitaminok koziil kiemelkedé B- és E vitamin-tartalma. A
szdja eldnyei mellett szolni kell a hatranyos tulajdonsagairol is, arrol,
hogy antinutritiv (a taplalék értékesiilését gatlo) anyagokat is tartalmaz.
Fézéssel, vagy gbzoléssel ezek mennyisége csokkenthetd, igy hokezelés
utdn a szoja kivald bioldgiai értékii takarmany lesz. Az itt emlitett

beltartalmi értékekbdl adoddan, a szdjanak az emberi taplalkozas, az



allati takarmanyozas €s az ipar teriiletén tobb mint sz4dz felhasznalasi
lehetdsége ismert.

A szdjatermesztés az 1930-as évek masodik felében kapott nagyobb
lendiiletet az ipari méretli olajkinyerés kezdetével. Ekkor még Kina adta
a vilag szojatermelésének 72%-at. Azota a termdteriiletek nagysaga
Otszordsére ndtt. Ma a vilagon 55 millid ha-on termesztenek szojat. A
fobb szdjatermesztd orszagok a vildg Osszes termoéteriiletébdl valo
részesedésiik szerint a kovetkezOk: USA: 51.1%, Brazilia: 17.5%,
Argentina: 10%, Kina: 9.1%, A kontinensenkénti teriiletfoglalasban
felt(iné, hogy az 6shazanak tekintett Azsidban ma mar csak 20%-a van a
vilag szojateriiletének és 80%-a az amerikai kontinensen talalhato. A
termdteriilet alig 3-4%-a jut Eurdpara, ahol Oroszorszdg, Romadnia,
Olaszorszag, Szerbia és Horvatorszag a fobb szojatermel6k (BODIS és
KRALOVANSZKY 1988).

Magyarorszagon az 1870-es években Haberlandt Frigyes a
Mosonmagyarovari Gazdasagi Akadémia tanara foglalkozott a szoja
honositasaval. Az elsé vilaghabort idején a fehérjehiany enyhitésére
atmenetileg fellendiilt a hazai szdéjatermesztés és az 1930-as években
kiterjedt agrotechnikai kisérletek kezdddtek. A II. vilaghaboru elodtt a
hushianybol adddo kényszerhelyzet hatasdra a vetésteriilete hirtelen
megnott és elérte a 35000 ha-t. Ekkor a szdja a hadigazdalkodasnak is
részévé valt. Az 1970-es években kezdddott meg a szdja nagylizemi
termesztésének kidolgozasa az USA-bol importalt korszerli fajtdkra
alapozva. Kiemelked6 volt az Iregszemcsei Kutatd Intézet tevékenysége,
ahol egyik 6 feladatnak tekintették a fajtakérdések megoldasat. A Bolyi
Mezbgazdasdgi Kombinat Szdjatermesztési Szakszolgalatot inditott,

mely ma is a hazai szojatermesztés kdzpontja. A termesztés valtozo



sikerrel folyt. Az 1980-as évek szaraz évjaratai alacsony termésatlagot
eredményeztek, ezért és az allami tdmogatds megvonasa miatt a
termdteriilet alig haladta meg a 20000 ha—t. Ujabb teriiletndvekedés az
1982. évi kimagaslé hozamok hatasara kezdddott el és 1988-ban az
66000 ha-t is elérte a szdja hazai teriilete. Azota a termelésiink ismét
csokkent A termdteriiletek nagysaga 1998-ban 23702 ha, 1999-ben
32238 ha, 2000-ben 33000 ha felett volt. A hazai szojatermesztés eddig
nem volt igazdn megalapozott, a rovid fellendiiléseket - melyeket a
sziikkség, a valsagos id0 kényszeritett ki — mindig a termelés visszaesése
kovette.

Magyarorszag fehérjeimportor, évente 500-550 ezer tonna szdjadarat
hoz be. Ezt az importot részben, vagy akar teljes egészében ki lehetne
valtani hazai termesztéssel. A szdja nedvesség- és hdigényes novény. A
termesztés eredményessége a virdgzas €s a hiivelykotés idején hullott
csapadék mennyiségétol €s eloszlasatol fligg. Szarmazasabdl eredden
érzékeny az er0s iddjarasi anomalidkra, a szaraz forrosagra, az
egyenetlen csapadékeloszlasra €s a nagy hdingadozasra (KURNIK 1962).
Ezek figyelembe vételével, ismerve Magyarorszag talaj- és klimatikus
adottsagait 700 ezer ha szojatermesztésre alkalmas teriilettel
rendelkeziink, ami azt jelzi, hogy orszagunk képes lenne fehérje
onellatasra. Okondmiai szamitidsok szerint az import szdjadara hazai
fehérjével vald helyettesitése esetén 17Ft/kg megtakaritas érhetd el, ami
ha-onként 12920 Ft tbbletet jelentene (BODIS 1998).

A fehérje-névények termesztése nemcsak kornyezetkiméld
gazdalkodas, takarmany és élelem-eldallitas, hanem egy magasabb szintli
gazdalkodas, melynek tradicidjat meg kell teremteni. Most, amikor

Magyarorszag az EU-hoz vald csatlakozds kiiszobén all, a



fehérjetermelés €s benne a szdja ndvelése az agrar-struktura kedvezo
pozicidjanak megteremtését is segiti. A fehérjendvény-termelés a
gazdalkodas altalanos szinvonaldt noveld tevékenység. Javitja a
talajszerkezetet, gyarapitja a talaj N-tartalmat, energia €s viztakarékos
talajmiivelést tesz lehetdvé (BALIKO és F. KUSZAK 1997). Az
abrakhiivelyesek - igy a szdja is - kivald eldvetemény-hatassal birnak,
kornyezetkimélok, a vetésvaltasban maéssal nem poétolhatd szerepet
toltenek be. A termdteriilet novelésével a kartevok kedvezdtlen szerepe is
megnd, melyekkel Magyarorszagon eddig csak kevesen foglalkoztak.
Ennek okan kertiltek a kutatas kézéppontjaba a szdja allati kartevoi koziil
az egyik legkartékonyabbnak itélt, szird-szivd szajszervii atkak és
tripszek.

A szdjat karosito atka- és tripszfajok ismertek, bar erre vonatkozdan
kevés hazai adat all rendelkezésre. Nem tisztdzott viszont, hogy milyen
item{ az egyes fajok betelepedése, felszaporodésa a szojaban és melyek
azok a biotikus és abitikus tényezok, melyek a populaciodinamikajukat
meghatarozzak. Az évek o6ta tartd aszalyos iddjaras szintén hatassal lehet
e kartevok és természetes ellenségeik egyedszamara és bioldgiajara.
Kiemelt fontossagu, hogy a kiilonboz6 szdja fajtakon hogyan alakul az
atkak és tripszek egyedszdma. Magyarorszag a szdjatermesztés északi
hataran helyezkedik el, ezért itt kiilondsen fontos az olyan fajtak
kivalasztasa ¢és termesztése, melyek még a mi szdraz iddjarasi
viszonyaink kozott is képesek megfeleld mennyiségli és mindségli
termést hozni. Ezzel parhuzamosan elvarjuk, hogy legyenek ellenallok a
betegségekkel kartevokkel szemben. A vildgon 000-t6]1 X-ig jeldlve 13
éréscsoportba soroltdk a szojafajtdkat. A foldrajzi szélesség alapvetden
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termeszthetiink. A rovidebb tenyészidejli, korai fajtdk hosszabb nappalt
igényelnek a virdagzashoz, igy ezek €szakon termeszthetdk eredményesen.
Magyarorszagon az igen korai 000-as éréscsoporttol a nalunk mar
késéinek szamitd6 II-es csoportba sorolt fajtdk termeszthetok
biztonsdgosan, melyek tenyészideje maximum 150-160 nap. A nem
megfeleld termesztési korzetbe keriilt fajtaknak a kérositokkal szembeni

ellenalléképessége is jelentdsen csokkenhet.

1.2. A munka célkitiizései

1. A szdan ¢él6 atkak és a tripszek faji  Osszetételének
meghatarozasa.

2. Az atkak és tripszek egyedszdmvaltozasanak nyomon kovetése
kiilonb6z6 éréscsoportt szojafajtakon.

3. Az egyedszamcsucs idopontjanak megallapitasa Gsszefliggésben
az abiotikus kornyezeti tényezok valtozasaval.

4. A levélfeliilet szoérozottségének az egyedszamra gyakorolt
hatasanak vizsgalata

5. A leghatékonyabb atkadldszerek kivalasztasa.

6. Az atkdk terméscsokkentd hatasanak felmérése



2. A SZOJAT KAROSITO ATKA- ES TRIPSZFAJOK IRODALMI
ATTEKINTESE

2.1. A takacsatkak tulszaporodasanak okai

A takdcsatkdk nem okoznak kiterjedt karokat természetes
koriilmények kozott, ahol az ember befolyasa csekély. Ilyen zavartalan
viszonyok kozott az atkapopuldcidkban szamos limitdlé tényezd
(denzitas, kompeticid, predacid) hatdsara és a tarsulas nagyfoku
diverzitasa, komplexitasa kovetkeztében a kartételi szint alatt marad a
fitofag atkak faj- és egyedszama (KOMLOVSZKY és BOGNAR 1983).
A mai iparszerli termelési rendszerek legfontosabb ndvényvédelmi
gondjat a megvaltozott gradologiai feltételek okozzadk (NAGYés JERMY
1976). Genetikai, fenologiai és fizioldgiai tulajdonsagaikat tekintve ma
mar sokkal homogénebb novényallomanyok boritjak teriileteinket. A
monokultura egy adott teriileten allandosult taplalékforrast képvisel. A
koztes teriiletek visszaszoritasaval csokken az alternativ tapnovények
mennyisége és ezzel csokkennek a természetes ellenségek rezervoar
teriiletei is.

A hazankban is sulyos gondot okozo6 takacsatkdak kutatasaval
Hetényi, Jenser, Bognar, valamint Bozai J6zsef és munkatarsai kezdtek el
foglalkozni az oOtvenes években. BOZAI (1969a) a takacsatkak
morfoldgiajardl, rendszertanarol, hatarozasardl irt dsszefoglald munkat.
Ugyszintén BOZAI (1969b, 1970,) a Tetranychoidea &regcesalad
csaladjaira, alcsaladjaira, genusaira, fajaira adott hatarozot és a hazai
takacsatkafajok elterjedésérél ¢és dominancia-viszonyaikrol kozolt

adatokat. Elsoként jelezte hazankbol a Tetranychus atlanticus, a



Schizotetranychus prunicola, a Schizotetranychus pruni fajokat (BOZAI
1971). Felmérései szerint hazikertekben a Tetramychus telarius (=T.
urticae), a T. atlanticus (=T. urticae) €s a Bryobia rubrioculus voltak a
legelterjedtebb fajok.

A takacsatkak a masodik vilaghaborut kdvetd idészakban kezdtek
egyre nagyobb problémat okozni, foként az {ltetvényekben
(HUFFAKER et al. 1970). Szazadunk elsé harmadaban viszonylag kevés
figyelmet szenteltek az atkdknak €s azok ragadozdinak. Réviddel azutan,
hogy a DDT és néhany szintetikus szerves hatéanyagu inszekticid
haszndlata széles korben elterjedt, egyre gyakrabban jelentek meg
jelzések a takacsatkak talszaporodasarol. A negyvenes évek végétol
intenziv kutatasok indultak, hogy kideritsék e jelenség okat. Az emlitett
rovardlészerek hasznalatanak hatdsara a ragadozdé fajok, koztik a
Phytoseiidae csalad képviseldinek egyedszama drasztikusan lecsdkkent,
szemben a felszaporodo takacsatkakkal (HUFFAKER et al. 1970). A
takacsatkak tulszaporodéasat kivaltd okokrdl eltéréek a vélemények.
BOGNAR ¢és KISS (1972) a tulszaporodas okaként emlitik a
foszforsavészter hatéanyagu inszekticidek és a szerves fungicidek tobb
éven at tartd Kkiterjedt hasznalatit, a nagy adagu mitragyazast, a
természetes ellenségek pusztitasat €s a permetezések €s a talajmiivelések
helytelen idépontjat. JENSER (1961) szerint a takacsatkak elszaporodasa
nem magyarazhatd a noévényvédd szerek egyoldald, vagy nagymérvi
alkalmazasaval. Azonban az intenziv tapanyag-utanpdtlas
eredményezheti a levelek nagyobb nitrogéntartalmat, ami a takacsatkak
tulszaporodasat okozhatja. Nagymennyiségli miitragya adagolés esetén az
ozmotikus nyomas nd és ez egyenes aranyban all a Tetranychus urticae

egyedsiiriségének  novekedésével (BONDARENKO 1958). A



tomegszaporodasra kedvezd iddjarasu évek N-tuladagolassal kombinalva
novelik az atkafertdzési szintet és fokozott kartételi veszélyhelyzetet
teremtenek (SZEPESVARI 1976). CHABOUSSOU (1966) szerint az
atkak talzott 1étszamndvekedése a trofobidzissal magyarazhatd, ami az
egyiittélésnek egy sajatsdgos formdja. E szerint a novényvéddszerrel
kezelt novény megvaltozott biokémiai folyamatai olyan hatést
gyakorolknak az atkakra, melynek kovetkeztében azok gyorsabban
fejlédnek, nagyobb lesz az utédszamuk €s hosszabb az élettartamuk. A
rendszeres inszekticidhasznalat kovetkeztében néhany takacsatkafaj
esetében szdmos hatdanyagcsoporttal —(szerves  foszforsavészter,
karbamat, specialis atkadldszerek) szemben rezisztencia alakult ki
(CRANHAM ¢és HELLE 1985). CROFT és VAN DE BAAN (1988)
szerint a rezisztencia kialakulasat az is gyorsitotta, hogy sok izeltlabuval
szemben a takacsatkak a kezelt teriileten maradnak és nem vandorolnak

el.

2.1.1. A kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae Koch)

A faj nagyon valtozatos, ezért elnevezése, meghatarozasa vilagszerte
sok vitat okozott. Sokaig a hazai akarolégusok véleménye sem volt
egységes e téren (KERENYINE és SZABONE 1976). PRITCHARD ¢s
BAKER (1955) Tetranychus telarius fajkomplexumot emlitettek, ezen
beliil a pénisz alakja szerint Tetranychus telarius, T. atlanticus és T.
cinnabarinus fajokat kiillonboztettek meg, és a T. urticae-t a T. telarius
szinonimajanak tekintették. Mas kutatok véleménye szerint két 6nalld faj
l1étezik, a Tetranychus urticae Koch és a T. cinnabarinus Boisduval,

amely piros szinli és csak {iveghazban képes attelelni (FRITZSCHE



1965, BOGNAR 1972). Napjainkra ez a vita lezarult, ugyanis az
akarolégusok a fent emlitett négy fajt nemzetkozileg egységes
nomenklaturaval illették. Igy a Tetranychus urticae elnevezés egységesiti
a korabban kiilon fajoknak tekintett 7. wurticae-t, T. atlanticust, T.
telariust és T. cinnabarinust.

Elterjedése: Kozmopolita faj, Magyarorszagon is mindenhol
eléfordul. Mivel rendkiviil varidbilis, az egészen szélsdséges Okoldgiai
viszonyok kozott is megtalalja életfeltételeit.

Tapnovényei: Jellegzetesen polifag faj, igy lagyszartaktdl kezdve
cserjéken at a fakig mindeniitt egyarant megtalalhaté Hazai viszonyaink
kozott kiillonosen kedveli a babot, paradicsomot, paprikat, uborkat,
szegflit, malyvat, szamodcat és a rizst, borsot, szojat. A fajt 65 csaladba
tartoz6 281 novényen talaltak meg (BOGNAR és HUZIAN 1974).

Karképe, kartétele: Valamennyi mozgo fejléddési alakja a
megtamadott novény levelein taplalkozik és a bejuttatott nyalaval azt
mérgezi. Tulszaporodaskor a levélzeten kiviill a novény tobbi részét —
bimbét, viragokat, fiatal termést - is megtamadjak (BUJAKI 1982). Az
atkak taplalkozasa sulyos elvaltozast okoz a a leveleken és a ndvény
anyagcseréjében. A levelek szinén eloszor apro, halovany foltok
keletkeznek (2.-3. abra), amelyek az epidermiszt ért sériiléseknek és az
atkak nedvszivasanak a kovetkezményei. A leveleken a kartétel hatasara
barnas, bronzos, vagy biborvorés foltok keletkeznek (1. abra). Ezt
kovetden a levél elszarad, fondki részét pedig finom szévedék lepi el. A
karositott levél parologtatdsa novekszik, a levelek klorofillban
szegényebbé valnak, a fotoszintézis lassul, majd megsziinik. Ennek

hatranyos kovetkezménye, hogy a levelek elszaradnak és id6 elott

lehullanak.



1. dbra A Tetranychus urticae karképe a szojalevél fonakan

Eletmodja: Valtozé nemzedékszamu faj. Uveghazakban 9-10,
szabadf6ldon 5-7 nemzedéke fejlodhet. Az ivarérett ndstények telelnek at
a szabadban, fak kérge alatt, karék vagy oszlopok repedéseiben, elhalt
ndvényi maradvanyokon, az avar alatt. Az attelelt populaciok viszonylag
koran, mar 10-13°C-os homérséklet mellett megjelennek. Ilyenkor a kis
levélkék fonaki részén taplalkoznak, kozben finom szovedéket
készitenek. Tojasaikat az erek mentén helyezik el. A lerakott tojasok
szama valtozo (1-194). Az embrionalis fejlédés a homérséklettol fliggden
3-21 napig tart. A kikelt larvak azonnal szétszélednek és onalld életet
élnek. Ekozben haromszor vedlenek. A larvak fejlédési ideje 1-13, a
protonimfaké 1-13, a deutonimfaké 1-45 nap. Egy-egy ndstény 68 napig
is elélhet. Az egyes fejlédési fokozatok kozé rovidebb nyugalmi
(krizalis) stadiumok iktatédnak, amikor az atkak mozdulatlanok, labaik

parhuzamosan a fej €s az ellenkezd pélus iranyaban helyezkednek el.






lgy a kozonséges takacsatka fejlédési szakaszai a kovetkezok: tojas —
larva — nimfokrizalis — protonimfa — deutokrizélis — deutonimfa —
teliokrizalis — ivarérett egyed (adult). A tavaszi nemzedékek lassan 20-60
nap alatt fejlddnek ki, mig a nyari nemzedékek fejlddése csak 15-28
napig tart. Az elhuz6dd tojasrakas miatt a nyari nemzedékek atfedik
egymast BUJAKI (1982).

Természetes ellenségei: Az ¢é10skodoktol az Ixodoidea atkafajok
kivételével valamennyi atka mentes. A takacsatkak egyedszamat mintegy
100 a Phytoseiidae ¢és a Stigmaeidae csaladba tartozé ragadozo atkafaj
csokkentheti. A széles hatasspektrumi inszekticidek rendszeres
alkalmazasat kovetden a takacsatkdk tomegesen elszaporodtak. Tobb
szerzO a ragadozo atkakat tartja a fitofag atkak populaciddinamikajanak
elsérendii szabalyozdjanak (Részletesen a 2.2. fejezetben).

A ragadozd rovarok koziill sok ellensége van a takacsatkdknak.
Legnagyobb jelentésége a bodéknek, az Anthocoridae poloskdknak, a
tripszeknek, a fatyolkdknak és a zengdlegyeknek van. A Coccinellidae
genusba tartozo Stethorus picipes az atkék altalanos ragadozdja az USA-
ban. A Stethorus fajokat a takacsatkak legfontosabb ragadozoinak tekinti
DOSSE (1967), PUTMAN (1955), TANAKA (1966) és GONSALES
(1961). Eurdépaban a Stethorus punctillum a Pannonychus ulmi
leghatékonyabb ragadozoja (McMURTRY et al. 1970, PASQUALINI és
ANTROPOLI 1994). Magyarorszagon is régdta ismert az atkaszbode
(Stethorus punctillum), mint takicsatka ragadozé (BOGNAR és CSEHI
1959). Nagy létszamban olyan névényallomanyokban jelenik meg, ahol a
takacsatkak egyedszadma is nagy. Ezekben a biotépokban révid id6 alatt

nagymennyiségii takacsatkat pusztit el, amikor azok egyedsiirlisége mar

kisebb, elvandorol (BOGNAR és JENSER 1988). Tevékeny életszakasza



marciustdl szeptemberig tart. Egy egyed naponta atlagosan 75-95 petét,
vagy 16-20 egyéb fejlddési stadiumban 1€vo atkat is elpusztithat
(RADZIEVSZKAJA 1931). Az utolsé (negyedik) larvastadiumban a
legfalankabb (PUTMAN 1955, KAYLANI 1967).

A Neuroptera rendbdl a kozonséges fatyolka Chrysoperla carnea
tevékenységét tanulmanyozta KAMENKOVA (1958) Oroszorszagban.
Altalanos ragadozonak {téli, mert nem az atkakkal taplalkozik
elsdésorban, de azok egyedszamat is gyériti. A Ch. carnea életében
hozzavetdlegesen 12567 atkatojast képes elpusztitani. Legaktivabb a
harmadik larvastddium utdn, amikor naponta 133-543 atkat pusztit el
(SENGOCA és COEPPICUS 1985).

A ragadozd poloskdk koziil a takacsatkdk természetes ellenségeiként
tartjak szamon az Anthocoris és az Orius fajokat. Hazankban 7
Anthocoris faj €l. Valamennyi fejlddési alakjuk ragadozé életmodot
folytat. Takacsatkdkkal és tojasaikkal, tripszekkel, pajzstetvekkel és
egyéb izeltlabuakkal taplalkoznak. Egy adult fél ora alatt 12 atkak is
elpusztithat. Az Orius fajok szintén fontos ragadozoi az atkédknak. Az
atkak egyedszamat azonban csak nagy kartevd silirliség esetén tudjak
visszaszoritani, mas koriilmények kozott szerepiik csekély. Az O.
minutus a Panonychus ulmi jelentds pusztitdja. COLLYER (1953) szerint
az adult 32 atkat, BERKER (1958) szerint 10-20 db-ot fogyaszt el
oranként.

A Dipterak rendjében a Syrphidae nemzetségéhez tartozd zeng6-, vagy
mas néven lebegdlegyek larvai szintén gyérithetik a takacsatkak szamat.
PUTMAN és HEME (1966) megfigyelései szerint Panonychus citri-vel
€s Tetranychus urticae-vel 1is taplalkoznak. Szo6jan és babon a

legfontosabb atka predatorok az Orius niger, az O. minutus, a Coccinella



septempunctata, a Stethorus punctillum és a Chrysopa formosa,
Chrysopa carnea az Amblyseius andersoni €s a Scolothrips fajok
(VOICU et al. 1992, RAJKOVIC 1992). Koziilik a leghatékonyabb
predator Rajkovic szerint a Ch. carnea és az O. niger. Esetenként
patogén gombdk is pusztitdst okozhatnak az atkapopulacidban
(KLUBERTANZ et al. 1991). Anglidban a Neozygites sp. gomba 100%-
os fertdzését tapasztaltdk a takdcsatkakon, minek kovetkeztében azok
egyedsiliriisége egy héten beliil 95%-al csokkent. A gomba csak hosszan
tartd hiivos €s csapadékos koriilmények kozott aktiv. Bebizonyosodott,

hogy képes sporaival a teleld atkakban atvészelni a telet.

2.1.2. A kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae Koch)

populaciodinamikajat befolyasol6 tényezok

A takacsatkak nagyon érzékenyek a meteoroldgiai viszonyok irant.
A szaraz, meleg évek a 20-21°C-os hémérséklet és a hosszi nappalok
segitik elszaporodasukat. Mivel a fejlodésiik gyors, évente tobb, szinte
elvalaszthatatlan nemzedékiik kovetheti egymast. Az attelelt nemzedék
¢és a tavaszi nemzedékek egyedszama alacsony, rendszerint nyar
kozepén-végén éri el tetopontjat. A hideg tajakon ¢€l6 takacsatkak
altalaban nyugvé alakban telelnek. Ezen iddszak kivételével a
szaporodasuk folyamatos. Az alacsony téli homérséklet pusztulast
idézhet el6 a telelé alakokban (VAN DE VRIE et al. 1972,
BONDARENKO 1958), de a —28°C - -30°C-ot még elviselik (POPOV ¢és
VEERMAN 1996). Ha a februari atlaghdmérsékletek viszonylag
magasak, a faj gyors szambeli novekedése varhato (KAC 1963). A
takacsatkak optimalis fejlodéséhez 20 °C homérséklet, 80% relativ



paratartalom sziikséges. Az embriondlis fejlodés effektiv hddsszege
98.88 + - 0.73 °C, a biologiai nullpont 7.99 + - 0.19 °C. A természetes
ingadoz6 homérsékleten a fejlédés gyorsabb, mint dllandé hdmérsékleten
(ATANASOV 1975). A takacsatkak biologiai készségiiknél fogva csak
bizonyos homérsékleti értékek atlépésekor aktivizalddnak. Tobb éves
kisérletek szerint a 7. wurticae kivandorldsa a telelohelyekrdl akkor
kezdddik meg, amikor a 1éghdmérséklet két méter magasan a talaj felett
eléri a 17 °C-ot. Az optimalis hdmérséklet 21 °C, ami altaldban majus
elején kovetkezik be (FRITZSCHE és LEHMAN 1975).

A homérséklet és a nedvesség egyiittesen fontos tényezd a
takacsatkdk Okologiajaban. A 1égkorbdl nyert viz és a vizveszteség az
olyan aprd éldlényeknél, mint az atkdk alapvetd létkérdés (WINSTON
1964, KOZMA et al. 1995). A takacsatkdk altal elfogyasztott
taplalékmennyiség €s az Aaltaluk okozott kar Osszefliggésben lehet
vizhaztartasukkal (WHARTON 1964). PARR ¢és HUSSEY (1966)
ramutattak arra, hogy a Tetranychus urticae alacsony hémérsékletet és
magas paratartalmat igényel a tél sikeres atvészeléséhez. 6 °C
homérsékleten, 75-93% relativ paratartalom mellett szdmos egyed tobb,
mint nyolc hénapig életben maradt. 40% relativ paratartalomnal és 6 °C
homérsékleten az életben maradas aranya sokkal kisebb volt. A
magasabb 16-26 °C homérséklet novelte a halandosagot bar ekkor is
hatarozottan reagaltak az atkdk a nedvesebb Ilégkoéri viszonyokra.
KOMLOVSZKY és BOGNAR (1983) 5 éves vizsgalatai azt mutatjak,
hogy az iddéjarasi elemek koziil els6sorban a Iéghomérséklet és a
csapadék, esetenként a relativ paratartalom értékei és a 15 m/sec.-nal
erdsebb 1égmozgasok és ezek gyakorisaga a leglényegesebb modosito

tényezok.



A nagy esok inkabb a levelek szinén él6 fajoknal okoznak stlyos
veszteséget, amelyek nem szonek slirli szovedéket. A nagy esokkel
egyiittjaro forgdszél azonban a levél fondki részén szovedékben €16
fajokat is erdsen gyériti (VAN DE VRIE et al. 1972, KOZMA 1979,
1980).

A hosszu nappalok segitik a takacsatkdk elszaporodasat. A fény, a
gravitacio €s a feliilet fontos szerepet jatszik az atkdk mozgaséban.
Egyrészt direkt modon a levélfeliilet mikroklimdja altal, méasrészt indirekt
modon a névény kondicidjanak meghatarozasa altal (LI és MARGOLIES
1991). SUSKI és NAEGELE (1963) szerint a faj ,,egyhelyben marad¢”
¢és ,,sz€tszérodo” szakaszokkal rendelkezik. A kedvezd taplalékot adod
friss levélen az atka kis mértékben, vagy egyaltalan nem reagél a fényre.
Amint a leveleket taplalkozds kozben pusztitja és a taplalék egyre
kevesebb lesz a relativ paratartalom csokken a levél szinén, annak
kiszaradéasa lehet a kovetkezmény. A levél szaradasa és a taplalékhiany
noveli az atkapopulacid aktivitasat, eldidézi a ,,vandorlo” formara valo
attérést és ma még ismeretlen tényezokkel egyiitt taxis-szerli fényreakciot
valt ki. A megnovekedett aktivitas €s a pozitiv fényreakcid képessé teszi
az allatot uj taplalékforras keresésére.

Amint az atkak egyedsiirisége megnd az intenziv taplalkozas a levél
elszinez6dését, karosodasat idézi eld. Az ilyen taplalék egyre kevésbé
lesz megfeleld az atkdk szamara és a versengés egyre hatarozottabba
valik. Ilyenkor a T.urticae kezdi elhagyni a gazdandvényét, melynek
levelei klorotikussa valnak (HUSSEY és PARR 1963).

A gazdandvény tapanyagtartalma szintén befolyasolja az atkak
egyedszamat. A novény Ossznitrogén tartalombodl az oldhatatlan nitrogén-

vegyiiletek, a glutamin és glutaminsav kiilondsen kedveznek az atkak



gyors szaporodasanak, viszont a levelek N-elégtelensége 10%-al
csokkenti a ndstények termékenységét (WERMELINGER et al. 1985).
JENSER (1993) gylimdlcsosokben végzett vizsgéalatai szerint a
Tetranychus urticae ¢és a galagonya takacsatka 7. viemmensis a nem
miitragyazott iiltetvényekben csak ritkan fordul eld, mert itt a levelek N
tartalma 1-1.5 %-kal kisebb a kezeltekhez képest. A T. urticae szambeli
csokkenése észlelhetd kaliumhianyos babon, mig magas kaliumszinten
nd a faj termékenysége (WATSON 1964, CHABOSSOU 1966). A
foszforhiany hatasara szintén csdkken a faj termékenysége méghozza
nagyobb mértékben, mint a nitrogén- €s a kaliumhidny hatisara

(WATSON 1964).

2.1.3. A kozonséges takacsatka karositasa szojan

A szdja kartevoi koziil az egyik legveszélyesebbnek itélt csoport a
szaro-szivd szajszervii karositék (SZILI 1979), koztik az atkak
(CARLSON 1969, MANNINGER 1963, SZEPESVARI 1977) és a
tripszek (RAMIRO és mtsai 1986).

A vilag legnagyobb szdjatermesztd orszagaban az USA-ban a
Tetranychus urticae és a T. pacificus gyors felszaporodésat tapasztaltadk a
meleg, szaraz klimaja teriileteken. Ilinois allamban 80000 ha-nyi
szOjaban karositottak a takacsatkdk (TURNIPSEED és KOGAN 1987).
Kaliforniaban és Karolina allamban a 7. urticae gyors iitemben, de csak
lokalisan, helyenként szaporodott fel (CARLSON 1969). Az eurdpai
orszagok koziil foként a déli fekvési teriileteken észlelték a takacsatkak
kartételét szojan. Olaszorszdgban Toscana kornyékérdl CASTAGNOLI
¢s LIGUORI (1990), GIORGI 1992), Franciaorszdgban DALBELLO



(1990) jelezte a T. urticae tomeges megjelenését szojan, ahol e fajon
kiviill a Brevipalpus obovatus és Bryobia fajok is el6fordultak. Mauricius
szigetén a T. urticae mellett a T. evansi-t és a T. amicus-t talaltak meg
szdjan (GUITERREZ és ETIENNE 1986). A T. urticae-t a legjelentdsebb
szdjakartevoként emlitik Bulgaria északi és déli teriiletein (ATANASOV
1991), Roménidban (PAULIAN 1981), Oroszorszagban a Krim-
félszigeten (SUKHORUCHENKO et al. 1991). és Torokorszagban
(ZUMROEGLU ¢és AKBULUT 1987). Horvathorszagban 1988-89-ben
elszortan okoztak nagyobb kart a takdcsatkak szojadban (Vrataric 1990).
Eszak-Bosznidban a 7T uwrticae-t és a T. tumidus-t Kkiemelt
szOjakartevoként emliti VACLAV et. al (1970). Szerbiaban
TOMASEVIC (1965) a kovetkezd két fitofag atkafajt talalta meg szojan,
T. urticae, Bryobia praetiosa. RAJKOVIC (1992) 1984-1990 kozott
végzett atkafelvételezéseket szdjan Vojvodina kornyékén €s dominans
fajként a T. atlanticust jelolte meg a T. wurticae-vel szemben. A
magyaroroszagi szojatablakon szintén e két atkafaj jelenlétét allapitotta
meg SZILI (1979), de a T. urticae-t talalta dominansnak. 1974-ben 20
atvizsgalt szojatablabol 18-ban tébb volt a T, urticae 1étszama. OVARI
¢és RAKK (1991) az alabbi atkafajokat talalta meg szojan: T. telarius,
Tydeus californicus, Tarsonemus naegeli és Microtrombidium pusillum.
Minden esetben az els6 faj 1étszama dominalt.

A T. wrticae populaciddinamikdjat tanulmanyozva ATANASOV
(1991) megallapitotta, hogy a szaraz teriileteken szaporodnak el
erOteljesebben. A relativ meleg €s szaraz tavasz utan gyorsan emelkedik
¢s nagy az atkdk szdma a szojan. Olaszorszag északkeleti régidjaban
ZANDIGIACOMO (1992) jalius végén - augusutus elején figyelte meg

az els6 egyedeket. A maximalis egyedszam a hiivelyképzddéskor alakul



ki, melynek értéke szaraz években fokozddik. RADZIEVSKII és BOIKO
(1984) a szdja viragzasanak kezdetétdl a teljes érésig tapasztalta a
legnagyobb atkaszdmot. Oroszorszdgban a 7. wurticae csak abban az
esetben okozott terméscsokkenést, ha a kolonia képzés ideje majus
végére, a valdodi levelek képzddésének idejére esett. Az ennél késdbbi
kolonizacié nem tett kart a termésben (SHABALTA és NGUYEN 1993).
Egyes szerzok (OLOUMI-SADEGHI et al. 1988) szerint az 6ntozott
szdjandvényeken csokken a 7. wrticae egyedslirlisége és a ndstények
tojasrakasara is kedvezotleniil hat a nagy mennyiségli viz. Ezzel szemben
KLUBERTANZ et al. (1990). eredményei nem tamasztjadk ald azt a
feltevést, hogy a talaj vizellatottsaga és az erds es6k mechanikai titdereje
fontos szerepet jatszik az atkdk populaciddinamikajanak alakitasédban.
Megallapitasaik szerint az es6zéseknek nincs szignifikans hatasa az atkak
egyedszamara. A vizhidnyos névényeken is csak kicsivel volt nagyobb az
egyedstirliség a kontrolloz képest. Inkdbb a szaraz iddjarasi
koriilményeket tartjdk fontos, az egyedszdmot ndveld tényezodnek.
Egyiptomban az ont6zés kedvezben hatott a szdja N —fixalasara és
novelte a novények alloképességet, de az atkak igy is problémat okoztak
(NASSIB et al. 1985). Kiilonb6zé viztartalmu és karbofurannal kezelt
talaj atkakra gyakorolt hatdsat vizsgaltak MELLORS et al. (1984)
laboratériumban nevelt széjansvényeken. Ugy talaltak, hogy a talaj
alacsony viztartalma (50 ml 6nt6zés naponta) az egyediili tényezd, amely
egyidejlileg csokkenti a szoja ndvekedését és az atkaszamot is. Magas
viztartalom (150 ml 6nt6zés naponta) mellett az atkdk szama 2-3-
szorosara nott az alacsony viztartalom mellett tapasztalt értékhez képest.
A karbofuran nagy mennyiségben (16.8 kg/ha) csokkentette az

atkaszamot, viszont alacsony ddzisban (0.168 kg/ha) a szojaleveleket az



atkak szaporodéasahoz a legidealisabb allapotba hozta, novelve az atkdk
Iétszamat. A legkisebb atkaszam a talaj magas viztartalma €s magas
karbofuran szintje mellett mutatkozott. PETROVA et al. (1988)
egyedslriiségtdl  fliggd  egyedszam-szabalyozé  mechanizmusok
(egyedszam, relativ egyedszdmvaltozas, abszolit szaporodasi rata, egy
nostény utddszdma, ivararany, <¢letkor megoszlasa, a ndstények
termékenysége) miikodését tapasztalta az atkapopulacion beliil, melyek
nem tették lehetdvé az atkaszam karos mértékli ndvekedését.

A levelek atkafert6zottségét meg lehet allapitani direkt modon,
levélkorongos mddszerrel, amikor mikroszkép segitségével szamoljuk
meg a levelenkénti atkaszamot egységnyi levélfeliiletre (10 cm?)
vonatkoztatva, vagy indirekt modon, amikor atkakefe vagy atkafuttato
segitségével az atkdkat eltavolitjuk a levelekrol és tarolo oldatba gytijtjiik
Ossze. Az atkakartétel felvételezését legkésobb junius mésodik felében
ajanlatos elkezdeni. Minden vizsgalatnal 100 db levelet (5 db 20
kiilonb6zé helyrdl) kell atvizsgalni és annak atlagat 1 levélre
vonatkoztatni. CASTAGNOLI et al. (1993) szamitott egyiitthatot
hasznalt a sziikséges mintanagysag megallapitasahoz, mellyel pontosan
becsiilhetd a populacidatlag. Osszefiiggést allapitott meg az atkaval
fert6zott szojalevelek aranya és a levelenkénti atlagos atkaszam kozott. A
100 leveles mintak akkor adnak jé becslést, ha az egyedstiriiség nagyobb
mint 5 atka /levél. Ha az egyedszam meghaladja a 30-40 atka/levél
értéket, a binomialis mintavétel alkalmas a jo becslésre, mert ekkor mar
az 0sszes levélmintan van atka, vagyis a fertézott levelek aranya 100%.
A kritikus atkaszam, amely felett vegyszeres védekezésre van sziikség

VRATARIC (1988) szerint, a levelenként 5 kifejlett egyed, vagy ha a



levelek 50%-a atka altal karositott. Magyarorszagon TOTH (1992) 10
atka/levél értékben allapitotta meg a szdja kritikus atkaszamat.

Augusztus végére a kartétel nagysaga a tabla szélét6l mért 3-5 m
tavolsagban elérheti a Banks skdlan mért 3-as fokozatot (SZILI 1979).
ATANASOV (1991) Bulgaria északi részén 1982. augusztus 31-én 22
atka /levél maximalis atkaszamot tapasztalt szojan, mig délen 1985.
augusztusaban 165 volt a maximalis 1étszam levelenként. RAJKOVIC
(1982) két éven at vizsgalta az atkak egyedszamvaltozasat szdjan. Az
egyedszam szeptemberben tetdzott, mely a kovetkezdképpen alakult: 8.4
adult, 4.6 larva és 7.3 tojas levelenként. A szerzd tovabbi felvételezesei
soran a maximalis egyedszam 1987-ben mutatkozott az NS-106 fajtan
311atka/ levél értékkel. Indidban, ahol a szdjat csak juliusban vetik
szeptember utolsd hetében tet6zott az atkak szama 50atka /levél értékkel
(SINGH 1988). Magyarorszagon SZILI (1976) 20 atvizsgalt szdjatabla
koziil 19-en talalt kozonséges takacsatkat, ezek 16%-a erdsen, 19%-a
kozepesen és 65%-a gyengén volt atkafert6zott. Az atkdk altal okozott
kart szojan atlagosan 5-6%-ban allapitotta meg, ami ha-onként 100 kg
termésveszteséget jelent (SZILI 1977). Hazankban az elmult id6szakban
tobb jelentdsen atkafert6zott évet lehet megemliteni: 1982-84, 1989,
1990 és 1998). A legkritikusabb, az egész orszag teriiletére kiterjedd
atkainvazié 1990-ben volt, amikor az aszalykarral egyiitt hektaronként
15-30, helyenként 50%-o0s terméscsokkenést regisztraltak. A késon
észlelt egyedsiirliség elérte levelenként a 130-170 db mozgd alakot,
szemben a 10 atka/levél kiiszobértékkel, igy augusztus végére tomeges
levélhullas és kényszerérés kovetkezett be (TOTH 1999). SHABALTA
¢s NGUYEN (1993) szerint ha a levelenkénti atkaszdm és a 10 napos



fertdzési periddusok szamanak szorzata eléri a 400-at , a termés 24%-kal
csokken.

DURKIC et. al (1977) 6 nagylizemi szojatablan végzett
felvételezései alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az atkakarositas
mértéke fligg a tabla szélétdl (vagyis a telelohelytdl) vald tavolsagtol. A
szOjatabla sz€lén az atvizsgalt levelek 77%-a, befelé haladva 50 m-re a
levelek 55%-a, 150 m-re csak 36%-a volt atka altal karosodott. E szerint
az atka kartétel nagysdga a tabla belseje felé haladva csokken.
RAJKOVIC (1982) tanulmanyozta az atkak vizszintes és fliggdleges
iranyl mozgasat a szojandvényen. Megallapitotta, hogy az atkak
legszivesebben vizszintes sikban a kozépsdé szdjaleveleket valasztjak,
mig fliggdlegesen a legfelsd, fiatal leveleken tartozkodnak nagy
koloniakat alkotva a levélér kozelében. A ndvények vazan az atkak
fuggbleges iranytl migraciojat figyelte meg. KLUBERTANZ et al.
(1990) az atkafert6zés kezdetén az also leveleken talalt tobb atkat, majd
az egyedszamcsucs bekovetkezésekor a felsd levélemeleteket is
benépesitették az atkdk. Ontozott széjan az atkak a felsd, fiatal,
nedvességben és tdpanyagokban gazdagabb leveleken vannak nagyobb
szamban (OLOUMI et al. 1988).

A takdcsatkdk elszaporoddsa Osszefliggésben van a tabla
gyomviszonyaival (RAJKOVIC et. al. 1995). A legnagyobb boritasban
eléforduld gyomokon (Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisifolia,
Echinocloa cruss-galli, Polygonum convolvulus, Sinapis arvensis,
Solanum nigrum) az atkak fliggdleges és vizszintes iranyban migralnak,
igy azok az atkafert6zés kozvetitdi lehetnek.

VACLAV et al. (1970) laboratériumi kisérleteiben kiilonb6z6

szdjafajtdkon vizsgalta az atkakarositas mértékét. 25 fajtat tesztelt és a



korai szdjafajtdkon nagyobb atkaszamot tapasztalt, a késeiekhez képest.
Egyiptomban RIZK et al. (1990) aprilis, majus és junius 1-jén vetett
szOja atkafertdzottségét vizsgalva megallapitottdk, hogy a majusi
vetéslieken volt a legtobb atka. TOTH (1992) szintén a koran vetett
fajtakat talalta a leginkabb kérosodottaknak. Ugyanakkor Ukrajndban
pozitiv korrelaciot allapitottak meg a fajta koraisaga és az atka-
rezisztencia kozott (POSYLAEVA et al. 1984). Szaz szdjafajta
tanulmanyozéasa soran csak 9 volt ellendlld és a kései tipusok voltak a
legfogékonyabbak. RAJKOVICEVA (1985) a Hark fajtan az atkdk gyors
felszaporodasat figyelte meg, mig az Ewans fajtan soha nem tapasztalt
nagy egyedszamot. RAJKOVIC (1992) 9 szdjafajta atkanépességét
hasonlitotta 6ssze, melyek koziil a Corsoy volt a legfogékonyabb, mig a
Kolubara fajtan egyszer sem fordult el6 7. wurticae. A tobbi fajta az
atkaknak csak potencidlis taplalékforrasa volt. CARLSON (1969) 18
tesztelt fajtabol csak kettot talalt az atkakkal szemben ellenallonak, a
tobbi 16 fajta leveleinek 81%-an jelen voltak a takacsatkak. Egyiptomban
16 vizsgalt szodjafajta koziil a Colombus volt a legellenallébb a T.
urticae-vel szemben (MOHAMED és HAFEZ 1981). Kindban a Chin-pe
Tou fajta a takéacsatkak kivald tapnovénye, rajta a Tetranychus urticae €s
a T. kanzawai sikeres tomegtenyésztése folyik (LEE et al. 1990). ELDEN
(1997) kisérletei soran ritka, normal és slrlin szérozott szojafajtak
atkanépességét hasonlitotta 6ssze. Megallapitotta, hogy a ritka szérzetl
Davis fajtat tobb kifejlett atka hagyta el védelem hianyaban, a levélfeliilet
tal nagy Kkitettsége miatt. A normal-szorzetlii Tracy-M és a sflirlin
sz6rozott D75-10169 fajtan nagyobb volt az atkak szama és az altaluk
okozott kar is. Kiilonbdz6 szdjafajtakon tenyésztett 7. wurticae

termékenységét ¢€s tojasrakdsat tanulmanyozta WHEATLEY és



BOETHEL (1987). A legellenallobb fajta, a Tracy, antibidzist mutatott
az atkdkkal szemben és csOkkentette a lerakott tojasok szamat. A
legérzékenyebb DSR 352 és a PI 227687 viszont nem gatolta a
tojasrakast. A tojasok kelési aranya fliggetlen volt a szdjafajtaktol. A
szdja atkak elleni rezisztencidjat kivalthatjak iddjarasi koriilmények és a
tapnovény és a kartevd fejlodésének szinkronja (POSYLAEVA et al.
1984). A Williams szdjafajta 7. urticae elleni indukalt rezisztencidjat
figyelték meg BROWN et al. (1991). Miutan a kezdeti fertdzEs elérte a
szikleveles szdjan a 10 atka/novény értéket, a kovetkezd két hétben
atlagosan 80%-kal csokkent az atkaszdm, mely a ndstények csokkent
termékenységébdl adodott. HILDEBRAND et al. (1986) szerint e fajta
rezisztencidjat egy nagy meértékili hiperszenzitiv reakcio valtja ki. Az
atkak hatasara csokken a levelekben felhalmozddott szaraz anyag
mennyisége €s a levelek karotinoid- €s klorofill-tartalma, minek hatisara
csokken a fotoszintézis és oxidald gyokok képzddnek. A szabad gyokok
jobban fékezik az atkaszam ndvekedését, mint amennyire csdkkentik a
levél fotoszintézisét. Az oxidalé gyokok megsziintetésére a levelek
antioxidansokat termelnek, melyek aktivitasa fliggetlen az atkaszamtol.
Tehat minél tobb az atkak altal indukalt szabad gyodk a levélben, annal
jobban érvényesiill a szabad gyokok Iétszamcsokkentd hatasa. A
rezisztens fajtdk szOvetei nagyobb mennyiségli lipid-peroxidazt
tartalmaznak, amely a szabad gyokok képzodéséért felelds vegyiilet.

Az atkék taplalkozasa kovetkeztében a szdjalevelek transzspiracidja
34%-al csokken az egészséges levelekéhez képest és a légkori N
megkotés képessége akar 35%-al visszaeshet. Szaraz években az
asszimilacids levélfeliilet gyakran 70%-ra csokken. Ennek kdvetkeztében

a szemek deformaldédnak, zsugorodnak ¢és a magtermés mennyisége



atlagosan 27%-al csékken (TOMASEVIC 1965). TOTH (1992) baranya
megyei szdjatablakon 15-30%-o0s terméscsokkenést tapasztalt az
atkakartétel miatt. JEREMIC (1963) Horvatorszagban 10%-ra teszi az
atkak altal okozott terméscsokkenést. Indidban a levelenkénti 50 atka a
novényenkénti hiivelyszamot 20%-al, a magszdmot 33%-al, a
ndvényenkénti magtomeget 13%-al csokkentette az akaricidekkel kezelt
novényekhez képest (SINGH 1988). A magok csirazoképessége csak
54.4%-o0s volt, mig a kezelt szdjan a magok 85.5%-a csirazott A
magtermés hektaronként 200 kg/ha-ra esett vissza az erds atkakartétel

hatasara 1961-ben Sapcu Panic mellett BAILEY és FURR (1975).

2.1.4. A takacsatkak elleni védekezés lehetdségei sz6jan

A szdjaban a takacsatkdk ellen tobb orszagban kémiai uton
védekeznek. A tomeges elszaporodas megakadalyozasaban fontos a
tojasbdl kel larvak elleni permetezés, mert a populacid ebben a
stadiumban a legsebezhetébb. Ilyenkor j6 eredménnyel alkalmazhatok a
klorfentezin hatéanyagi ¢és az 4asvanyolaj tartalmu készitmények.
Tekintettel arra, hogy az egyedszam a karos szintet julius-augusztusban
éri el, amikor a populacioban mar minden fejléodési alak jelen van,
célszeri a minden alakot elpusztité készitményeket hasznalni, melyek
nagyrészt a szerves foszforsavészterek koziil keriilnek ki. J6
hatékonysagot mutatnak a specidlis atkadlészerek: fenpropatrin,
brémpropilat, propargit, amitraz és a cihexatin hatdéanyagok és ezek
inszekticidekkel (formotion, fosfamidon, triazifosz metidation) alkotott
kombinacioi. Bulgariaban a legjobb hatékonysagot az akaricidek és az

inszekticidek kiilonb6z6 kombinacioi adtak: binoakril (Akricid 40 WP)



¢s amitraz (Mitac 20 EC) hatéanyagot kevertek diazinon és klorpropilat
(Basudin-special) hatbanyagokhoz (DOKOVA 1993). Franciaorszagban
T. urticae ellen alkalmaztak a dikofolt 480 g/ha dozisban, de ez a
hatoanyag klofentezinnel (200g/ha) és propargittal (855 g/ha)
kombindlva még jobb atkadlé hatast fejtett ki (CLUZEAU 1995). A
kezelt szojatablan 10-17%-al nagyobb a hozam a kontrolhoz viszonyitva.
A kétszeri kezelés hatasara 24%-al varhato nagyobb termés a kezeletlen
teriilethez  képest (DURKIC 1959, BARBULESCU 1992).
Olaszorszagban az utébbi idében elterjedten hasznaljak a fluvalinate
hatéanyagu készitményeket atkdk ellen (ZANDIGIACOMO 1990). A
hexythiazox szintén jé hatasu szdjaban a T. wurticae tojasok és larvak
ellen. Ez a kontakt és gyomorméregként egyarant alkalmazhat6
hatoanyag 30-50 g/100 1 dozisban 2 hdnapig nyujt védelmet az atkdk
ellen €s a varakozasi ideje a szdja betakaritasaig 30 nap (MUCCINELLI
1987). Indidban 17 készitmény atka elleni hatékonysagat tesztelték.
100%-ban pusztitotta a tojasokat, nimfakat €s az adultakat a quinalfosz,
monokrotofosz, triazofosz, foxim, fenitrotion ¢és a metil-paration
hatoanyag. A 0.03%-0s metil-parationos kezelés hatasara az atkaszam O -
1.37 /levél értékre csokkent a kezeletlen tablan taladlt 50 atka/levél
értékhez képest (SINGH et al. 1990). Egyiptomban 20 akaricid koéziil az
Acrex (dinobuton) 1429 g/ha, az Actellic (pirimifosz-metil) 2380 g/ha, a
Pirimor (pirimikarb) 5966 g/ha €s a Peropal (azocyclotin) 1429 g/ha-os
dézisban 79%-os hatékonysaggal pusztitotta az atkakat a kezeletlen
kontrolhoz képest (MOHAMED ¢és HAFEZ 1981). A szdéja nagy
lombfeliiletére vald tekintettel a vegyszereket ajanlatos sok, 800 l/ha
vizzel Kkijuttatni, a megfeleld levélfedés érdekében. Egyre tobb

kozlemény foglalkozik a takacsatkak bizonyos hatdéanyagokkal szemben



kifejlodott rezisztenciajaval. Az USA-ban rendszeresen védekeznek
atkak ellen bifentrinnel és dienokldrral. 9 vizsgalt atkapopuléacié koziil 3-
ban észleltek bifentrin elleni rezisztenciat. A dienoklorra (38, 56.7 és 76
g/100 l-es ddzisban) a szabadfoldrdl szarmazo atkapopulaciok kevésbé
voltak érzékenyek, mint azok a laboratériumban kinevelt egyedek,
melyek még soha nem talalkoztak ezzel a hatdéanyaggal (RAMDEYV et al.
1988). Az akaricidekkel kezelt szdjaleveleken csdkken a lerakott tojasok
szama ¢€s megvaltozik a tojasrakas helye. A kozvetlen piretroidos
(fenvalerat vagy permetrin 120 ppm) kezelés hatasara az atkak 83-100%-
a elpusztult és a tojasrakas sziinetelt. Amikor a levélfeliilet egyik fele
csak piretroid-maradvanyokat tartalmazott, a masik fele kezeletlen
maradt, a lerakott tojasok 99%-a a kezeletlen levélrészen, kozvetleniil a
levél felszinén volt. A permetezett levélrészeken az atkdk 80%-ban nem a
levél felszinére, hanem a levélszorokre, az erek faldra, vagy az atkak
szovedékére raktdk tojasaikat. (DONAHUE és McPHERSON 1990).
HASIBUAN et al. (1990) Osszefliggést kerestek a szdja természetes
atkak elleni rezisztencidja és az akaricidek (dicofol és dimetoat) atkaold
hatésa kozott. Megallapitottak, hogy a rezisztencia jobban csokkenti az
atkaszamot, mint a 75 ppm.-ben végzett vegyszeres kezelés. Viszont 10
ppm. vegyszerddzis mellett kedvezd interakcid Iépett fel a két tényezd
atkaszam-csokkentd hatasa kozott és ennél a ddzisnal valosult meg a
legnagyobb mértékii tojascsokkenés. A szerzok a vegyszertakarékos
atkacld modszerekre hivjak fel a figyelmet. Magyarorszagon SZILI
(1979) az 1970-es években végzett atkak elleni vegyszeres kezeléseket
Baranya, Tolna és Somogy megyei szojatablakon. A kovetkezd szereket
hasznélta j6 eredménnyel: Dimecron 10 EC, Ultracid 40 WP (9 1/ha),
Acrex 30EC (1 1/ha), Mitac 20EC (1.5 I/ha) és Kilacar 30EC (2 1/ha). A



permetezést a felszaporodas kezdetén, julius végén - augusztus elején
kezdte meg és sziikség szerint 10-14 naponként megismételte. Mivel az
atkakartétel a miiveletlen tablaszélektol, a teleldhelyekrdl indul ki,
elegendonek tartja csak a tablaszélek vegyszeres kezelését. Hasonld
eredményeket kozolt SZEPESVARI (1977), aki a szoja atkai ellen az
integralt védekezési modszereket hangsulyozza. A szdjatablak
kivalasztasdndl a vetésvaltas és a talajadottsagok szempontjain tul
figyelembe veenddk az eldvetemények ndvényhigiéniai viszonyai. Az
attelelés megakadalyozasaban fontos a tabla szegélyek és a ruderalék
gyommentesen tartasa (BONDARENKO 1969). Az agrotechnikai
miveletek koziil jo egyedszamcsokkentd hatasi a ndvénymaradvanyok
alaszantasa, mellyel a teleld atkak pusztithatok (ARHIPOVA 1974).
SZEPESVARI (1977) szerint, az attelelé atkaszam csokken a szantas
mélységének novelésével. Ha a szantast csak 10 cm mélyen végzik el
lkg talajban 5-30 atka is sikeresen attelelhet. A tablaszéleken a talaj felso
rétegébdl vett mintak tobb szaz teleld egyedet tartalmaznak, ahonnan az
atkakartétel frontalisan terjed a tablak belseje felé. A befert6zddés
megakadalyozasara torténtek agrotechnikai probalkozasok, mint a
tablaszegélyek néhany méter széles tarcsazasa, gyommentesen tartasa, a
tablaszélek fiivesitése, de ezek alacsony hatasfokkal pusztitottak az
atkakat. A fiives tablaszélek kora tavaszi leégetése is atkaszam-csdkkentd
hatésa lehet, de a hasznos szervezetek pusztitdsa miatt nem javasolt.
Fontos a jo mindségli 6szi szantas, mellyel minimumra csokkenthetok a
tablan beliili attelelés feltételei. Szaraz, meleg nyarakon a szdjaban a
leghatasosabb védekezési mod az atkdk ellen az 6nt6zés (CANNOR és
CONNEL 1965). Az emlitett agrotechnikai feltételek betartasa estén a

megfeleldé  idoben  végrehajtott  vegyszeres szegélykezelés a



kartevopopuléaciot olyan alacsony szinten tartja, amely nem okoz mérhetd
terméscsokkenést. A betelepedés utan, de még a tomeges felszaporodas
elétt kell védekezni, amelyre az Anthio, Azodrin, vagy Ultracid
készitmények hasznalatat ajanlja SZEPESVARI (1977). Helyteleniti azt
az lizemi gyakorlatot, amikor a védekezes csak az 6sszefliggd atkatelepek
kialakulasa utan torténik. Ebben az idészakban a levelek fondkan mar 20-
40 db tojas is lehet cm*-enként, melyek még a jol végrehajtott védekezés
esetén is néhany nap mulva visszadllithatjdk a kezelés el6tti
atkalétszamot. Ma a szdjaban az atkak elleni védekezésre a kovetkezo
készitmények 4llnak rendelkezésre, melyek egy része specialis
atkaoloszer, de szerepelnek koztiikk atkaold hatassal is rendelkez6

rovar6lok, szerves foszforsav szarmazékok és piretroidok:

Chintop (béta —cipermetrin+kinalfosz) 2 1/ha
Danitol 10 EC (fenpropatrin) 0.2-0.3 I/ha
Dimecron 50 (foszfamidon) 0.5-0.8 I/ha
Hostation 40 EC (triazofosz) 0.7-1 1/ha
Mitac 20 (amitraz) 1.5 I/ha
Neoron 500 EC (brompropiléat) 1.5 1/ha
Omite 57 E (propargit) 1.5 I/ha
Oxotin F 600 (cihexatin) 0.5 I/ha

Magyarorszagon 1983-ban 13874 ha-on védekeztek takacsatkak
ellen szdjaban, amely az atkafertézott teriiletek 96%-at tette ki, mig
1984-ben az atkdval fertdzott teriileteknek csak 40%-an tortént atkak
elleni permetezés (BENEDEK 1984). Sajnos az utdbbi évek gazdasagi

nehézségei kozott elmaradnak, legjobb esetben sziikre szabva végzik el a



kezeléseket. Evente 5000-10000 ha—on permeteznek atka ellen. Dragak
az akaricidek ¢és a valaszték is kicsi. Az atkadlé mellékhatast
inszekticidek hatdsa nem mindig kielégitd. Masrészt, az atkak kdzvetlen,
a termést veszélyeztetd fellépése nem rendszeres, csak 5-6 évenként
kovetkezik be (TOTH 1999). Igy a magyarorszagi széjatermesztés
gyakorlatdban nem terjedt el az akaricidek hasznélata, a magas koltségei
miatt. A szdjatermesztés kozpontjaban, a Bolyi Rt-ben védekeznek a
szdja egyéb karositoi ellen, amely esetenként az atkak ellen is védelmet

ad.

2.2 Ragadozo atkafajok ( Phytoseiidae)(Amblyseius andersoni Chant,

Typhlodromus pyri Scheuten), altalanos jellemzése

A Phytoseiidae csalddba tartozd atkafajok vilagszerte elterjedt
csoportja a ragadozo életmodu atkaknak (McMURTRY et al. 1970).
HUFFAKER et al. (1970) ezeknek a fajoknak tulajdonitja a f6szerepet a
takacsatkdk populacidjanak szabalyozdsaban. A phytoseiid atkakkal
kapcsolatos kutatasok az 1950-es évektdl valtak intenzivvé. 1951-ben
még csak 20 fajt irtak le, mig MORAES et al. (1986) mar kdzel 1000 fajt
kozol. A csalad fajainak szama folyamatosan né. A csalad a legjobban
ismert és kutatott csoportja a ragadozo atkaknak, mégis nagyon sok a
rendszertani probléma az ide tartoz6 fajok tekintetében, amirél a gyakran
hasznalt szinonim nevek is tanuskodnak.

Jelenleg nincs egységesen elfogadott rendszer az atkak alosztalyan
beliili rendszertani kategoridkra vonatkozdan. A rendeket a 1égzoérendszer
alapjan kiilonboztetik meg (EVANS 1992). Az alrendek szintjén valtozo
a rendszerezés. CHANT (1985a) és KRANTZ (1971) a Gamasida,



LIVSHITZ és MITROFANOYV (1975), SMILEY és KNUTSON (1983) a
Mesostigmata alrendbe sorolta a Phytoseiidae csaladot. CHANT és
MCMURTRY (1994) a Phytoseiidae csalddot Phytoseiinae,
Amblyseiinae és Typhlodrominae alcsaladra bontotta. A csalad
rendszertani kérdéseivel CHANT (1959), KARG (1971, 1993),
KOLODOCHKA (1978), PAPADOULIS és EMMANOUEL (1993)
foglalkozott behatoan.

A Phytoseiidae csaladba tart6zd fajok kimondottan ragadozo
életmodot folytatnak. Viszonylag nagy testliek, hosszu, erés labaik révén
gyors mozgasra képesek, igy a lassabban mozgd zsdkmaényallat
megragadasa nem iitk6zik nehézségbe. Tobbnyire fak, cserjék vagy
fufélék leveleinek fonakan fordulnak eld, ahol aldozataik is tartdzkodnak
(McMURTRY et al. 1970). Taplalékforrasukat foleg Tetranychidae és
Eriophyidae fajok alkotjak. A szilard taplalékot nem tudjak lenyelni,
ezért kiils6 emésztésiiek. Szajszerviik (stylet) segitségével megsebzik az
aldozatot, majd annak testébe enzimekben gazdag nyalat fecskendeznek,
eléemésztik, majd kiszivjak a zsakmanyuk lebontott testnedveit (HELLE
¢s SABELIS 1985). Ilyen mddon testtomegiik kétszeresét is képesek
elfogyasztani. Aldozat hidnyaban sok faj képes fennmaradni é&s
szaporodni gombaspdrakon, névényi szoveteken. Az Amblyseius és a
Typhlodromus nemzetség tagjai kozott sok a generalista, altalanos
ragadozo, melyeket Aaltaldban az allando, de inkabb alacsony
egyedsiiriség jellemzi. Ezek a fajok a takacsatkdkon kiviil
gubacsatkakkal, laposatkakkal, poratkakkal, tetliatkadkkal is taplalkoznak
(LINDQUIST 1983). EICKWORT (1983) a phytoseiid fajok
prédaszervezetei kozott pajzstetveket és tripszeket is felsorolt. BARRET
¢s KREITER (1995) a virdgport, mint fontos alternativ taplalékforrast



emliti. FISCHER-COLBRIE ¢és EI-BOROLOSSY (1990) vizsgalataikban
Osszefliggést kerestek a levélfeliilet szorozottsége €s az eléfordulo
atkafajok kozott. A Kampimodromus aberrans, a Phytoseius bakeri és a
Phytoseius macropilis esetében a pozitiv kapcsolat szignifikdns volt.
BARRET ¢és KREITER (1995) a novény-predator kapcsolat 0j oldalat
vilagitottdk meg. Tapasztalataik szerint a leveleken talalhaté levélszorok
kisziirik a levegd planktonjait és a pollent is a levegdbdl, igy a sliriin
szOrozott leveleken tobb pollen megtapad, ami fontos kiegészitd
taplaléka a generalista ragadozé fajoknak.

Hazai megfigyelések alapjan egy vegetdcidban a ragadozo atkdk ot
nemzedéket hoznak 1étre. Tomeges elszaporodasukra nyar kézepétdl 6sz
elejéig szamithatunk. Nagy tavolsdgokra elsdsorban széllel €s mas
rovarok, pl. levéltetvek, lepkék segitségével terjednek (SABELIS ¢és
DICKE 1985).

A takacsatkak és a gubacsatkak létszamanak megfékezésével a
biologiai kontrol fontos elemei lehetnek. YANINEK és MORAES (1991)
a Phytoseiidae csalad 13 genusat tartja alkalmasnak a fitofag atkak elleni
biologiai védekezésre. McMURTRY et al. (1970) részletes attekintését
adtdk a téma nemzetkozi irodalmanak. 24 phytoseiid faj takacsatka
zsakmanyfajardl szamoltak be féleg sz0l6 és gyiimoleskulturakban.
SABELIS (1996) 35 ragadozo atka fajt sorolt fel, melyek képesek
gubacsatkakon taplalkozni. Szamos képviselojiik az integralt termesztési
modszereknek is fontos eleme (CHANT 1985b). Mozgékonysaguk, révid
fejlodési idejiik, jo zsakmanykeresd képességiik, j6 reprodukcids
képességiik és az iddjarasi szélsdségek megfeleld tlirése miatt is hatasos
predatorok (SCHRODER 1983). A novényvédoszerekre — foleg a
piretroidokra — sokkal érzékenyebbek mint a fitofag atkak,



regeneralddasuk hosszi ideig eltart. Az évtizedekkel ezeldtt elkezdett
nagyméretll kemizalds kovetkeztében 1étszamuk alacsony szintre
csokkent. Vegyszermentes teriileten az atka népesség 3,77%-at is
alkothatjak, vegyszerezett teriileten viszont csak 0,48%-ban vannak jelen
(GY. MOLNAR 1990). Azonban az USA-ban, majd mas orszagokban is
kialakultak inszekticid hatéanyag-rezisztens populacidk a ragadozo atkak
kozott is. HOY (1993) 12 phytoseiid faj kén, szerves-foszforsavészter,
DDT, karbamat ¢&s piretroid hatéanyagokkal szemben kialakult
rezisztenciajarol  szamolt  be.  Olaszorszagi  gyuimolcs-  és
szOldiiltetvényekben végzett vizsgalatok szerint a Typlodromus pyri és az
Amblyseius andersoni egyes valtozatai magas ellenallésdgot mutatnak a
paration, karbaril és az azinfosz-metil hatdanyagokkal szemben (DUSO
et al. 1992). Ma mar laboratoriumi koriilmények kozott tenyésztik a
kiilonféle rezisztens vonalakat. Tobb amerikai, 4zsiai és europai
orszagban alkalmazzdk a Typhlodromus pyri, a Metaseiulus occidentalis
és a Neoseiulus fallacis valamely hatdanyaggal szembeni rezisztens
vonalat a gyiimoleskultiarak fitofag atkdival szemben. Az USA-ban
genetikailag moddositott, sokszoros tliroképességli vonalakat ,,allitanak
eld” nagy tomegben.

A Phytoseiidae csaladba tartozo atkakkal foglalkozé hazai irodalom
terjedelmes. KROPCZYNSKA ¢és JENSER (1968) 8 phytoseiid fajt
hatdroztak meg Magyarorszagrol. BOZAI (1980) 18 fajrol kozolt
adatokat. Szaboné KOMLOVSZKY ¢és JENSER (1987) ujabb 3
phytoseiid faj hazai el6fordulasarol szamoltak be gylimdlcsosokben.
Fakon és cserjéken a leggyakoribb faj az Amblyseius finlandicus volt,
legnagyobb egyedszamat szeptember-oktoberben észlelték. BOZAI
(1987) a Phytoseiidae csalad 28 hazankban is megtalalt fajahoz adott



hatarozdkulcsot, majd Ujabb 13 faj jelenlétét igazolta (BOZAI 1996).
Viszonylag magas egyedslirliséggel taladlta az A. andersoni, az A.
finlandicus, az A. aberrans, a Typhlodromus longipilis €s a Phytoseius
macropilis fajokat. Jelenleg a csalad 45 faja ismeretes a magyar
faundban. GY MOLNAR és BOLDOG (1989) sz6l6ben az Amblyseius
finlandicust  tartjdk  dominansnak. @ MAYER (1990) Nyugat-
Magyaroroszagon végzett ragadozo atka felmérésében 10 phytoseiid faj
jelenlétét mutatta ki alma, sz616 és vadgesztenye ndvényekrdl és szintén

az A. finlandicus-t talalta legnagyobb egyedszamban.

2.2.1. A széjan el6fordulé ragadozé atkak

A ragadozd atkdk szerepe a szdja bioldgiai védelmében mar
vilagszerte ismert. Olaszorszagban a 7. wurticae legelterjedtebb
ragadozdja szojan az Amblyseieus finlandicus (ZANDIGIACOMO
1992), az alacsony fekvésli Veneto —siksagon az A. barkeri, az A.
rademacheri és az A. stipulatus (RAGUSA és PAOLETTI 1985). Ezek a
fajok térben és idoben képesek voltak megakadalyozni a takacsatkak
felszaporodésat, ezért itt a termés karosoddsa nem volt jelentds.
Franciaorszagban az Amblyseius ovaloides és a Phytoseiulus persimilis
pusztitija a takacsatkdkat szdjan (GUTIERREZ és ETIEME 1986).
Kinaban 2.7 ha széjan végeztek biologiai védekezést a fitofag atkak ellen
Amlyseius longispinosus €s Phytoseiulus persimilis segitségével. A
ragadozo atkakat a padlizsanon tomegesen jelen levd Tetranychus urticae
kolénidkon szaporitottadk fel ellendrzott laboratoriumi koérnyezetben,
majd 200 ezer egyedet engedtek szabadon a szdjaban. A kisérlet
eredményeképpen kevesebb fitofag atkat taldltak a szoéjan a kezeletlen

teriiletekhez képest (ZHANG et al. 1996). WHEATLEY ¢és BOETHEL



(1992) ugy talélta, hogy a T. urticae 1étszamat a Phytoseiulus persimilis
ragadozdsa nagyobb mértékben csokkenti, mint az atka-rezisztens
szOjafajtdk alkalmazasa. A P. persimilis populacidja csokkent a
zsakmany allatok alacsony szdma mellett, a 7. wurticae hianyakor pedig
kannibalizmus kovetkezett be. A tapndovény mindsége a zsakmanyallaton
keresztiil befolyasolja a P. persimilis termékenységét, élettartamat, a
tojasrakasi idOszakat, falanksagat, a populacié természetes novekedési
ratdjat €s a ragadozas hatékonysagat. POPOV és KHUDYAKOVA
(1989) arra hivja fel a figyelmet, hogy a szdja biologiai védekezésénél
figyelembe kell venni azt, hogy eltérd tapndvényeken a P. persimilis
ragadozasi hatékonysdga is mdas. Babon a P. persimilis gyorsabban
fejlédik, mint szdjan. ASHIHARA et al. (1986). nem talaltak kiilonbséget
az eltér6 zsakmanyallaton tenyésztett P. persimilis tojasrakasi rataja
kozott. 3 takacsatkafajt (Tetramychus wurticae, T. cinnabarinus, T.
kanzawai) tenyésztettek szdjan és mindharom faj esetében az Oket
ragadozo néstények 5.0-5.1 tojast raktak le naponta.

A ragadozo atkdk taplalkozasi viselkedését tanulmanyozta ZHANG
és SANDERSON (1992). Eheztetett P. persimilis, Amlyseius andersoni
€s Typhlodromus occidentalis fajokat helyeztek 18-36 mm tdvolsagra
Tetranychus urticae-val fertdzott és atkamentes levelektdl. Kezdetben a 3
faj koziil csak a P. persimilis valasztotta a fertézott leveleket, a masik két
faj egyenlé aranyban oszlott meg a zsdkmanyt tartalmazé és az ,,iires”
levelek kozott. Végiil mindharom faj a fertdzott leveleken tartézkodott,
de a T. occidentdlis a masik két fajnal sokkal lassabban reagalt az
aldozatok jelenlétére. Az A. andersoni pedig rovidebb ideig tartozkodott

crer

szeme, korabban azt feltételezték, hogy az 4aldozat megtalalasa



véletlenszeri (PUTMAN 1962). Az elmult években bebizonyosodott,
hogy egyes fajok képesek ill6 anyagokat, szemiokemikalidkat érzékelni
¢s kibocsatani, ilyen modon kapcsolatot létesiteni az daldozattal. A
predatorok Osszegylilése az dldozat koldnidiban els6sorban a
figyelemfelkeltés miatt van, mintsem a vonzodas hatdsara, de a
predatorok kolonian beliili mozgéasa nem véletlenszerd.

A levél szerkezete erdsen befolyasolja a rajta €16 atkak viselkedését.
A levelek mirigyszorei védelmet adnak sokféle ndvényparazita karosito
ellen, de egyidejileg wvaladékukkal ,beszennyezhetik” a ragadozo
atkakat, ezért a nem mirigyszordkkel boritott leveleken - amilyen a szoja
levél is - tobb predator atka tartozkodik. A levélszorokon 1€vé csomokat
rojtokat és a levélhonaljaban taldlhatd egyéb mikrostruktirdkat domatia-
nak nevezziik, melyek biztonsagos tojasrakasi és vedlési helyet adnak a
ragadozo atkaknak. A domatia-k jelenléte ndveli a predator atkak szamat,
igy fontos védelmet nyujt a ndvényeknek a fitofag kartevokkel szemben
(EWANS és O’'DOWD 1992).

Magyarorszagon nagyon kevés informacid all rendelkezésre a szdja
ragadoz6 atkairdl. A kozelmultban OVARI és RAKK (1990) Szekszard
és Keszthely térségében mérték fel a szdjatablak atka faunjjat. A
Phytoseiidae csaladbol az Amblyseius obtusus Koch, az A. aurescens
Athias-Henriot €s az A. finlandicus Oudemans fordult el6. Mindharom
faj augusztus végén - szeptember elején jelent meg, a takacsatkak
felszaporodasat kovetden.

Vizsgalataink soran nagyobb szamban talaltunk Typhlodromus pyri-t
Scheuten a széjan. Ez a faj foként fasszart ndvényeken él. Jelenlétét a
hazai faunaban KROPCZYNSKA ¢és JENSER (1968) bizonyitotta

szOlén. Fontos szerepet jatszik a  takacsatkdk létszamanak



visszaszoritasaban (HLUCHY 1994). Egy ndstény élete soran 1500 db
Tetranychus urticea Koch tojast is elpusztit. Gyorsan szaporodik, a
taplalékra nem igényes. ENGEL (1991) vizsgalatai szerint alternativ
taplalékforrasként szdba johetnek a tripszek is. Az Amblyseius andersoni
Chant gyakori faj, fas- és lagyszari novényeken egyarant eldéfordul.
Magyarorszagon BOZAI (1996) talalta meg kukorican és fehér herén. Az
Amblyseius nemzetség fajainak o taplaléka a tetranychusok, eriophyidak,
tydeidak, de megtamadjak a homopterdk és a tripszek tojasait, fiatal
larvait is (GY. MOLNAR 1992).

Az amerikai irodalmak szerint a szdjan az Phytoseiulus persimilis a
leggyakoribb ragadozé atka faj, mely nemcsak a szdjan, hanem mas
termesztett novényeken is elterjedt. Mivel viszonylag gyorsan
szaporithatd, a laboratoriumi kisérletekben gyakran hasznaljak
tesztallatként. Eurdpaban inkdbb az Amblyseius genusba tartozd
atkafajok talalhaték meg a szdjan. Ragadozasuk hatékonysaga valtozo
eredményeket mutat. A Tetranychus wurticae ellen elért sikeres
laboratoriumi eredmények akkor lennének igazan helytalloak, ha a

szabadfoldi koriilmények kdzott is hasonlo eredmények sziiletnének.

2.3. A szdjan karosito fitofag tripszfajok irodalmi attekintése

2.3.1. Dohanytripsz (Thrips tabaci Lindeman)

Elterjedése: Kozmopolita faj. Europaban, Afrikdban, Amerikdban,
Azsidban és a csendes-6cedni szigeteken egyarant megtalalhato.
Magyarorszagon altaldnosan elterjedt, tomeges el6fordulasa gyakori

(JENSER 1988). Polifag faj, Kozép-Eurdépaban mintegy 100 ndvényfaj



levelein és virdgaiban él. Hazdnkban kartételét dohanyon, hagyman,
uborkan, szegflin, cikldmenen és piros gyliszliviragon figyelték meg
(JENSER 1982). Jelentoségét fokozza hogy fontos virusvektor.
Kartétele: A kifejlett rovar és a larva is kdrosit. A megtamadott
ndvény borszovetét felsebzik, majd a kiserkend nedvet felszivjak. A
kartétel kezdetén fehéres eziistds foltok képzddnek a leveleken (4.-5.
abra), a szivas nyomai késébb a novény egész feliiletére kiterjedhetnek,
melynek kovetkeztében a ndvény egyes szervei elmaradnak a
fejlodésben, torzulnak, részben, vagy teljesen elhalnak. Sulyosabb kart
okoznak a viragban taplalkozd iméagok és larvak. Megszurjak a viragot,
mely igy féloldalasan fejlodik, vagy lehullik, ezért a terméskotddés is

elmaradhat (JENSER 1988). A karkép tdpndvényenként valtozo.

4. abra A dohanytripsz karképe a szdjalevél felszinén






Eletmédja: Nemzedékeinek szama az oOkoldgiai viszonyoktol
fliggben valtozik. Uveghazban 8-12, szabadfoldon 4-5 nemzedéke
fejlodik remetamorfézissal, amelyben kovetkezd fejlodési stadiumok
figyelhetok meg: pete, L; larva, L, larva, protonimfa (mozdulatlan),
nimfa (6. abra) és imago6. A kifejlett rovar telel a talaj fels6 rétegében,
vagy a novényi maradvanyok kozott. Az elsd imagok aprilis elsd
napjaiban hagyjak el a teleldhelyet. A megtermékenyitett ndstény 80-100
tojast helyez a levelek fonakjara, az erek mentén. A larvakoloniak majus
végén-junius elsé felében alakulnak ki és ett6l kezdve az egyedszamuk
emelkedik. A 3-4 hétig tartd larvaallapot alatt az egyedek kétszer
vedlenek és nimfava alakulnak. Az elénimfa- és a nimfastaddiumok a
talajban fejlodnek ki 3-4 nap alatt, majd megjelennek a szarnyas imagok.
Egy nemzedék teljes kifejlodése 5-6 hetet igényel.

Elérejelzése: A meleg iddjarast kedveli. A dohanytripsz-populaciok
mozgasat Moericke-féle sarga szincsapdaval kovethetjiik nyomon.

Védekezés: A kartevo telelésére alkalmas ndvényi maradvanyokat
idoben meg kell semmisiteni és az iiveghazak koriili gyomokat is
ajanlatos irtani. Az inszekticidek tobbségével szemben a 7. tabaci
érzékeny. A foszforsav-észter készitmények alkalmazasaval karositasuk
megakadalyozhatd. Nagy egyedszam estén a védekezéseket 8-10
naponként meg kell ismételni. Gruzidban egy rovarparazita gomba, az

Entomophthora parvispora okozott nagy mortalitdst a dohanytripsz

populéacidéban szojan (TSINTSADZE et. al 1984).



2.3.2. Kozonséges viragtripsz (Frankliniella intonsa Trybom)

Elterjedése: Egész Europaban, a Kaukazusban ¢&s Szibériaban
altalanosan elterjedt. Magyarorszagon az egyik leggyakoribb tripszfaj.
Polifag, a legkiilonb6zObb novények viragaiban €l. Kozép-Eurdpaban
150 novényfajon fordult eld. Szamon tartjdk a lucerna,a lobab a
burgonya, a biikkkony, a sargasrépa €s a mak kartevdjeként (BLUNCK
1959). Nalunk a termesztett pillangdsok virdgaiban gyakori.

Karositasa: A pillangdsok esetében a termdrészek tonkretételével a
viragok medddségét okozza. Az orszag kiilonb6z0 pontjain
lucernasokban végzett felvételezések szerint, a lucernan az egyik
leggyakoribb Thysanoptera faj, ezért gazdasagi jelentdsége is nagyobb az
eddig feltételezettnél. Kartételét magnyerés céljabol termelt diszbab
viragain is tapasztaltdk. A megtamadott piros virdgszirmokon a
taplalkozas hatasara fehér foltok jelentek meg, a virdgok deformalddtak
¢s meddok maradtak. Egy hazai vizsgalat adatai szerint, a lucernan, a
vordsherén, a baltacimon ¢és a biikkkdonyon egyarant tomegesen eléfordul.

Eletmédja: A néstény a fak kéregrepedéseiben, szaradd névényi
maradvanyok kozott, mohaban telel. Tavasszal koran, aprilis elején
jelennek meg a repiild ndstények. Petéiket a viragok szaraba, a
csészelevelek epidermisze ala siillyesztik. A larvak 8-10 nap mulva
kelnek ki. Evente tobb nemzedéke fejlédik (PRIESNER 1928). Nyar
végeén, 6sz elején tomegesen repiil, feltehetdleg a telelohelyére (JENSER
1973).

A védekezés lehetdségei kellben nem tisztazottak.



2.3.3. Tavaszi lentripsz (Thrips angusticeps Uzel)

Elterjedése: Eszak-és Kozép-Eurdpaban, Kisazsidban, FEszak-
Afrikaban elterjedt faj. Németorszag északi, tengerparti térségébdl is
eléfordul. Magyarorszagon eddig Simontornyan, a K&szegi —hegységben
gyljtotték.

Tapnovényei: Polifag faj, amely 15 csaladba tartozé névényfajon
eléfordul. Atermesztett ndvények koziil lenen, borsén, kelbimbodn,
fejessalatan, 16babon répan és repcén arpan, buzan figyelték megkaros
mérvil elszaporodasat.(PRIESNER 1928, BLUNCK 1959, FRASSEN és
MANTEL 1962).

Kartétele: Az els6 generacid karositasara aprilis kdzepétdl majus
végéig szamithatunk. Az attelelt egyedek altal megtamadott lenen a
kartétel gyakran észrevétlen marad. A hajtason é€s a fiatal levélen
eziistosfehér foltok jelennek meg. Késobb ezeken a helyeken a
novekedés kovetkeztében a rostszalak elszakadnak. A levelek kisebbek
maradnak, besodrodnak, megcsavarodnak. A karositott fejessalata levelei
megbarnulnak, a kelbimbd piaci érettségét megkésve éri el. A novény
ndvekedésében visszamarad. A tovabbi ndvényeken a jellegzetes eziistds
foltok mellett a levél deformaldédik (FRANSSEN és MANTEL 1962).
Bar a gabonandvényeken is nagy szamban fellép, azokon eddig még nem
okozott szembetiind veszteségeket. A masodik generacidénak nincs
gazdasagi jelentdsége (DALCHOW 1983).

Fejlédési ciklusa: Eletmodja hazai viszonyok kozott kelléen nem
tisztazott. A szarnyatlan nemzedék teljesen még nem szinezd0dott egyedei
telelnek a talajban. A teleldhely elhagyasa mar februar kozepén

megkezdddhet, marcius végén, aprilis elején éri el a csdcspontjat és



csokkend mértékben majus végéig elhizddik. Eldbuvéasuk részben
megeldzi a len kelését, ami a populacio egy részének pusztuldsihoz
vezet, viszont amikor a frissen kelt novényeken tomegesen
koncentralodnak, sulyos karokat okozhatnak. Petéiket eleinte a sziklevek,
majd a fiatal hajtasok szdveteibe siillyesztik. Az elsd larvak aprilis végén,
majus elején fejlédnek ki. A masodik larvastadium kifejléddése utan a
talaj felsd rétegeibe huzodnak, ahol az elénimfa ésa nimfastadium
kifejlédik. A kovetkezd nemzedék szarnyas imagdi hollandiai viszonyok
kozott majus végén, junius elején hagyjak el a tatlajt. Franciaorszagban
majus elsd hetében kezdddik a rajzasuk, egyedszamuk jinius kézepén €éri
el csucspontjat, majd julius kdzepéig fokozatosan csokken. Az imagok
megjelenésétol szamitott 3 hét elteltével kelnek ki az elsdé larvak. A
masodik larvastadium befejezddésekor a talajba huzodnak, ahol a
nimfastddiumok kifejlédése utan kialakulnak a diapauzald, atteleld
csokevényes szarnyu imagok. A populacio egy részénél a diapauza csak a
masodik attelelés utan oldodik fel.

Védekezés: A kartétel megakadalyozasanak fontos része a
vetésforgd betartdsa. A lenen kiviil a tripszek szamara kedvezd
eldveteménynek bizonyult az arpa €s a buza. Ha a lent e ndvények utan
termesztik, a kelés utan azonnal sziikség lehet kémiai védekezésre. Ezen
kiviil ajanlatos a veszélyeztetett né6vények ellenallésagat néveld szerves
tragyazast rendszeresen elvégezni. Ha megfeleld volt az eldvetemény,
akkor a T. angusticeps ellen csak a viragzas el6tti idészakban esedékes
inszekticidek alkalmazasa. Erre a célra a foszforsav-észter hatdanyagu

készitmények tobbsége alkalmas.



2.4. A szojan el6fordulé ragadozo tripszfajok irodalmi attekintése

2.4.1. Scolothrips longicornis Priesner

A S. longicornis-t a szazad elején elején fedezték fel, mint igéretes
ragadozodjat a takacsatkdknak (PRIESNER 1950). Néhany informécion
kivill az elterjedésérél (STELLWAAG 1928) és a Tetranychus urticae
elleni hatékonysagardl (FRITZSE 1958), kevés adat all rendelkezésre
errdl a tripszfajrol, mely nem valt széles korben ismertté.

Elterjedése: Egész FEurdpaban elterjedt faj. Ausztriaban és
Romaniaban gyakori. Magyarorszagi eléfordulasa Simontornyarol és
Budapest kornyékérdl ismert (JENSER 1982).

Eletmodja: Ragadozé életmédu. Levéllaké atkakkal, foként
takacsatkakkal taplalkozik. SENGOCA és WEIGAND (1988) szerint egy
nostény 3070, egy him pedig 711 takacsatkat fogyaszt el élete soran A
szaraz éghajlatu teriileteket kedveli. Jelenlétét nem lehet meghatarozott
novényfajokhoz koétni. A ragadozd rovarok mindig olyan tapndvényt
valasztanak, melyen aldozataik tartézkodnak. Mivel a takacsatkaknak
széles a tapndvénykore, a S. longicornis is sok névényen eléfordul, mint
a Kutyatejféléken, Stachys-, Carpinus- és Coronilla-fajokon. Termesztett

ndvényeink koziil Eurépaban a babon talaltak meg.

Fejlédése: Evente 2-3 nemzedéke fejlodik. Imagéd alakban telel a
lehullott levelek alatt. Kifejlodése a tojasbol az iméago allapotig a
nostényeknél 13,1 napig, a himeknél 12,5 napig tart. Parzds nem
sziikséges a tojasrakashoz, de a termékenyitetlen ndstények csak himeket
sziilnek. A parosodott €s a szliznemzd nodstények tojasprodukcidja kdzott

nincs kiilonbség. Az utédok ivararanya erdsen fligg a sziild ndstény



¢letkoratol. A 4 hétnél idosebb ndstények csak him utédokat hoznak
lIétre. Az imagok hozzavetdlegesen 50 napig élnek. A ndstények a
tojasaikat a névényi szdvetekbe helyezik el. A tojasrakasi tevékenységiik
ndvényenként valtozik, ami nagyrészt a levélfelszin jellegzetességeinek
tulajdonithato. Legkevesebb tojast a szorozott feliiletli levelekre rakjak,
mig a gyengén szOrozott levelekre €s a kopasz levelli disznévényekre a
legtobbet. A larvak réviddel a kelés utan elkezdenek taplalkozni. Az L,
stadiumban a ndstények taplalékfogyasztisa kétszer akkorara nd, mint a
himeké, akar 50 db tojast is elfogyasztanak. Az elonimfa €s a nimfa nem
taplalkozik. A ndstény imagok naponta atlagosan 54 takacsatka tojast
pusztitanak el, mig a himek csak 15-6t. Egy ndstény egész életében
koriilbeliil 3100 tojast fogyaszt, a him joval kevesebbet, mintegy 700 db-
ot (SENGONCA és WEIGAND 1988).
Maijustol szeptemerig gylijthetd.

2.4.2. Aeolothrips intermedius Bagnall

Elterjedése: Kozép-, Dél- és Kelet-Eurdpaban, Nyugat-Azsidban
gyakori, de Eszak-Amerikaban is eléfordul. Faunateriiletiinkon
altalanosan elterjedt, rendszeresen el6forduld faj (JENSER 1982).

Eletmodja: Ragadozo. A larva és a kifejlett imagd egyarant kis
termetli, lagy testli rovarokkal, atkakkal taplalkozik. Fitofag tripszek
tojasainak, larvainak ¢és imagdinak testnedvét is kiszivja (PRIESNER
1928).

Eléfordulasa: Az egész vegetacios periddusban jelen van, a virdgzo
ndvényeken, de a gabonaféléken is megtalalhat6. Gyakran eléfordul a
még nem virdgzo, fiatal vetésekben, féleg fifélékben. Kedveli a nadat.
Az Alpokban és a Karpatokban még 2200-2500 m magassagban is
megtalaltak (7.-8. abra).






2.5. A tripszek karositasa széjan.

A tripszfajok koziil Eurdpadban a dohanytripsz Thrips tabaci
Lindeman a dominans faj a szdjan (DURKIC et al. 1977, SZILI 1979,
OVARI és RAKK 1990, ZANDIGIACOMO és PANTANALI 1994,
TURHAN et al. 1983). Szerbiaban Vojvodina térségében a szoja
tripszfaunajat tanulméanyozta DURKIC és KERESI (1985). Eredményeik
szerint Szerbidban a szdjan talalhatd tripszek faji 6sszetétele a kovetkezo:
Thrips tabaci: 53,5 %, Odontothrips confusus: 27,9%, Odontothrips
phaleratus: 1,2%, Parallothrips spp.:1,2%, Aeolothrips versicolor:
16,3%. Ukrajndban HUSEJIN és GONCARENKO (1984) 37 fitofag és
10 ragadozo tripsz faj jelenlétét tapasztalta szdjan. A ragadozo és fitofag
tripszek szamaranya 1:7 volt. Eszak-Olaszorszagban Friuli térségében
ZANDIGIACOMO ¢és PANTANALI (1994) vizsgalta a szoja
tripszfaunajat és az  agrobiocOndzisban  jatszott  szerepiiket.
Felvételezéseiket juniustdl szeptemberig heti renszerességgel végezték.
Osszesen 10 tripszfaj jelenlétét allapitottak meg. A leggyakoribb faj a
dohanytripsz volt. A tobbi észlelt faj mas gazdandvényen is altaldnosan
eléfordul és csak kis szamban figyelték meg Oket. Kozilik a
Neohydatothrips abnormis és a Neohydatothrips gracilicornis tekintheto
potencialis szojakartevonek, mely kifejezetten kotddik a pillangosokhoz.
A szdéjan néhany példannyal eloforduld Anaphothrips obscurus és
Haplothrips  aculeatus a  fiféléket részesiti  elényben. A
Pseudodendrothrips mori és a Thrips sambuci f0leg a bodzan és a
szedren €él. A szdjan ritkan eléforduld Haplothrips kurdjumovi atkakat
pusztit. A ragadozd fajok koziil a Scolothrips longicornist és az

Aeolothrips intermediust talaltdk meg nagyobb szamban. A S



longicornis els6sorban takacsatkdkat fogyaszt, igy maximalis létszdma
azok rajzascsucsanak idején alakult ki. Olaszorszagban a takacsatkdk
pusztitasdban a legnagyobb szerep az Aeolothrips nemzetségnek jut
(ZANDIGIACOMO 1992, RAGUSA és PAOLETTI 1985). Mauricius
szigetén GUTIERREZ és ETIENNE (1986) felvételezései szerint az
Aeolothrips fajok mellett a Scolothrips hartwigi a leghatékony predatora
a takacsatkaknak.
Egyiptomban a szojateriiletek szird-szivo kartevdinek felmérése soran a
tripszek koziil a Thrips tabaci és a Frankliniella schulzei jelenlétét
bizonyitottak RIZK et al. (1990).

Az amerikai kontinensrél TURNIPSEED és KOGAN (1976) tudosit
a tripszek el6fordulasardl a szoéjatablakon. Eszak-Karolina allamban
leginkdbb a Sericotrips variabilis karositja a szdjat (HUCKABA ¢és
KOBLE 1984). Brazilidban Sao paoloi szodja iiltetvények izeltlabu
faungjat mérték fel RAMIRO et al. (1986). A legnagyobb egyedszamban
a takacsatkakat és poloskakat talaltak, de a tripszek egyedszama is magas
volt minden vizsgalt teriileten. Parandban ALMEIDA et al. (1994) 10
tripszfaj jelenlétét konstataltak a szdjan. Ezek a kdvetkezdk: Chirothrips
mexicanus, Caliothrips braziliensis, Franklinielle schultzei, F. oxyura, F.
gemina, Haplothrips robostus, H. gowdeyi, két faj a Neohydatothrips
genusbol és egy Echinothrips faj. Kozilik a C. braziliensis és a F.
schultzei a leggyakoribbak. A brazil szdjateriileteken a dohany csikos
mozaik virus (TSV) egyik legfontosabb vektorai a tripszek. ALMEIDA
¢s CORSO (1991) 300 mm csapadékosszeg felett a vektorpopulaciod
jelentds hanyatlasat figyelte meg. A vetés és az Ontdzések megfeleld
idozitésével sikeriilt a tripszek szdmat minimalizalni és a virusos

megbetegedéseket jelentdsen csdkkenteni.



Kindban Taiwan térségében a dohanytripszet a szdja leveleinek és
viragainak fo karositdjaként tartja szamon CHANG (1987). Szintén itt
gyakran karositja a leveleket és foleg a viragokat a Megalurothrips
usitatus €s a Frankliniella intonsa. A M. usitatus elsdsorban pillangdsok
viragaiban €l, igy a maximalis egyedszamot a szoja reproduktiv fejlodési
szakdszaban €ri el, ami az ottani éghajlat szerint decemberre €s aprilisra
esik. Indidban Madhya Pradeshben a Caliothrips indicus Bagnall
jelenlétét allapitottdk meg szdjan (SHING és SHING 1991). Java
szigetén Indonézidban dominans tripsz fajok a Scitrothrips dorsalis, az
Ayyaria chaetophora és a Megalurothrips usitatus, melyek marciustol
majusig karositanak a szojan. A Bathrips melanicornis és a Frankliniella
schultzei ezen a teriileten csak kis szamban fordulnak eld, inkabb a
vegetacio elso felében (MIYAZAKI et al. 1984).

Magyarorszagon nagyon kevesen foglalkoztak a szdja tripsz
faunajaval. Figyelemre méltd Szili Maté munkassaga, aki a Dél-
Dunantulon tobb éven at kutatta a szdja allati kartevoit, koztik a
tripszeket is. A harom altala észlelt faj, a Kakothrips robostus, a Thrpis
tabaci és a Frankliniella intonsa koziil a dohanytripsz fordult elé a
legnagyobb szamban (SZILI 1976). OVARI és RAKK (1990) két éven 4t
tanulmanyozta a tripszek faji Osszetételét szdjan Keszthely mellett. Két
fitofag faj, a Thrips tabaci és a Frankliniella intonsa jelenlétét
allapitottak meg. A gy(jtott mintdkban 92%-o0s volt a dohanytripszek
dominanciaja, mig a Frankliniella intonsa-é csak 0.2 % A ragadozo
tripszek koziil az Aeolothrips intermedius 7.65 %-o0s, a Scolothrips
longicornis 0,5 %-o0s dominanciaval volt jelen a szdjan. Az utobbi
masfél-két évtizedben egyre gyakrabban fordul el6 elsésorban a viragzasi

idészakban dohanytripsz, Thrips tabaci, a borsotripsz Kakothrips



pisivorus €s a kozonséges tripsz Frankliniella intonsa kartétele. A rejtett
szivogatas kovetkezményeként hajtasbarnulas, bimbd, virdgszaradas,
kényszerérés 1ép fel. A kartétel mértéke nem latvanyos, csak figyelmes,
aprélékos vizsgalat soran deriil ki. Sokszor csak a kiterjedt takacsatka
fertézés , kiséréjeként” fedezik fel (TOTH 1999).

A dohanytripszek hazai viszonyok kozott a szdjan junius elején
jelennek meg €s ott augusztus végéig, szeptember elejéig jelen vannak
(OVARI és RAKK 1990). A faj maximalis egyedszama - 242 db/ 100
levél - julius kozepén tapasztalhatd, a virdgzas idején, amikor nagy
részilk a virdgokban és a bimbdkban tartozkodik. Somogy megyében
SZILI (1977) szerint az atvizsgalt tablak viragainak 60-80%-a volt
dohanytripsz altal kérositott. DURKIC és KERESI (1985) a megvizsgalt
szOjalevelek 16-74 %-at talalta dohanytripsszel ferézottnek. A 16%-o0s
értéket junius 9-én, a 74 %-ot augusztus 8-an tapasztaltidk. Egy-egy
levélen atlagosan 1.15 tripsz fordult eld. Ukrajnaban a virdgok tonkre
tételével a tripszek 3,7%-0s termésveszteséget okoztak a szdjaban
(HUSEJIN és GONCARENKO 1984). Torokorszagban a dohanytripsz
egyedszama szdjan a kartételi kiiszobérték alatt maradt (ZUMROEGLU
¢s AKBULUT 1987). Olaszorszagi adatok szerint a faj a novények
fejlodésének kezdetétdl a termésérés idOszakaig jelen van a szojan,
azonban szamottevd kart nem okoz ZANDIGIACOMO és PANTANALI
(1994).

A kiilonb6z6 idépontokban (apr. 1., mdj. 1. és jun. 1.) telepitett szdja
novények koziil a 7. tabaci egyedszama a késébb vetett szdjan volt
nagyobb, ugyanakkor a koran vetett ndvényeken talaltdk a legtdbb
Frankliniella. schulzei-t (RIZK et al. 1990). A viraglaké Frankliniella

fajok pollennel taplalkoznak, de a termékenyiilésre és a termésre nincs



kimutathaté hatasuk, igy kozvetlen kart nem okoznak a szdjan, de
korokozdk vektorai lehetnek (TURNIPSEED és KOGAN 1976).

Eszak- Eurépaban a babféléken gyakran jelen van a borsétripsz
Kakothrips pisivorus. Tobb szerzd 0Osszefliggésbe hozta a tripszek
vegyszeres kiirtasat a babtermés 10 %-os novekedésével. STODDARD
(1986) ravilagitott, hogy a viragokban fejl6dd a pollentubusoknak csak
kevesebb, mint 0.5 %-at blokkoljak a tripszek tojasai, vagyis a tripszek
nem csOkkentik jelentds mértékben a viragok fertilitasat.

A Megalurothrips usitatus, mely a Tavol-Keleten elterjedt, a szdja
vegetetiv szakaszaban csak a leveleken, azok Osszecsavarodott csucsan
tartdzkodik. Virdgzaskor a szar 7.-8. ndduszan és a viragokban talalhato
meg. Populacidjanak nagysdga negativ korrelacidban van a gyljtést
megel6z6 hét kozéphomérsékletével (CHANG 1987). Laboratériumi
vizsgalatok szerint a M .usitatus egyedei 14 °C alatt és 30 °C felett
elpusztulnak és a fejlodési idejiik csokken a homérséklet novekedésével.
A termékenységiik 20 °C —on a legnagyobb. CHANG (1988) a faj
gyljtésére szolgald harom modszer hatékonysagat hasonlitotta Ossze.
Ezek a tripszek kozvetlen megszamlalasa a novényeken, a ragacsos
csapda és a vizes csapda alkalmazdsa voltak. A direkt egyedszamlalas
szerint a tripszpoulacio ugrasszerlien megnétt a szoja virdgzasa idején és
a larvak egyedszama az imagokéhoz képest 5-7 nappal késobb érte el a
maximumot. A ragacsos csapdak fogasi eredménye szerint a tripszek
maximalis egyedszama 1 héttel elébb alakult ki, mint amelyet a
novényeken szamlalassal tapasztaltak. A szojara betelepiild tripszek
szaméanak novekedési rataja 0,29 tripsz/nap volt. Bar a mddszerek
hatékonysaga kozott nem talalt szignifikans kiilonbséget, koltség és

id6takarékossagi szempontok alapjan a ragacsos €s a vizes csapdak



alkalmazasat tartja a legeredményesebbnek, mig a tripszek kozvetlen
szamlalasat a legkevésbé hatékonynak €s pontosnak.

Indidban Madhya Praseshbena a Caliothrips indicus Bagnall
jelenlétét allapitottak meg szdjan (SINGH és SINGH 1991). A faj
egyedei augusztustol oktoberidg voltak megtalalhatok a leveleken. A
maximalis egyedszam szeptember masodik hetében mutatkozott 15,1
tripsz/levél értékkel. A taplalkozd imagok a novény kozépsd részét
részesitették eldnyben. SHAW et. al (1989) vizsgaltdk a C. indicus
tapnovény-valasztdsanak szempontjait. 10 tesztelt hiivelyes ndvény koziil
a hazi babon és a szo6jan talaltdk meg a legnagyobb szamban. Ennek okat
a nagyobb levélfeliiletben, a kisebb levélhossz-szélességi aranyban és a
vékonyabb kutikuldban latjak. Ezen kivill a tripszek éltal kedvelt
ndvényekben magasabb a K-koncentracid, az aminosavak mennyisége,
tobb a nitrogén, a fehérjék és a redukalo cukrok mennyisége és az
aszkorbinsav. A C. indicus ellen vegyszeres védekezést is végeztek
szeptember kozepe €s oktober elsé hete kozott. A leghatékonyabb
inszekticidek voltak a fenvalerat 0.01 %-os, a triazophos 0.04 %-os és a
cypermetrin 0.005%-0s toménységben. Az USA-ban észlelt Sericotrips
variabilis ellen a vetést kovetd 13. €s 20. napon vegyszeresen védekeztek
carbaryl-lal 0.6 kg/ha-os dézisban. A vetes utani 28. napon pedig
acifluorfen hatdéanyagu készitményt hasznaltak ugyanilyen dézisban. A
kezeletlen teriileten a lombkarositas mértéke 31 és 35 % kozott volt, mig
a kezelt tdblakon csak 12-18 %-os volt. A kezelt s a kezeletlen teriiletek
maghozama koOzott viszont nem talaltak szamottevd kiilonbséget
(HUCKABA és COBLE 1984). Indonézidban (MIYAZAKI et al. 1984).
az Ayyaria chaetophora ellen deltametrin (0,002 %), cypermetrin (0.005
%) és trizophos (0.04 %) hatéanyagu készitményeket hasznaltak, de az



elvégzett vegyszeres kezeléseknek csak egy napig tartott a toxikus
hatdsa. Szintén e faj ellen védekezett Indidban SHARMA (1991)
foszfamidon (0,04%) €s dimethoat (0,16%) hatéanyagu készitményekkel.
A kezelt tabldkon a hozam 1,77 t/ha volt, mig a kezeletlen teriileteken a
termés csak a 0,99 t/ha-t érte el.

A szoja termesztés fobb teriiletein mindentitt jelen vannak a tripszek
vagy a leveleken, vagy a viragzas idején a viragokban. Nagyobb kart a
virdglakd egyedek okozhatnak, szivogatasukkal veszélyeztetik a
termékenyiilést. Gazdasagi jelentdségiik azonban nem tul nagy, a legtobb
esetben nem okoznak hozambeli cskkenést a szdjaban.

Tobb kozlemény is foglalkozik a szojaban alkalmazott herbicidek
esetleges tripsz6ld hatasaval. HUCKABA ¢és COBLE (1990)
megfigyelései szerint a vetés elott és a kelés elott kijuttatott herbicidek
nem befolyasoljdk a szdjan karositd Sericothrips variabilis szamat, de a
kelés utan adott naptalam + dinoseb hatdéanyagok hatdsara mind az

imagok mind a larvak szama csdkken.



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Kkisérlet koriilményei

A kisérletek két helyszinen folytak. A kisparcellas vizsgélatokat
Mosonmagyarovaron a NoOvénynemesitési és Termesztéstechnologiai
Allomas fajtakisérleteiben végeztiik harom éven at, 1998-ban, 1999-ben
és 2000-ben. A parcellak mérete 30 m” volt, elrendezésiik véletlen blokk

rendszerii. A kisérletben szerepelt szojafajtak:

Korai érésii fajtak: Bolyi 38, Evans, McCall
Ko6zépérési fajta: Bolyi 45
Kései érésii fajtak: Eszter, Zsuzsanna, Borza

A széjat 45 cm-es sortavra vetették, melyhez 120 kg/ha vetémagot
hasznaltak fel. A gyomosodas ellen a vetést kdvetd 2. napon 2 I/ha Dual
¢és 2 kg/ha Maloran keverékével kezelték a teriiletet. A ndvények 20-25
cm-res magassaganal 2 1/ha Basagrannal védekeztek ¢€s a kezelést 1
héttel késobb megismételték. A tovabbiakban a tenyészid6 alatt kétszer
végeztek sork6zmiivelést.

A nagyiizemi kisérletet a Lajta —Hansag Rt Ujudvar hataraban fekvé
70 ha-os szojatablajan allitottuk be, ahol Evans fajtat vetettek és1999-ben
2000-ben €s 2001-ben torténtek a felvételezések. A vetés minden évben
majus elsd hetében tortént gabonasortavban (a gyomosodas megeldzése
miatt). A vetdmag mennyisége 100 kg/ha volt. A szoéjamagot vetés elott
nem oltottak be az Agrobacterium japonicum baktériummal, mely a szo6ja
nitrogénkotését segiti eld, hanem 50 kg/ha N mitragyat (ammoénium-
nitrat) dolgoztak a talajba. Ezen kiviil 6sszel 40kg/ha P és 50 kg/ha K

mitragyat kapott a teriilet. A ndvényvédelmi kezelések csak a



gyomirtasra szoritkoztak. Vetés utan preemergensen 2 I/ha Igran és 3 1/ha
Stomp keverékével gyomirtottak a szdjat. Ezutin egy alkalommal

végeztek allomanykezelést Pivottal 1 1/ha —os dozisban.

3.2.  Atkak és tripszek gyiijtése

A vizsgalatot Berlese-futtatd (9. abra) segitségével végeztiik.
Juniustdl szeptember kozepéig heti gyakorisdggal szedtiink leveleket
mindegyik széjafajtarol. Egy-egy alkalommal 6sszesen 100 db. levélkét
gyljtottiink Ossze fajtanként a novények also, kozépsd és felsod
levélemeleteibdl  véletlenszerlien. A  leveleket nylon-zacskdban
szallitottuk be a laborba, ahol a futtatdba keriiltek. A futtatoban a 40 W-
os 1zzo6 fénye és melege el6l menekiilé atkak és tripszek 48 o6ra mulva a
futtatd alatt elhelyezett atka6ld folyadékban gytiltek ©Ossze. Ennek
Osszetétele:80 ml csapviz, 15 ml tejsav, 5 ml glicerin.

A szdja viragaiban él6 tripszeket kopogtatdos moddszerrel gylijtottiik
Ossze. A viragzas iddszakaban hetente 10 db viragot szedtiink le
mindegyik szojafajtarél, melyeket a laborban fehér lap folott
megkopogtattunk, igy a benniik 1évd tripszek a lapra hullottak. Az
ecsettel Osszeszedett tripszeket AGA-oldatban (10 ml 60 %-os etil-

alkohol, 1 ml glicerin, 1ml jégecet) 6ltiik el €s taroltuk a preparalasig.
3.3  Preparalas, meghatarozas, értékelés
Az atkadlé folyadékbol kivéve az allatokat, beldliik mikroszkopi

preparatumok késziiltek Berlese-oldat (25 ml deszt. viz, 15 mg kristalyos

gumiarabikum, 100 g kloral-hidrat, 10 g glicerin) felhasznalasaval.






Egy-egy targylemezre 10-15 db. atka illetve tripsz keriilt. A labak és
csapok elrendezése utan, az allatokat feddlemezzel fedtik le. A
kiszaradas és a kloralhidrat kikristalyosodasanak elkeriilése érdekében, a
preparatumokat a fedélemez mentén lakkal zartuk le. Ezt kovette az atka-
¢s tripszfajok bélyegek alapjan valé meghatarozdsa, szamlalasa
mikroszkdp alatt.

A targylemezes anyag feldolgozasa utan elkészitettiik az atkakra és a
tripszekre jellemzd egyedszamgorbéket szdjafajtak szerint, ¢&s
megallapitottuk az eléforduld fajoknak az Ossznépességhez viszonyitott
aranyat, vagyis a dominancigjat.

A Berlese-futtatoval kapott egyedszadm mindig alacsonyabb a levelek
valds egyedszamértékénél, mert ott a magas hdmérséklet miatt az atkak
egy része elpusztul. A futtatobol szarmazo értékeket alkalmasak ugyan az
atkdk  egyedszam-valtozasdsnak ¢€s a faji  Osszetételének a
meghatarozasara, de nem a valds atkaszamot tiikrozik. Ennek a
torzitasnak a kikiiszobolésére a futtatdval nyert egyedszamot meg kell
szorozni egy allandé szorzoval, amely kompenzalja a kiilonbséget. A
szorzoszam értékét szojan agy allapitottuk meg, hogy tébb izben (a
vegyszeres kezelések kontroll parcelldin 4 ismétlésben) megszamoltuk
mikroszkdp alatt a 100 levélen tartozkodo atkakat €s ezeket az értékeket
Osszehasonlitottuk a futtatoval nyert adatokkal. Az 06sszehasonlitas
alapjaul szolgalo értékeket az 1. tdblazat mutatja be. A tablazat utolsé
oszlopaban feltlintettiik a kapott szorzdszamokat, melyek nagy szorést
mutatnak 2-t6l 153-ig. A szorzokat atlagolva kaptuk a 64,5 értéket,
melyet egy olyan atlagnak tekintiink, amivel ha megszorozzuk a
futtatoval nyert egyedszamot megkozelitdleg megkapjuk a leveleken

tartdzkodo valds atkaszamot. A 64,5-es szorzoszam nagynak tlinik az



egyéb szant6foldi novényeken €s gyiimdlcsokon hasznalt 2-3-szoros
értekekhez képest. Feltételezziik, hogy ennek a szoja levelek siirii
szOrozottsége az oka, mely akadadlyozza az atkdkat a levelek gyors
elhagyésaban.

Természetesen a termeldk nem a futtatoval kapott atkaszammal
talalkoznak a szodja tdbldkon, hanem a valds atkaszdm alapjan kell
donteniiik a védekezés sziikségességérol és idopontjarol. Ezért ennek a
szorzoszamnak az ismerete nagyon fontos ahhoz, hogy a novényvédelmi
gyakorlat szamara is segitséget tudjunk nyujtani az atkdk elleni

védekezések idozitésében.



1. tablazat
A Berlese-futtatoval mért és a leveleken ¢lo atkaszam

osszehasonlitasa szojan

Vizsgalati fajtak Atkaszam (egyed/100 levélke) | Szorzo
idoépontok Futtato mikroszkép |szam
1999. aug. 28. |nagylizemi Evans 22 576 26,2
1999. aug. 28. |nagylizemi Evans 22 314 14,3
1999. aug. 28. |nagylizemi Evans 22 928 42,2
1999. aug. 28. |nagylizemi Evans 22 468 21,3
1999. szept. 4. Evans 68 1385 20,4
1999. szept. 4. Evans 68 3552 52,2
1999. szept. 4. Evans 68 4052 59,6
1999. szept. 4. Evans 68 4896 72
1999. szept. 4. Bolyi 45 46 4363 94,8
1999. szept. 4. Bolyi 45 46 5651 122,8
1999. szept. 4. Bolyi 45 46 2768 60,2
1999. szept. 4. Bolyi 45 46 2779 60,4
1999. szept. 4. Zsuzsanna 38 8731 99,2
1999. szept. 4. Zsuzsanna 38 8988 102,1
1999. szept. 4. Zsuzsanna 38 11330 128,7
1999. szept. 4. Zsuzsanna 38 10235 116,3
2000. jual. 12. Evans 15 2308 153,9
2000. jal. 12. Evans 15 684 45,6
2000. jul. 12. Evans 15 952 63,5
2000. jal. 12. Evans 15 1172 78,1
2000. jul. 12. Bolyi 45 25 52 2,0
2000. jal. 12. Bolyi 45 25 2300 92
2000. jul. 12. Bélyi 45 25 1492 59,7
2000. jul. 12. Bolyi 45 25 848 33,9
2000. jal. 12. Zsuzsanna 72 5608 77,9
2000. jul. 12. Zsuzsanna 72 836 11,6
2000. jal. 12. Zsuzsanna 72 4282 59,5
2000. jul. 12. Zsuzsanna 72 2564 35,6
Atlagos SZOrzo 64,5




3.4.1. Atkaolészerek hatékonysaganak vizsgalata

A szdéjaban 1999-ben engedélyezett atkadloszerek hatékonysagat
hasonlitottuk Gssze kisparcellas vegyszeres kisérletben Ujudvaron. A
kezelendd parcellakat nagyiizemi szdjatablan beleil tiztiik ki, a tabla
szé1ét6l szamitott 20 m tavolsagban. Az egyes parcellak mérete 20 m’
volt, elrendezésiik véletlen blokk. A kisérletben a kontrollal egyiitt 8
kezelést alkalmaztunk, négy ismétlésben. A kezelt parcellak szama igy
32 volt. Az alkalmazott kezeléseket (atkadldszerek) a 2. tablazatban

mutatjuk be.

2. tablazat
Kezelések atkaoloszerekkel
Atkadloszer Dozis I/ha Atkadloszer Dozis I/ha
Anthio 33 EC 1.25 Mitac 20 1.5
Danitol 10 EC 0.30 Neoron 500 EC 1.5
Dimecron 50 0.70 Omite 57 E 1.5
Hostation 40 EC 0.80 Kontroll --

Az Anthio 33 EC 2000-t6]1 mar nem engedélyezett készitmény a
szdjaban. A kisérlet beallitasakor viszont még hasznalhaté volt, ezért
nem akartuk megvaltoztatni az eredeti elképzelésiinket €s tovabbra is a
vizsgalt szerek k6zott szerepel.

A kezeléseket 1999. augusztus 30-an végeztiik el, hati permetezdvel.
A kisérlet teriiletén (640 m®) az akaricides kezelésen kiviil nem tortént

egyeb rovardldszeres permetezés.



A hatékonysag  kiszamitasdhoz  kiilonbdz6  idépontokban
levélmintakat vettiink a kezelt parcellakrol, a ndvények alsod k6zépso és
felsé leveleirdl véletlenszertien. Parcellanként 100 db levélkét (mintat)
szedtiink le és mikroszkdp alatt megszamoltuk a leveleken az €16 atkakat.
A mintavételi idédpontok a kovetkezdk voltak:

Kezelés el6tt 2 nappal (augusztus 28.)
Kezelés utan 1 nappal (augusztus 31.)
Kezelés utan 3 nappal (szeptember 2.)

Kezelés utan 1 héttel (szeptember 6.)

A kisérlet értékelésekor a mintak egyedszamabdl matematikai
képlettel, a Henderson-Tilton-féle formulaval szamoltuk ki a kiilonb6z6

akaricidek biologiai hatékonysagat az ismétlések atlagaban.

Henderson-Tilton: H%= 11-TaxCb ¢ x 100
CaxTb
ahol: Ta = kezelt parcella €16 egyedszama kezelés utan

Tb = kezelt parcella €16 egyedszama kezelés elott
Ca = kontroll parcella €16 egyedszama kezelés utan

Cb = kontroll parcella él6 egyedszama kezelés elott

A kezelések valddi hatdsat varianciaanalizissel ellendriztiik. A
varianciaanalizis segitségével bizonyithatd, hogy a vegyszeres kezelések
valoban hatasosak voltak €s az atkak egyedszama nemcsak mintavételi
hiba miatt volt kisebb a kezelt teriileteken. A varianciaanalizis alapelve
az, hogy az Osszes adatbol becsiiljiik a kozds szorasnégyzetet, a
varianciat. Az analizis soran azt vizsgaljuk, hogy az 6sszes varianciabol
mennyit okozhattak a vizsgalt tényezok. Ehhez az 0Osszes varianciat
tényezOnként szorasnégyzetekre bontjuk, a maradékot

hibaszorasnégyzetnek tekintjiik, ami a nem ellendrzott hatasokat fejezi



ki. Ennél a hibahatarndl nagyobb szérasnégyzet esetén valddi hatasra
kovetkeztethetiink. Azt, hogy a szdérasnégyzet értékét hibahataron
beliilinek tekintjiik-e, F-probaval dontjiik el. Ha az altalunk szamitott F-
érték nagyobb a tablazati értéknél, az szignifikdns kezeléskiilonbségeket
jelol. Ezt koveti a szignifikdns differencia Szd érték kiszamitasa, amely
az a legnagyobb kezeléskiillonbség, melyet még kisérleti hibanak
tekinthetiink. Altalaban 5%-o0s megbizhatésagi szintre szoktdk megadni.
Ha két kezelésatlag kozott az Szd értéknél nagyobb a kiilonbség, akkor
igazoltnak fogadjuk el, hogy kdzottiik van kiilonbség.

3.4.2. Atkaolészerek hatékonysaganak vizsgalata eltéro

éréscsoportu szojafajtakon laboratoriumi koriilmények kozott

A 3.4.1. fejezetben leirt kisérlet folytatasaként kivalasztottuk a
harom leghatasosabb atkadldszert és harom kiilonb6zoé éréscsoportu
fajtan vizsgaltuk a hatékonysagot, feltételezve fajtankénti eltéréseket. A
vizsgalt tényezok:

A tényezok: atkadlészerek B tényezOk: szdjafajtak

Kezelések mdédja:  Al: Danitol 10 EC  Bl: Evans (korai érésii)
A2: Omite 57 E B2: Bolyi 45 (kozépérésii)
A3: Anthio 33EC B3: Zsuzsanna (kései érésii)
A4: Kontroll

Kezelések szama: A tényezok (4) x B tényezok (3)=12

Atvizsgalt levelek szama:  12x 4 ismétlés= 48



Az akaricides kezeléseket 2000. augusztus 25-én hajtottuk végre 1 l-es
kézi permetez6flakonnal.

A vegyszerezes eldtt a vizsgalt 3 fajta leveleibdl 2,5 cm atmérdjl
korongokat vagtunk ki és azokat kiilon-kiilon Petri-csészébe helyeztiik el.
A megfeleld paratartalom biztositasdhoz minden Petri-csésze aljara
nedvesitett ~ szivopapirt  helyeztiink, = melyeket naponta  Ujra
megnedvesitettiink. A szell6zés érdekében a petri-csészéket parafilm
réteggel zartuk le és azt tlivel apron kilyuggaltuk. Minden levélkorongra
20 db adult Tetranychus urticae-t telepitettiink. Mivel 3 fajtat vizsgaltunk
¢s a kontrollal egylitt 4 vegyszeres kezelést alkalmaztunk, egy
alkalommal 12 levélkorongra volt sziikség. A kisérletet 4 ismétlésben
végeztiik, igy az atvizsgalt levélkorongok szama 48 volt.

A permetezést kovetd els6, masodik €s harmadik napon
megszamoltuk a levélkorongokon az €16 takacsatkakat. Az értékelés a

3.4.1. fejezetben leirtak szerint tortént.

3.4.3. Atkaoloszerek hatékonysaganak vizsgalata eltéro

éréscsoportu szojafajtakon

A 3.4.2. fejezetben leirt kisérletet az eredmények megerdsitése
érdekében elvégeztiik szabadfoldi koriilmények kozott is. A kisparcellas
kisérletet Mosonmagyrovaron a Novénynemesitési €s
Termesztéstechnolégiai Allomas fajtakisérletében allitottuk be négy
ismétlésben. A parcellak mérete 7,5 m” volt. Elrendezésiik kéttényezds
véletlen blokk. A vizsgalt tényezok teljesen megegyeznek a 3.4.2.
fejezetben leirtakkal.

Kezelések szama: A tényezok (4) x B tényezok (3)=12

Parcellak szama: 12x 4 1smétlés= 48



A kisérletet 1999-ben és 2000-ben is beallitottuk. A kezeléseket
1999-ben szeptember 5-én, 2000-ben julius 13-an végeztilk el hati
permetezdvel az 1. tdbldzatban szerepld dozisban. A kisérlet teriiletén
egyeb rovardldszeres kezelés nem tortént.

Az eredmények értékelése teljesen megegyezik a 3.4.1. fejezetben
leirtakkal. A fajtak kozotti kiilonbségek igazolasahoz a kezeléseket

kisérletsorozatként értelmezve is elvégeztiik a varianciaanalizist.

A levélmuintak begytijtésének idépontjai:

1999 2000
Kezelés el6tt 1 nappal augusztus 29. julius 12.
Kezelés utan 1 nappal: augusztus 31. julius 14.
Kezelés utan 3 nappal szeptember 2. julius 16.
Kezelés utan 1 héttel szeptember 6. julius 20.

3.5. A takacsatkak terméseredményre gyakorolt hatasanak

vizsgalata

A kisérlet soran atkamentes és atka altal karositott szojateriiletek
terméseredményeit hasonlitottuk Ossze. Vizsgaltuk a ndvényenkénti
hiivelyszamot, a novényenkénti magszamot, a ndvényenkénti
magtomeget ¢s az ezermagtomeget, a magok nyersfehérjetartalmat és a
csirdzasi szazalékat. A kisérletet az Ujudvar hataraban 1évé 70 ha-os
szbjatablan allitottuk be 2001. nyaran, korai érésti Evans fajtan. Az
atkamentes teriilet biztositasahoz véletlenszertien 4 x 100 m’-es teriileten
Anthio 33 EC akariciddel kezeltikk a szojat, 1,25 I/ha-os dozisban. A

vegyszerezések idépontjai: 2001. julius 27, augusztus 7, augusztus 17. és



augusztus 27. voltak. A tabla kezeletlen részén szintén véletlenszeriien
kijelsltiink 4 x100 m” kontroll teriiletet. A vizsgalt parcellak szama igy 8.

Az értékeléshez 2001. szeptember 10-én minden parcellarél 50 db
ndvényt gylijtottiink be. A ndvényeket papirzsakban szallitottuk a
laboratoriumba és megszamoltuk a novényenkénti hiively- és
magszamot, megmértik a ndvényenkénti magtdmeget ©&s az
ezermagtomeget két tizedesjegy pontossaggal.

A fehérjetartalom méréséhez a kontroll és a kezelt magokbodl 4
ismétlésben 2g orolt légszaraz anyagot készitettiink eld és Kjeldahl-
eljarassal mértiik a nyersfehérjetartalmat. A mddszer elve, hogy a
szemeket tomény kénsavval roncsolva nitrogéntartalmat ammoniumsova
alakitjuk, majd a luggal szabaddd tett ammoniat kénsav oldatba
desztillalva titraljuk.

A csirdzasi szazalékok megallapitasdhoz kezelésenként 4
ismétlésben 100 db magot helyeztiink egy-egy 22 cm atmérdji Petri-
csészébe nedves sziirdpapirra. A magokat nem sterilizaltuk. A lerakastol
szamitott 5. napon megszamoltuk a csirazott magokat.

A kapott adatokat atlagoltuk, majd kiszamoltuk a kezelt illetve a
kontrollteriiletek értékei kozti kiilonbségeket, melyeket %-os formaban
adtunk meg. Végiil statisztikai értékeléssel bizonyitottuk, a karositott és

egészséges novények terméseredményeinek valds kiilonbségét.



4. EREDMENYEK

4.1.1. Az atkak faji 6sszetétele a szojan

A mikroszkdépi preparatumok feldolgozasa utan Osszesitettiik a
vizsgalt fajtakrdl gyQjtott atkaszamot és maghataroztuk azok faji
megoszlasat.

Ahogy azt a 3. és a 4. tablazat mutatja, a dominans faj mindkét
évben a Tetranychus urticae Koch volt a szojan (10. abra), mely 1998-
ban az 0sszes atkaszam 99,5%-at, 1999-ben a 96,5%-at, 2000-ben pedig
a 99,7 %-at alkotta. Egyedszama 2000-ben 4-szer annyi volt, mint az
el6z6é két évben és meghaladta a 9000-et, ami els6sorban a 2000. év
rendkiviil aszalyos id6jarasanak a kovetkezménye. A T. urticae fejlédési

alakok szerinti megoszlasat a 4. tablazat mutatja.

3. tablazat
Atkak faji osszetétele és egyedszama Mosonmagyarovaron
Taplalék 1998 1999 2000
valasztas Fajok
Egvedszam (egved)
Fitofag Tetranychus urticae 2305 2218 9605
Zoofag Typhlodromus pyri 3 42 1
Amblyseius andersoni 1 31 2
Amblyseius aurescens 1 1 --
Amblyseius agrestis 1 -- 1
Erythraeidae spp. 5 1 9
Osszesen 2316 2293 9618




4. tablazat

Atkak dominancia-viszonyai Mosonmagyardévaron

Taplalék
Dominancia-értékek (%)

valasztas Fajok

1998 1999 2000
Fitofag Tetranychus urticae 99,50 96,70 99,70

Zoofag Typhlodromus pyri 0,12 1,83 0,01
Amblyseius andersoni 0,04 1,35 0,02
Amblyseius aurescens 0,04 0,04-- --
Amblyseius agrestis 0,04 -- 0,01
Erythraeidae spp. 0,21 0,04 0,09

Mindharom évben a ndstények voltak tobbségben, az atkdk tobb, mint
80 %-at tették ki. A himek amellett, hogy kisebb létszamban voltak jelen,
késobb jelentek meg a leveleken. Csak julius kozepétdl kezdddden
talaltunk himeket, mig a ndstények mar junius végén gytlijthetdk voltak.
Ennek az az oka, hogy a termékenyitett ndstények telelnek, ezért azok
jelennek meg a legeldszor a leveleken.

A ragadozo fajok koziil a Typhlodromus pyri Scheuten és az
Amblyseius andersoni Chant fordult eld kissé nagyobb aranyban.
Jelenlétiik az atkarajzds végén, szeptember elején volt tapasztalhato.
1998-ban a ragadozé fajok (11. abra) részaranya nagyon kicsi volt, csak
0,5%-at alkottak az atkaszamnak. A fent emlitett két zoofag fajon kiviil
az Amblyseius aurescens Athias-Henriot €s az Amblyseius agrestis Karg
egy-egy példanyat talaltuk meg. Mindkét faj el6forduldsa ritka
Magyarorszagon. E ragadoz¢ atkak taplalékforrasukat tekintve polifagok.
Mindharom évben talaltunk a barsonyatkak (Erythraeidae) csalddjaba

tartozd fajokat. Ezek nem kifejezetten ragadozd életmddu atkak, de



esetenként imagoi fitofdg atkakat, rovarlarvakat pusztitanak, larvaik
rovarokat parazitdlhatnak. A 7. pyri és az A. andersoni 1999-ben
nagyobb aranyban fordult eld, 3,2 %-at tette ki az atkdknak, de még ez az
egyedszam is kevés volt a fitofag takacsatkdk szamanak csokkentéséhez.
2000-ben ismét nagyon alacsony volt a ragadozd atkdk szama, csak a 0,3

%-at tették ki az Osszes atkanak.









4.1.2. Az atkak egyedszamvaltozasa

4.1.2.1. Az atkak egyedszamvaltozasa eltéré éréscsoportu szoja

fajtakon

A korai, kozépérésli €s késon érd szdja fajtak takacsatkainak
Mosonmagyarovaron Kkisparcellan megfigyelt egyedszamvaltozasat a
harom vizsgalati évben a 12-18. abrakon mutatjuk be.

A korai Bolyi 38 fajtdn mindharom évben augusztus kézepén-végén
alakult ki az atkdk egyedszamcsiicsa. A 2000-es évben tapasztaltuk a
legnagyobb egyedszamot, amely augusztus 11-én elérte a 688 db /100
levél értéket, eldtte jalius 7-én szintén nagy, 491 volt az egyedszdm. A
masik két évben Iényegesen kevesebb atka volt jelen a leveleken. 1998-

ban maximalisan 186 egyedet, 1999-ben pedig 29-et talaltunk ezen a
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fajtan. Az egyedszamcstics 2000-ben alakult ki a legkordbban, augusztus
11-én, majd 1998-ban 1 héttel késébb augusztus 19-én, 1999-ben
augusztus 26-an tapasztaltuk a maximélis egyedszamot. Az
egyedszamcsucs iddbeli és az egyedszamok évenkénti eltérése a
meteoroldgiai tényezOknek kdszonhetd, melyek magyarazatira még a
késdbbiekben visszatériink

A kovetkez6 korai fajtan az Evanson jelentkezd atkaszamot a 13.
abra mutatja. Itt 1998-ban és 1999-ben nagyobb volt a maximalis
egyedszam, mint 2000-ben. 1999-ben 183 egyed /100-levélkével, 1998-
ban 162 egyeddel alakult ki az egyedszamcsucs, mig 2000-ben csak
maximum 76 atkat szamoltunk. Az egyedszamcsucs idopontjat tekintve
2000-ben viszonylag koran, mar julius 7-én tet6zott az egyedszam, 1998-

ban augusztus 18-an, 1999-ben augusztus 25-én alakult ki az
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egyedszamcsucs. 2000-ben az atkdk jelenléte a szdjan inkabb elhtizddo

volt, nem annyira robbanasszer(i, mint az el6z6 két évben

A McCall fajtdn 1998-ban és 2000-ben hasonléan nagy egyedszam
alakult ki, 2000-ben 150 egyed/100 levél, 1998-ban 147 volt a maximalis
egyedszam (14.4bra). Az 1999-es év maximalis atkaszama ezektdl
elmaradva csak 69 egyed értéket ért el. Ezen a fajtan is 2000-ben alakult
ki a legkorabban az egyedszamcsucs, julius 7-én. Azutdn 1998
kovetkezett augusztus 18-aval, a legkésobb 1999-ben, augusztus 25-én
mutatkozott az egyedszamcsucs. 2000-ben a masik két évhez képest
sokkal korabban, mar junius elején megjelentek az atkak a leveleken.
Amikor 1998-ban €s 1999-ben az egyedszam tetdzott, akkorra mar 2000-

ben szinte nullara esett vissza az egyedszam.
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A Bolyi 45 fajta atkaszama a 15. abran lathato. A legtobb atka ezen a
fajtan is 2000-ben volt, amikor az egyedszam elérte a 463-at. 1999-ben
383 egyed/100 levélke, 1998-ban pedig 270 volt a legnagyobb
egyedszam. Az eddig targyalt fajtadkhoz hasonléan 2000-ben volt a
legkorabban az egyedszamcsucs, augusztus 4-én. 1998-ban augusztus 18-
an, 1999-ben 1 héttel késébb, augusztus 25-én alakult ki az
egyedszamcesucs. Az atkaszam mindharom évben hirtelen, kitorésszertien

n6tt meg, majd ugyanilyen hirtelen csokkent le minimalis szamra.
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Az Eszter fajtan 2000-ben feltlinden sok atka fordult eld a masik két
vizsgélati évhez képest (16. abra). Augusztus 11-én a maximalis
egyedszam elérte a 837 egyed /100 levélke értéket. Ehhez képest az
1999-ben maximalisan észlelt 58 és az 1998-ban tapasztalt 50 egyed
elenyészOnek tlinik. A legnagyobb egyedszdm ezen a fajtdn minden
évben késdbb alakult ki, mint az eddig vizsgalt korai fajtakon. 2000-ben
augusztus 11-én, 1998-ban augusztus 25-én, 1999-ben pedig szeptember

1-én tapasztaltuk az egyedszamcsucsot.
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A kései Borzan tapasztalt atkaszam-valtozas a 17. abran lathato. Az
eddigiektdl eltérden ezen a fajtdn nem 2000-ben, hanem 1999-ben volt
jelen a legtobb atka a leveleken, bar a két év maximalis egyedszdma nem
sokkal tér el egymastdl. 1999-ben maximalisan 151 egyedet talaltunk 100
levélkén, 2000-ben 136-ot. 1998-ban 86 egyed volt a legtobb, ami 100
levélkén el6fordult. Az egyedszamcsucs idopontjat tekintve ismét 2000-
ben tapasztaltuk a legkorabban a kialakuldsat, augusztus 11-én. Aztan
1998 kovetkezett augusztus 25.-1 idOponttal, végiil az 1999-es év
szeptember 1-jével. Az elobb ismertetett kései Eszter fajtaval

megegyezden a Borzan is késobb alakult ki a maximalis atkaszdm, mint a

korai fajtakon.
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A Zsuzsanna fajtdn a harom év viszonylataban 2000-ben tet6zott az
atkak szdma (18. dbra). A maximalis egyedszam 826 volt 100 levélkén.
Ehhez képest az el6zd két évben sokkal kevesebb atka fordult eld. 1999-
ben 164, 1998-ban 135 volt a legnagyobb egyedszam 100 levélre
vonatkoztatva. Az egyedszdmcsucsok kialakuldsa idOben teljesen
megegyezik a masik két kései érésii fajtan (Eszter, Borza)
tapasztaltakkal.

Az atkaszam novekedése, az egyedszamcsucs kialakuldsa itt a
Zsuzsannan és a Borza fajtan sem tortént meg olyan hirtelen, mint

ahogyan azt a korai Evanson €s a kozépérésti Bolyi 45-6n tapasztaltuk.
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18. abra A Tetranychus urticae egyedszamvaltozasa a Zsuzsanna

(kései) szojafajtan



Az eddig vazolt egyedszamgorbek adatait értékelve lathato, hogy az
atkak 1998-ban €s 1999-ben viszonylag késon csak julius végén jelentek
meg a szojan. A maximalis egyedszam ezekben az években a legtobb
fajtdn hirtelen, robbanasszerlien augusztus kozepén-végén alakult ki,
majd szintén roévid idon beliil minimalisra csokkent. A 2000-es évben
elébb, tobbnyire mar junius masodik hetében megjelentek az atkik a
leveleken és az egyedszamcstcs is eldbb, julius végén, augusztus elején
kovetkezett be. Az atkdk ebben az évben 4ltaldban nagyobb
egyedszamban voltak jelen €s hosszabb ideig tartézkodtak a szdjan, mint
az el6z6 két évben. Ahogyan azt mar tobb szerz6 (KOZMA 1981, VAN
DE VRIE et al. 1972) is megallapitotta, a takacsatkdk
egyedszamcsucsanak  kialakitidsaban elsddleges szerepe van a
meteoroldgiai tényezéknek. KERENYINE és SZABONE (1976) szerint
az atkak populaciddinamikdjat a hdmérséklet, a fotoperiddus €s a relativ
paratartalom befolyasolja legjobban. Vizsgalataim soran a Ilehullott
csapadék, a relativ paratartalom és a homérséklet alakulasa bizonyult
meghatarozonak, melyek négy évre vonatkozd adatait a 19-22. abrak
tartalmazzak. A takacsatkdk az alacsony paratartalmu, szaraz iddjarast
kedvelik, ahogyan azt ATANASOV (1991) Bulgaridban és RAJKOVIC
(1982) Szerbidban megfigyelete. Ennek  megfeleléen a
csapadékmennyiség és a paratartalom csokkenésével az egyedszamuk no.
A hazai meteoroldgiai viszonyokat figyelembe véve az augusztus a
legszarazabb honapunk, amely kedvez a takacsatkak elszaporodaséanak.
Jol alatamasztjdk ezt az 1998-as év csapadékviszonyai. Augusztus els6
két hetében minddssze 17 mm csapadék hullott, majd augusztus 11és 17
kozott nem is volt csapadék, ennek kovetkeztében a szdjan

felszaporodtak az atkak és augusztus 18-an illetve 25 én minden fajtan
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20. abra Meteorologiai adatok 1999-ben
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kialakult az egyedszamcsucs. ATANASOV (1991) hasonldéan augusztus
31-én tapasztalta a Tetranychus urticae maximalis egyedszamat a szojan.
RAJKOVIC (1982) szerint Szerbiaban még késdbb, csak szeptemberben
tetozott az atkaszam. A csapadékmentes iddjarashoz tarsult még az
augusztus elején mért viszonylag magas kozéphOmeérsekleti atlag (25
°C), amely szintén kedvezett a takacsatkaknak. Ezt kovetden, az
augusztus végén lehullott mintegy 40 mm csapadék hatasadra minimalisra
csokkent az egyedsiirliség. Hasonld tendencia volt megfigyelhetd 1999-
ben is, azzal a kiilonbséggel, hogy ebben az évben a csapadékhianyos
idoszak 1-2 héttel késobb kdvetkezett be €s nem volt annyira szaraz az
id6jaras, mint 1998-ban. A relativ paratartalom egész augusztusban 70 %
felett mozgott és a kozéphomérsékleti értékek sem voltak magasak
augusztusban, csak 17°C koriil mozogtak. gy a meteoroldgiai
tényezOknek kdszonhetden 1999-ben altalaban 1 héttel késébb, augusztus
25-én és szeptember 1-jén alakult ki az egyedszamcsuics a szdjan, €s a
maximalis egyedszamok kisebbek voltak el6z6 évhez képest.

2000-ben egészen specialis helyzetet teremtett a szinte aszalyosan
szaraz nyar. Mar a junius elsé hetei teljesen csapadékmentesek voltak. A
relativ paratartalom juniusban végig 60 % alatt volt, s6t a harmadik héten
csak 48 %e-ot ért el altagosan, ami maga utan vonta a takacsatkak korai
megjelenését a szdjan. Ezt kovetden sem hullott sok csapadék. Az egész
nyar viszonylataban a julius 28-an leesett 22,1 mm-nyi esé jelentette a
maximumot. Ezzel parhuzamosan a kozéphdmérsékletek augusztus
elején meghaladtak a 25°C-ot. Az atkdk maximalis egyedszamat is
tobbnyire ebben az iddszakban, az augusztus 11.-ei héten tapasztaltuk.
Augusztus 4. és 20. kozott nem volt csapadék, a paratartalom is

visszaesett 50 % alad, ami megmagyarazza az atkak tomeges



elszaporodasat. Az egész nyarra kiterjedd tartds szarazsagnak
kdszonhetéen 2000-ben sokkal nagyobb volt az atkdk egyedszama a
leveleken, mint az el6z6 két évben. Jelenlétiik nemcsak 2-3 hétre
korlatozddott, mint 1998-ban és 1999-ben, hanem juniustol egészen
szeptember kozepéig végig jelen voltak a szdjan.

Az atkak egyedszamat nemcsak az iddjarasi tényezok befolyéasoltak.
Kiilonbséget talaltunk az eltéréd éréscsopotii fajtdk atkaszama és
egyedszamvaltozasa kozott. Az egyes fajtakon tapasztalt atkaszamot az

5. tablazat mutatja.

5. tablazat
Atkak szama szdja fajtak szerint
Szoja fajtak Atkaszam (egyed)
1998 1999 2000 Osszes
Bolyi 38 (korai) 502 92 3244 3838
Evans (korai) 430 362 367 1159
McCall (korai) 515 206 592 1313
Bolyi 45 (kozép) 409 673 1142 2224
Eszter (kései) 270 258 1385 1913
Borza (kései) 266 380 671 1317
Zsuzsanna (kései) 361 261 1833 2455

A legtobb atka a legkorabban éré Bolyi 38 fajtan fordult eld. A
harom év Osszesitésében 3838 egyedet talaltunk ezen a fajtan. Szintén
nagy atkaszam (2455 egyed) alakult ki a kései Zsuzsanna fajtan és a
kozépérésti Bolyi 45-6n (2224 egyed). A harom éréscsoport
egyedszamait Osszehasonlitva a korai Evanson és McCall-on volt a
legkisebb az atkak szama. RAJKOVICEVA (1985) megfigyeléseihez

hasonléan az Evanson mi sem tapasztaltunk nagy atkaszamot. A korai



éréscsoportbdl csak a Bolyi 38 a kivételes, melyen viszont nagyon magas
volt az egyedszam. Nagyobb egyedszamokat inkdbb a kései fajtakon
tapasztaltunk, bar ez a megallapitids a kései Borzara nem érvényes, mert
azon csak 1317 atka fordult el6. Mégis az atkaszamok tendencidja inkdbb
azt mutatja, hogy a korai fajtdkon kisebb az egyedszam, mint a késon
erokon. Ez éppen ellentétes VACLAYV et al. (1970), RIZK et al.(1990) és
TOTH (1992) megfigyeléseivel, akik a korai fajtikon tapasztaltak
nagyobb egyedszamot. POSYLAEVA et al. (1984) viszont veliink
megegyezOen ugy talaltak, hogy a kései fajtadkon van tobb takacsatka. A
kivételesnek tekinthetd korai Bdlyi 38-on valdszintileg azért alakult ki
annyira magas egyedszam, mert ez a legkorabban kel6 fajta. A kiugréan
sok takacsatka ezen a fajtan 2000-ben fordult el6 (3244 egyed az Gsszes
3838-bdl), amikor a nyar rendkiviil szaraz volt és az atkak mar koran
megjelentek a szojan. Mivel a Boélyi 38 kelt ki a legkordbban, ezen
képzo6dott legkorabban zold levélfeletilet, amely taplalékul szolgalt a
takacsatkdknak. Miutan a tobbi fajta is kikelt, a Bolyi 38 atkaszama
atlagos szintre csokkent, mert az atkdk attelepedtek az Ujan képzddott
levelekre.

A kiilonb6z6 éréscsoporti fajtakat Osszehasonlitottuk az atkak
egyedszamvaltozasa szempontjabol is. Az eltérd érést fajtak egyedszam-
gorbéjét kozos grafikonon abrazoltuk, hogy a kiilonbségek észlelhetok
legyenek. Mivel egy abran nem lehetett szemléltetni mind a hét fajta
egyedszamgorbéjét, évenként kivalasztottunk egy, vagy két korai és kései

fajtat, melyek egyedszama jol reprezentalja a koztiik 1évo eltéréseket.
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23. abra A Teranychus urticae egyedszamvaltozasa eltéré

éréscsoportu szojafajtakon 1998-ban
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24. dbra A Tetranychus urticae egyedszamvaltozasa eltéro

éréscsoportu szojafajtakon 1999-ben
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25. abra A Tetranychus urticae egyedszamvaltozasa eltéré

éréscsoportu szojafajtakon 2000-ben

A 23-25 abrakbol kideriil, hogy a fajtdk kozott — ahogy az 5. tablazat
is mutatja - atkaszambeli kiillonbség volt. A maximalis atkaszam 1999-
ben és 2000-ben egyértelmiien a kései fajtdkon volt nagyobb, mig 1998-
ban a korai fajtak maximalis egyedszama volt kicsivel tobb.
A grafikonokbdl megallapitottuk, hogy a vizsgalt fajtak nemcsak az
atkaszamban térnek el egymastol, hanem az egyedszamcsucs
kialakuldsanak idépontjaban is kiilonboznek. A 23. abran lathato, hogy
1998-ban a korai Bdlyi 38 és McCall fajtdn augusztus 18-an, a kései
Borzéan és Zsuzsannan 1 héttel késobb, augusztus 25-én tetdzott az atkak
szama. Ugyanez volt megfigyelhetd 1999-ben is (24. dbra), amikor a
korai fajtakon augusztus 25-én, a késeieken 1 héttel késobb szeptember
1-jén alakult ki az egyedszamcstics. 2000-ben szintén a korai fajtak

egyedszama érte el elészor a maximumot (25. dbra). A McCall-on julius



7-én az Evanson julius 21-én tet6zott az atkaszam. 2000-ben a viszonylag
korai egyedszamcsucsok kialakitidsaban a tal szaraz iddjarasnak is
szerepe volt. A kozEépérésli Bolyi 45-6n augusztus 4-€n, a kései Eszteren ,
augusztus 11-én tapasztaltuk az egyedszamcsucsot.

Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a korai szdja fajtdkon
mindharom évben 1-2 héttel korabban alakult ki a maximalis atkaszam, a
késeiekhez képest.

Osszefoglalva az eddigieket a takacsatkdk egyedszdmat a széjan
elsédlegesen az 1iddjarasi viszonyok szabalyoztadk. Az alacsony
paratartalom, kevés csapadék €s magas homérséklet kedvezett az atkak
szaporodasanak. Az eltérd éréscsoportu fajtak csak modositottak a
meteoroldgiai tényezok altal meghatarozott egyedszamokat oly modon,
hogy a kései fajtdkon altalaban t6bb atka volt, mint a korai fajtdkon. A

kései fajtadkon az egyedszamecsucs is késdbb kovetkezett be.

4.1.2.2. Atkak egyedszamvaltozasa nagyiizemi szoja tablan

Az eddig targyalt kisparcellas fajtak egyedszamvaltozasat 70 ha —os
szdja tabla egyedszamvaltozasaval hasonlitottuk 6ssze, ahol Evans fajtat
termesztettek. Mivel kiilonbséget tételeztiink fel a tabla szélén és a
belsejében tapasztalhatd egyedszamvaltozas kozott, kiilon abrézoltuk a
szélén és az 50 m-es tavolsagban mért egyedszamokat. A nagyiizemi
tablan tapasztalt egyedszamokat a 26-27. dbrakon mutatjuk be.
Osszehasonlitva a kisparcellds Evans fajta (13. 4bra) és a nagyiizemi
szdja tabla egyedszamgorbéit, kiilonbséget talaltunk az atkak megjelenési
ideje kozott. 1999-ben a kisparcellan jelentek meg eldszor, jalius 28-an,

majd augusztus 4-én a nagyiizemi tabla szélén is feltlintek, a legkésobb



augusztus 11-én a tabla belsejében jelentek meg. Az egyedszamcsucs
mindhdrom helyen ugyanakkor, augusztus 25-én alakult ki. Az
egyedszamcsucsot a kisparcellan alakitotta ki a legtobb atka 183 egyed, a
tabla szélén 64, a tabla belsejében 41 egyed volt a maximalis egyedszdm
100 levélen.

A takacsatkdk 2000-ben is a kisparcellan jelentek meg legel6szor
(julnius 9-én), ezt kovette a nagylizemi tabla széle (junius 23-an), végiil a
tabla belseje (julius 28-an). Az egyedszamcsics a kisparcellan
mutatkozott legeldszor julius 21-én, azutan a tabla belsejében kdvetkezett
be augusztus 18-4n és a széleken a legkésobb szeptember 15-én. A
maximalis egyedszam a tabla belsejében volt a legnagyobb, 632 egyed
fordult eld 100 levélen, a szélen 231, a kis parcellan pedig csak 76.
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26. abra A Tertanychus urticae egyedszamvaltozasa nagyiizemi tabla

széelén
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27. dbra A Tertanychus urticae egyedszamvaltozasa nagyiizemi tabla

belsejében

Az egyedszamgorbéket figyelembe véve a kis parcellan elobb jelentek
meg az atkdk és az egyedszamcsucs is eldbb jelenkezett, mint a
nagylizemi tablan. A 7. tabldzat a harom helyszinen szamolt Osszes
egyedszamot tartalmazza. A tablazat azért csak az 1999-ben és 2000-ben
kapott értékeket tartalmazza, mert csak ebben a két évben van
mindharom helyszinrdl adatunk.

7. tablazat

Az éves egyedszamok alakulasa Evans fajtan az eltéro felvételezési

helyeken
Helyszinek Atkaszam (egyed)
1999 2000 Osszes
kisparcella 362 367 729
nagyii. tabla széle 110 938 1048
nagyii. tabla belseje 71 1432 1503




Ahogy a tablazat mutatja, a kisparcellan sokkal kevesebb volt az
atkaszam a nagyiizemi tdblahoz képest.

A nagylizemi tabla szélein mindharom évben korabban feltiintek az
atkak, és az egyedszdmcsucsok kialakuldsa is megeldzte iddben a bels6
teriileteket. A széleken vald korabbi megjelenés egyik oka az atkdk
teleldhelye és a tapndvény kozti tavolsaggal van Osszefliggésben. Az
atkak az el6zo6 évi termohely szélein telelnek a talaj felsé rétegében és az
éveld gyomokon. A telelésbdl eldjovo imagok a tabla szEle feldl kozelitik
meg a szoja tablat, igy természetes, hogy a belso teriiletekre késobb érnek
el. Masrészt a tablaszEli gyomokon elszaporodva azok fontos rezevoarjai
lehetnek az atkaknak. Passziv modon a sz¢€l is szallitja az atkakat, melyek
igy a tabla belsejébe is eljutnak. Az eldvetemény szintén befolyasolja a
takacsatkak szamat a szojan. A takacsatkaknak 200-nal tobb tapndvényiik
van, melyek nagyrészt a kétszikli novények koziil keriilnek ki. igy az
egyszikii gabonafélék eldveteményként valo termesztésével mérsékelhetd
a szOja atkaszama, mert a gabonak utan kevesebb a telelére vonult
ndstények szama, amelyek a kdvetkezd évi nemzedéksor elinditoi.

A nagyiizemi tabla szélén és belsejében tapasztalt atkaszamok a 7.
tablazatban lathatok.

7. tablazat

Osszes atkaszam nagyiizemi tabla szélén és belsejében

Helyszinek Atkaszam (db)
1999 2000 2001 Osszes
nagyii. tabla széle 110 938 685 1733
nagyii. tabla belseje 71 1432 358 1861




Az egyedszamokrol elmondhatd, hogy 1999-ben és 2001-ben a széleken
joval nagyobbak voltak, mint a tabla belsejében, ami megegyezik
DURKIC (1977) Szerbidban tapasztalt eredményeivel. 2000-ben viszont
a tabla belsejében fordult eld tobb takacsatka. Valdszinii, hogy 2000-ben
a tartos szdrazsag miatt a takacsatkdk gyorsabban szaporodtak €s a nagy
szamu egyednek kevés volt a tabla szélén rendelkezésre allo levélfeliilet
ezért fordultak eld nagyobb szamban a tabla belsejében, ahol tobb
zoldfeliiletet talaltak. Ettél a kivételes évtdl eltekintve, altalaban a tabla

szélein nagyobb volt az atkak szama, mint a belsé teriileteken.

4.1.2.3. Atkak egyedszamvaltozasa sima és szorozott levelii szoja

fajtakon

A sima levelll Ji-ti és a széro6zott Zsuzsanna fajtdkon tapasztalt
egyedszamot a 28. dbran mutatjuk be. A két fajtan hasonld idépontban,
jalius 28-an jelentek meg az atkak és az egyedszamcsucs is hasonldan
nagy egyedszammal alakult ki, a Ji-ti-n 582, a Zsuzsannan 649 volt a
maximalis egyedszdm. A Zsuzsannan augusztus 18-an, a Ji-ti-n egy héttel
késébb, augusztus 25-én  tapasztaltuk az egyedszamcsucsot.
Osszességében a két fajta egyedszamvaltozasa kozott nem talaltunk sem
idobeli sem egyedszambeli Iényeges eltérést. Igaz, a felvételezések, csak
egy évet érintettek, igy az eddigi eredményekbdl messzemend
kovetkeztetéseket még nem vonhatunk le. ELDEN (1997) vizsgalatai azt
mutattak, hogy a ritkdn szororzott fajtakon kevesebb a takacsatka, a
levelek nagyobb Kkitettsége miatt, mig a szérozott fajtdk nagyobb

védelmet nyujtanak az id6jarasi tényezokkel szemben.
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28. abra A Tetranychus urticae egyedszamvaltozasa szorozott és sima

levelii fajtakon 2001-ben



4.1.3. Atkaolo szerek hatékonysaga

A kiilonbozo atkadldszerek atkaszdmot befolyasold hatasat a 8.

tablazat mutatja. A kontroll minta egyedszaméahoz viszonyitva mindegyik

készitmény jelentdsen csOkkentette az atkak szamat. A legkisebb

egyedszamokat a kezelés utani 3. napon tapasztaltuk a Mitac 20 és a

Danitol 50 EC kivételével, melyek mar a kezelés utani napon minimalisra

csOkkentették az atkak szamat.

A szerek koziil az Anthio 33 EC hatasara alakult ki a legkisebb

egyedszam a 4 ismétlés atlagaban. Szintén jo aranyban csdkkentette az

atkak szamat a Neoron 500 EC és az Omite 57 E. A Dimecron 50 és a

Mitac 20 viszonylag nagy szamu atkat hagyott életben, igy varhatéan

ezeknek a szereknek lesz a legkisebb a hatékonysaga.

8. tablazat

Kiilonb6z6 inszekticidek atkaszamra gyakorolt hatasa sz6jan

E15 atkdk szama 100 levélen 4 ismétlés atlagaban

Kezelések kezelés elott kezelés utan  kezelés utan | kezelés utan
1 nappal 1 nappal 3 nappal 1 héttel
Anthio 33 EC 342,75 69,25 38,50 75,25
Danitol 10 EC 475,50 66,75 83,00 63,75
Dimecron 50 525,33 236,5 147,75 185,75
Hostation 40 EC 229,00 81,25 65,50 77,33
Mitac 20 571,50 187,5 229,75 180,33
Neoron 500 EC 584,75 164,75 39,75 167,50
Omite 57 E 406,25 74,33 41,00 66,50
Kontroll 443,25 375,50 1222,75 856,25
Szd5% 374,64 192,51 279,46 205,34




A 8. tabldzatban szerepld egyedszamokat felhasznalva elvégeztiik a
varianciaanalizist, hogy bizonyitsuk a szerek egyedszamcsokkentd
hatésat.

A varianciatablazatban (9. tablazat) szerepld szamitott F-értékeket
nagyobbaknak talaltuk a tablazati értékeknél. Ezt mutatja a mellettiik
1évo  ***  jelzés, mely 0,1%-0s biztonsagi szinten szignifikans
kezeléskiilonbségeket igazol.

A 8. tablazatban lathatjuk, hogy a kezelések utdn a kontroll és
minden kezelésatlag kozott az Szd5%-nal nagyobb kiilonbség van, tehat
mindegyik atkadldszer hatasa érvényesiilt. A kezelt teriiletek €s a kontroll
parcella eltérd atkaszdma az akaricideknek koszonhetd. A kezelések
koziil a kontroll és az Anthio 33 EC kezelésatlaga kozott volt a
legnagyobb kiilonbség, ami azt jelenti, hogy ez a szer csokkentette a
legjobban az atkdk szdmat. A masodik leghatékonyabb szer az
egyedszamcsokkenés alapjan a Neoron 500 EC volt, majd az Omite 57 E
kovetkezett. Akaricidek kozotti hatékonysagbeli szignifikans kiilonbséget

nem mutatott az egyedszdmok alapjan elkészitett a varianciaanalizis.

9. tablazat

A varianciaanalizis varianciatablazata
Tényezo SQ FG MQ F Bizt. szint | psz= nincs
= kiilonbség
Osszes | 5413404 | 31 +=10%
Ismétlés | 57322 3 : *::5 ;/gA,
Kezelés | 4597909 @ 7 656844,14 18,19 *Ek **%=0,1%
0-Tobbi | 4473671 1 4473671,14 123,91 ¥k
Tobbi 124238 6 20706,31 0,57 nsz

Hiba (v) | 758173 21 36103,49 Fupi0,1%=5,88




Az atkaszam csokkenésének mértékébdl kovetkeztethetiink ugyan az
egyes atkadldszerek hatékonysagara, de pontos informaciot csak a
hatékonysagi szazalék kiszamitasaval nyerhetiink. A hatékonysagi
szazalék megmutatja, hogy a vegyszer a rovarok — jelen esetben az atkak
- hany szazalékat pusztitotta el. Kiszamitasdhoz a Henderson-Tilton
képletet hasznaltuk (Anyag €s modszer 3.4.1.).

A hatékonysagi értékeket minden atkadlészerre kiszamolva a 10.
tablazat tartalmazza. Lathatd, hogy a hatékonysagok a kezelés utdn 3
nappal érték el a maximum értékeiket. Egy héttel a kezelés utan csokkent
a hatékonysag, viszont a kezelés utani napon a szerek még nem fejtették
ki teljes atkadlé hatasukat. [gy az akaricidek tényleges hatékonysaga alatt
a harmadik napon mért maximalis hatékonysagot értjiik.

10. tablazat

Akaricidek hatékonysagi tablazata.

Hatékonysag a | Hatékonysag a | Hatékonysag
AKkaricidek kezelés utan 1 | Kezelés utan 3 | A kezelés utan
nappal (%) nappal (%) 1 héttel (%)
Anthio 33 EC 82,7 97,6 75,3
Danitol 10 EC 73,5 93,7 74,6
Dimecron 50 45,7 86,4 66,0
Hostation 40 EC 59,3 90,0 68,8
Mitac 20 68,4 85,6 70,5
Neoron 500 EC 66,8 91,7 63,4
Omite 57 E 67,3 96,4 80,6
Szd 5% 9,28

A 10. tablazat értékei alapjan az Anthio 33 EC bizonyult a
leghatékonyabb atkadldszernek, amely az atkak 97,6%-at elpusztitotta.
Majd az Omite 57 E kovetkezett 96,4 %-os hatékonysaggal. Szintén jo
eredményt adott a Danitol 10 EC is 93,7 %-kal. A Hostation 40 EC (90



%) és a Neoron 500 EC (91,7 %) kozepes hatékonysaggal szerepelt. A
legkisebb, 85,6 %-o0s hatékonysagot a Mitac 20 —nal tapasztaltuk. Szintén
gyenge atkadlo hatasa volt a Dimecron 50-nek 86,4 %-kal.

A statisztikai értékelés szerint a két leghatékonyabb szer (Anthio 33
EC, Omite 57 E) hatékonysaga szignifikansan kiilonbozik a két
leggyengébb szerétdl (Dimecron 50, Mitac 20).

Osszehasonlitva az egyedszamcsokkenések alapjan becsiilt és a
Henderson-Tilton képlettel szamitott hatékonysagi értékeket, az
akaricidek hatékonysagbeli sorrendje eltérést mutatott. Igaz mindkét
mérés alapjan az Anthio 33 EC volt a leghatékonyabb atka6ldszer, de. a
tovabbi sorrend nem egyezik meg a kétféle szamitasi moddal. Ebbol
kovetekezben a szerek hatékonysagit nem elég csak az
egyedszamcsokkenés alapjan becsiilni, hanem pontosan ki kell szamitani
a hatékonysagi szazalékot. Az egyedszamok alapjan elvégzett
varianciaanalizis csak azt bizonyitotta, hogy az akaricidek hat4dsa a
kontrolltol szignifikansan kiilonb6zott. A szerek hatékonységbeli
szignifikans kiilonbségét nem igazolta.

A vegyszeres védekezést még az egyedszamcsucs kialakulasa elott el
kell végezni, amikor az atkdk szama kezd emelkedni a leveleken.
Visszatekintve a fajtak egyedszamgorbéire (15-21. és 29-30. abra) ugy
talaltuk, hogy az atkaszam akkor kezdett el veszélyesen ndni, amikor
elérte a 20 egyed/ 100 levélke értéket. Ez a szadm - atszamitva a
megallapitott 64,5 szorzoval - a valdsagban 1290 egyedet jelent 100
levélen. Tehat ha a levelenkénti egyedszam eléri a 13 kritikus értéket, el
kell végezni a védekezést. Az altalunk megallapitott 13 kritikus
egyedszam nagyjabol megegyezik a hazai irodalomban emlitett 10
egyed/ levél értékkel (TOTH 1991). Az atkik elleni permetezést a
kritikus egyedszam elérésekor azonnal, vagy 1-2 napon belill érdemes
végre hajtani, mert az egyedszamgorbéken is lathatd, hogy a takacsatkak
egyedszamcsucsa hirtelen, robbandsszerlien kovetkezik be. Ha nem

avatkozunk be iddben és kialakul az egyedszamcsucs és a vele egyditt



jard karositas, akar feleslegessé valhat a védekezés. Ennek elkeriilése
érdekében augusztus elejétol kezdve heti 2-3 alkalommal javasoljuk a
levelenkénti atkaszam ellendrzését a tabla széleire koncentralva. A 29-30
abrakbol kitlinik, hogy az atkak a tdbla szélein jelennek meg eldbb és
nagyobb szamban, igy a vegyszeres kezeléseket — ha idOben észleltiik a
kritikus egyedszdmot — elegendd csak a széleken elvégezni. Ezzel

megakadalyozhat6 a tabla belsobb részein az atkak karositasa.

4.1.4. Atkaolo  szerek  hatékonysaga  eltéré  éréscsoportu

szojafajtakon laboratoriumi koriilmények kozott

A kezelések utan 1 és 3 nappal a levélkorongokon tapasztalt
atkaszamokat mutatja a 11. tablazat.
11. tablazat

Az akaricidek hatasara kialakult atkaszam (laboratoriumban)

El5 atkak szama levélkorongonként a |Atkaszam a kez.
Kezelések 4 ismétlés atlagaban (egyed) utani 3. napon
kezelés | kezelés utan | kezelés utan a kez. eldtti
elott 1 nappal 3 nappal értékek%-aban
Al B1 20 4 1,5 7,5
Al B2 20 2,25 2,75 13,75
Al B3 20 4,25 3,5 17,5
A2 Bl 20 0,75 0 0
A2 B2 20 2,25 0,75 3,75
A2 B3 20 1,75 0,5 2,5
A3 Bl 20 1,5 0 0
A3 B2 20 0,25 0,25 1,25
A3 B3 20 0,25 0 0
A4 Bl 20 15 11,75 58,75
A4 B2 20 15,75 13,5 67,5
A4 B3 20 10,5 8 40




Kezelések kddja: Al: Danitol 10 EC  Bl:Evans (korai érésii)
A2: Omite 57 E B2: Bolyi 45 (kozepérésii)
A3: Anthio 33 EC ~ B3: Zsuzsanna (kései érésii)
A4: Kontroll
A harmadik oszlopban a kezelés utani 3. napon élve maradt atkak
szazalakos aranya lathaté. A Danitol 10 EC-s kezelések utan maradt
életben a legtobb atka, mig az Anthio 33 EC nyoman csak minimalis

szamu.

A 12. tabldzatban a kezelések utani 3. napon a levélkorongokon még
¢16 atkak szamat a fajtak atlagaban tlntettiik fel.
12. tablazat

Az akaricidek hatasara kialakult atkaszam a fajtak atlagaban

Danitol | Omite | Anthio
10 EC 57 E 33 EC

Atkaszam/levélkorong a kez. utani 3. 2,58 0,41 0,083
napon a fajtak atlagaban 1999-ben

A 12. tablazat szerint a legeredményesebb szer az Anthio 33 EC volt,
mert a hatdsara atlagosan csak 0,083 atka maradt életben. Az Omite 57 E
nyoman 20 atkabol atlagosan 0,41 maradt meg, mig a leggyengébb
szernek az egyedszamcsokkenés alapjan a Danitol 10 EC bizonyult, mert
atlagosan 2,58 atkat hagyott életben.

A harom fajta atkaszamat 6sszehasonlitva a szerek atlagaban, a korai
Evanson talaltunk a legkevesebb atkat 0,5 egyedet, ezt kovette 1,25
egyeddel a kozépérésii Bolyi 45, a Zsuzsannan volt a legtobb atka, 1,33
egyed (13. tablazat).



13.

tablazat

Atkaszam szojafajtak szerint az akaricidek atlagaban

Evans |Bolyi 45| Zsuzsanna
Atkaszam /levélkorong a kezelés utani
3. napon az akaricidek atlagaban 0,5 1,25 1,33
(egyed)

A szerek hatékonysagat a Henderson-Tilton képlettel szamitva a

kovetkezd eredményeket kaptuk (14. tablazat).

14.

tablazat

Akaricidek hatékonysaga laboratoriumimi kériilmények kozott

Hatékonysag Hatékonysag
Kezelések| a kezelés utan 1 | a kezelés utan 3
nappal (%) nappal (%)
Al B1 63,8 91,6
Al B2 85,2 85,3
Al B3 72,7 76,4
A2 B1 90,3 100,0
A2 B2 81,5 92,0
A2 B3 85,9 94,1
A3 B1 83,6 100,0
A3 B2 98,6 100,0
A3 B3 98,6 98.5

Kezelések
kodjai

A1l: Anthio 33 EC
A2: Omite 57 E
A3: Danitol 10 EC

B1: Evans (korai)
B2: Bolyi45(kozepes)
B3: Zsuzsanna (kései)

A szerek hatékonysaga a szabadfoldi kisérlethez hasonldan a

kezelések utani 3. napon nagyobb volt, mint a kezelések utan 1 nappal. A

permetezés utan 1 héttel laborkoriilmények kozott méar nem tudtuk a

hatékonysagokat értékelni, mert a levélkorongok kiszaradtak €s az atkak

elpusztultak a kontroll mintakon is. Igy a szerek tényleges hatékonysagat

a kezelés utan 3. napon szamitott értékek jelentik. A legnagyobb




hatékonysagokat az Anthio 33 EC-nél tapasztaltuk, ezt kdvette csokkend
sorrendben az Omite 57 E, majd a Danitol 10 EC.

A 15. tablazat a fajtak atlagdban mutatja az atkadlok hatékonysagat.
Itt mar egyértelmlien megmutatkozik az akaricidek elobb felallitott (12.
tablazat) sorrendje. A leghatékonyabb atkaslé az Anthio 33 EC 99,5%-0s
atlagos teljesitménnyel, majd az Omite 57 E kovetkezik 95,3 %-kal,
végiil a Danitol 10 EC 84,4 %-kal. A szereknek a Henderson-Tilton
képlettel szamitott hatékonysagi sorrendje most ugyanaz, mint amelyet az
eldbbiekben az egyedszamcsokkenések alapjan felallitottunk kozottiik.
Ez azért van igy, mert a kiindulé egyedszdm minden kezelésnél
ugyanugy 20 atka/levélkorong volt, ezért az egyedszamok csokkenésébol
most egyenesen kovetkeztethetiink a szerek hatékonysagi sorrendjére. A
szignifikanciavizsgalat szerint a Danitol 10 EC hatékonysaga valoban
kiilonbozik a masik két szerétdl, azoknal gyengébb.

15. tablazat

Az akaricidek hatékonysaga a fajtak atlagaban (laboratérium)

Danitol Omite Anthio Szd
10 EC 57 E 33 EC 5%

Hatékonysag a kezelés utani 3.
napon a fajtak atlagaban (%) 84,4 95,3 99,5 6,95

Az egyes fajtdkon tapasztalt hatékonysagbeli kiillonbségeket mutatja
a 16. tablazat az atkadloszerek atlagaban. A szerek az Evanson voltak a
leghatékonyabbak 97,2 %-kal. A sorban az Bolyi 45 kovetkezik 92,4 os
teljesitménnyel, végiil a Zsuzsanna szerepelt a leggyengébben 89,6 %-
kal. A késdn ér6 Zsuzsanna €s a korai Evans a rajtuk tapasztalt

hatékonysag alapjan szignifikansan is kiilénbdznek.



16. tablazat

Akaricidek hatékonysaga fajtak szerint a vegyszerek atlagaban

Evans|Bolyi 45 | Zsuzsanna |Szd5%

Hatékonysag a kezelés utani 3. napon
az akaricidek atlagaban (%) 97,2 92,4 89,6 6,95

A fajtak kozotti kiillonbségek alaposabb elbirdlasa érdekében a
kezeléseket kisérletsorozatként értékeltilk €s az eredményeket a 17.
tablazatban foglaltuk 6ssze. Itt lathatd, hogy az Evanson alakult ki a
legjobb hatékonysag mindegyik atkadldszernél. A Danitol 10 EC és az
Anthio 33 EC esetében a masodik helyen az Bolyi 45 all, csak az Omite
57 E-nél elézi meg a Zsuzsanna. A legkisebb hatékonysagot két szernél,
a Danitol 10 EC-nél és az Anthio 33 EC-nél is a Zsuzsanna fajtan
tapasztaltuk. Bar a varianciaanalizis nem mutatott a fajtak kozott
szignifikans eltérést, egy hatarozott tendencia mutatkozik kozottik a
hatékonysagokat tekintve. A laboratériumi kezelések eredményei alpjan
a legjobb hatékonysagok a korai Evanson voltak mérhetdk, majd a
kozépérésti Bolyi 45 kovetkezett, a szerek atkadld hatasa a kései
Zsuzsannan volt a leggyengébb.

17. tablazat

A kiilonb6z6 szojafajtakon mért hatékonysagi %-ok
akaricidek szerint csoportositva (laboratérium)
Danitol 10 EC Omite 57 E Anthio 33 EC
Evans 91,7% Evans 100,0% Evans 100,0%
Bolyi 45 | 85,3% |Zsuzsanna| 94,1% | Bolyi45 | 100,0%
Zsuzsanna| 76,4% | Bolyi45 | 92,0% |Zsuzsanna| 98,5%
Szd5%=19,41% Szd5%=11,22% Szd5%=2,72%




Az itt bemutatott eredmények laboratoriumi kisérletekbdl
szarmaznak. A megerdsitésiikre ugyanezeket az akaricides kezeléseket

szabadfoldon, kisparcellas fajtakisérletben is elvégeztiik.

4.1.5. Atkao6lo szerek hatékonysaga eltéro éréscsoporti

szojafajtakon

Az eldbbi fejezet szerint a harom leghatékonyabb atkadldszert
kivalasztva vizsgaltuk a hatékonysagukat harom kiilonb6z6 éréscsoportu
szbjafajtan. Az atkadlo-szeres kezelések hatdsara kialakult atkaszamot a
18. és a 19. tablazat mutatja be, fajtdk szerinti bontasban.
Osszehasonlitva a két vizsgalati év adatait, szembet{ind, hogy 1999-ben a
kezelés eldtt 2-3-szor annyi atka volt a leveleken, mint 2000-ben. Ezt az
eldbbi fejezetben kapott egyedszamgorbék adatai is alatamasztjak. Az
akaricidek mindharom fajtan jelentdsen csokkentették az atkaszamot. A
legnagyobb ardnyu létszdmcsokkenést mindhdrom fajtdn az Anthio 33
EC okozta. A szer a fajtak atlagaban 1999-ben 7,2 %-ra, 2000-ben 2,3 %o-
ra csokkentette az atkdk szamat a kezelés eldtti 1étszamhoz viszonyitva
(20. tablazat). A masik két atkadld szernél ez az érték 10% feletti volt.
Az Omite 57 E nyoman 1999-ben az atkak 11,7 %-a, 2000-ben 15%-a
maradt életben. A legkisebb atka6ld hatasa a Danitol 10 EC-nek volt,
mely 1999-ben 12,3 %-ra, 2000-ben 18,6 %ra szoritotta vissza az

atkakat.



18. tablazat
Az akaricidek hatasara kialakult atkaszam 1999-ben

E16 atkak szama 100 levélen 4 ismétlés| Atkaszam a kez.

Keze- atlagaban (egyed) utani 3. napon

lések | kezelés elott | kezelés utan | kezelés utan |a kez. el6tti érték
1 nappal 1 nappal 3 nappal %-aban

Al Bl 3082 855 352 11,4

Al B2 7365 1643 946 12,8

Al B3 6652 1279 852 12,8

A2 Bl 4881 1188 1171 24,

A2 B2 5124 956 124 2,4

A2 B3 9671 2294 843 8,7

A3 Bl 4212 542 468 11,1

A3 B2 7635 408 228 3,0

A3 B3 6226 407 472 7,6

A4 Bl 6135 5752 3384 55,2

A4 B2 3857 4103 2240 58,1

A4 B3 9747 9821 3061 82,7

Kezelések kddja: Al: Danitol 10 EC  Bl:Evans (korai érésii)
A2: Omite 57 E B2: Bolyi 45 (kozépérésii)
A3: Anthio 33 EC ~ B3: Zsuzsanna (kései érésii)
A4: Kontroll



19. tablazat
Az akaricidek hatasara kialakult atkaszam 2000-ben

Keze- |E16 atkak szama 100 levélen a 4 ismétlés |Atkaszam a kez.

lések atlagaban (egyed) utani 3. napon
kezelés elott kezelés utan |kezelés utan |a kez. elotti
1 nappal 1 nappal 3 nappal értéekek%-aban

Al Bl 2306 316 574 24,9

Al B2 884 590 214 24,2

Al B3 1306 318 90 6,9

A2 Bl 1554 572 408 26,3

A2 B2 798 318 54 6,8

A2 B3 2458 224 294 12,0

A3 Bl 3716 374 100 2,7

A3 B2 1740 30 14 0,8

A3 B3 3528 62 120 3,4

A4 Bl 898 4954 3702 412,2

A4 B2 1176 454 550 46,8

A4 B3 3222 1958 1392 43,2

Kezelések kddja: Al: Danitol 10 EC  Bl:Evans (korai érésii)
A2: Omite 57 E B2: Bolyi 45 (kozépérésii)
A3: Anthio 33 EC ~ B3: Zsuzsanna (kései érésii)
A4: Kontroll



20. tablazat
Az akaricidek hatasara kialakult atkaszam %-os aranya

a fajtak atlagaban

Danitol| Omite Anthio
10EC| 57E 33 EC

Atkaszam a kez. utani 3. napon a kez. eldtti

értékek %-aban a fajtak atlagaban 1999-ben | 12,3 11,7 7,2
Atkaszam a kez. utani 3. napon a kez. el6tti
értékek %-aban a fajtak atlagaban 2000-ben| 18,6 15,0 2,3

Az egyes fajtdkon a szerek atlagadban a kezelés utani atkaszam %-os
aranyat mutatja az 21. tablazat. A harom fajta koziil a vegyszerek
hatdsara a kozépérésii Bolyi 45-6n és a késén érd Zsuzsannan
tapasztaltunk kisebb egyedszamot a korai Evanshoz viszonyitva. Az
Evans-on az atka6loszerek 1999-ben 15,5%-ra, 2000-ben 17,9%-ra
csokkentették az atkaszamot. Ezek az értékek a Bolyi 45-6n 1999-ben
6%, 2000-ben 10,6%, a Zsuzsannan 9,7 illetve 7,4 % voltak.

21. tablazat

Szojafajtak %-os atkaszama a vegyszeres kezelések atlagaban

Evans | Bolyi 45| Zsuzsanna

Atkaszam a kez. utani 3. napon a kez. eldtti

értékek %-aban a szerek atlagaban 1999-ben | 15,5 6 9,7

Atkaszam a kez. utani 3. napon a kez. el6tti

értékek %-aban a szerek atlagaban 2000-ben| 17,9 10,6 7,4

Az atkaszam csokkenésének mértéke - ahogy az el6z6 fejezetben is
tapasztaltuk - nem mindig ad pontos informaciét a szerek
hatékonysagarol, ezért a Henderson-Tilton képlettel (Anyag és modszer

3.4.1.) szamittottuk ki a hatékonysagi szazalékokat. A harom atka6lészer



hatékonysagi értékeit a 22. és a 23. tablazat tartalmazza fajtdk szerint.
Lathato, hogy a kezelés utani 3. napon volt a legnagyobb a hatékonysag.
A tovabbiakban ezt az értéket tekintjik a szerek tényleges
hatékonysaganak.

A legnagyobb hatékonysdgot mindkét évben az Anthio 33 EC
mutatta, majd az Omite 57 E értékei kovetkeztek, a Danitol 10 EC
hatékonysaga voltak a legkisebb.

22. tablazat

Akaricidek fajtak szerinti hatékonysagi tablazata 1999-ben

Hatékonysag Hatékonysag Hatékonysag
Kezelések| a kezelés utan 1 a kezelés utan 3 a kezelés utan
nappal (%) nappal (%) 1 héttel(%)
Al B1 53,4 76,1 51,2
Al B2 72,2 79,3 70,4
Al B3 80,4 82,0 74,8
A2 B1 73,0 85,6 68,0
A2 B2 90,7 93,2 85,6
A2 B3 70,6 79,8 71,5
A3 B1 85,2 89,1 84,1
A3 B2 92,9 93,9 87,0
A3 B3 92,7 83,3 79,4

Kezelések kddja: Al: Danitol 10 EC  Bl:Evans (korai érésii)
A2: Omite 57 E B2: Bolyi 45 (k6zépérésii)
A3: Anthio 33 EC  B3: Zsuzsanna (kései érésii)
A4: Kontroll



23. tablazat

Akaricidek fajtak szerinti hatékonysagi tablazata 2000-ben

Kezelések Hatékonysag Hatékonysag Hatékonysag

a keze-lés utan 1 a keze-1és utan 3| a kezelés utan
nappal (%) nappal (%) 1 héttel(%)

Al Bl 94,0 94,0 84,0

Al B2 62,0 61,9 55,2

Al B3 93,0 92,9 50,6

A2 B1 89,7 89,7 68,8

A2 B2 94,7 94,7 69,6

A2 B3 80,5 80,5 65,0

A3 Bl 99,0 99,0 88,5

A3 B2 97,0 97,6 79,7

A3 B3 88,3 88,3 86,1

A harom szer hatékonysagi értékei jobban Osszehasonlithatoak, ha
azokat a fajtak atlagaban mutatjuk be (24. tablazat).
24. tablazat

Akaricidek hatékonysaga a fajtak atlagaban

Danitol 10 | Omite Anthio | Szd

EC 57E 33EC | 5%
Hatékonysagi %

a fajtak atlagaban 1999-ben 79,1 86,2 88,8 9,87
Hatékonysagi %

a fajtak atlagaban 2000-ben 82,8 88,3 95,0 9,88

A hatékonysagok mindkét évben hasonld sorrendet mutattak. A
leghatékonyabb az Anthio 33 EC volt, amely 1999-ben 88,8, 2000-ben
95 %-ban pusztitotta az atkakat. Azt kovette az Omite 57 E, 86,2 és 88,3

%-o0s hatékonysaggal. A Danitol 10 EC volt a leggyengébb hatasu 79,1



illetve 82,8 %-os hatékonysidggal. Osszehasonlitva az itt tapasztalt
hatékonysagokat a 21. tabldzatban szerepld egyedszamértékekkel,
hasonlo sorrend allithatd fel a vegyszerek hatékonysaga kozott az
egyedszamcsokkenések alapjan is.

KéttényezOs varianciaanalizissel ellendriztiik, hogy az atkadldszerek
kozott  fennalld  hatékonysagbeli  kiillonbségek  valddiak-e. A
varianciaanalizis alapadatait a kezelések utan 3 nappal mért hatékonysagi
%-ok képezték.

A 25. tablazat értékei 5 %-os megbizhatdsagi szinten mindkét évben
szignifikans kiilonbséget igazoltak a Danitol 10 EC és az Anthio 33 EC
hatékonysaga kozott, mert a hatékonysaguk kozott a szignifikans
diffrrencia értékénél (Szd) nagyobb kiilonbség volt.

Az eltérd éréscsoportu fajtak kozti kiillonbségeket a szerek atlagaban
a 25. tdblazat szemlélteti.

25. tablazat

Akaricidek hatékonysaga fajtak szerint a vegyszerek atlagaban

Evans| Bolyi 45 | Zsuzsanna | Szd 5%
Hatékonysagi %
az akaricidek atlagaban 1999-ben | 83,6 88,8 81,7 9,87
Hatékonysagi %
az akaricidek atlagaban 2000-ben | 94,3 87,2 84,6 9,88

A fajtak kozott nem volt jelentds kiilonbség a hatékonysagi
értékekben. A leggyengébb hatékonysagot a szerek atlagaban mindkét
évben a késOn ér6 Zsuzsanna fajtan tapasztaltuk, 1999-ben 81,7, 2000-
ben 84,6 %-os értékekkel. A legjobb hatékonysag 1999-ben a k6zépérésii
Bolyi 45-6n mutatkozott 88,8 %-kal, 2000-ben a korai Evanson 94,3 %-
kal.



A fajtak kozotti valos kiillonbségek elbirdlasakor a kéttényezds

varianciaanalizis nem mutatott szignifikans eltérést, ezért a statisztikai

értékelést mas modon is elvégeztilk. A kisérletet kisérletsorozatként

értékeltiik, ahol az egyes atkadloszeres kezelések egymast kovetd

részkisérletet képeznek. Igy, mivel 3 vegyszeres kezelést alkalmaztunk, a

varianciaanalizishez

3 alap-,

variancia-

€s

eredménytablazatot

készitettiink. A varianciatablazatokat a 26.¢és a 27. tdblazat mutatja.

26. tablazat

Az 1999-es kezelések varianciatablazata

1.varianciatablazat:a Danitol 10 EC kezelésekkel

Tényez(i SQ FG MQ F Bizt. szint | nsz= nincs
= kiilonbség
Osszes | 1963,21 11,00 178,47 +=10%

Ismétlés | 602,28 3,00 200,76 * =50,

Kezelés | 70,15 | 2,00 | 35,08 0,16 nsz *1150}1‘52

Hiba (v) | 1290,79 6,00 215,13  Fiap110%=3,46

2. varianciatablazat:az Omite 57 E kezelésekkel
Tényezo SQ FG MQ F Bizt. szint
Osszes 1538,87 11,00 139,90
Ismétlés 649,49 3,00 216,50
Kezelés 358,53 2,00 179,27 2,03 nsz
Hiba (v) 530,84 6,00 88,47 Fiap110%=3,46

3. varianciatablazat:az Anthio 33 EC kezelésekkel
Tényezo SQ FG MQ F Bizt. szint
Osszes 837,29 11,00 76,12
Ismétlés 67,99 3,00 22,66
Kezelés 226,47 2,00 113,23 1,25 nsz
Hiba (v) 542,83 6,0 90,47 Fiap110%=3,46




1999-ben a kezeléseket kisérletsorozatként értékelve sem talaltunk a

fajtak kozott szignifikans eltérést. A szamitott F értékek mindharom

atkaoloszernél kisebbek voltak a tablazati értékeknél (26. tablazat, F

oszlop).

27. tablazat

A 2000-es kezelések varianciatablazata
1.varianciatablazat:a Danitol 10 EC kezelésekkel
Tényezo SQ FG MQ F Bizt.
szint
Osszes 5462,39 11,00 496,58
Ismétlés 1014,03 3,00 338,01
Kezelés 2831,67 2,00 1415,83 5,25 *
Hiba (v) 1616,69 6,00 269,44  Fyp15%=5,14
2. varianciatablazat:az Omite 57 E kezelésekkel
Tényez0 SQ FG MQ F Bizt. szint
Osszes 910,28 11,00 82,75
Ismétlés 35,64 3,00 11,88
Kezelés 491,93 2,00 245,96 3,86 +
Hiba (v) 382,71 6,00 63,7  Fup10%=3,46
3. varianciatablazat:az Anthio 33 EC kezelésekkel

Tényezo SQ FG MQ F Bizt. szint
Osszes 619,01 11,00 56,27
Ismétlés 72,11 3,00 24,04
Kezelés 371,92 2,00 185,5 6,32 *
Hiba (v) 175,98 6,00 29,31  Fupi5%=5,14

2000-ben a fajtak kozott szignifikédns kiilonbség volt mindharom

atkaoloszer hatékonysaga tekintetében. A 27. tablazat az Anthio 33 EC-
nél és a Danitol 10 EC-nél 5%-0s, az Omite 57 E-nél 10%-os

valoszinliségi szinten jelez fajtak kozott kiilonbséget. A varianciaanalizis



eredménytabldzata (28. tablazat) részletesen szemlélteti a fajtak kozotti
szignifikans kiilonbségeket atkadldszerek szerint csoportositva.
28. tablazat

A Kiilonb6z6 szojafajtakon mért hatékonysagi %-ok
akaricidek szerint csoportositva 2000-ben

Danitol 10 EC Omite 57 E Anthio 33 EC
Evans 94,0 % Bolyi 45 | 94,7% Evans 99,0%

Zsuzsanna| 92,9% Evans 89,7% Bolyi 45 97,6%

Bolyi 45 66,5% |Zsuzsanna| 80,5% Zsuzsanna 88,3%

Szd5%=27,0% Szd5%=14,03% Szd5%=10,58%

A Danitol 10 EC-s kezelések soran a korai érésli Evans fajtan volt a
legnagyobb a hatékonysag, ezt kovette csokkend sorrendben a kései
Zsuzsanna, majd a kdzépérésli Bolyi 45. Az Evans 94 %-os és a Bolyi 45
66,5 %-os hatékonysaga kozott az Szd értéknél nagyobb a kiilonbség, igy
e két fajta a Danitol 10 EC hatékonysagéanak tekintetében szignifikansan
kiilonbozik egymastol.

Az Omite 57 E a kozépérésii Bolyi 45-6n volt a leghatékonyabb,
94,7%-kal. Ezt kovette az Evans 89,7 %-os hatékonysaggal. A
leggyengébb, 80,5%-0s hatékonysagot a Zsuzsannan tapasztaltuk. Az N.
tablazat szignifikans kiilonbséget igazol a kézepes éréscsoporti Bolyi 45
¢s a kései Zsuzsanna kozott.

A leghatékonyabb Anthio 33 EC-nek az Evans fajtan volt a legjobb
az atkaold hatdsa. Sorban ezt kdvette a Bolyi 45, majd a Zsuzsanna. A
varianciaanalizis a korai Evanson tapasztalt 99 %-os ¢és a kései
Zsuzsannan szamitott 88,3 %-os hatékonysag kozott szignifikans
kiilonbséget jelez.

A harom vizsgalt akaricid koziil kettd, a Danitol 10 EC és az Anthio
33 EC a korai érésii Evanson fejtette ki a legjobb atkadld hatast.



Ugyancsak két szer, az Omite 57 E és az Anthio 33 EC a késon érd
Zsuzsannan szerepelt a leggyengébben. Ezek alapjan elmondhatd, hogy
az atkaoloszerek a korai szdjafajtdkon viszonylag nagyobb hatékonysagot
fejtettek ki, mint a késeieken.

A szabadf6ldi kisérletek a laboratoriumban elvégzett kezelésekkel
egybevagd eredményeket adtak. Az atkadldszerek hatékonysagat tekintve
a legjobb hatasfoku akaricid az Anthio 33 EC, azt kéveti az Omite 57 E
¢s a leggyengébb Danitol 10 EC. A statisztikai vizsgalatok szerint az
Anthio 33 EC ésa Danitol 10 EC hatékonysaga 5%-o0s szinten
szignifikansan is kiillonbozik.

A kiilonb6z6 éréscsoprtokat Osszehasonlitva a szabadfoldi és a
laboratériumi vizsgélatok alapjan a szerek a leggyengébb hatasfokot
egyértelmiien a a kései Zsuzsannan fejtették ki. A masodik helyen a
kozépérésti Bolyi 45-6t emlithetjiik. A legjobb hatékonysagot a korai

Evans-on szamitottuk.

4.1.6. A takacsatkak terméseredményre gyakorolt hatasa

Ismert tény, hogy a takacsatkak taplalkozasa nyoman a szdja levelek
asszimilacidja csokken, minek kovetkezményeként a magtermés
mennyisége ¢és mindsége jelentdésen csokken. Az atkak altal okozott
terméscsokkenés mértékét a magtermés hat paraméterének vizsgalataval
igyekeztiink felmérni. Koziilik harom, a noévényenkénti hiively- és
magszam valamint a ndvényenkénti magtdmeg a termés mennyiségi
jellemzoje. Az ezermagtomeg a nyers fehérje tartalom illeteve a magok
csirazasi %-a a termés mindségi mérdi. Az Anthio 33 EC-vel kezelt
illetve a kezeletlen (kontroll) névények hiivelyszambeli kiilonbségét

mutatja a 29. tablazat.



29. tablazat.
A novényenkénti hiivelyszam alakulasa atkaolszeres kezelés hatasara

Hiivelyszam/n6vény 50 minta Ismétlés | Kiilonb-
atlagaban (db) atlag ség
kezelések I II 111 IAY (db)

kontroll 17,62 19,30 18,11 17,75 18,20

Anthio 33 | 18,44 19,36 21,70 25,44 21,24 | 16,7%
EC

Szd 5% = 5,49

Lathatd, hogy az atkadlészerrel kezelt novényeken a négy ismétlés
atlagaban tobb hiively volt, mint a kontroll példanyokon. Azonban a
varianciaanalizis nem jelez valodi szignifikdns kiilonbséget a kezelt és a
kezeletlen mintdk kozott. Tehat a koztiik tapasztalhatd eltérés csak
mintavételi hiba kovetkezménye, nem tulajdonithat6 kezeléshatdsnak.

A kovetkezd vizsgalt paraméter a ndvényenkénti magszam, (29.
abra) melynek értékeit a 30. tablazat mutatja. A vegyszerrel kezelt

ndvényeken a hiivelyszdmhoz hasonléan a magszam is nagyobb volt.

29. abra Egy novényrol szarmazoé szojamagok



30. tablazat.

A novényenkénti magszam alakulasa atkaolszeres kezelés hatasara

Magszam/névény 50 minta Ismétlés | Kiilonb-
atlagaban (db) atlag ség
kezelések I 11 111 1Y (db)
kontroll 39,5 42,1 | 45,4 | 40,5 41,9
Anthio 33EC | 488 | 56,5 | 479 | 63,4 | 54,1 22,6%
13,64

A novényenkénti magszam kontrolltél vald eltérése szignifikans
kiilonbséget mutat a kezelt és a kezeletlen mintdk ko6zott, igaz csak
P=10%-o0s biztonsagi szinten.

A novényenkénti magtomeg értékeket a 31. tdbldzat mutatja. Az
Anthio 33 EC-vel kezelt novényeknek lényegesen nagyobb volt az
atlagos magtomege a kontrollnal. A koztik 1évd kiillonbség 37,7 %,
amely 5%-o0s szinten szignifikdins. TOMASEVIC (1965) Szerbiaban a
magtermés 27%-kos csokkenését tapasztalta az atkakartétel nyoman.
Hazankban Baranya megyében TOTH (1992) szerint 15-30% -kal
csokkentik a takacsatkak a szoja magtomegét, amit a mi vizsgalataink is
alatamasztanak.

31. tablazat

A novényenkénti magtomeg alakulasa atkaolszeres kezelés hatasara

Magtomeg/névény 50 minta Ismétlés | Kiilonb-

atlagaban (g) atlag ség
kezelések I II 111 1AY ()
kontroll 4,77 | 4,58 | 5,22 5,48 5,01

Anthio 33EC| 6,09 |731| 622 | 789 | 6838 | 373%

Szd5%= 1,33

A szo6ja magtermésének mennyiségi paraméterei az atkadldvel kezelt
ndvényeken nagyobbak voltak. A ndvényenkénti hiivelyszam 16,7%-kal,

a novényenkénti magszam 22,6%-kal, a ndvényenkénti magtdomeg



37,3%-kal volt tobb a kontroll értékeknél. Indidban hasonld
nagysagrendli mennyiségi kart okozott a Tetranychus urticae szdjan.
SINGH (1988) adatai szerint ott a névényenkénti hiivelyszam 20%-kal, a
magszam 33%-kal, a magtomeg pedig 13%-kal csokkent a takacsatkdk
nyoman. Igaz a statisztikai értékelés csak a magtomegbeli eltérést
igazolta szignifikdnsnak, de a hiivelyszamban és a magszamban
tapasztalt szazalékos kiilonbségek szintén figyelemre méltoak.

értékeit a 32. tdblazat szemlélteti. Jelentds kiilonbség mutatkozik a kezelt
és a kontroll atlagértékek kozott. Az atkaolovel kezelt teriileten az

ezermagtomeg 11,7%-kal nagyobb volt.

32. tablazat
Az ezermagtomeg alakulasa atkaolo szeres kezelés hatasara

Ezermagtomeg 25 minta Ismétlés | Kiilonb-
atlagaban (g) atlag ség
kezelések I II 111 1AY (2)

kontroll 111,67 | 106,07 | 105,85 | 110,34 | 108,48

Anthio 33 EC | 118,87 | 120,92 | 119,60 | 125,65 | 121,26 | 11,7%

Szd 5%= 6,00

Az ezermagtomegekben mutatkozo nagy kiilonbség hivta fel a
figyelmiinket arra, hogy a magok fehérjetartalmat is megvizsgaljuk. A
kezelt €s kezeletlen szdjamagok nyersfehérje tartalma a 33. tdbldzatban
lathato. A varakozasoknak megfelelden, az akariciddel kezelt teriiletrdl
szarmazé magoknal a nagyobb ezermagtomeghez nagyobb
nyersfehérjetartalom tarsult. Afeherjetartalombeli kiilonbség a kontroll és
a kezelt magok kozott 3%-os, amely 5%-o0s biztonsagi szinten

szignifikans.



33. tablazat
A sz6jamagok nyersfehérje tartalma atkaolszeres kezelés hatasara

Magok nyersfehérje tartalma(%) | Ismétlés | Kiilonb-
kezelések I 11 11 IV |atlag (%) ség

kontroll 34,7 33,9 34,3 33,5 34,1

Anthio 33EC| 351 | 352 | 354 | 349 | 3515 | 3%
Szd 5%= 0,72

A termés mindségi paramétereihez kapcsoloddan, vizsgaltuk a
szemek csirdzasi %-at is, feltételezve, hogy az atkakartétel nyoman
kisebb a csirdzd6 magok aranya. A kapott értékeket a 34. tablazat
szemlélteti. A kezelt magok joval nagyobb aranyban csiraztak a
kontrollhoz képest. Mig a kezelt szemeknek 80,5%-a kicsirazott, az atka
altal karositott magoknal atlagosan csak 49,5 % volt a csirazasi szazalék.
Indidban a szemek csirdazdképességét 31,1%-kal csokkentették
atakacsatkak SINGH (1988).

34. tablazat

A széjamagok csirazasi szazaléka atkaolszeres kezelés hatasara

Szaz szembol csirazo szemek Ismétlés | Kiillonb-
szama (%) atlag ség
kezelések I II I IV (%)
kontroll 87 45 13 53 49,5
Anthio 33 EC| 90 75 94 63 805 | 01,5%

Szd 5%= 4 6,03

A széjamagok mindségi paramétereit vizsgalva még nagyobb
eltéréseket tapasztaltunk a kezelt és a kontroll mintak kozott, mint a
mennyiségi tulajdonsagnal. A takéacsatkak a magok ezermagtomegét
11,7 %-kal, a fehérjetartalmat 3 %-kal, csirazasi szazalékat 61,5 %-kal
csokkentették.. A kiilonbségek minden tulajdonsagnal 5 %-os szinten

szignifikansak.




4.2.1. A tripszek faji dsszetétele szojan

4.2.1.1. Tripszek faji 6sszetétele a szoja levelein

Mindharom évben a dominans faj a Thrips tabaci Lindeman volt
(35.-36. tablazat, 30. abra) a szdjaleveleken, ami megegyezik SZILI
(1979), DURKIC et al. (1977), OVARI és RAKK (1990),
ZANDIGIACOMO ¢és PANTANALI (1994), CHANG (1987)
eredményeivel. 1998-ban a tripszek 91,16 %-at, 1999-ben 98,33 %-at,
2000-ben 85,2 %-at tették ki a dohanytripszek.

A Frankliniella intonsa Trybom (30. dbra) a szdja vegetativ
novekedésének idején kis szamban a felsé leveleken volt jelen, majd a
viragzaskor a virdgokban taldltuk meg nagyobb egyedszamban. A
leveleken 1998-ban tapasztaltuk a legnagyobb egyedszamat, amikor a
dominancigja 3,52 % volt. A kovetkezd két évben a szazalékos ardnya
nem ¢érte el a 0,5-t. Az Anaphothrips obscurus Miller a Thrips
angusticeps Uzel (30. é&bra) és a Haplothrips fajok csak néhany
példannyal fordultak eld. Valoszinlileg nem szaporodnak a szdjan, csak
egyéb tapnovény hidnyaban keresték fel.

A ragadozo Aeolothrips intermedius Bagnall (31. dbra) féleg a
dohanytripszek larvaival és imagoival taplalkozik, de az atkakat is
pusztitja. Jelenléte nem volt szamottevé a szdjan. Dominancidja 1998-
ban és 2000-ben 1 % felett volt, de 1999-ben csak 0,2 %-ot ért el. A
Scolothrips longicornis Priesner (31. dbra) mar nagyobb szdmban jelent
meg a szbja levelein. 2000-ben a tripszek 12,4 %-at alkotta. Aldozatai
elsésorban takacsatkak, igy ez a faj nem a tripszek rajzéasa idején, hanem
az atkakkal egyiitt fordult eld, ahogy azt Olaszorszagban
ZANDIGIACOMO és PANTANALI (1994) is tapasztalta.



35. tablazat

Tripszek faji 6sszetétele és egyedszama a szoja levelein

Taplalék Egyedszam (egyed)
valasztas Fajok
1998 1999 2000
Fitofdag |Thrips tabaci 1269 1416 2682
Frankliniella intonsa 49 6 14
Thrips angusticeps 3 4
Anaphothrips obscurus 4 1 3
Haplothrips spp. 8 - 7
Zoofag |Scolothrips longicornis 40 11 390
Aeolothrips intermedius 17 3 46
Osszesen 1392 1440 3146
36. tablazat
Tripszek dominancia-viszonyai szdja leveleken
Taplalék Dominancia-értékek (%)
valasztds Fajok 1998 | 1999 | 2000
Thrips tabaci 91,16 98,33 85,20
Fitofag fajok: Frankliniella intonsa 3,52 0,41 0,44

Thrips angusticeps

0,35 0,20 0,12

Anaphothrips obscurus

0,28 0,07 0,10

Haplothrips spp. 0,57 -- 0,22
Ragadozo fajok: |Scolothrips longicornis | 2,87 0,76 12,40
Aeolothrips intermedius| 1,22 0,20 1,52

A fitofag és ragadozo6 tripszfajok aranyat mutatja a 32-34. abra.
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32. abra Fitofag és ragadozo tripszek aranya a szdja leveleken
1998-ban
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33. 4bra. Fitofag és ragadozo tripszek aranya a szdja leveleken

1999-ben
[ Fitofag
14,0% fajok
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fajok

86,0%

34. 4bra Fitofag és ragadozo tripszek aranya a szdoja leveleken
2000-ben



A zoofag fajok egyedszama a fitofagokhoz viszonyitva az 1998-as és
1999-es évben kicsi volt, mig 2000-ben a tripszek 14 %-at tette ki.
Azonban még ez a dominancia is alacsonynak bizonyult a fitofagok
Iétszamanak csokkentéséhez. A kapott eredmények a tripszek faji
Osszetételét és dominanciaviszonyait tekintve megegyeznek a hazai
irodalmi adatokkal (OVARI és RAKK 1990).

A 35. tablazatban jol lathatd, hogy 2000-ben a levelekrél tobb mint
kétszer annyi tripszet gylijtottiink, az el6z6 évekhez képest. Ez egybevag
a 4.2.2.1. fejezet 2000-es évre vonatkozd egyedszamgorbéinek nagy
egyedszamaival. A nagy tripsz létszam kialakulasidban a 2000-es nyar
kevésbé meleg €s szaraz idéjarasdnak volt szerepe, mely kedvezett a

dohanytripszek szaporodasanak

4.2.1.2. Tripszek faji 6sszetétele a szdja viragaiban

Ahogy azt a 37. tdblazat és a 35-37. abrak mutatjak, a viragokban
szintén a dohanytripsz volt a dominans faj, bar nem ért el olyan nagy
egyedszamot, mint a leveleken. 1998-ban a tripszek 56,7%-at, 1999-ben
62,8%-at, 2000-ben minddssze 31,5%-at tette ki. A masik dominans faj a
virdgokban a Frankliniella intonsa volt, mely kifejezetten viraglako.
Magyarorszagon altaldnosan elterjedt a haszonndvényeink viradgaiban,
ezért szamitottunk a megjelenésére a szdjaban is. Az elsé példanyokat
junius végén gyljtottiikk, a faj augusztus kozepéig volt megtalalhaté a
szdja viradgaiban. Dominancidja. 1998-ban 42,8 %, 1999-ben 35,9 %,
2000-ben 66,8 % volt. A 2000-ben az egyedszama meghaladta a

dohanytripszekét, azok kétszerese volt.



A Thrips angusticeps, az Anaphothrips obscurus €és az Aeolothrips
intermedius csak elenyészé mennyiségben fordult el6 a virdgokban, ezért
ott ezek a fajok nem okoztak szamottevo kart.

37. tablazat

Tripszek faji 6sszetétele és egyedszama a széjaviragokban

Taplalék Egyedszam
valasztas Fajok
1998 1999 2000
Fitofag |Thrips tabaci 103 280 71
Frankliniella intonsa 78 160 150
Thrips angusticeps -- 1 1
Anaphothrips obscurus -- 3 2
ragadozo |Aeolothrips intermedius 1 2 1
Osszesen 182 446 225
Aeolothrips
intermedius
0,5%
Frankliniella Thrips tabaci
intonsa 56.7%
42,8%

35.abra Tripszek dominancia-viszonyai széja viragokban 1998-ban



Anaphothrips

Thrips obscurus Aeolothrips
0,7% intermedius

0,4%

angusticeps
0,2%

Frankliniella
intonsa
35,9%

Thrips tabaci
62,8%

36. abra Tripszek dominancia-viszonyai szdéja viragokban 1999-ben

Anaphothrips
. obscurus Aeolothrips
Thnps 0.9% intermedius
angusticeps ’ 0.4%
0,4%

Thrips tabaci
31,5%
Frankliniella
intonsa
66,8%

37. abra Tripszek dominancia-viszonyai széja viragokban 2000-ben



4.2.2. A tripszek egyedszamvaltozasa

4.2.2.1. A tripszek egyedszamvaltozasa Kiilonb6zo éréscsoportu szdja

fajtakon

A kovetkezd dbrakon (38-51.) a harom vizsgalati évben tapasztalt
egyedszamokat tlntettilk fel fajtdk szerinti bontasban. A fajtak
éréscsoportok szerint kdvetik egymast a legkorabbival kezdve. Minden
szdjafajtanal két abrat lathatunk, amelyek koziil az els6 a leveleken
eléforduld dohanytripszek, a masodik a ragadozo életmodu Scolothrips
longicornis egyedszamvaltozasat abrazolja. E két faj kiemelésére azért
volt sziikség, mert ahogy a 4.2.1. fejezetben lathattuk ezek fordultak el6 a
legnagyobb aranyban a szdjan, masrészt az egyedszamcsucsuk
kiilonb6z6 1ddszakra esik.

A Thrips tabaci-ra és a Scolothrips longicornis-ra vonatkozé gorbék
csak az imagdk egyedszamvaltozasat mutatjak. Ennek az az oka, hogy a
fajok elkiilonitésekor a larvak faji hovatartozasat nem vizsgaltuk annak
bonyolultsiga miatt. [gy a fent emlitett két faj egyedszamcsucsanak

idépontjardl pontos informaciot csak az imagdok szamabol nyerhetiink.



A Bdlyi 38 dohanytripsz imagdok szamat tekintve (38. abra) 1998-
ban alakult ki a legnagyobb egyedszam 22 /100 levélke értékkel. 1999-
ben 28, 2000-ben pedig 18 egyed /100 levélke volt a maximalis tripsz-
szam. A Scolothrips longicornis imagéi 1998-ban €s 2000-ben csak
néhany példannyal voltak jelen, mig 1999-ben nem fordultak eld (39.
abra).

A harom vizsgalati év egyedszamgorbéjét Osszehasonlitva azt
lathatjuk, hogy az egyedszamcsucs 2000-ben alakult ki a legkordbban
junius 9-én, ezt kovette az 1998-as év junius 16.-aval, végiil 1999-ben
tapasztaltuk a legkésobb a maximdlis egyedszamot, janius 30-an. A
dohanytripszek mindharom évben ugyanabban az iddintervallumban

Junius elejétol julius kozepéig, a viragzas alatt voltak jelen a szdjan.
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38. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Bolyi 38

(korai) szdjafajtan
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39. abra A Scolothrips longicornis imagdinak egyedszamvaltozasa

Bolyi 38 (korai) szojafajtan

Az Evans fajtan szintén 1998-ban volt a legtobb dohanytripsz. Ahogy a
40. abran lathato, az egyedszamcsucs 51 egyed/100levélke értékkel
alakult ki junius 23-an. 2000-ben 2 héttel korabban tetdzott az egyedszam
érteke 28 egyed/100 levélke volt. 1999-ben junius 16-an tapasztaltuk a
maximalis tripsz-szamot, melyet 15 egyed alakitott ki 100 levélen. A
takacsatkakat ragadozd Scolotrips longicornis 1998-ban és 1999-ben
csekély szamban volt jelen a szdjan. 2000-ben viszont szeptember
kozepén 47 egyed/100 levélke értékkel tapasztaltuk a jelenlétét (41.

abra).
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40. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Evans (korai)

szojafajtan
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41. abra A Scolothrips longicornis imagoinak egyedszamvaltozasa

Evans (korai) szdjafajtan



A McCall fajtdn szintén 1998-ban tapasztaltuk a legtdbb
dohanytripszet 35 egyed/100 levélke értékkel (42. abra). Legkorabban
2000-ben junius 9-én tetdzottaz imagdk szama 27 egyed/100levélke
értekkel, 1999-ben a junius 16.-1 csticsot 19 egyed alakitotta ki 100
levélkén. A Scolothrips longicornis mindharom évben megjelent ezen a
fajtan (43. 4dbra). 2000-ben tapasztaltuk a legkorabban (augusztus 11) és
legnagyobb szamban (6 egyed/100 levélke). 1999-ben késébb, augusztus

25-én, 1998-ban csak szeptember 11-én észleltiik a megjelenését.

40

Egyedszam (db /100 levélke)

"

9 S, D) §
% o e%, e%, ‘}‘?o,
T 7 e %

| —e—1998 m-1999  —A-2000 |

42. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa McCall

(korai) szdjafajtan
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43. abra A Scolothrips longicornis imagéinak egyedszamvaltozasa

McCall (korai) szojafajtan

A Bolyi 45 fajtan az eddig szerepelt korai fajtdknal nagyobb
egyedszamot tapasztaltunk, ahogy azt az 5. dbra is mutatja. A
dohanytripsz imagok egyedszamgorbéje (44. abra) 1998-ban szabalyos,
de 1999-ben és 2000-ben junius 23.-4&n megtorik, visszaesést mutat.
2000-ben a Thrips tabaci egyedszamgorbéjén kettds csucsot lathatunk.
Az els6 egyedszamcsucs junius 16-an alakultki 44 egyed /100 levélke
maximalis egyedszammal, majd 2 héttel késdbb 38 egyeddel. Az el6zd
két évben az egyedszam junius 30-an tetdzott, 1998-ban 36 egyed, 1999-
ben 29 egyed/100 levélke éertékkel. A Scolothripsek szama 2000-ben
volt a legtdbb, 15-6t szamoltunk augusztus 18-an (45. dbra), de a masik
két évben is nagyobb volt a szamuk, mint a korai fajtdkon: 1998-ban 7,

1999-ben 2 egyed/100 levélke.
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44. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Bolyi 45
(kozépérésit) szojafajtan
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45. abra A Scolothrips longicornis imagéinak egyedszamvaltozasa

Bolyi 45 (kozépérésii) szojafajtan



A kései érésli Eszter fajtdn 1998-ban és 2000-ben volt a legtdbb
dohanytripsz (46. abra), amikor a maximalis egyedszam elérte a 39 egyed
/100 levélke értéket 1999-ben az egyedszamcsucs 22 egyed/100
levélkével alakult ki. 2000-ben jelentek meg a legkorabban a tripszek. Az
egyedszamcsucs ebben az évben junius 16-an alakult ki. 1998-ban és
1999-ben csak 3 héttel késobb, julius 7-én tetdzott az egyedszam.
Osszehasonlitva ezeket az idSpontokat az elébbiekben vazolt korai
fajtakkal, lathatdo a maximalis egyedszamok 1-2 hetes késése. Feltinden
sok volt ezen a fajtdn 2000-ben a ragadozoé tripsz (47. 4dbra). Imagoinak

szama augusztus 25-én elérte az 57-et.

Egyedszam (db/ 100 levélke)
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46. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Eszter

(kései) szojafajtan
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47. abra A Scolothrips longicornis imagéinak egyedszamvaltozasa

Eszter (kései) szojafajtan

A Borza fajtdn a viragzas idején 1998-ban tapasztaltuk a legtobb
dohanytripszet. A maximalis egyedszam 62 /100 levélke volt, ami jinius
16-an alakult ki. 1999-ben 23, 2000-ben 35 /100 levélke volt a
legnagyobb egyedszam (48. abra). 1998-ban egy masodik
egyedszamcsucs is kialakult julius 7-én 51 egyeddel. A korai és a
kozépérésii fajtdkhoz viszonyitva ezen a fajtan voltak a legnagyobbak az
egyedszamok. A Scolothrips longicornis 1998-ban és 1999-ben csak egy
példannyal volt jelen, 2000 augusztusdban viszont sokat (19 db-ot)

talaltunk ezen a fajtan az el6z6 kései Eszterhez hasonloan (49. abra).
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48. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Borza

(kései) szojafajtan
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49. abra A Scolothrips longicornis imagéoinak egyedszamvaltozasa

Borza (kései) szojafajtan



Ahogy az 50. 4abra mutatja, a kései Zsuzsanna fajtdin a
dohanytripszek szdma a masik két kései fajtahoz hasonléan alakult. A
viragzas idején a maximalis egyedszam a harom évben nem mutatott
nagy kiilonbséget 23 ¢és 32 /100 levélke kozott volt. Ahogy az
elébbiekben tapasztaltuk, 1998-ban és 2000-ben itt is eldbb, jinius 16-an,
1999-ben kicsit késobb, junius 30-an tetdzott a 1étszam. A dohanytripsz
imagok most is 1998-ban voltak tobbségben 32 egyed/100 levélke
csucsértékkel és 1999-ben volt a legkevesebb a szamuk.

A ragadoz6 tripszek szama 2000. augusztus 25-én érte el a
maximalis 22 /100 levélkét. Az el6zd években szamuk elenyészd volt

(51. abra).
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50. abra A Thrips tabaci imagéinak egyedszamvaltozasa Zsuzsanna

(kései) szojafajtan
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51. abra A Scolothrips longicornis imagéinak egyedszamvaltozasa

Zsuzsanna (kései) szojafajtan

Az egyedszamgorbékbol kitlinik, hogy a dohanytripszek legnagyobb
szamban junius elejétdl julius kozepéig voltak jelen a szojan. Ez az
idészak mindharom évben egybe esett a szoja viragzasaval. A szdja
viragzasa elhuzodo: a korai fajtak mar junius elsé hetében virdgot
hoznak, azokat a kései fajtdk 2 hetes késéssel kovetik, majd julius végén
befejezddik a viragzas. A tripszek szdma junius elsd hetében, a korai
fajtak virdgzasanak kezdetén kezdett el noni, tobbnyire junius kdzepén
kialakult az egyedszamcstcs, majd jalius 20. utan - mire a kései fajtak is
elviragoztak - minden éréscsoportban csokkent az egyedszdm, tehat a
rajzas szinkronban zajlott le a virdgzassal. Ugyanezt tapasztalta OVARI
¢s RAKK (1990).

Tovéabb vizsgdlva az egyedszamgorbéket lathatd, hogy a nyar eleji

egyedszamcsucsokat - elsésorban 2000-ben — egy késébbi maximum



koveti augusztus végén, melyet az akkor fellépd Scolothrips longicornis
ragadozo tripsz és larvak okoztak.

Osszehasonlitottuk a harom év egyedszdmvaltozasat az egyes
fajtdkon és a dohanytripszek rajzasi ideje kdzott nem nagy, de jellegzetes
kiilonbségeket talaltunk. A Thrips tabaci egyedszam-gorbéit nézve,
megfigyelhetd, hogy tobbnyire minden fajtdn 2000-ben jelentek meg
legel6szor a tripszek €s itt alakult ki legkorabban az egyedszamcsucs. Ezt
koveti idoben az 1998-as év koriilbeliil egy hetes késéssel. A legkésdbb
1999-ben szaporodtak fel a tripszek a szdjan. Ezt az évek szerinti idobeli
eltolodast, mely az id6jarasi viszonyok alakulasdval van 6sszefliggésben,
jol szemlélteti példaul a Bolyi 38 fajta (38. abra), ahol 2000-ben junius
16-an, 1998-ban junius 23.-an, 1999-ben junius 30-an tetdzott a tripszek
szama. De a kései érésii Eszter, Borza és Zsuzsanna fajtakon is lathaté az
egyedszamcsiicsok évenkénti eltolodasa.

Az egyedszamcsucs idopontjan kivill az egyedszamok is
kiillonbozdek a harom évben, melyet az évenként gylijtott 6sszes tripsz-
szam (fitofag és ragadozo fajok imagoi €s larvai egyiittesen) jol tiikkroz. E
tekintetben a 2000-es év a kiemelkedd, amikor a szdja vegetacios ideje
alatt 3146 db tripszet gyijtottiink 6ssze. A sorban 1999 kovetkezik 1440
egyeddel, végiil 1998-ban 1392 egyedet talaltunk. Lathato, hogy 2000-
ben kétszer annyi tripsz fordult el6 a leveleken, mint az el6z6 két évben.
Az évek kozotti nagy létszambeli kiillonbség nem mutatkozott meg
feltiinben az eddig bemutatott egyedszamgorbéken, mert azok csak az
imagok egyedszamat mutatjak a larvak figyelembe vétele nélkiil. 2000-
ben példaul a dohanytripszek egyedszdmanak egy része a viragzas idejére
esik, melyet foleg az imagok tesznek ki, a masik része pedig szeptember

elején alakit ki egy nagyobb egyedszamcsucsot, amikor a larvak vannak



tobbségben. 1998-ban €s 1999-ben szeptember elején alig fordultak eld
tripszek a szdjan, ezért volt kevesebb az Osszes szamuk, mint 2000-ben.
A Kkérositds szempontjabol viszont csak a virdgzas idején, junius-
juliusban jelen levd tripszeknek van jelentdsége, mert ezek veszélyeztetik
a termékenyiilést. A nyar végi egyedek nagy része larva, melyek mar
csak a leveleken tartézkodnak, ezért nem annyira veszélyesek a
novényre. A masik résziik ragadozo életmodu, hasznos tripsz.

A harom év egyedszambeli eltérését elsdsorban a meteoroldgiai
tényezok valtozasaval tdmasztottuk ala (22-25 éabra). A csapadék és a
paratartalom éppen forditott hatast fejt ki a tripszekre az atkakhoz képest.
A tripszek a nagyobb paratartalmat kedvelik, igy az egyedszam a
paratartalom novekedésével parhuzamosan emelkedett, szaraz viszonyok
mellett pedig csokkent. Ez j6l megfigyelheté 1998-ban, amikor junius 1-
tél 15-ig 20mm feletti csapadék hullott és a paratartalom is 60 % felett
volt (22. abra), ezzel parhuzamosan a tripszek szama is nott (38, 42, 44,
48 és 50. abra). Majd junius 23. koriil egy szaraz periddus kovetkezett,
ami az egyedszam csokkenését eredményezte (42.4bra). Ehhez hasonléan
1999-ben a julius 7-én tapasztalt csapadékhiany és az alacsony
paratartalom hatasara a vizsgalt fajtak tobbségén (38, 40, 44 és 48. abra)
csokkent a tripszek szdma. Az esOs napok €s a tripszek szdma kozott
ALMEIDA ¢és CORSO (1991) szintén pozitiv korrelacidt figyelt meg.
Ennek latszolag ellentmond6 helyzet alakult ki 2000-ben, amely
rendkiviil csapadékszegény év volt (24. abra). Annak ellenére, hogy
junius 20.-ig nem esett csapadék és a paratartalom néha még az 50 %-ot
sem ¢érte el, ebben az évben tetdzott a tripszek szama. Ennek
magyarazatat a novények szaraz koriilményekre adott valaszaban kell

keresniink. A 2000-es évben mar majusban, a szdja vetésének idején



aszaly volt. Ennek kovetkeztében a magok csak hidnyosan és megkésve
keltek ki. Viz hidnyaban a kikelt novények rosszul fejlddtek, ami a
csokkent levélszamban is megnyilvanult. A telelésbdl eldjott imagok
ezzel a kis levélfeliilettel taldlkoztak. Mivel a szarazsag nemcsak a szdjat,
hanem a kornyezd ndvényeket is meggydtorte, az imagdk nem
valogathattak a tapnovények kozott, hanem rogton megtelepedtek a
taplalékot ado zold részeken. A levélfeliilet aranya volt kicsi az el6jovo
imagdék szamahoz viszonyitva. Mar emlitettiik, hogy a 2000-es évben
jelentek meg legeldszor a tripszek a szojan, ami szintén 6sszefliggésben
all a nagyon szaraz nydarral. A szdrazsag-stressznek kitett ndvények a
tulélés érdekében igyekeztek minél elébb utdédokrol gondoskodni, magot
hozni. Ezért ezek a kevéslevelli, alacsony szojandvények meglepd modon
korabban virdgoztak, mint idealis kérnyezeti viszonyok kozott. A korabbi
viragzas hatasara igy korabban jelentek meg a tripszek is.
Osszefoglalva az eddigieket, a tripszek jelenléte a széjan annak
fenologiai allapotaval, pontosabban a viragzasaval van szoros
Osszefliggésben. Az iddéjarasi tényezOk szerepe csak masodlagos az
egyedszamcesucs  idejének  kialakitdsaban. Azonban a  viragzas
idointervalluman beliil az egyedszamok fontos meghatarozéja a lehullott
csapadék és a relativ paratartalom alakulésa.

A tripszek egyedszamvaltozasaval kapcsolatban a  masik
célkitlizésink az eltéré éréscsoporti fajtak tripsznépességének
Osszehasonlitasa volt. A fajtanként talalt Gsszes tripsz-szamot a 38.

tablazat tartalmazza.



38. tablazat

Tripszek szama fajtak szerint

Szojafajtak Osszes tripszszam (egyed)
1998 1999 2000 Osszes
Bolyi 38 (korai) 174 161 40 375
Evans (korai) 181 195 457 833
McCall (korai) 152 143 231 526
Bolyi 45 (kozép) 219 320 382 921
Eszter (kései) 139 219 581 939
Borza (kései) 219 220 358 797
Zsuzsanna (kései) 182 140 395 717

A legtobb tripszet a késén érd Eszteren tapasztaltuk, ahol 939
egyedet talaltunk Osszesen a harom évben. A tobbi kései fajtan is 700
feletti egyedszamokat tapasztaltunk, mig a korai Bolyi 38-on csak 375
tripsz volt. Igaz az Evanson nagy (833) volt a egyedszdm, de a tablazat
alapjan megallapithato, hogy a korai fajtakon &ltaldban 30-40 %-kal
kevesebb a tripsz.

Nem mindegy, hogy az itt bemutatott egyedszamok hogyan oszlanak
meg a vegetacids idon beliil és hogyan alakul az egyedszam a viragzas
idején. Ezért az eltérd éréscsoporti fajtdk egyedszamgorbéit kozos
grafikonban abrazoltuk a kiilonbségek jobb szemléltetésére. Mivel egy
abran nem lehetett abrazolni mind a hét fajta egyedszamgorbéjét, minden
évben kivalasztottunk egy, vagy két korai és kései fajtat, melyek
egyedszama jol reprezentalja a koztiik 1évo eltéréseket.

Az 52. abran lathatd, hogy 1998-ban a viragzas idején a kései Borza
fajtan volt a legtobb tripsz, maximalis egyedszama meghaladta az 50
db/100 levélkét. Ezt kovette a kozepes Bolyi 45, a legkevesebb tripsz a
korai McCall--on fordult el6, maximalis szama csak 35 db/100 levélke
volt.
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52. abra Tripszek egyedszamvaltozasa eltéro éréscsoportu

szojafajtakon 1998-ban
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53. &bra Tripszek egyedszamvaltozasa eltéro éréscsoportu

szojafajtakon 1999-ben
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54. dbra Tripszek egyedszamvaltozasa eltéro éréscsoporti

szojafajtakon 2000-ben

Az 1999-ben és 2000-ben tapasztalt egyedszamokat a 53. és a 54. abra
mutatja. Ezekben az években is, a virdgzas idején — junius 1.-tél, jalius
20.-ig - a kései fajtakon voltak tobbségben a tripszek. Ezen kiviil 2000-
ben a késon €érokon nagy egyedszamcsucsot alakitottak ki a larvak és a
ragadozo tripszek. Példaul az Eszteren 2000. augusztus 25-én a 120
egyed/100 levélkét is meghaladta a tripszek szama.

Az egyes éréscsoportokat dsszehasonlitottuk a tripszek jelenlétének
id6tartama alapjan is. Jelentds kiillonbséget nem talaltunk e tekintetben a
fajtak kozott. A szoja viragzasa idején minden fajtan végig jelen voltak a
tripszek. Az éréscsoportok nem voltak hatassal a tripszek rajzdsanak
kezdetére és befejezddésére.

Az egyes fajtak inkdbb az egyedszdmcsucs kialakulasdnak

idépontjaban kiillonboztek egymastol (53. abra). Lathatd, hogy 1999-ben



a kozépérésli Bolyi 45-hoz képest a korabban virdgzoé Bélyi 38-on 1
héttel eldbb, a késon virdgzo Eszteren 1 héttel késobb alakult ki a
maximalis egyedszam. Tehat az egymast kdvetd éréscsoportok 1-1 hetes
eltéréssel viragoztak, igy az egyedszancsucsok is ebben a sorrendben
kovették egymast.

A harom év viszonylataban a Bolyi 45 fajtan talaltuk a legtobb
tripszet, ahogy azt a 38. tdblazat is mutatja. Ennek a k6zépérésii fajtanak
a viragzasa a korai €s a kései fajtak kozé esik. Bar a szdja virdgzéasa
elhiz6do és a kiilonb6z6 éréscsoportok viragzasa atfedi egymast, a korai
fajtak utdn a tripszeknek jo fenntartd tapnoévénye volt ez a fajta a késeiek
viragzasaig. Ezzel magyarazhato az itt tapasztalhatd nagy egyedszam.

A ragadozd tripszek egyedszama alapjan szintén 6sszehasonlitottuk a
fajtdkat. A szojan két ragadozo tripsz faj a Scolothrips longicornis és az
Aeolothrips intermedius fordult eld. A dominancigjuk kicsi volt, csak
2000-ben haladta meg a 10%-ot. A nagyobb egyedszamot képviseld
Scolothrips longicornis 2000-beli egyedszamvaltozasat mar bemutattuk
az egyes fajtakon (39., 41., 43., 45., 47., 49. és 51. abra). Most ezeket a
gorbéket egy grafikonban abrazoltuk (55. abra), hogy lathatdk legyenek
az éréscsoportok kozti eltérések.

Az egyedszamokat tekintve a korai fajtdkon sokkal kevesebb
ragadozo tripsz fordult eld, mint a késeieken. A korai McCall-on csak 5
volt a maximalis egyedszam, mely 2000-ben augusztus 14-én alakult Kki.
A kozépérésti Bolyi 45-6n 1 héttel késobb maximalisan 17 Scolothrips
longicornis fordult eld. A kései Eszteren a faj még egy hét elteltével, 64

egyeddel tetézott.
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55. &bra A Scolothrips longicornis egyedszamvaltozasa kiilonb6z6

szojafajtakon 2000-ben

A masik ragadozo faj a szdjan az Aeolothrips intermedius volt, mely
annyira kis egyedszamban fordult eld, hogy egyedszamvaltozasat nem
volt érdemes grafikusan abrazolni. A két ragadozo faj egyedszamat €s
jelenléti idejét a szojan a 39. tablazat mutatja. JOl lathatd, hogy a két
ragadozo tripsz idobeli megjelenése teljesen kiilonb6zott. Az Aeolothrips
intermedius a viragzas idején, junius elejétdl julius kdzepéig tartdzkodott
a szdjan, amikor ott a fitofdg dohanytripszek is nagy szdmban jelen
voltak. Ebbdl kovetkezéen az Aeolothrips intermedius {6 taplalékat a
dohanytripsz imagdék és larvak alkotjak. A Scolothrips longicornis
viszont augusztus elején-szeptember végén volt jelen a szdjan. Ez is
bizonyitja, hogy e faj f6 taplalékat inkabb a takacsatkak tették ki,

melyeknek szintén erre az iddszakra esett az egyedszamcsucsuk.






A kisérlet soran nagy szamban taldltunk tripsz larvakat is a sz6jan. A
larvaknak az imagdékhoz viszonyitott aranya - amint a 40. tablazat
mutatja - valtozott a harom vizsgalati évben.

40. tablazat

Tripsz imagok és larvak szazalékos megoszlasa

Vizsgalati évek Imagok (%) Larvak (%)
1998 73,7 26,4
1999 27 73
2000 39 61

1998-ban a tripszeknek nagy részét 73,7 %-at tették ki az imagok, a
larvak aranya viszonylag kicsi, 26,3 % volt. Ha visszatekintlink a Thrips
tabaci imagdinak az egyedszamgorbéire (38., 40., 42., 44., 46., 48.és 50.
abra), lathatjuk, hogy 1998-ban volt a legnagyobb a szdmuk szinte
mindegyik szdjafajtan. A dohanytripsz imagdk egyedszamat
Osszehasonlitva az Osszes tripsz-szammal, 1998-ban a két érték kozott
nem talaltunk nagy kiilonbséget, ami azt jelenti, hogy ebben az évben
nem sok larva fordult eld. Ellenben 1999-ben és 2000-ben ugyanezeken
az abrakon lathatd, hogy a dohanytripsz imagok egyedszama kicsi volt,
az 0Osszes tripszszam nagy, tehat a kiilonbségiik, a larvak szama is
jelentésen tobb mint 1998-ban volt. Azért vehettiik a dohanytripsz
imagoékat az Osszehasonlitas alapjaul, mert - ahogy azt a 4.2.1.1.
fejezetben leirtuk - ez a faj alkotta az Gsszes tripsz-szam tébb mint 90 %-
at. Igy nem okoz nagy aranytalansagot, ha a larvak szamat a dohanytripsz
imagok szamaval hozzuk aranyba. Ezt igazoljak a 40. tablazat adatai is,
mely szerint a larvak 1999-ben 73 %-at, 2000-ben 61 %-at alkottdk a

tripszeknek. A larvak és az imagok egyedszamvaltozasat, megjelenésiik




idobeli eltérését a 56-61. abrakon mutatjuk be. Mindharom évben egy
korai és egy kései fajta larvainak és imagdinak egyedszamgorbéjét
valasztottuk ki a szemléltetéshez.
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56. abra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa McCall fajtan

1998-ban
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57. abra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa Zsuzsanna

fajtan 1998-ban
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58. &dbra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa Evans fajtan

1999-ben
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59. dbra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa Borza fajtan

1999-ben
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60. abra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa Bolyi 38 fajtan

2000-ben
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61. abra Tripsz imagok és larvak egyedszamvaltozasa Zsuzsanna

fajtan 2000-ben



Jol latszik a grafikonokon, hogy a szojara az irodalmi adatokkal
megegyezden mindig elészor az imagok telepedtek be, majd 1-2 héttel
késdbb, a parzast és peterakast kovetden jelentek meg a larvak. Ez
éréscsoporttol fliggetleniil minden fajtanal igy zajlott. Az egyedszamokat
nézve itt is megmutatkozott, hogy 1998-ban jéval t6bb volt az imago,
mint a larva, 1999-ben és 2000-ben pedig éppen forditva a larvak voltak
tulsulyban.

4.2.2.2. Tripszek egyedszamvaltozasa nagyiizemi szojatablan

Az eddig bemutatott hét szojafajta tripszfaundjat kisparcellds
fajtakisérletben mértiik fel. Gyakorlati szempontokat is figyelembe véve
a tripszek egyedszamvaltozasat nyomon kovettiik egy 70 ha-os
nagyiizemi tablan is, ahol korai Evans fajtit termesztettek. Mivel
kiilonbséget tételeztiink fel a tabla szélén és a belsejében tapasztalhato
egyedszamvaltozas kozott, kilon abrazoltuk a szélén és az 50 m-es
tavolsagban mért egyedszamokat. A kapott eredményeket a 62-65. abran
mutatjuk be.

A nagyiizemi tablan lathaté gorbéket Osszehasonlitva a kisparcellas
Evans fajtaval (40. abra) a nagy tablan a tripszek szdma késObb és
lassabb {itemben kezdett emelkedni, mint a kisparcelldkon. 1999-ben a
kis parcellan junius 30-an alakult ki az egyedszamcsucs és csak 30 volt a
maximalis egyedszam. A nagy tabla szélén 2 héttel késobb tapasztaltuk a
legnagyobb egyedszamot 85 /100 levéllel. A tabla belsejében a szélével
megegyezd idépontban, de kisebb (34 /100 levél) volt a maximalis
egyedszam. A nagyiizemi tablan az egyedsiiriiség késobbi emelkedése

azzal magyarazhatd, hogy a tripszek az atkdkhoz hasonldéan mas



teriiletekrdl telepednek be a szdjara, igy tobb iddbe telik, mig olyan
mértékben fel tudnak szaporodni a tablan, mint a kis teriiletli parcellakon.
2000-ben az egyedszamcsucs a kis és nagy parcellakon is koran, jinius
9-én jelentkezett, melynek oka a mar emlitett szdrazsag és a szdja korai
viragzasa volt. A nagy tabla szélén ebben az évben is sokkal nagyobb
volt a tripszek maximalis szama (164 /100 levél), mint a kisparcellan (54
/100 levél). 50 m-es tavolsagban maximalisan csak 46 tripsz fordult el
100 levélen. 2001-ben is nagyobb volt a nagyiizemi tabla szélén a
tripszek szama, mint 50 m-es tavolsdgban. A tabla szélén tapasztalt
nagyobb egyedszam oka, hogy a szdjat nem monokultirdban termesztik,
ezért az atteleld tripszeknek mas teriiletekrdl kell felkeresni a szoja
tablakat. A szarnyas imagok a tabla széle feldl haladnak egyre beljebb. A
belsé teriiletekre kevesebb tripsz jut el, mert mar a széleken is
megtalaljak a tapndvényt.
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62. abra A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa nagyiizemi tabla szélén
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63. abra A Scolothrips longicornis egyedszamvaltozasa nagyiizemi

szojatabla szélén
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64 abra A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa nagyiizemi tabla

belsejében
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65. abra A Scolothrips longicornis egyedszamvaltozasa nagyiizemi

szojatabla belsejében

A nagyiizemi tablan a tripszek jelenléte elhuzodébb volt a kis
parcelldkon tapasztaltaknal. Igaz, hogy a maximalis egyedszam itt is a
szdja viragzasanak idején alakult ki, de a tripszek azutan is szeptember
elejéig, viszonylag nagy egyedszamban jelen voltak a novényeken
minden évben.

A Scolothrips longicornis a nagylizemi tablan is tobbnyire 2000-ben
fordult el6, de a kisparcellakhoz képest kisebb volt az egyedszama (63. és
65. abra).

A tabla sz€1én €s a belsejében tapasztalt imago-larva aranyt mutatja a

41. tablazat.



41. tablazat

Tripsz imagok és larvak aranya a tabla szélén és belsejében

Evek Tabla szélén Tabla belsejében
Imago (%) | Larva(%) | Imago(%) | Larva(%)
1999 42,7 57,3 73,0 27,0
2000 63,6 36,4 62,2 37,8
2001 26,4 73,6 66,8 33,2

A tablazatbdl kitlinik, hogy a tabla belsejében mindharom évben nagyobb
volt az imagok aranya a larvakhoz viszonyitva, mint a széleken. Ennek
oka, hogy a tripszek betelepiilé imagdi szarnyasok, gyorsan mozgdk, igy
elébb eljutnak a tabla belsé részei felé, mint a larvak. A viszonylag gyors
imagodkat kdvetd vegyes populacio (imago +larva) kialakulasdhoz viszont

1-2 hétre van sziikség.

4.2.2.3. Tripszek egyedszamvaltozasa szorozott és sima leveli

szojafajtakon

A kopasz levelti Ji-ti és a szOr6zott levelll Zsuzsanna fajta
tripszeinek egyedszamvaltozasat a 66. abra mutatja. Lathato, hogy a két
gorbe alakja nagyon hasonld. A tripszek megjelenése mindkét fajtan
junius elsé hetére esett. A maximalis egyedszam szintén egy idOben,
junius 26-an alakult ki. A Zsuzsannan 63, a Ji-ti-n 60 volt a legnagyobb
egyedszam. Igy sem a tripszek jelenlétének idétartama, sem az ott
tartozkodé egyedszam tekintetében nem taldltunk kiillonbséget a két fajta
kozott. Az atkdkhoz hasonloan a tripszeknél is csak egy évben vizsgaltuk

a levél szérozottségének az egyedszamra gyakorolt hatasat.
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66. abra Tripszek egyedszamvaltozasa szoro6zott és sima levelii

szojafajtakon 2001-ben



5. OSSZEFOGLALAS

A szoja hazai vetésteriilete a fehérjendvények allami tdmogatasaval
novelhetd, ezzel Magyarorszag mezdgazdasaga az EU-hoz vald
csatlakozds szempontjabol is kedvezdbb megitélés ala esik. A
vetésteriilet varhaté novekedése egyiitt jar a szdja betegségeinek és
kartevOinek a megjelenésével, foként, ha a névény nem a neki megfeleld
termesztési korzetbe keriil, vagy nem megfelelé a fajtavalasztas. Ezért
tliztik ki célul a szoja allati kartevoi koziil a szird-szivo szajszervi atkak
és tripszek egyedszamvaltozasanak és faji Osszetételének vizsgalatat
kiilonb6zé szojafajtak esetében. Ezen kiviill becsiiltiik az atkdk
terméscsokkentd hatasat és kivalasztottuk a szojaban engedélyezettt
novényvédoszerek koziil a leghatékonyabb atkadldszert.

A kisparcellas vizsgalatokat Mosonmagyarovarott a Novénynemesitési és
Termesztéstechnolégiai Allomas fajtakisérleteiben végeztiik. A parcellak

mérete 30 m? volt. A kisérletben a kivetkezé szojafajtak vettek részt:

Korai érésii fajtak: Bélyi 38, Evans, McCall
Ko6zépérési fajta: Bolyi 45
Kései érésii fajtak: Eszter, Zsuzsanna, Borza

A kisérlet kiegésziilt egy nagyiizemi 70-ha —os szojatabla vizsgalataval
is, ahol Evans fajtat termesztettek.

Az atkakat és tripszeket Berlese-futtatd segitségével gyijtottiik.
Juniustol szeptember kozepéig heti gyakorisdggal szedtiink leveleket
mindegyik szdjafajtardl. Egy-egy alkalommal Osszesen 100 levélkét
gyljtottiink  fajtanként, melyek az atkafuttatoba keriiltek. Az
0lofolyadékbol kivéve az allatokat, beldliik mikroszkopi preparatumok
késziiltek. A targylemezes anyag feldolgozasa soran meghataroztuk az

eléforduld fajokat és megallapitottuk az Gssznépességhez viszonyitott



aranyukat. A szojan a kovetkezd atka fajok fordultak elo: Tetranychus
urticae Koch, Amblyseius andersoni Chant, Typhlodromus pyri Scheuten,
Amblyseius aurescens Athis-Henriot, Amlyseius agrestis Karg és néhany
Erythraeidae spp. A tripszek koziil megtalaltuk a Thrips tabacit
Lindemann, a Frankliniella intonsat Trybom, az Anaphothrips obscurust
Miiller, a Thrips angusticepset Uzel, a Scolothrips longicornist, Priesner
€s az Aeolothrips intermediust Bagnall. A preparatumok alapjan
elkészitettiilk az atkdkra és a tripszekre jellemzd egyedszamgorbéket
szOjafajtdk szerint. Az atkafuttatoval kapott egyedszamok mindig
alacsonyabbak a levelek valds egyedszamértékeinél, mert ott a magas
homérséklet miatt az atkdk egy része elpusztul. Ezért a futtatéval nyert
értekeket — sajat vizsgalatok szerint — 64,5-del megszorozva kapunk
realis eredményt.

A szojdban 1999-ben engedélyezett atkadldszerek hatékonysagat
kisparcellas vegyszeres kisérletben vizsgaltuk. Ezt kovetdéen a
leghatékonyabb  szerek teljesitményét Osszehasonlitottuk  eltérd
éréscsoportil szoja fajtdkon. A vizsgalatokat elvégeztiik laboratoriumi
koriilmények kozott is. A hatékonysagot a Henderson-Tilton-téle
formulaval szamitottuk ki.

Megallapitottuk, hogy az atkdk egyedszamvaltozasat a szdjan - az
irodalmi adatokkal megegyezden - elsésorban a lehullott csapadék
mennyisége, a relativ paratartalom és a homérséklet hatdrozza meg. Az
egyedszamcsucs mindhdarom évben augusztus végén, meleg, szaraz
idojarasi viszonyok mellett alakult ki. 1998-ban altalaban minden
vizsgalt fajtan 1-héttel elébb alakult ki az egyedszamcsucs, mint 1999-
ben. 2000-ben a szokatlanul szaraz iddjaras a takacsatkak korai

megjelenését (junius eleje) és korai egyedszamcsucsat (augusztus eleje)



valtotta ki. A leveleken tapasztalt atkaszam szintén ebben az évben volt a
legnagyobb.

A korai és kései szojafajtak atkaszamat Gsszehasonlitva, a korai
fajtakrdl a harom évben 6sszesen 1000-nél tobb egyedet gyjtottiink, mig
a kései fajtak O0sszes atkaszama elérte, st a Zsuzsanna fajtan meghaladta
a 2000-et. Kivételesen sok, 3244 atka fordult el6 2000-ben a legkorabban
keld Bolyi 38-on, amelyen a koran el6jovo atkak gyorsan elszaporodtak.
Az atkdk megjelenését illetben a korai fajtdkon 1-2 héttel eldbb
jelentkeztek a takacsatkak, mint a késeieken. Megallapitottuk tehat, hogy
a korai szdja fajtakon kisebb volt az atkaszdm és az egyedszamcsucs
elébb alakult ki a késon érokhoz képest.

A nagylizemi szdja tablan késobb jelentek meg az atkdk, mint a
kisparcellan, az egyedszam viszont a nagyiizemi tabldkon volt nagyobb.
A maximalis egyedszam eldszor a tabla szélén alakult ki, a tdbla belsd
részén csak utana 1-2 héttel tetézott az egyedszam. A tabla belsejében
tapasztalt egyedszam elmaradt a szélén kialakult atkaszamtol.

A vizsgalt nagylizemi tabla szélén 2001-ben tapasztalt
levelenkénti 144 maximalis egyedszam és a tabla belsejében 77 egyed
/levél egyedszamcsucs hatasara a szdja szemtermése jelentdsen
karosodott. Az ezermagtomege 11,7 %-kal, a szemek fehérjetartalma 3
%-kal a csirazasi arany 61,5 %-kal csokkent. Az ilyen nagysagu kartétel
az atkak elleni akaricides kezelésekkel megeldzhetd, vagy mérsékelheto.
A védekezést mindenképpen az egyedszamcstcs kialakuldsa eldtt kell
elvégezni. Az atkak egyedszamcsucsa altaldban augusztus végén alakul
ki, de a tabla szélén kordbban, mar julius elején megjelennek. Amikor a

tabla sz¢élén a levelenkénti egyedszam eléri a 13-at el kell kezdeni a



védekezést. Ha idoben észleljiik az atkak jelenlétét elég csak a tabla
széleit kezelni.

A legnagyobb létszamban eléforduld faj a k6zonséges takacsatka

Tetranychus urticae Koch volt, mely 1998-ban az atkanépesség 99,5,
1999-ben 96,7, 2000-ben a 99,7 %-at tette ki. A faj nemek szerinti
megoszlasat tekintve mindhdrom évben a ndstények voltak tulsulyban, a
populécid tobb, mint 70 %-at alkottak.
A ragadozo fajok koziil a Typhlodromus pyri Scheuten és az Amblyseius
andersoni Chant fordult elé a legnagyobb aranyban. E két faj 1999-ben,
3,2 %-at tette ki az atkaknak. Jelenlétiik az atkarajzas végén, szeptember
elején volt tapasztalhato. A fent emlitett két zoofag fajon kiviil az
Amblyseius aurescens Athias-Henriot és az Amblyseius agrestis Karg
egy-egy példanyat talaltuk meg. A ragadozd fajok kis egyedsiriiségiik
miatt nem tudtak érdemlegesen cs6kkenteni a takdcsatkak szamat, igy a
takacsatkak elleni bioldgiai védekezésre nem voltak alkalmasak.

A szdjaban engedélyezett akaricidek koziil az Anthio 33 EC
pusztitotta a leghatékonyabban az atkakat. A szabadfoldi kisérletek a
laboratoriumban elvégzett kezelésekkel egybevagd eredményeket adtak.
Az atkadlészerek hatékonysagat tekintve a legjobb hatasfoku akaricid az
Anthio 33 EC, azt koveti az Omite 57 E és a leggyengébb Danitol 10 EC.
A statisztikai vizsgalatok szerint az Anthio 33 EC ésa Danitol 10 EC
hatékonysaga 5%-os szinten szignifikansan is kiillonbozik.

A szojan az atkak altal okozott terméscsdkkenés jelentds volt. A
magtermés mennyiségi paraméterei az atkadldvel kezelt ndvényeken
nagyobbak voltak. Az atkak hatdsara névényenkénti hiivelyszam 16,7%-
kal, a n6vényenkénti magszam 22,6%-kal, a novényenkénti magtomeg

37,3%-kal csokkent.



A szdjamagok mindségi paramétereit vizsgalva még nagyobb eltéréseket
tapasztaltunk a kezelt és a kontroll mintak k6zott, mint a mennyiségi
tulajdonsadgnal. Az atkdk a magok ezermagtomegét 11,7 %-kal,
fehérjetartalmat 3 %-kal, csirazasi szazalékat 61,5 %-kal csokkentették.
A kiilonbségek minden tulajdonsagnal 5 %-os szinten szignifikansak.

A kiilonboz6 éréscsoprtu fajtakat dsszehasonlitva a szabadfoldi és a
laboratériumi vizsgalatok alapjan az akaricidek a legjobb hatasfokot
egyértelmiien a korai Ewans-on fejtették ki. A madasodik helyen a
kozépérésti Esztert emlithetjiik. A legkisebb hatékonysagot a kései
Zsuzsannan szamitottuk.

A tripszek egyedszamvaltozasat elsOsorban a szdja virdgzasa
befolyasolja. A magas egyedszdm kialakulasa szinkronban van a
virdgzassal, ami junius elsd hetétdl julius végéig elhuzodik. A nagyobb
paratartalom és a sok csapadék kedvez a tripszek szaporodasanak, bar az
id6jarasi tényezOk szerepe masodlagos a tripszek egyedsiriiségének
kialakitasaban. Minden fajtan 2000-ben jelentek meg legeldszor a
tripszek és itt alakult ki legkordbban az egyedszamcsucs. Ezt koveti
idoben az 1998-as év koriilbeliil egy hetes késéssel. A legkésébb 1999-
ben szaporodtak fel a tripszek a szojan A kilonbdzé éréscsoportu
fajtaknak nem volt hatasa az egyedszam emelkedésének illetve
csokkenésének idOpontjara. A kiilonb6zé  fajtak  inkdbb  az
egyedszamcsucs idopontjaban tértek el egymastol. A korai fajtakon egy
héttel elobb, mig a késeieken egy héttel késobb alakult ki a maximalis
egyedszam a kozépérésii fajtakhoz képest. A kései fajtdkon a tripszek -
az atkdkhoz hasonldéan - nagyobb szamban voltak jelen a koraiakhoz

viszonyitva.



A szojara az irodalmi adatokkal megegyezden mindig eldszor az imagok
telepedtek be, majd 1-2 héttel késobb, a parzast €s peterakast kovetden
jelentek meg a larvak. Az imago—larva aranyt nézve 1998-ban jéval tobb
volt az imago, mint a larva, 1999-ben és 2000-ben pedig éppen forditva a
larvak voltak tulstlyban.

A szdjan €16 két ragadozo tripsz faj megjelenési ideje teljesen eltérd
volt. Az Aeolothrips intermedius a viragzas idején, junius elejétol jalius
kozepéig tartdzkodott a szdjan, amikor ott a {6 taplalékaul szolgalo
dohanytripszek is nagy szamban jelen voltak. A Scolothrips longicornis
viszont augusztus elején-szeptember végén volt jelen, mert a f6
zsakmanyanak a takacsatkaknak is erre az idészakra esett az egyedszam-
csucsa.

A nagyiizemi tablan a tripszek szama késobb és lassabb iitemben
kezdett emelkedni, mint a kisparcellakon. A tabla szélén elobb
megjelentek a tripszek és az egyedszamuk minden évben nagyobb volt,
mint a tdbla belsejében, mert a telelésbdl eldjovo imagok a szélek feldl
telepedtek be a tablara. A széleken minden évben nagyobb volt a larvak
aranya az imagokhoz képest, mert a gyorsmozgasi imagok eldbb
eljutottak a belso teriiletekre.

Vizsgaltuk a sima és szor6zott levelli fajtakon €16 atkak és tripszek
egyedszamvaltozasat, de sem egyedszambeli sem iddbeli eltérést nem
tapasztaltunk koztiik.

A dominans tripsz faj a szdjan a dohanytripsz Thrips tabaci
Lindeman volt, mely leveleken és a viragokban egyarant el6fordult. A
leveleken 1998-ban a tripszek 91,16 %-at, 1999-ben 98,33 %-at, 2000-
ben 85,2 %-at tette ki. A virdgokban a dominanciija 1998-ban 56,6,
1999-ben 62,8, 2000-ben 31,5 % volt. A masik jelentdsebb fitofag faj a



Frankliniella intonsa Trybom volt a szdjan, melyet a vegetativ
novekedés idején kis szamban a felsd leveleken talaltunk meg, majd a
viragokban tartozkodott nagyobb egyedszamban. Dominancidja a
leveleken 1998-ban volt a legnagyobb 3,52 %. A viragokban 2000-ben
tapasztaltuk legnagyobb aranyat 66,6 %-ot. Az Anaphothrips obscurus
Miiller a Thrips angusticeps Uzel €s a Haplothrips fajok csak néhany
példannyal fordultak eld. Valoszinlileg nem szaporodnak a szdjan, csak
egyéb tapndvény hidnyaban keresték fel.
A ragadozd Scolothrips longicornis Priesner €s Aeolothrips intermedius
Bagnall egyedszama 1998-ban é€s 1999-ben a fitofagokhoz viszonyitva
kicsi volt, mig 2000-ben a tripszek 14 %-at tette ki.
A zoofag fajok dominanciaértékei alacsonyak voltak a fitofag tripszek
1étszamanak csokkentéséhez.

A vizsgélatok eredményei alapjan a kései szojafajtakat
érzékenyebben érinti az atkdk és a tripszek kartétele, igy a Kisalf6ldon

inkabb a korai éréscsoportba tartozo fajtak termesztését javasoljuk.
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7.TEZISPONTOK

A harom éven at Berlese futtatoval folytatott vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy - az irodalmi adatokkal megegyezden — a
domindns atkafaj a szdjan a kozonséges takacsatka Tetramychus
urticea Koch volt, melynek dominancidja minden évben meghaladta
a 95 %-ot. Egyéb fitofag atka fajt nem talaltunk a szdjan.

A ragadozo atkak koziil a Typhlodromus pyri Scheuten és az
Amblyseius andersoni Chant fordult el6 a legnagyobb aranyban. E
két faj 1999-ben, 3,2 %-at tette ki az atkdknak, mig 1998-ban és
2000-ben a dominancidjuk 1% alatt maradt. Az Amblyseius
aurescens-nek Athias-Henriot és az Amblyseius agrestis-nek Karg
csak egy-egy példanyat talaltuk meg. A ragadozo fajok a takacsatkak
felszaporodasat kovetden augusztus végén, szeptember elején
jelentek meg a szoéjan. Kis egyedslriiségiik miatt nem tudtak
érdemlegesen csokkenteni a takacsatkak szamat.

Megallapitottuk, hogy a kései fajtakon az egyedszamcsucs 1-2 héttel
késébb jelentkezett és a levelenkénti egyedszam megkdzelitdleg
20%-kal nagyobb volt a koraiakhoz viszonyitva.

Az atkdk jelentdsen csokkentették a magtermés mennyiségét és
mindségét. Amikor a levelenkénti maximalis atkaszam elérte a 144-
et, a novényenkénti hiivelyszam 16,7%-kal, a noévényenkénti
magszam 22,6%-kal, a ndvényenkénti magtomeg 37,3%-kal
csokkent. A mindségi paramétereket tekintve az atkdk a magok
ezermag-tomegét 11,7 %-kal, fehérjetartalmat 3 %-kal, csirazasi
szazalékat 61,5 %-kal csokkentették. Az ilyen mértékii kartétel

elkeriilésének érdekében az atkdk elleni integralt védekezést kell



eldnyben részesiteni. A termdteriilet ugy kell kivalasztani, hogy az
mas szojatablatol lehetdleg messze, elszigetelve legyen. Az 0Oszi
mélyszantast mindenképpen ajanlatos elvégezni minél mélyebben,
mert az a teleld atkaszdmot jelentdsen csdkkenti. A vegetacios idoben
a szdja ontozésével csokkenthetd a levelek atkaszama. A szodjan €16
ragadozd szervezetek eredményesen irthatjdk a takacsatkdkat, ha
egyedszamuk erre alkalmas. Ha az atkdk egyedszdma mégis a
veszElyességi kiiszob érték folé emelkedik, akkor keriilhet sor a
kémiai védekezésre

A Tetranychus urticae elleni kémiai védekezést még az
egyedszamcsucs kialakulasa elott, jalius végén-augusztus elején kell
elvégezni, amikor az atkaszdm eléri a kritikus levelenkénti 13
egyedet.

A tabla szélein korabban €s nagyobb egyedszamban jelennek meg az
atkak, mint a belsd teriileteken, ezért a vegyszerezést kezdetben elég
csak a széleken elvégezni. Ha az atkdk szama mar meghaladta a
kritikus értéket, a permetezést az egész tablara kiterjedéen 10
naponként ismételhetjiik.

Az atkadlé szerek hatékonysagi vizsgalata alapjan a Tetranychus
urticae ellen az Anthio 33 EC a leghatasosabb akaricid a szdjan, de
eredményesen hasznalhaté a védekezésre a Danitol 10 EC és az
Omite 57 is.

Az akaricidek hatékonysaga a korai Evans fajtdn nagyobb, mint a
kozépérésti Bolyi 45 6n €s a kései Zsuzsannan.

A tripszek koziil a dohanytripsz Thrips tabaci Lindeman volt a sz6ja
f6 karositoja A leveleken és a viragokban egyarant megtalaltuk.

Dominanciaja a leveleken mindharom évben meghaladta a 85%-ot.
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A virdgokban a Frankliniella intonsa Trybom dominalt. Az
Anaphothrips obscurus Miiller a Thrips angusticeps Uzel és a
Haplothrips fajok csak néhany példannyal fordultak eld.
Valészintileg a szdjat csak egyéb tapndvény hidnyaban keresték fel.
A ragadozo életmodu tripszek koziil a Scolothrips longicornis
Priesner és az Aeolothrips intermedius Bagnall fordult el a szdjan.
Egyiittes dominanciajuk 2000-ben volt a legnagyobb, amikor a
tripszek 14 %-at tették ki. Azonban egyedszamuk minden évben
kevésnek bizonyult a fitofag fajok Iétszamanak csokkentéséhez.

A fitofag tripszek a szdjan a virdgzas idotartama alatt végig jelen
voltak  minden  éréscsoportban, ami azt jelenti, hogy
egyedszamvaltozasukat elsdsorban a szoja virdgzasa befolyasolja. A
szOja viragzasa elhuzodd, ezért kartételiikre junius elsd hetétol
egészen julius végéig szamithatunk. Az iddjarasi tényezok szerepe
csak masodlagos az egyedszam kialakitasaban.

A tripszek egyedszamcsucsa tobbnyire junius kdzepén alakult ki. A
kései fajtakon az egyedszam tetdézése 1 héttel késobb és 40%-kal
nagyobb egyedszammal kovetkezett be.

A dolgozat ujszerliségét adja, hogy a Kisalfoldon a szdja kartevoire
vonatkozé felmérésre eddig még nem Kkeriilt sor. Ebben a térségben
inkabb a korai érésti szdjafajtak termesztését javasoljuk, mert azok

vizsgalataink alapjan kevésbé karosodnak az atkak és a tripszek altal.
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THESIS POINTS

On the basis of the three years experiments with the Berlese
extractor, it can be stated that — in accordance with the
bibliographical data — the dominant mite species on soybean was
the Two-spotted common mite Tetranychus urticea Koch; its
dominance exceeded 95 % in each year. No other phytophagous
mite species were found on the soybean.

From the predatory mites Typhlodromus pyri Scheuten and the
Amblyseius andersoni Chant were present at the highest rate. In
1999 these two species numbered 3.2 % of the mites, whilst their
dominance remained under 1 % in 1998 and 2000. Only one-one
species of Amblyseius aurescens Athias-Henriot and Amblyseius
agrestis Koch were found. The predatory species appeared on the
soybean at the end of August, the beginning of September, after
the multiplication of the spider mites. Due to their low density

they could not decrease the number of spider mites considerably.

. It was stated, that the peak-numbers of spider mites developed 1-2

weeks later on the late ripening varieties, and the number of mite
per leave was approximately 20 % higher compared to the early
varieties.

The mites decreased the volume and quality of seed produce
considerably. When the maximum mite number per leave reached
the 144, the number of pods per plant decreased by 16.7 %, the
number of seeds per plant decreased by 22.6 % and the seed-
weight per plant was reduced by 37.3 %. Regarding the quality
parameters the mites reduced the thousand-seed-weight by 11.7

%, the protein content by 3 %, the germination rate by 61.5 %. In



order to avoid such damage integrated protection should be
favoured against the mites. Production area should be selected
possibly far, isolated from other soybean fields. The autumn deep
ploughing should be performed at the deepest possible, because it
reduces the over-wintering mite number. During the vegetation
period the number of spider mites can be reduced by irrigation.
The predatory organisms living on the soybean can kill the spider
mites effectively, if their number is high enough. When the
number of mites exceeds the critical threshold, chemical
treatment should be applied.

The chemical treatment against Tetranychus urticae should be
conducted before the highest number is reached, at the end of July
— the beginning of August, when the number of mites reaches the
critical amount of 13 per leaf.

On the edges of the field mites appear earlier and exceed in
number than in the interior areas, therefore at that time it is
enough to apply chemical treatment only on the edges of the field.
When the number of mites exceeds the critical value, spraying
can be applied on the whole field in every 10 days.

. Based on the examination of acaricide efficiency against
Tetranychus urticae, Anthio 33 EC (formotion) is the most
effective chemical on soybean, but Danitol 10 EC (fenpropatrin)
and Omite 57 E (propargit) can also be used effectively.

The efficiency of acaricide is better on the early ripening Evans
variety, than on the middle ripening Bdlyi 45 or late ripening

Z.suzsanna varieties.
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Among the thrips the tobacco thrips Thrips tabaci Lindeman was
the main pest of the soybean. It was found both on the leaves and
in the flowers. Its dominance exceeded 85 % in all three years. In
the flowers the Frankliniella intonsa Trybom was dominant. Only
a few representatives of the Anaphothrips obscurus Miiller and
Thrips angusticeps Uzel were found. It is likely that they chose
the soybean because of the lack of other plants to feed on.

Among the predatory living thrips Scolothrips longicornis
Priesner and Aeolothrips intermedius Bagnall were present on the
soybean. Their total dominance was the highest in 2000, when
they numbered the 14 % of all thrips. However their number was
not enough to reduce the number of phytophagous species during
the years of examination.

Phytophagous thrips were present during blooming on every
ripening type variety, which means that their number is primarily
influenced by the blooming of the soybean. Soybean blooming
lasts for a long period, therefore their damage can be expected
from the first week of June until the end of July. The role of
weather factors are only secondary in formation of the number.
The highest number of thrips can be observed mostly from the
middle of June. The peak-numbers of pests developed one week
later and 40 % more thrips were counted on the late varieties.

The novelty in the paper is that formerly no research on the pests
of the soybean in the Kisalfold area was conducted. In the region
we recommend the production of the early ripening varieties, as

due to our examinations they are less affected by mites and thrips.



