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KIS BEUTESSZAMU GAMMA-SPEKTRUMOK KIERTEKELESE

TEZISEK

1. Analitikai kiiszobértékek vizsgalata
Vizsgalatainkban L. Currie definicioibol (kritikus szint, kimutatasi hatar, also és fels¢ analitikai
kiiszobértékek) indultunk ki.

a) Kidolgoztunk egy eljarast, mellyel Currie definicioja a csucsteriilet Gauss-eloszlasanak
feltételezése nélkiil alkalmazhatd az analitikai kiiszobértékek meghatarozasara. Ezen eljaras
alkalmazasa azonban a kimutatasi hatart csak az els6- és masodfaju hiba kis értékei mellett, és
csekély mértékben csokkenti. [1]

b) A spektrumkiértékelésnél a feltételezett hattér egyszerii levonasa helyett a teljes valosziniiségi
modszert hasznalva a csucsteriilet meghatarozasara — Currie gondolatmenetének minden egyéb
szempontbodl valdé megtartasa mellett — a kimutatési hatar jelentdsen csokkentheté. [2]

2. Szimulalt spektrumok kiértékelése
Szamitogépes szimulacidval 1000 darab rossz statisztikaju spektrumrészletet hoztam létre. Kiértékelésiiket
elvégeztem harom modszerrel: a sulyozott legkisebb négyzetek modszerével, a Poisson-eloszlasra
alkalmazott maximum likelihood elv segitségével ill. a teljes valosziniiségi modszerrel. A vizsgalatok célja a
modszerek hatékonysaganak sszehasonlitasa volt.
a) A csucsteriilet becslésének tekintetében a teljes valdsziniiségi mddszer szolgaltatja a legjobb, a
legkisebb négyzetek mdodszere pedig a legpontatlanabb eredményeket.
b) A csucsteriiletek hibajanak becslését a két hagyomanyos modszer esetében a szokdsos modon
végeztem, mig a teljes valdsziniliségi modszernél kidolgoztam egy algoritmust a hibabecslés
elvégzésére. A becsiilt hibak nagysagat tekintve az egyes modszerek hatékonysagaban az a)
pontban leirtakkal megegyezd sorrend érvényesiil.

3. Mért spektrumok kiértékelése

a) Egy kis betlitésszamu csucsokat tartalmazé gamma-spektrumot értékeltem ki a kereskedelmi
forgalomban is kaphatdo Hypermet programmal, ill. a teljes valosziniiségi modszerrel. (A
cstcsok teriiletének tényleges értéke mas mérések alapjan nagy pontossaggal ismert volt). A
teljes valosziniiségi modszer a csucsteriilet becslésénél a szamitott értékkel és a Hypermettel
hibahataron beliil egyez6 eredményeket adott, a cstcsteriiletek hibajanak becslésénél viszont
jelentdsen jobbnak bizonyult a Hypermetnél. [3]

b) A teljes valdszinliségi modszert felhasznaltam egy gyakorlati jelentdségli probléma
megoldasara: kis mennyiségli radioaktiv kornyezeti szennyezés eredetének meghatarozasa volt
a feladat. A spektrumkiértékelésre rutinszertien hasznalt, kereskedelmi forgalomban kaphatd
szoftver nem bizonyult alkalmasnak a feladat megoldasara. A teljes valdsziniiségi modszer a
szennyezés eredetére nézve egyértelmii eredményt szolgaltatott. [4]
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