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1. KIVONATOK

1.1. Magyar nyelvii kivonat

A Petunia nemzetség virologiai vizsgalata

A Petunia nemzetség viroldgiai vizsgalata soran feladatunknak
tekintettiik a kiillonb6z6 fajtacsoportokba tartozd €s termesztésben
1évé vegetativ uton szaporitott petinia fajtdk virusfogékonysaganak
megéllapitdsat, valamint a begy(jtott, virus tiineteket mutatd
novények kiilonb6z6 diagnosztikai modszerekkel torténd vizsgalatat.
Céljaink  kozott  szerepelt a  hazai  petunia  4llomény
virusfert6zottségének megallapitasa is, amellyel a gyakorlati
szakemberek szdmara kivantunk uj, a termesztés soran hasznalhato
ismereteket atadni. Vizsgalatainkkal hozza kivantunk jarulni tovabba a
petiinia nemzetség novényvirologiai kutatasokban betoltott szerepének
minél jobb megismeréséhez is.

Kisérleteket végeztiink a Magyarorszagon termesztésben 1€vo,
vegetativ Uton szaporitott petinia fajtdk virusfogékonysagéanak, ill.
rezisztencidjanak  megallapitdsara. A hazankban termesztett
fajtacsoportok 11 fajtajat vizsgaltuk meg. Megallapitottuk, hogy az
altalunk vizsgalt fajtak ko6zott sem rezisztens, sem pedig tolerans nem
talalhat6. A vegetativ uton szaporitott petinia - burgonya Y- virus,

gazda-virus kapcsolatot elsdként tanulmanyoztuk.



Az orszag kiillonb6z6 pontjairdl lathatéoan betegség tiineteket
mutaté olyan petinia novényeket gytjtottiink 0Ossze, amelyek a
vegetativ Uton szaporitott petinia fajtdk kiilonboz6 fajtacsoportjaiba
tartoznak. A szeroldgiai vizsgalat soran a petiinia novénymintakat 15
virusra teszteltiik. A virusok izolaldsara és identifikalasara néhany
esetben a biotesztet is hasznaltuk. Hat virus jelenlétét bizonyitottuk,
melyek koziil elsoként izoldltuk vegetativ Uton szaporitott petunia
allomanyban a burgonya X- virust (Potato X potexvirus, PVX).

A hazai ¢és kiilfoldi petunia allomanyokban leggyakrabban
eléforduld virussal, a dohdny mozaik virussal (TMV) fert6zott petinia
novényeket molekularis virologiai vizsgalat ala vetettiik. A kisérlet
célja a virus izolatumok azonositasa volt. Négy vegetativ uton
szaporitott petiinia fajtdban kimutattuk a TMV-U1 torzsét.

Magyarorszag foldrajzilag egymastdl tavol esd két pontjarol
begyljtott petunia fajtakbdl izolalt két burgonya Y- virus torzset
vizsgaltuk meg molekularis modszerekkel ¢s megallapitottuk a
virustorzsek filogenetikai hovatartozasat. A nemzetk6zi adatbankban
tarolt szekvencidkkal vald Osszehasonlitds alapjan izoldtumaink a
PVYN™N g5 a PVY™ virus torzsbe tartoznak.

A petinia érkivildgosodas virust (PVCV) a molekularis
viroldgiai vizsgalatok sordn a kisérletben szerepldé valamennyi Petunia
nemzetségbe tartozo fajbol é€s vegetativ uton szaporitott fajtabodl

kimutattuk.



1.2. Angol nyelvii kivonat — ABSTRACT

Study on the viruses of Petunia genus

In Hungary these experiments were the first concerning with the

virology problems of varieties of trailing petunia.

Applying symptomatic, serological and biotest methods the
virus susceptibility of 11 varieties of trailing petunia were examind
against two virus strains. This study is the first dealing with the
infection of PVY in trailing petunia. Neither resistant nor tolerant

varieties were found.

Virus infections of vegetatively propagated petunia varieties
collected from different regions of Hungary were also studied. During
the serological examinations the presence of 6 viruses was proved.
Potato X potexvirus (PVX) was isolated in the varieties of trailing

petunia at the first time.

Applying molecular virological methods the occurence of TMV-

U1 strain was found in four vegetatively propagated petunia varieties.

From infected petunia plants two PVY strains (PVY", PVY"'M)
have been isolated, and by molecular analysis their phylogenetic

relations have been determined.

Our experiments were the first examined the occurrence of the
Petunia vein clearing caulimovirus (PVCV) in Hungary. This virus

was detected in each Petunia species and groups of varieties.



1.3. Német nyelvii kivonat-AUSZUG

Untersuchungen der Viruskrankheiten der Petunien

In unserer Arbeit wurden die Viruskrankheiten der
Stecklingvermehrten Petunien untersucht. Bei diesen Pflanzen -
meistens die Vermehrungstechnologie- wurde die Ausbreitung von
Viruskrankheiten gefordert.

In unseren Versuchungen wurde die Resistenz von 11
stecklingsvermehrten Petunien durch zwei Virosen untersucht. Es

wurde weder resistenz noch tolerant Sorte gefunden.

Die infizierte Pflanzen wurden nach den serologischen Methoden

untersucht. Sechs Virosen wurden nachgewiesen.

Petunien Sorten mit Infektionen durch Tabak-mosaikvirus (TMV)
bzw. Kartoffel Y-virus (PVY) wurden nach molekular-virologischen
Methoden untersucht. Es wurde der TMV-C/U1, der PVY™ und der
PVYN™N Stimme festgestellt.

Das Auftreten des Petunia vein clearing caulimovirus (PVCV)
wurde erstmal in Ungarn nachgewiesen. Das Virus wurde in jeder

untersuchten Art und Sorte gefunden.
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2. BEVEZETES

A disznovények az igényes emberi kornyezet alakitasa
szempontjabol nélkiilozhetetlenek. A sokféle szinben pompézo,
valtozatos formaju é&s illatd egynyari disznovények kertjeink,
parkjaink leghatdsosabb diszitd elemei. Dekoracids szerepiik, valamint
figyelemfelkeltd, hangulatteremt6 hatasuk jelentds.

A burgonyafélék (Solanaceae) csalddjanak petinia (Petunia)
nemzetségbe tartozo fajai €s fajtai fontos helyet foglalnak el Europa €s
hazank egynyari diszndvény kindlatdban. Népszerlségiiket a
viszonylag  egyszeri  termesztéstechnologidnak, ¢és  kivald
diszitéértékiiknek kdszonhetik.

Magyarorszagon évente a becsiilt adatok szerint 60 millié darab
egynyari disznovény kertil kitiltetésre. Ez a mennyiség 100 faj kozott
oszlik meg, amelyek koziil 30-35 faj tartozik abba a korbe, amelyet
altalanosan termesztiink. A nagy diszitéértékkel rendelkezd petinia
fajtdk aranya a hazai egynyari termesztésben igen jelentds, évente 25
millid a magrél-, és 1 millio a vegetativ uton szaporitott kitiltetési
anyag mennyisége. A virdgagyi kiiiltetéseknél a magrol szaporitott
petunia fajtdk az elsé helyet, a balkonnévény kindlatban a dugvanyroél
szaporitottak a muskatli utdn a mésodik helyet foglaljak el.

A termesztésben kordbban kizdrdlag a magrol szaporitott
Petunia x hybrida fajtaival taldlkozhattunk, amelyek nemesitésével
1830 ota foglalkoznak. A vegetativ uton szaporitott fajtdkat 150 évvel
késobb, az 1980-as évek végén hoztak 1étre az egynyari P. x hybrida

és a Dél-Amerikabol szarmazo éveld P. pendula keresztezésével. Az
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igy eldallitott valtozatokat, amelyek termesztési értékei felilmuljak a
magrdl szaporitott fajtakéit a vad sziil6 novekedési karaktere, és a
termesztett eldd esztétikai tulajdonsagai alapjan szelektaltak. Az uj
fajtakra jellemzd, hogy egyaéltalan nem, vagy csak nagyon kevés
¢letképes magot hoznak, ezért vegetativ szaporitasra van sziikség. A
szaporitasi technoldgia —leggyakrabban hajtasdugvanyozas- egyszerd,
gyorsan  hozzdjuthatunk a nagy  mennyiségli, piacképes
ndvényanyaghoz. A szaporitds soran azonban virusfert6zés 1éphet fel,
mivel a petunia puha, konnyen megsériild, levélszérokkel dasan fedett
levélfeliilete kedvez a virusok mechanikai atvitelének.

A virologiai kutatdsokban a magrol szaporitott petunia fajokat ¢s
fajtdkat, mint j6 gazdanovényeket a kutatok régota hasznéljak
tesztnovényként. A vegetativ uton szaporitott petunia fajtak virologiai
problémai azonban csak az 1990-es évek masodik felében keriiltek
Eurdpa szerte, s igy hazankban is a kutatasok homlokterébe.

Egy novény virusfogékonysaganak megallapitasara, valamint a
tiineteket mutaté névények diagnosztizalasara szamos lehetdség all a
virolégusok rendelkezésére. A petinia nemzetség viroldgiai
problémainak vizsgélata soran mi sem keriilhettiik el a kiilonb6z6
virusdiagnosztikai modszerek megismerését €s hasznalatat. Kutatod

munkank célkitiizését is ezek segitségével valdsitottuk meg.

Céljaink kozott szerepelt a kiilonbozd fajtacsoportokba tartozo,
termesztésben 1évd vegetativ dton szaporitott petinia fajtdk virus
fogékonysaganak megallapitasa, valamint a begyijtott, virus tiineteket
mutatd novények kiilonb6z6 diagnosztikai modszerekkel torténd

vizsgalata. Feladatunknak tekintettiik a hazai petunia alloméany
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virusfert6zottségének  felmérését is, amellyel a  gyakorlati
szakemberek szamara kivantunk uj, a termesztés soran hasznalhato
ismereteket atadni. Vizsgalatainkkal hozza kivantunk jarulni tovabba a
petliinia nemzetség novényvirologiai kutatasokban betoltott szerepének

minél jobb megismeréséhez is.

Tekintettel arra, hogy a vegetativ uton szaporitott petinia
fajtakkal kapcsolatos viroldgiai vizsgalatokra Magyarorszagon eddig
még nem Kkeriilt sor, és e disznovények irdnt a kertkultura fejlédésének
kovetkeztében egyre nagyobb az igény, munkank elméleti és

gyakorlati szempontbol is jelentds.
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3. SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO

3.1. A Petunia (Juss.) nemzetség botanikai jellemzése

A petinia (Petunia) nemzetség els¢ leirdja Jussieu francia
botanikus volt, aki 1803-ban tesz emlitést az 4ltala ismert fajokrol. A
burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozd nemzetség elnevezése
a petun sz6bdl ered, amely a dohany portugdl neve.

Lagyszartiak vagy félcserjék, €és napjainkban a legkedveltebb
egynyari disznovények kozé tartoznak (Terpd, 1987). Szaruk ragados,
mirigyszOrds. Leveleik egyszertiek, aprd tojasdad vagy kerekded
alakuak (Soo és Kdrpadti, 1968). A virdgok a virdagkocsanyon egyediil
allnak, a levélhonaljbdl erednek. A csésze 6t részbol all, a cstcsa
elkeskenyedd. A parta tolcsér, vagy tanyér alakd, hengeres vagy fent
kiszélesedd csdvel. A parta széle egyenletes, vagy hullamos. A
viragban 6t porzoszal taldlhato, amelyek koziil egy kisebb, mint a
tobbi. Rovar és onmegporzasuak. Termése tok. Magjai igen aprok,
amelyek 4 évig Orzik meg csirdzd képességiiket és optimalis
koriilmények kozott, 2 hét alatt kikelnek.

Az ude, laza, humuszban gazdag talajt kedvelik. Elvadultan {ide
gyomtarsuldsokban, utak mentén is eléfordulhatnak (Sod, 1968).

Szarmazasi kdzpontjuk Dél-Amerika, de egyesek, mint példaul a
Petunia parviflora Kozép- és Eszak-Amerikaban, méas &kotipusok
Dél-Afrikaban is fellelhetok. A legtobb fajt, és fajtavaltozatot
Argentinaban, Brazilidban, Bolividban, Paraguayban ¢és Uruguayban

talaltak, ill. irtdk le. Az eddig ismert fajok Sink (1984) alapjan a
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kovetkezok: Petunia alpicola, P. axillaris (syn.: P. nyctaginiflora), P.
caesia, P. compacta, P. dusenii, P. ericaefolia, P. ericifolia, P.
excellens, P. heterophylla, P. x hybrida (syn.: P atkinsiana), P. inflata,
P. kleinii, P. ledifolia, P. linoides, P. littoralis, P. mactodactylon, P.
micrantha, P. occidentalis, P. paranensis, P parodii, P. parviflora, P.
pendula, P. pygmaea, P. regnellii, P. reitzii, P. rupestris, P. saxicola,
P. schiedeana, P. selloviana, P. sendtneriana, P. serrulata, P.
spathulata, P. violacea (syn.: P. integrifolia).

A petunia fajok Europaba a XIX. szazad elsé felében kertiltek.
Az elsé nemesitési kozpontok Anglidban, Franciaorszagban és
Németorszagban alakultak ki (Nagy, 1986).

A P. x hybrida és a P. pendula keresztezésével Japanban
eloallitott fajtakat, ill. fajtacsoportokat, amelyek vegetativ uton
szaporitott pettnia, ill. cslingd petunia néven valtak ismertté az 1980-
as évek ota termesztik. A legismertebb fajtak a Cascadias, a Dream, a
Microtunia, a Million Bells, a Solana, a Surfinia, a Surprise, a Sylvana
¢és a Tumbellina fajtacsoportba tartoznak. A szinpompas, bdven
virdgzo6 egynyari faj (P. x hybrida) és az erételjes novekedésiit éveld
faj (P. pendula) keresztezése életerds, folyton virdgzé utddokat
eredményez, amelyek jelentds virdagtomeget adnak ¢&s rendkiviil
vitdlisak Kadner (1995). A novények a gyengén savanyu, magas
szervesanyag tartalmu, jo vizateresztd képességli talajon, nitrogénben
és vasban gazdag komplex miitragyoldat hasznélata mellett, napos
fekvésben és mérsékelt vizadagolds mellett fejlédnek megfeleléen

(Ball, 1997).
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3.2. A Petunia nemzetséggel kapcsolatos rendszertani
és genetikai kutatasok

A Petunia nemzetség leirasa el6szor a Commerson altal készitett
herbarium lapjain szerepelt, amelyben a nemzetség két fajat (P.
nyctaginiflora, P. parviflora), mint a foly6 partokon és mas elszigetelt
terlileteken €16 novényeket emlitik (Stout, 1952).

A nemzetség fajainak rendszertani besoroldsa, azonositdsa sok
évtizedig tartott. A P. axillaris nevet példaul eldszor Fries (1911)
emliti, bar a fajt Nicotiana axillaris, ill. P. nyctaginiflora néven mar
kordbban is ismerték. Ferguson and Ottley (1932), valamint Mather
(1943) a P. axillaris helyett a P. parodii nevet hasznalta. Nem értettek
egyet a tudosok a P. integrifolia faj elnevezésében sem. Hooker
(1831) a Salpiglossis integrifolia, Don (1833) a Nierembergia
integrifolia, Lindley (1833) a P. violacea nevet hasznalta ugyanarra a
fajra. Smith and Downs (1966) a P. violacea és a P. inflata néven
ismert fajokat P. integrifolia var. integrifolia-ként foglaltdk 6ssze. A
mai allaspont szerint a P. axillaris (Zam.) (syn.: P. nyctaginiflora) és a
P. violacea (Lindl.) (syn.: P. integrifolia) elnevezés a helyes (Prister,
1998).

A P. x hybrida (Vilm.) eredete is hosszi évtizedekig
foglalkoztatta a kutatokat. A kerti petinia néven ismert P. x hybrida
napjaink legjelentdsebb egynyari viragagyi- €s balkonlada novénye.
Szarmazasat illetden tobb feltételezés sziiletett. Az irodalmi adatok
szerint az elsd hibrid petiniat 1834-ben, Anglidban allitottdk eld, a

fehér virdga P. axillaris €s a lila virdga P. integrifolia keresztezésével
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(Loudon, 1840). Egy masik feltételezés az, hogy napjaink petinia
fajtainak elsé szelektalt egyedeit a szazadfordulon, Németorszagban,
Erfurtban allitotta eld Bernary (Sink, 1984). Ferguson and Ottley
(1932) véleménye szerint a P. x hybrida, a P. axillaris és a Dg¢l-
amerikaban taldlhaté kerti petinia természetes hibridje. Az eredet
igazolasanak szandékéaval Lamprecht (1953) keresztezéseket végzett a
P. axillaris, a P. inflata és a P. violacea fajok kozott, majd
megvizsgalta a kapott hibrid és a kovetkezd nemzedékek taxondmiai
jegyeit. Brunaud et al. (1977) tanulmanyoztédk a P. x hybrida valamint
a P. axillaris, a P. violacea, és a P. parodii fajok altal 1étrehozott 12
vonalat. Megallapitottdk, hogy e fajok kozotti genetikai kiilonbség
elsésorban a novekedésiikben mutatkozik meg, amelyet még a
kornyezeti tényezdk is modosithatnak.

A korai kutatasok idészakdban, a nemzetség els6 leirasanak
idején elsdsorban rendszertani, 6roklédéstani €s sejttani tanulmanyok
sziillettek. Az 1930-as ¢években publikdciok jelentek meg a
kromoszoma  indukcidéval létrehozott  variacidkrol, az  On-
inkompatibilitdsrol, a mozaikos szintorésr6l és a viragszin
kialakuldsdnak biokémidjarol. A késdbbi évtizedekben tovabbi
genetikai vizsgdlatok folytak az inkompatibilitassal kapcsolatban
valamint tanulmanyok sziilettek a citoplazmas 6roklddés, az anatdmia
és a szaporodas bioldgia témakorében is (Sink, 1984). Az 1960-as
évek f6 kutatdsi irdnyai a virdgszin kialakulasaért felelés pigmentek
biokémidja, az in vitro megtermékenyités, a citoplazmas sterilitds, a
sejtmag analizis, a grandiflora-multiflora tipus 0rokloédése, az

inkompatibilitdsi reakciok biokémiai hatterének vizsgalata, a pollen
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analizis, valamint a mag csirdzadsdnak és a csiranévény korai
novekedésének megfigyelése voltak (Sink, 1984). A kutatok
tanulmanyoztak tovabba a molekularis és enzimatikus valtozasokat az
Oonkompatibilis és inkompatibilis vonalakon. Vizsgaltdk a noi
ivarszerv finomszerkezetét, foglalkoztak a virdg pigmentacioval és a
légszennyezddéssel szembeni ellenalld képesség genetikajaval.
Meghataroztdk a novénytaplalas szintjét és tanulméanyoztak azokat a
valtozasokat, amelyeket a patogének é&s parazitdk okoznak a
névényben. Oroklddéstani tanulmanyokat folytattak, szovet, portok és
protoplaszt  kultirdkat  hoztak  1étre,  valamint  genetikai
transzforméciokkal kapcsolatos publikacidk sziilettek. A génsebészeti
kutatdsokban is fontos szerepe van a petiinia nemzetség fajainak. A
pettnia virag szinért felelds génjének izolaldsa utan, annak atvitelével
tobb mas disznovény faj virdgszinre vald nemesitését oldottdk meg

(Sink, 1984).

33. A Petunia (Juss.) nemzetséggel kapcsolatos
virologiai kutatasok

A petinia fajok ¢és fajtadk tesztnovényként vald felhasznalasa
régota elterjedt a viroldgusok korében. Ennek oka az, hogy a pettnia
puha, konnyen megsériild, levélszérokkel dusan fedett levélfeliilete
kedvez a virusok mechanikai atvitelének €s a nemzetségbe tartozo
novények nevelése laboratériumi koriilmények kozott rendkiviil

egyszerd. A magvetést kovetden 5 hét mulva rendelkezésre allnak az
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inokulacidra alkalmas mirigyszoérds, puha, laza szovetszerkezetii 4-6
leveles tesztnovények.

A Petunia (Juss.) nemzetség virusbetegségeirdl Thornberry
(1966) szamol be els6ként vilagszerte ismert monografidjaban.

Baracsi és Horvdth (1998) a nemzetséggel kapcsolatos irodalom
tanulméanyozasa soran megallapitotta, hogy a virologusok eddig a
nemzetség 7 fajat [Petunia axillaris Lam. (syn.: P. nyctaginiflora), P.
compacta Juss., P. x hybrida Vilm.(syn.: P. atkinsiana), P. inflata
Juss., P. parodii Juss., P. parviflora Juss., P. violacea Lindl. (syn.: P.
integrifolia)], és a P. x hybrida szdmos fajtajat hasznaltak kiilonb6zo
novényvirologiai vizsgalatokban kisérleti novényként. A nemzetség
virofil jellegét - amely a burgonyfélék (Solanaceae) csaladjanak mas
nemzetségére (Capsicum, Datura, Lycium, Nicotiana, Physalis,
Solanum) is jellemz6é (Horvath, 1993) -, tdmasztja ald, hogy a fennt
emlitett fajokrol és fajtakrol eddig 92 rendszertanilag is besorolhatd
virust irtak le. E virusok 30 nemzetségbe tartoznak, amelyek koziil a
potyvirus nemzetség 21 virussal, a nepovirus nemzetség 8, a
potexvirus €s a bigeminivirus nemzetség 5-5 virussal emelhetd ki (1.

tablazat).

1. tablazat. A Petunia nemzetség fajairol és fajtairol leirt virusok'

A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom

Petunia axillaris Lam. (syn.: P. nyctaginiflora)

Belladonna foltossag Belladonna mottle BeMV Horvath, 1983
virus tymovirus

Burgonya A-virus Potato A potyvirus | PVA Schmelzer and Wolf,
1971




1. tablazat folytatasa

19

A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Burgonya X-virus Potato X potexvirus | PVX Thornberry, 1966
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus | PVY Thornberry, 1966
Dohany Tobacco ringspot TRSV Horvath, 1983

gylriisfoltossag nepovirus
virus
Dohéany mozaik virus | Tobacco mosaic ™V Horvath, 1983
tobamovirus
Dohény nekrozis virus | Tobacco necrosis TNV Horvath, 1983
necrovirus
Gorogdinnye mozaik Watermelon mosaic | WMV Horvath et al., 1975
virus potyvirus
Krizantém enyhe Chrysanthemum CVB Schmelzer and Wolf,
mozaik virus mild mosaic 1971
carlavirus
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Horvath, 1981
alfamovirus
Paradicsom Tomato ringspot ToRSV Thornberry, 1966
gylriisfoltossag nepovirus
virus
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic CMV Horvath, 1981

cucumovirus

Petunia compacta Juss.

Paradicsom bokros
satnyulas virus

Tomato bushy stunt
tombusvirus

TBSV

Schmelzer and Wolf,
1971

Petunia hybrida Vilm. (syn.: P. atkinsiana)

Pokeweed mosaic PkMV Thornberry, 1966
Alk6rmos mozaik virus potyvirus
Alma klorotikus levél | Apple chlorotic leaf | ACLSV | Topchiiska, 1995
foltossag virus spot trichovirus
Alma torzsbarazdaltsag | Apple stem grooving | ASGV Sawamura et al., 1988
virus capillovirus
Arabis mozaik virus Arabis mosaic ArMV Schmelzer and Wolf,
nepovirus 1971
Articsoka latens virus | Artichoke latent ArLV Franco and Gallitelli,
potyvirus 1985
Aszparagusz virus 2 Asparagus virus 2 AV-2 Fujisawa et al., 1983
ilarvirus
Bab sarga mozaik virus | Bean yellow mosaic | BYMV Thornberry, 1966

potyvirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Belladonna foltossag Belladonna mottle BMV Horvath, 1983
virus tymovirus
Bidens tarkulés virus Bidens mottle BiMoV Logan and Zettler, 1984
potyvirus
Borso csikossag virus | Pea streak PeSV Thornberry, 1966
carlavirus
Borsé enacids mozaik | Pea enation mosaic | PEMV Thornberry, 1966
virus enamovirus
Bors6 korai barnulés Pea early browning | PEBV Schmelzer and Wolf,
virus tobravirus 1971
Borsé mozaik virus Pea mosaic PMV Thornberry, 1966
potyvirus
Boussingaultia mozaik | Boussingaultia PapMV Conci et al., 1987
virus mosaic virus
(syn.: Papaya
mosaic
potexvirus)
Burgonya andesi latens | Potato Andean latent | APLV Schmelzer and Wolf,
virus tymovirus 1971
Burgonya aukuba Potato aucuba PAMV Klinkowski, 1968
mozaik virus mosaic
potexvirus
Burgonya A-virus Potato A potyvirus | PVA Thornberry, 1966
Burgonya Potato leafroll PLRV Thornberry, 1966
levélsodrédas virus polerovirus
Burgonya sarga mozaik | Potato yellow PYMV Roberts et al., 1988
virus mosaic
bigeminivirus
Burgonya X-virus Potato X potexvirus | PVX Thornberry, 1966
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus | PVY Thornberry, 1966
Cassava indiai mozaik | Indian cassava ICMV Mathew and
virus mosaic Muniyappa, 1993
bigeminivirus
Citrus kéreg Citrus exocortis CEV Fazio et al., 1977
rendellenesség virus virus
Cymbidium Cymbidium ringspot | CymRSV | Schmelzer and Wolf,
gylriisfoltossag tombusvirus 1971
virus
Cseresznye Cherry leafroll CLRV Schmelzer and Wolf,
levélsodrodas virus nepovirus 1971
Datura mozaik virus Datura mosaic DTMV Yaraguntaiah and

potyvirus

Govindu, 1972




1. tablazat folytatasa

21

A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Datura torzulas virus Datura distortion DDMV Thornberry, 1966
mosaic potyvirus
Delfinium Delphinium ring DRSV Thornberry, 1966
gytriisfoltossag spot virus
virus
Déli babmozaik virus | Bean southern SBMV Thornberry, 1966
mosaic
sobemovirus
Dohény csikosodas Tobacco streak TSV Thornberry, 1966
virus ilarvirus
Dohany Tobacco ring spot TRSV Thornberry, 1966
gyliriisfoltossag nepovirus
virus
Dohéany karcolatos Tobacco etch TEV Thornberry,1966
virus potyvirus
Dohany levél Tobacco leaf curl TLCV Valand and Muniyappa,
gondorodés virus virus 1992
bigeminivirus
Dohéany mozaik virus | Tobacco mosaic ™V Thornberry, 1966
tobamovirus
Dohany nekrézis virus | Tobacco necrosis TNV Schmelzer and Wolf,
necrovirus 1971
Dohany rattle virus Tobacco rattle TRV Schmelzer and Wolf,
tobravirus 1971
Dohany satnyulas virus | Tobacco stunt TStV Thornberry, 1966
varicosavirus
Fehérhere mozaik virus | White clover mosaic | WCIMV | Schmelzer and Wolf,
potexvirus 1971
Foldieper latens Strawberry latent SLRSV Schmelzer and Wolf,
gylriisfoltossag ringspot 1971
virus nepovirus
Gorogdinnye mozaik Watermelon mosaic | WMV Horvath et al., 1975
virus potyvirus
Hibiszkusz sarga Hibiscus yellow vein | HYVMV | Thornberry, 1966
erliség virus mosaic virus
Hortenzia Hydrangea ring spot | HRSV Thornberry, 1966
gylriisfoltossag potexvirus
virus
Impatiens nekrotikus Impatiens necrotic | INSV Wijkamp and Peters,
foltossag virus spot tospovirus 1993
Irisz mozaik virus Iris mosaic potyvirus | IMV Thornberry, 1966
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Kantalupdinnye Muskmelon mosaic | SqQMV Thornberry, 1966
mozaik virus virus (syn.:
Squash mosaic
comovirus)
Kaposzta fekete Cabbage black ring | TuMV Thornberry, 1966
gylriisfoltossag spot virus (syn.:
virus Turnip mosaic
potyvirus)
Kaposzta gyliriis Cabbage ring TuMV Thornberry, 1966
nekrézis virus necrosis virus
(syn.: Turnip
mosaic
potyvirus)
Karfiol mozaik virus Cauliflower mosaic | CaMV Thornberry, 1966
caulimovirus
Krizantém B-virus Chrysanthemum B CVB Thornberry, 1966
carlavirus
Krizantém D-virus Chrysanthemum D | CVD Schmelzer and Wolf,
carlavirus 1971
Krizantém enyhe Chrysanthemum TAV Natsuaki et al., 1994
foltosodas virus mild mottle virus
(syn.: Tomato
aspermy
CUCUMOVITUS)
Krizantém enyhe Chrysanthemum CMMV Schmelzer and Wolf,
mozaik virus mild mosaic 1971
carlavirus
Krizantém értarkulas Chrysanthemum CVB Thornberry, 1966
virus vein mottle virus
(syn.:
Chrysanthemum
B carlavirus)
Chrysanthemum Q | CVB Thornberry, 1966
Krizantém Q-virus virus (syn.:
Chrysanthemum B
carlavirus)
Lamium enyhe mozaik | Lamium mild mosaic | LMMV Schmelzer and Wolf,
virus fabavirus 1971
Lébab hervadas virus | Broad bean wilt BBWV Gracia and Fedman,
fabavirus 1976
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Thornberry, 1966

alfamovirus




1. tablazat folytatasa

23

A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Malna gytrisfoltossag | Raspberry ring spot | RpRSV Schmelzer and Wolf,
virus nepovirus 1971
Malna levélgondorodés | Raspberry leaf curl | RLCV Thornberry, 1966
virus luteovirus
Malna sarga torpiilés Raspberry yellow ArMV Thornberry, 1966
virus dwarf virus (syn.:
Arabis mosaic
nepovirus)
Nasturtium Nasturtium ring spot | BBWV Schmelzer and Wolf,
gylriisfoltossag virus (syn.: 1971
virus Broad bean wilt
fabavirus)
Nyarfa mozaik virus Poplar mosaic PopMV Schmelzer and Wolf,
carlavirus 1971
Orhidea foltossag virus | Orchid fleck OFV Kondo et al., 1995
rhabdovirus
Pardicsom arany Tomato golden TGMV Petty et al., 1988
mozaik virus mosaic
bigeminivirus
Paradicsom bokros Tomato bushy stunt | TBSV Schmelzer and Wolf,
satnyulds virus tombusvirus 1971
Paradicsom Tomato spotted wilt | TSWV Thornberry, 1966
bronzfoltossag virus tospovirus
Paradicsom fekete Tomato black ring | TBRV Thornberry, 1966;
gylriis virus nepovirus
Paradicsom fert6z6 Tomato infectious TICV Duffus et al., 1996
klorézis virus chlorosis
closterovirus
Paradicsom Tomato ring spot ToRSV Schmelzer and Wolf,
gylriisfoltossag nepovirus 1971
virus
Paradicsom Tomato aspermy TAV Thornberry, 1966
magtalansag virus CUCUMOVIrus
Paradicsom mozaik Tomato mosaic ToMV Klinkowski, 1968
virus tobamovirus
Petunia aszteroid Petunia asteroid PeAMV | Koenig and Kunze,
mozaik virus mosaic 1982
tombusvirus
Petunia érkivilagosodas | Petunia vein PVCV Lesemann and Casper,
virus clearing 1973

caulimovirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Pettnia foltossdg virus | Petunia mottle virus | BBWV Malik et al., 1996
(syn.: Broad
bean wilt
fabavirus)
Petunia virag foltossag | Petunia flower PetFMV | Feldhof et al., 1998
virus molttle potyvirus
Physalis mozaik virus | Physalis mosaic PhyMV | Thornberry, 1966
tymovirus
Répa gyiiriisfoltossag | Beet ring spot virus | ToBRV | Thornberry, 1966
virus (syn.: Tomato
black ring
nepovirus)
Répa levélgondorodés | Beet curly top BCTV Thorberry, 1966
virus curtovirus
Répa mozaik virus Beet mosaic BtMV Thornberry, 1966
potyvirus
Répa sargasag virus Beet yellows BYV Thornberry, 1966
closterovirus
Retek mozaik virus Radish mosaic RaMV Thornberry, 1966
CoOmovirus
Rézsa mozaik virus Rose mosaic virus ApMV Thornberry, 1966
(syn.: Apple
mosaic ilarvirus)
Sargarépa tarka Carrot motley dwarf | CMoV Schmelzer and Wolf,
torplilés virus umbravirus 1971
Solanum nodiflorum Solanum nodiflorum | SNMV Greber, 1981
tarkulas virus mottle
sobemovirus
Szegfii gytirtisfoltossag | Carnation ringspot | CRSV Schmelzer and Wolf,
virus dianthovirus 1971
Szegfii tarkulés virus Carnation mottle CarMV Schmelzer and Wolf,
carmovirus 1971
Szdjabab mozaik virus | Soybean mosaic SMV Thornberry, 1966
potyvirus
Grapevine fanleaf | GFLV Schmelzer and Wolf,
Sz616 pafranyleveliiség nepovirus 1971
virus
Tarlérépa mozaik virus | Turnip mosaic TuMV Thornberry, 1966
potyvirus
Tehénborsé mozaik Cowpea mosaic CPMV Thornberry, 1966

virus

comovirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Tojasgylimoles mozaik | Eggplant mosaic EMV Thornberry, 1966
virus tymovirus
Tok mozaik virus Squash mosaic SgMV Thornberry, 1966
comovirus
Tropaeolum mozaik Tropaeolum mosaic | TtMV Thornberry, 1966
virus potyvirus
Tulipan fehér csikossag | Tulip white streak TRV Schmelzer and Wolf,
virus virus (syn.: 1971
Tobacco rattle
tobravirus)
Tulipan szintorés virus | Tulip breaking TBV Thornberry, 1966
potyvirus
Uborka foltossag Cucumber mottle CMMV Wang and Chen, 1985
mozaik virus mosaic
cucumovirus
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic CMV Thornberry, 1966
CucUmovirus
Uborka z6ld tarkulas Cucumber green CGMMYV | Thornberry, 1966
mozaik virus mottle mosaic
tobamovirus
Voroshere tarkulas Red clover mottle RCMV Schmelzer and Wolf,
virus comovirus 1971

Petunia hybrida var. Erecta

Paradicsom Tomato aspermy TAV Thornberry, 1966
magtalansag virus cucCUmovirus
Petunia hybrida var. Grandiflora
Paradicsom Tomato ring spot TRSV Thornberry, 1966
gylriisfoltossag nepovirus
virus
Petunia hybrida var. Nana compacta
Paradicsom Tomato aspermy TAV Thornberry, 1966

magtalansag virus

CUCUMOVIFUS

Petunia inflata

Juss.

Belladonna foltossag Belladonna mottle BeMV Horvath, 1981
virus tymovirus
Burgonya A-virus Potato A potyvirus | PVA Schmelzer and Wolf,
1971
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus | PVY Horvath, 1981
Dohéany mozaik virus | Tobacco mosaic ™V Marchoux et al., 1983
tobamovirus
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Horvath, 1981

alfamovirus




1. tablazat folytatasa

26

A virus magyar neve

A virus angol neve

AKronim

Irodalom

Uborka mozaik virus

Cucumber mosaic
CUCUMOVIrus

CMV

Horvath, 1981

Petunia parodii Juss.

Dohéany mozaik virus
tobamovirus

Tobacco mosaic
tobamovirus

™V

Marchoux et al., 1983

Petunia spp.

Arabis mozaik virus Arabis mosaic ArMV Daft and Okusanya,
nepovirus 1973
Beléndek mozaik virus | Henbane mosaic HMV Thornberry, 1966
potyvirus
Burgonya aukuba Potato aucuba PAMV Thornberry, 1966
mozaik virus mosaic
potexvirus
Burgonya A-virus Potato A potyvirus | PVA Bellardi et al., 1996
Burgonya X-virus Potato X potexvirus | PVX Moreira et al., 1980
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus | PVY Murayama et al., 1953
Cukkini sarga mozaik | Zucchini yellow ZYMV Bellardi et al., 1996
virus mosaic potyvirus
Datura innoxia mozaik | Datura innoxia HDIV Peralta et al., 1981
virus Hungarian
mosaic potyvirus
Dohany karcolatos Tobacco etch TEV Bellardi et al., 1996
virus potyvirus
Dohany Tobacco leaf curl TLCV Thornberry, 1966
levélgondorodés bigeminivirus
virus
Dohany mozaik virus | Tobacco mosaic ™V Thornberry, 1966
tobamovirus
Dohany nekrézis virus | Tobacco necrosis TNV Schmelzer and Wolf,
necrovirus 1971
Dohany rattle virus Tobacco rattle TRV Schmelzer and Wolf,
tobravirus 1971
Fehérhere mozaik virus | White clover mosaic | WCMV Beczner and Vassanyi,
potexvirus 1981
Foldimogyoro Groundnut ringspot | GRSV Wijkamp et al., 1995
gylriisfoltossag tospovirus
virus
Impatiens nekrotikus Impatiens necrotic | INSV Wijkamp et al., 1995
foltossag virus spot tospovirus
Iris enyhe mozaik virus | Iris mild mosaic IMMV Bellardi et al., 1996

potyvirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Kaposzta fekete Cabbage black ring | TuMV Schmelzer and Wolf,
gylriisfoltossag spot virus (syn.: 1971
virus Turnip mosaic
DpOLyvirus)
Lobab hervadas virus | Broad bean wilt BBWV Parvin and Izadpanah,
fabavirus 1978
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Thornberry, 1966
alfamovirus
Malna levélgondorodés | Raspberry leaf curl | RLCV Thornberry, 1966
virus luteovirus
Paradicsom bokros Tomato buschy stunt | TBSV Schmelzer and Wolf,
satnyulas virus tombusvirus 1971
Paradicsom Tomato spotted wilt | TSWV Thornberry, 1966
bronzfoltossag virus tospovirus
Paradicsom Tomato ring spot ToRSV Rydén, 1972
gylriisfoltossag nepovirus
virus
Paradicsom klorotikus | Tomato clorotic spot | TCSV Wijkamp et al., 1995
foltossag virus tospovirus
Paradicsom Tomato leaf curl TYLCV | Reddy etal., 1981
levélgondorodés virus (syn.:
virus Tomato yellow
leaf curl
bigeminivirus)
Paradicsom Tomato aspermy TAV Schmelzer and Wolf,
magtalansag virus CUCUMOVIruUs 1971
Paradicsom mozaik Tomato mosaic ToMV Lesemann and Dalhow,
virus tobamovirus 1995
Paradicsom sarga Tomato golden TGMV Rogers et al., 1986
mozaik virus mosaic
bigeminivirus
Petiinia aszteroid Petunia asteroid PeAMYV | Lesemann and Dalhow,
mozaik virus mosaic 1995
tombusvirus
Petunia Petunia ring spot BBWV Mali et al., 1977
gylriisfoltossag virus (syn.:
virus Broad bean wilt
fabavirus)
Pettnia virag foltossag | Petunia flower PetFMV | Krczal et al., 1999

virus

mottle potyvirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Sargarépa tarka Carrot motley dwarf | CtRLV Thornberry, 1966
torplilés virus virus (syn.:
Carrot red leaf
luteovirus)
Sz616 levélsodrodas Grapevine leafroll- | GLRa-1 Tanne et al., 1974
virus associated
closterovirus
Tarlérépa mozaik virus | Turnip mosaic TuMV Prochazkova, 1980
potyvirus
Tropaeolum Tropaeolum ring BBWV Thornberry, 1966
gylriisfoltossag spot virus (syn.:
virus Broad bean wilt
fabavirus)
Tulipan fehér csikossag | Tulip white streak TRV Thornberry, 1966
virus virus (syn.:
Tobacco rattle
tobravirus)
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic CMV Mishra and Srivastava,
CUCUMOVIrUS 1971

Petunia parviflora Juss.

Belladonna foltossag Belladonna mottle BMV Horvath, 1983
virus timovirus
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus | PVY Horvath, 1983
Burgonya aukuba Potato aucuba PAMV Horvath, 1983
mozaik virus mosaic
potexvirus
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Horvath, 1983
alfamovirus
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic CMV Horvath, 1983
CUCUMOVIrus

Petunia violacea Lindl. (syn.: P. integrifolia)

Belladonna foltossag Belladonna mottle BMV Horvath, 1983
virus tymovirus

Burgonya aukuba Potato aucuba PAMV Horvath, 1983
mozaik virus potexvirus

Burgonya X-virus Potato X potexvirus | PVX Thornberry, 1966

Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus PVY Hoggan, 1927

Dohény karcolatos Tobacco etch TEV Thornberry, 1966
virus potyvirus

Dohéany mozaik virus | Tobacco mosaic ™V Thornberry, 1966

tobamovirus
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A virus magyar neve | A virus angol neve | Akronim Irodalom
Dohany nekrézis virus | Tobacco necrosis TNV Horvath, 1983
necrovirus
Lucerna mozaik virus | Alfalfa mosaic AMV Horvath, 1983
alfamovirus
Paradicsom mozaik Tomato mosaic ToMV Barradas and Ferrari,
virus tobamovirus 1992
Paradicsom Tomato spotted wilt | TSWV Barradas and Ferrari,
bronzfoltossag virus tospovirus 1992
Petunia mozaik virus Petunia mosaic PeMV Thornberry, 1966
carlavirus
Tarlérépa mozaik virus | Turnip mosaic TuMV Horvath, 1983
tymovirus
Tojasgytimoles mozaik | Eggplant mosaic EMV Barradas and Ferrari,
virus tymovirus 1992
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic CMV Thornberry, 1966
CUCUMOVITUS

' A virusok hivatalos elnevezése Brunt et al. (1996), Horvath (1972, 1999a,b)
munkaiban talalhatok meg.

3.4. A vegetativ uton szaporitott petinia fajtakkal
kapcsolatos virologiai kutatasok

Europdban a termesztok 20 évvel ezeldtt észlelték az elsd

virustiineteket a vegetativ Gton szaporitott petunia fajtakon. Az els6

publikacidkat Verhoeven (1994) és Feldhof (1994) kozolte a témaval

kapcsolatban. Az ezt kovetd években a viroldgiai problémék

sulyosbodtak, és sorra jelentek meg a tudomanyos folyoiratokban az e

témahoz kapcsolddd cikkek. Eddig 16 virust irtak le a kiilonb6zo

vegetativ Gton szaporitott petunia fajtakrol (2. tablazat).
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2. tablazat. A vegetativ iton szaporitott Petunia fajtakrol leirt
virusok

A virus magyar

A virus angol neve

AKronim

Irodalom

neve

Burgonya A-virus  |Potato A potyvirus PVA Bellardi et al. 1996

Burgonya Y-virus |Potato Y potyvirus PVY Feldhof, 1994

Cukkini sarga Zucchini yellow mosaic |ZYMV Bellardi et al., 1996
mozaik virus potyvirus

Dohany karcolatos |Tobacco etch potyvirus |TEV Bellardi et al., 1996
virus

Dohéany mozaik Tobacco mosaic TMV Feldhof, 1994
virus tobamovirus

Irisz enyhe mozaik |fris mild mosaic IMMV Bellardi et al. 1996
virus potyvirus

Lucerna mozaik Alfalfa mosaic AMV Verhoeven, 1994
virus alfamovirus

Lobab hervadas Broad bean wilt BBWV Lesemann and Dalhow,
virus fabavirus 1995

Paradicsom bokros |Tomato bushy stunt TBSV Feldhof, 1994
satnyulas virus tombusvirus

Paradicsom Tomato spotted wilt TSWV Verhoeven 1994
bronzfoltossag tospovirus
virus

Paradicsom Tomato aspermy TAV Lesemann and
magtalansag cucumoviurs Dalchow, 1995
virus

Paradicsom mozaik |Tomato mosaic ToMV Verhoeven, 1994
virus tobamovirus

Petunia Petunia vein clearing |PVCV Lesemann and
érkivilagosodas caulimovirus Dalchow, 1995
virus

Petunia Petunia vein banding |PetVBV Alexandre et al., 2000a
érszalagosodas tymovirus
virus

Pettnia virag Petunia flower mottle |Pet FMV Feldhof et al., 1998
foltossag virus potyvirus

Uborka mozaik Cucumber mosaic CMV Feldhof, 1994
virus cucumovirus

'A virusok hivatalos elnevezése Brunt et al. (1996), Horvath (1972, 1999a,b)
munkaiban talalhatok meg.
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A vegetativ  uton  szaporitott = ndvénydllomanyokban
leggyakrabban el6fordulo, és a petunia-virus, gazda-virus kapcsolat
teriiletén legtobbet kutatott korokozok a dohany mozaik virus
(Tobacco mosaic tobamovirus, TMV), a burgonya Y-virus (Potato Y
potyvirus, PVY) és a petinia érkivildgosodas virus (Petunia vein

clearing caulimovirus, PVCV).

3.4.1. A dohany mozaik virus (TMYV) elofordulasa

A petinia levelén lokalis nekrotikus tiineteket okozd, majd
pedig szisztemikus mozaik tlineteket, levéldeformaciot, novekedés
gatlast, valamint a virdgon szintdrést mutaté TMV eléfordulasat
szamos kutat6 vizsgalta.

Feldhof (1994), Verhoeven (1994), Lesemann and Dalchow
(1995), Kaminska and Rudzinska-Langwald (1996), Feldhof et al.
(1998) a biotesztet ¢s a DAS-ELISA mddszert alkalmaztdk a virus
kimutataséhoz.

Spence et al. (2001) az RT-PCR moédszer segitségével
identifikdlta a virust a petinia mintakbol.

Cohen et al. (1999) inokuléacios kisérletében 18 vegetativ Gton
szaporitott petunia fajta TMV-vel szembeni fogékonysagat vizsgalta.

Alexandre et al. (2000b) 4j TMV torzset (TMV-p) karakterizalt.
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3.4.2. A burgonya Y-virus (PVY) eléfordulasa

A korokozoval kapcsolatos vizsgélatok jelentdsek a vegetativ
uton szaporitott petinia fajtacsoportok virologiai problémadinak
feltarasdban. A tiinetek rendszerint szisztemikus klorotikus mozaik
foltok, levéldeformacid, novekedés gatlas €s szintorés.

A PVY mas virussal egyiitt gyakran komplex, s ezzel egyiitt
sulyosabb fertézést okoz. Lesemann and Dalchow (1995), valamint
Salamon (1996) a lucerna mozaik virussal (Alfalfa mosaic
alfamovirus, AMV) egylitt izolélta a vizsgalt mintdkban a PVY virust.

Verhoeven (1994), Lesemann és Dalchow (1995), Bellardi et al.
(1996), Mavric et al. (1996) az uborka mozaik virus (Cucumber
mosaic cucumovirus, CMV) jelenlétét bizonyitotta a PVY virus
mellett, amely komplex fert6zés igen gyakran a ndvények pusztuldsat
eredményezte.

Boonham et al. (1999) monoklonalis antitestekkel és RT-PCR
vizsgalattal mutatta ki a fertézott novényekbdl a burgonya Y virus
NTN térzsébe (PVYN™) tartozé izolatumot.

Teycheney et al. (2001) a petunia - PVY virus kapcsolat egyik
érdekes teriiletével foglalkozott kutatasaiban. Megéllapitotta, hogy a
poszt-transzkripciondlis rendszer (PTGS), amely a kalkon szintaz A4
gén (chsA) mikodését szabalyozza, a virusfertozés kovetkeztében
meghibasodik, ezéaltal a szimptomdk kifejez6dése — amelyek a

virdgokon a szintorés form4jaban jelentkeznek — erételjes lesz.
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3.43. A petinia érkivilagosodas virus (PVCYV)
elofordulasa

A kétszalu DNS-t tartalmazd, izometrikus alaku, zarvanytesteket
képzd virust Lesemann és Casper irta le 1973-ban P. x hybrida
"Himmelroschen’ fajtajardl. Tinetei a fert6zott novényeken a levél
erek mentén megjelend klorotikus savok ill. foltok, a kisebb levél
méret, és a rovid internodiumok.

A PVCV-vel kapcsolatos els¢ vizsgalatok Richert (1992)
nevéhez flizédnek.

A virus megjelenésérél a vegetativ Uton termesztett
allomanyokban eldszor Lesemann and Dalchow (1995) szdmolt be.

Lesemann (1996), valamint Lokhart és Lesemann (1998)
immun-elektronmikroszkopos (IEM) vizsgalattal mutatta ki a virust.

Gera et al. (2000) €s Zeidan et al. (2000) a tiinetes novényekben
elktronmikroszkopos (EM), immun-elektronmikroszképos (IEM)
valamint PCR moédszerrel igazolta a kdrokozo jelenlétét.

Richert-Poggeler and  Shepherd (1997), akik a petunia
érkivildgosodas virust molekularisan részletesen jellemezték, &s
vizsgalataik alapjan feltételezik, hogy a fertézott novényekben
szabadon 1€vd virionok €s a genomba beépiilt virus DNS is talalhato.
Véleményiik szerint a PVCV, amely pararetrovirusok caulimovirus
csoportjaba tartozik, valdjdban atmenetet képez a Ty3/gypsy tipusu

retrotranszpozonok felé.
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3.4.4. Uj virusok és egyéb korokozok eléfordulasa

Az elmult évek kutatasai, amelyeket a vegetativ uton szaporitott
petinia fajtdk virusfertdzottségének megallapitasaval kapcsolatban
folytak, uj virusok leirasat is eredményezték.

Feldhof et al. 1998-ban irta le a petnia foltossag virust (Petunia
flower mottle potyvirus, PetFMV).

Alexandre et al. (2000a) a petunia érszalagosodas virust
(Petunia vein banding tymovirus, PetVBV) izolalta, ill. identifikalta
kutatdo munk4ja soran.

Verhoeven et al. (1998) RT-PCR modszerrel a ’Surfinia Purple’
fajtabol kimutatta a krizantémum torpiilés viroidot (Chrysanthemum

stunt viroid, CSVd).

3.5. Novényegészségiigyi kovetelmények a petunia
szaporitéanyag eldoallitasban

3.5.1. Altalanos rendelkezések

A petinia virusfogékonysaga kozismert, jol ismert virusgazda,
igy az anyandvények nevelését a novényegészségiigyi rendszabalyok
szigorii betartdsa mellett kell végezni. Az Eurdpai és Mediterran
Novényvédelmi Szervezet (EPPO), amelynek tagjai az Eurdpai Unid
orszagai, szigoru kovetelményeket tdmasztanak a vegetativ uton

eléallitott petiinia szaporitdanyaggal szemben (EPPO Bulletin, 1998).
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Az EPPO szabvany 14 virusra irja el6 az ellen6rzd vizsgalatokat

tesztnovényes és a laboratoriumi modszerrel (3. tablazat).

3. tablazat. A vegetativ tton eléallitott petinia szaporitéanyag
virologiai tesztelésében szereplé virusok jegyzéke
(EPPO Bulletin, 1998)

A virus magyar neve A virus angol neve AKronim
Lucerna mozaik virus Alfalfa mosaic alfamovirus AMV
Uborka mozaik virus Cucumber mosaic cucumovirus | CMV
Paradicsom magtalansag virus Tomato aspermy cucumovirus TAV
Paradicsom mozaik virus Tomato mosaic tobamovirus ToMV
Dohéany mozaik virus Tobacco mosaic tobamovirus ™™V
Burgonya Y-virus Potato Y potyvirus PVY
Impatiens nekrotikus foltossag | Impatiens necrotic spot INSV
virus tospovirus
Paradicsom bronzfoltossag virus | Tomato spotted wilt tospovirus TSWV
Lobab hervadés virus Broad bean wilt fabavirus BBWV
Dohany gyliriisfoltossag virus Tobacco ringspot nepovirus TRSV
Dohany fekete gytiriis virus Tobacco black ring nepovirus TBRV
Paradicsom gylirtisfoltossag | Tomato ringspot nepovirus ToRSV
virus
Burgonya X-virus Potato X potexvirus PVX
Petunia érkivilagosodas virus Petunia vein clearing PVCV
caulimovirus

Az EPPO el6irds szerint a szaporitbanyag termesztés soran
eléallitott novényeken nem lehetnek lathatdo betegség (baktérium,
gomba, virus) tiinetek. A beteg egyedeket az allomanybdl azonnal el
kell tavolitani. A novényeket vektormentes ndvényhazban kell
nevelni, szepardltan mds novényanyagtél. Minden novényt egyedi
tesztelés ald kell vonni. Az igazolast az a ndvény kapja, amely

folyamatos vizudlis ¢&s laboratériumi tesztelés alatt all. A
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torzsalloméanyt 12 hénap fenntartas utan fel kell szamolni (EPPO
Bulletin, 1998).

3.5.2. Agrotechnikai védekezés

Az agrotechnikai miuveletek szakszerl elvégzése
allomany létrehozéasanak.

A szaporitdanyag elodallitds soran figyelemmel kell kisérni az
anyandvény allomany tdpanyagellatdsit. A magas pH, a vas és a
nitrogén hidny, a til sok vagy tal kevés viz befolyasolhatja a
novekedési erélyt és okozhat altalanos klordzist ill. hasonlo tiineteket,
mint a virusok, tehat elengedhetetlen tisztazni, hogy a tiineteket
termesztési hiba vagy virusfert6zés okozta-e (Lesemann and Dalchow,
1995).

Fontos az iiltetés el6tti talajcsere, ill. a talaj hokezelése 90 °C
folott. Az éallomanybol azonnal el kell tavolitani a virus tiineteket
mutaté novényeket, valamint a gyomnovényeket, mint potencialis

virusrezervoarokat (Ball, 1997).
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3.5.3. Kémiai védekezés

A virusok terjedésében nagy szerepe van a levélteti
vektoroknak. Az elleniik val6 védekezés tiveghazi koriilmények kozott
a megfeleld idoben végzett inszekticides kezeléssel (elsdsorban a
perzisztens virusok esetében) altalaban sikerrel megoldhatod (Ball,
1997).

A dugvanyszedd kések fertdtlenitésére és a novények lekeriilése
utan a novényasztalok lemosasara Feldhof (1994) a trinatrium-foszfat
10%-o0s oldatat ajanlja.

Cohen et al. (1999) szerint kivald hatasu a sodium-troclosene is
2, 8 g/l-es koncentracioban.

Toth (2000) a vagoeszkozok fertdtlenitésére a lelangolast, a
natrium-hidroxid 3-5%-0s, a trinatrium foszfat 10%-o0s, €és a
benzoesav hatdanyagii Menno Florades 3-4%-o0s oldatat ajanlja.

Lesemann és Dalchow (1995) a mechanikailag és vektorokkal
atvihetd virusok esetében a tej fertézésgatlo tulajdonsagat tapasztalta.

Dugvéanyszedéskor a mechanikai sériilések kovetkeztében
1étrejovo fertdzésekre tekintettel oda kell figyelni, a véddkesztyli
hasznalatara, az alapos kézmosasra, €és a kombindlt hatdéanyagu

fertétlenité kézmoso szerek alkalmazasara is (Ball, 1997).
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3.5.4. Virusmentesités

A petinia szaporitdbanyag virusmentesitésére altaldban két
modszer, a vegyszeres kezelés és a hoéterdpia, vagy a kettd
kombinacidja alkalmazhato.

Aminuddin and Singh (1986) a virusmentes novények in vitro
eldallitdsanal a ribavirint (1- B- D- ribofuranozil- 1,2,4- triazol- 3
karboxamid) hasznélta, amely azoknak a virusoknak a replikacidjat
gatolja, amelyek ribonukleinsavanak (RNS) 5° végén 7- metil-
guanozin sapka van.

Mavric at al. (1996) 2 hétig vetette héterapia ala 37 °C—on a
kisérletben hasznalt petunia novényeket, majd ezutan vette le az
apikalis merisztémat. Modszeriikkel 4-8 hét alatt kapott gyokeres
novényeket.

Zhou et al. (1994) kisérletében optimalizalni probalta a
virusmentes petinia szaporitdbanyag eldallitdsdhoz  sziikséges
merisztéma nagysagat. A 0.3 - 0.5 mm-es mérettartomanyt tartotta a
legjobbnak és a hoterapiat alkalmazta a virusok eliminaldsahoz (8 nap
40 °C-on, ill. 16 vagy 30 nap, napi 8 oran at 38 °C-on, és 16 oran at 22
°C-on).

Dash and Singhsamant (1990) valamint Dulieu (1991)
munkaikban a kiilonb6z6é novekedési regulatorok szerepét vizsgaltak a
Petunia (Juss.) nemzetség in vitro eldallitdsa és regeneracios

képessége kapcsan.
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4. KISERLETI RESZ

4.1. Rezisztenciavizsgalatok

4.1.1. Vizsgalati anyag
Kisérleti novényanyag

Kisérleteket végeztiink a Magyarorszagon termesztésben 1€vo,
vegetativ Uton szaporitott petinia fajtdk virusfogékonysaganak, ill.
rezisztencidjanak megallapitasara. A virusmentes novények az Obuda
Kertészetbdl szarmaztak. A hazankban termesztett fajtacsoportokbol
11 fajtat — *Bright Dream’, ’Cascadias Pink’, *Choice’, ’Microtunia
Blue’, ’Microtunia Purple Vein’, 'Million Bells Cherry’, ’Million
Bells Trailing Blue’, *Solana Royal Karl Gustav’, *Surfinia Purple’,
"Surprise Blue Sky’, *Surprise White Carrousels’- vizsgaltunk meg.

Kisérletben hasznalt virusok

A vizsgalatunkban szerepld petunia fajtdkat a Veszprémi
Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Novénykdrtani €s
Novényvirologiai  Tanszék  virologiai  {iveghazaban  fenntartott
virusokkal fertéztiik meg. Az inokuldcidban a dohany mozaik virus
C/Ul (TMV-C/U1) torzsét, ill. a burgonya Y-virus NTN (PVYN'M)

torzsének Maradona izolatumat hasznaltuk.
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4.1.2. Vizsgalati modszerek

Inokulacio és tiinettan

A vektormentes {iveghdzban nevelt virusmentes petinia
novények 6-8 leveles egyedeit a 4. 1. 1. pontban leirt virus
izolatumokkal fertéztiik meg.

Az inokuléacidt a reggeli vagy délelotti ordkban végeztik. A
fertdzéshez sziikséges szovetnedvet a propagativ gazdanovények
(Nicotiana tabacum cv. Samsun, Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc)
hajtas csucsan 1évo leveleibdl nyertiik. A szovetnedvet 1:1 ardnyban
Sorensen foszfat pufferrel (6,7 mM, pH 7,2) higitottuk, és az
egészséges petinia novényeket - fajtanként 5-5 egyedet -—
mechanikailag megfertdztilkk. A vizsgalt petunia fajtadkat, a fertozést
kovetd 1-4 héten belill vizudlisan, a szimptomak alapjan értékeltiik.

Feljegyeztiik a lokalis, majd a szisztemikus tiineteket.

Szeroldgiai vizsgdlatok

A mechanikai inokuldciot kovetd 5. héten a vizsgalt petinia
fajtakbol levélmintat szedtiink. A gorgdspréssel, ill. orsdpréssel
kinyert, mintapufferrel 6tszérosére higitott szovetnedvet direkt DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay) modszerrel Clark és Adams (1977) szerint vizsgaltuk.

Az altalunk hasznalt kitek a Loewe Biochemica cégtdl

szarmaztak.
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Az inkubacios id6 letelte utan a fotometralds 405 nm-en,
Metertech N6 Miniphotometer késziiléken, ill. a Labsystems
Multiscan RC ELISA Readeren tortént. Az adott virusra negativnak
azokat a mintdkat tekintettiik, amelyek esetében a mért extincios
értékek nem haladtdk meg a negativ kontroll extincids értékének a

kétszeresét.
Bioteszt

A virusok visszaizolaldsat azoknal a mintaknal végeztiik el,
amelyek a szeroldgiai vizsgalat soran negativnak bizonyultak. A

T . ’ . .
YN™N t6rzs esetében a Nicotiana tabacum cv.

visszaizoladlasra a PV
Xanthi-nc, a TMV-C/U1 torzs esetében a Nicotiana tabacum cv.
Samsun tesztnovényeket hasznaltuk. A bioteszt kiértékelése

szimptomatoldgiai uton tortént.

4.2. Allomanytesztelés
4.2.1. Vizsgalati névényanyag

Kisérleti novények

Az orszag kulonbozd pontjairdl (Keszthely, Balatonederics,
Siofok, Szombathely, Budapest, Debrecen, Nyirbator, Szeged)

lathatdan betegségtiineteket mutatdé olyan petinia novényeket
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gyljtottiink Ossze, amelyek a vegetativ Gton szaporitott petunia fajtak
kiilonb6z6 fajtacsoportjaiba tartoznak. A kovetkezé fajtdk egyedeit
vizsgaltuk: ’Cascadias Pink’, ’Champagne’, ’Charme’, ’Chateau’,
‘Improved ’Charme’, ’Surfinia Blue var. Sunblue’, ’Surfinia Blue
Vein var. Sunsolos’, ’Surfinia Hot Pink var. Marrose’, ’Surfinia
Revolution Purple’, ’Surfinia Revolution White’, ’Surprise Big
Spark’, ’Surprise Blue Spark’, *Surprise Blue Vein’, *Surprise Pink
Spark’, *Surprise Pink Vein’.

Tesztnovények

A Dbiotesztben alkalmazott tesztnovényeket rovarmentes
novényhazban neveltiik fel. A steril magvakat homokkal kevert
viragfoldbe, szaporitd ladaba vetettiik, majd a kikelt novényeket 2-3
hét mulva becserepeztiik. Az inokulaciora alkalmas tesztnévényeket, a
magvetést kovetéen 5-8 hét mulva kaptuk. Az &ltalunk hasznélt
tesztnovények a kovetkezok voltak: Chenopodium quinoa L., Datura
stramonium L., Gomphrena globosa L., Nicotiana glutinosa L., N.

sylvestris L, N. tabacum L. cv. Samsun, N. tabacum L. cv. Xanthi-nc.

4.2.2. Virusok

A szeroldgiai vizsgélat soran a petinia novénymintakat §sszesen
15 virusra teszteltiik. Koztiik voltak olyan korokozok, amelyek a

burgonyafélék (Solanaceae) csaladdjaba tartozd novényekbdl gyakran



43

izolalhatdk, €s amelyekrdl az EPPO szabvany is emlitést tesz (AMV,
CMV, TMV, ToMV, PVX, PVY, TSWV). A szerologiai
vizsgélatokban olyan virusokra nézve is teszteltik a mintakat,
amelyeket egyéb egynydri disznovény fajokrol (pl. Verbena,
Chrysanthemum, Dianthus, Solanum) irtak le (ArMV, BYMYV,
CarMV), CBV, PeAMV, SoMV, TNV). Az emlitett fajok egyedeit a
vegetativ uton szaporitott petunia fajtdkkal gyakran lltetik Ossze a
virdgagyi vagy a balkonladas Kkiiiltetésekben, tehat az atfert6zodés

veszélye elvileg fennall.

4.2.3. Vizsgalati modszerek

Szerologiai vizsgadlatok

A betegségtiineteket mutatd  ndvényekbodl  szarmazd
levélmintdkat a 4. 1. 2. pontban leirtak szerint DAS-ELISA
modszerrel vizsgaltuk. A kisérletben az Ascherslebeni Novénykortani
Kutaté Intézetbdl, a Loewe Biochemica cégtdl és az Obuda Kertészet
Novénykortani Laboratoriumabol szarmazoé kiteket hasznaltuk. A
PVY izolatumok vizsgalatahoz sziikséges monoklondlis antitestek a

Bioreba-tdl szarmaztak.
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Bioteszt

A szerologiai vizsgalattal parhuzamosan lehetdségiink volt a
bioteszt elvégzésére is. A tiinetes novényekbdl nyert szovetnedvet
vektormentes novényhazban nevelt tesztnovényekre vittilk at. Az
inokulaciot fajtol fiiggden, 3-4 leveles (Datura, Gomphrena,
Nicotiana, Petunia fajok), vagy 6 leveles (Chenopodium fajok)
allapotban végeztiik el a 4. 1. 2. pontban leirtak szerint.

A tesztnovényeken észlelt tlineteket, az inokulaciot kovetden 1-
4 héten belill vizudlisan, a szimptomak alapjan értékeltiik.

Feljegyeztiik a lokalis, majd a szisztemikus tiineteket.

4.3. Molekularis virologiai vizsgalatok

4.3.1. A dohany mozaik virussal (TMYV) fert6zott petinia
novények molekularis virologiai vizsgalata

Vizsgalati novényanyag

A hazai ¢és kiilfoldi petinia allomanyokban leggyakrabban
eléforduld virussal, a TMV-vel fert6zott petinia novényeket,
amelyeket a bioteszt és a szerologiai vizsgalat utan in vitro modon is
fenntartottunk, molekuldris viroldgiai vizsgalat ala vetettiik. A kisérlet
célja a virusizolatumok azonositasa volt.

Az in vitro novényallomanyt 7oth (1995) modszere szerint

hoztuk Iétre. A fertdzott petunia egyedekrdl a bioteszthez és a
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szerologiai vizsgalathoz valé mintavétellel egyidében hajtasokat
valasztottunk le. A leveles szarrészt desztillalt vizzel lemostuk, majd 7
%-o0s Ca-hypoklorit és néhany csepp Tween 20 detergens oldataban
sterilizaltuk. Ujboli vizes blités utan a zold novényi részeket steril
sziirdpapiron megszaritottuk, majd a Murashige and Skoog (1962) féle
hormonmentes  taptalajra  helyeztik. @~ A  novényeket a
nevelShelyiségben 23°C-on és napi 16 oOra megvilagitds mellett
tartottuk. A fejlédésnek indult hajtaskultarakat 6 hetente passzaltuk, és
a tenyészeteket a vizsgalatokhoz sziikséges mennyiségben
felszaporitottuk.

Kisérletiinkben a *Surprise Pink Spark’, az ’Improved Charme’,
a 'Champagne’, a ’Surfinia Revolution White’, a *Chateau’ és a
"Surfinia Revolution Purple’ petunia fajtakbdl szdrmazo izolatumokat

vizsgaltuk.

Vizsgalati mddszerek

Ossznukleinsav kivonds

Az 0Ossznukleinsav kivonast Sambrook et al. (1989) szerint
végeztik. A vizsgalandd petinia novények levelébdl vett mintat
nukleinsav kivond pufferben, htittt koriilmények kozott tartuk fel. A
gazdan6vény fehérjéit tobb lépcsdben, fenolos és kloroformos
extrakcidval tavolitottuk el. Abszolut etanollal torténd kicsapas, majd
70 %-os etanollal valdé mosas és szaritds utdn a pelletet steril

bidesztillalt vizben oldottuk fel, és felhasznalasig —20 °C-on taroltuk.
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cDNS készitése reverz transzkripcioval

Az eljaras sordn olyan DNS masolatokat hoztunk létre, amelyek
komplementerek a virus pozitiv szali RNS-ével. A virus cDNS els
szalat Revert Aid M-MuLV reverz transzkriptazzal és univerzalis
tobamovirus primerrel szintetizaltuk meg. A reakcidelegyet 1 6ran at

42 °C-on inkubaltuk.

Polimerdz lancreakcio (PCR)

A polimerdz lancreakciét Perkin Elmer tipusti PCR késziilékben
végeztik el. A reakcidelegy a cDNS-t, az oligonukleotidokat, a
puffereket, a nukleotidkeveréket és a hostabil Taq polimeraz enzimet
tartalmazta. A PCR ciklus soran a DNS denaturalasa (a két
komplementer DNS szal szétvalasa) 94 °C-on 15 masodpercig tortént,
az anelldlds (a primerként szolgald oligonukleotid kapcsolodéasa) 50
%C-on 30 mésodpercig zajlott, majd az elongacié (lanchosszabbitas)
72 °C-on 120 masodpercig tartott. A ciklus 40-szer ismétlodstt.

A megfeleléen megvalasztott primerekkel nemcsak egy adott
virus azonosithato, hanem torzseik is elkiilonithetok. Munkank soran
ezt a lehetdséget hasznaltuk ki. A kisérletben hasznalt primerek az
alabbiak voltak:

Univerzalis tobamovirus 5° primer:
5’-G(AT)CGC(GCO)GA (GT)TC(GT)GATTCGT(AT) TTAAATATG-
3
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Univerzalis tobamovirus 3’ primer:
5’-TGGGCC(GCO)CTACC(GO)G(GO)GG-3’
TMV-U1 primer:
5’-GTCGTTCAAAGACAATTCAGTGAG-3’
TMV-Ob primer:
5’- GGAGTTTCCAAACCTGTCGG-3’
A vizsgalatokban hasznalt enzimek a Fermentas cégtdl a

primerek az MWG-Biotech AG- t6] szarmaztak.

Gél-elektroforézis

A modszer alkalmas arra, hogy a megfeleld6 molekula méretii
ismert anyag (marker) segitségével az altalunk vizsgalt PCR termékek
méretét j6 kozelitéssel meghatarozzuk. A PCR terméket egyendramu
elektromos térben, 1,2 %-os agardzgélen futtattuk. A gél ethidium-
bromid fluoreszcens festéket tartalmazott, amely lehetévé teszi, hogy

a DNS molekuldk UV fényben lathatova valjanak.

4.3.2. A burgonya Y-virussal (PVY) fert6zott petinia
novények molekularis virologiai vizsgalata

Vizsgalati ndvényanyag

Magyarorszag foldrajzilag egymastdl tavol esé két pontjarol

begyljtott petiinia fajtakbol izolalt burgonya Y-virus torzseket
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vizsgaltuk. Kisérletiinkkel az izolatumok filogenetikai hovatartozasat
kivantuk meghatarozni. A vizsgalatokhoz a Keszthelyen begytjtott
Petunia x hybrida *Bravo Rose’ ("KX’), €s a Nyirbatorbdl szarmazé
"Surfinia Revolution Purple’ fajta CNYB’) fertdzott szovetnedvét, ill.
a fajtakbol, a 4. 3. 1. pontban leirtak szerint nevelt in vitro névényeket

hasznaltuk.

Vizsgalati mddszerek

Virionok tisztitdasa fertozott novényekbol

A virusfertdzott petinia mintdkbol eldtisztitast végeztiink
Feldhoff et al. (1998) szerint. A levélmintakat a kivondpufferben,
olvadd jégen torténd htités mellett homogenaltuk. A cukorparnan
(Serva) torténd ultracentrifugalds utdn az iiledéket kalium-foszfat
pufferben (0,01 M , pH 7,2) szuszpendaltuk, majd higitasi sort

készitettiink. A mintat a kovetkezd vizsgalatokig -20 °C-on taroltuk.

Elektronmikroszkopos vizsgalat

Az elektronmikroszkdpos vizsgalat a negativ festéses modszer
szerint tortént. A tisztitott viruspreparatum 400 mesh szénréteggel
bevont mintahordozo fémréacsra (gridre) keriilt, majd a hartydhoz

kotés utan uranil-acetat 1%-os vizes oldataval festettiik meg.
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Ossznukleinsav kivondas

Az Ossznukleinsav kivonast a 4. 3. 1. pontban leirtak szerint,

Sambrook et al. (1989) alapjan végeztiik.

cDNS készitése reverz transzkripcioval

A virus cDNS els6 szalat AMV reverz transzkriptazzal és poly T
primerrel szintetizaltuk. A reakcidelegyet 1 oOran at, 42 C-on

inkubaltuk.

Polimerdz lancreakcio (PCR)

A polimeréz lancreakciot PDR-91 tipusu késziilékben végeztiik.
A reakcioelegy a cDNS-t, az oligonukleotidokat, a puffereket, a
nukleotid keveréket és a hostabil Taq polimerdz enzimet tartalmazta.
A PCR ciklus soran a DNS denaturalasa 95 °C-on 30 masodpercig
tartott. Az anellaldas 50 °C-on 30 masodpercig zajlott, majd az
elongécio 72 °C-on 180 masodpercig tortént. A kivant mennyiségli
DNS minta eléréséhez a ciklus 40-szer ismétlodott.

A kisérletben hasznalt primerek az aldbbiak voltak:
unipoty: 5’-GAAATTCCCGCGGAAAAGCCCCGTACATTGC-3,
poly T:

5’-CGGGATCCGTCGACAAGCTTTTTTTTTTTTTITTTTT-3’
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A vizsgalatokban hasznélt enzimek és a nukleotid keverék

(dANTP-k) a Promegatol, a finomvegyszerek a Sigmatdl szarmaztak.

Gél-elektroforézis

A PCR terméket 1,5 %-os agardzgélen -elektroforézissel

valasztottuk el, majd a kapott terméket szekvenaltattuk.

A kopenyfehérje gén nukleotidsorrendjének meghatdrozasa

A PCR terméket ABI PRISM 310 tipusu szekvenalo
automataval, és ABI PRISM BigDye Terminator Cycle Sequencing
kittel, a H-MED Diagnosztika laboratériumaban szekvenaltattuk meg.

Az adatok feldolgozasanal a ,,Wisconsin Genetics Computer
(GCQ) Package Version 9. 1.” szamitogépes programot alkalmaztuk.
A szekvencidk 0Osszehasonlitasahoz az EMBL/GenBank adatbézist
hasznaltuk fel. A filogenetikai térzsfa megrajzolasanal a DRAWTREE

programot alkalmaztuk.
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43.3. A petunia érkivilagosodas virus (PVCYV)
elofordulasanak vizsgalata

Vizsgalati novényanyag

A PVCYV genomja kettds szala DNS. Az eddigi kutatasok szerint
a virus képes beépiilni a gazdanévény genomjaba is. A kisérletiinket
erre a feltevésre alapozva terveztik és végeztik el. A Petunia
nemzetség néhany fajat (Petunia axillaris, P. x hybrida, P.
integrifolia, P. violacea, P. parviflora), vegetativ Uiton szaporitott
fajtait ("Blue Spark’, ’Bringht Dream’, ’Cascadias Red’, *Cascadias
Pink’, *Champagne’, ’Surprise Pink Spark’, *Surfinia Lilac’, *Surfinia
Revolution White’), a Petunia x hybrida cv. Himmelrdschen fajtajabol
szarmazo, PVCV fertézott magoncokat, valamint kontrollként a
Solanaceae csalad mas nemzetségébe tartozd fajokat ill. fajtdkat
(Solanum tuberosum cv. White Lady, Nicotiana tabacum cv. Xanthi-

nc) vizsgaltuk.

Vizsgalati modszerek

Ossznukleinsav kivonds

Az Ossznukleinsav kivonast a 4. 3. 1. pontban leirtak szerint,

Sambrook et al. (1989) alapjan végeztiik.
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Polimeraz lancreakcio (PCR)

Richert-Poggeler and Shepherd (1997) éltal kozolt szekvencidk
alapjan primerpart terveztiink a beépiilésért felelds integraz enzim gén
egy konzervativ szakaszara.

A reakcidelegy tartalmazta az Ossznukleinsav kivonatot,
oligonukleotidokat, a virusspecifikus primereket, a puffereket, a
nukleotidkeveréket és a hdstabil Taq polimeraz enzimet. A PCR ciklus
soran a DNS denaturalasa 94 °C-on 60 masodpercig tartott, az
anellalas 55 “C-on 60 masodpercig zajlott, majd az elongacio 72 °C-on
60 masodpercig tortént. A kivant mennyiségli DNS minta eléréséhez a
ciklus 40-szer ismétlodott.

A kisérletben hasznalt primerek, amelyeket az IDT (Integraded
DNA Technologies) laboratoriuméban készitettek el a vizsgalatokhoz,
az 5’-CATGATTGGATCCATCATTTCCAA-3’oligonukleotid,
amely a virus 1091-1115 bp-ig terjedd régiojaval megegyezd
szekvenciaju, €s a virus genomjaval az 1646-1673 bp helyen homolég
szekvencia forditott komplemetere az

5-TTCTGTTTGCCAATTTACAGTTGCCTC-3 oligonukleotidok
voltak.

Gél-elektroforézis

A PCR terméket 1,5 %-os agardzgélen -elektroforézissel

valasztottuk el, majd a kapott terméket szekvenaltattuk.
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A kopenyfehérje gén nukleotidsorrendjének meghatdrozasa

A PCR terméket az Applied Bioscience 373 tipusu szekvenald
automataval, és Dye Terminator Cycle Sequencing kittel, az MTA

Szegedi Bioldgiai Kézpont laboratériumdban szekvenaltattuk meg.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Rezisztenciavizsgalatok

Kisérletiinkben 11 vegetativ Uton szaporitott petinia fajta
virusfogékonysagat vizsgaltuk a TMV-C/U1 és a PVY"™ torzsekkel
szemben.

Az inokulacié utdn 1 héttel 3 fajta kivételével (’Microtunia
Blue’, a "Milion Bells Cherry’ és a Million Bells Trailing Blue’) a
TMV-C/UI torzzsel fertdzott novényeken lokalis nekrozist figyeltiink
meg (1. abra).

1. abra. Lokalis tiinetek a dohany mozaik virus C/U, torzsével inokulalt ’Surfinia
Purple’ petunia fajtan (Foto: Pintér Csaba).

Tiz fajtdn a tiinetek szisztemizaloédtak, amelyek tobbnyire
levéldeformacié, holyagosodas és mozaik, valamint a virdgon

szintorés formajaban manifesztalodtak (2. és 3. dbra).
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2. abra Szintorés tiinete a dohany mozaik virus C/U; torzsével inokulalt ’Surprise
White Carrousels’ petunia fajtan (Foto: Orban Gergely).

3. abra Mozaik és hdlyagosodas tiinete a dohany mozaik virus C/U; torzsével
inokulalt *Surfinia Purple’ petunia fajtan (Foto: Orban Gergely).

A ’Bright Dream’ fajta esetében a kisérleti novényeken
szisztemikus tiinetek nem jelentkeztek. A szerologiai vizsgdalat

minddssze harom esetben adott negativ eredményt, de a tesztndvényen
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torténd visszaizoldlas sordan ezek a novények is fert6zottnek
bizonyultak.

A kisérlet eredményét a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze.

4. tablazat. A dohany mozaik virus C/U1 torzsével (TMV-C/U1)
fert6zott petinia fajtak vizsgalati eredménye

Fajta neve Egyed Tiinetek' ELISA® Bioteszt®
sorszama | Lokalis | Szisztemikus | (OD 45 1m)
Bright Dream 1 NI - 0,537 0
2 NI - 0,591 0
3 NI - 0,611 0
4 NI - 0,620 0
5 NI - 0,718 0
Cascadias Pink 1 N1 Ch,M 0,708 0
2 NI M 0,631 0
3 NI Ch 0,670 0
4 NI Ch,M 0,619 0
5 NI M 0,815 0
Choice 1 NI Bli, M 0,704 0
2 - Bli, Fdef 0,549 0
3 - Ch, M, 0,597 0
4 - Fdef, M 0,751 0
5 - Bli 0,477 0
Microtunia Blue 1 - Bli, Cb, M 0,466 0
2 - Ch, M, 0,447 0
3 - Bli, M 0,482 0
4 - Cb,M 0,460 0
5 - Bli 0,361 0
Microtunia 1 - - 0,218 +
Purple Vein 2 NI M 0,642 0
3 NI Bli 0,619 0
4 NI Bli, M 0,712 0
5 NI - 0,186 +
Million  Bells 1 - M 0,395 0
Cherry 2 - Ch 0,622 0
3 - Ch 0,567 0
4 - Ch, M 0,654 0
5 - D 0 0
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4. tablazat folytatasa

Fajta neve Egyed Tiinetek' ELISA® Bioteszt’
sorszama | Lokalis | Szisztemikus | (OD 45 1m)
Million Bells 1 - M 0,504 0
Trailing Blue 2 - Ch,M 0,512 0
3 - Ch,M 0,532 0
4 - Ch 0,553 0
5 - Ch,M 0,593 0
Solana  Royal 1 Chl Ldef, M 0,797 0
Karl Gustav 2 Chl M 0,213 +
3 Chl Ldef, M 0,620 0
4 Chl M 0,549 0
5 Chl M 0,477 0
Surfinia Purple 1 Chl Cb, M, 0,708 0
2 Chl Ldef, M, 0,536 0
3 Chl Cb,M 0,678 0
4 Chl Cb, Ldef 0,485 0
5 Chl Ldef, M 0,642 0
Surprise  Blue 1 Chl Bli 0,563 0
Sky 2 Chl Bli 0,497 0
3 Chl Bli, Ldef 0,792 0
4 Chl Bli, Ldef 0,812 0
5 Chl Ldef 0,736 0
Surprise  White 1 N1 Bli, Cb, Gr 0,530 0
Carrousels 2 NI D 0 0
3 NI Gr, Ldef 0,443 0
4 NI Bli, Cb, Gr 0,437 0
5 NI Bli, Cb 0,429 0

'Bli: blistering (holyagosodas), Cb: colour breaking (szintdrés), Ch: chlorosis
(klorézis), Chl: chlorotic lesions (klorotikus 1éziok), D: plant death (a névény
elhaldsa), Fdef: flower deformation (virag deformacid), Gr: growth reduction
(novekedés gatlas), Ldef: leaf deformation (levél deformacid), M: mosaic (mozaik),
NI: necrotic lesions (nekrotikus 1€zidk).

’A szerologiai vizsgalattal negativ egyedeket jeloltiik vastagon szedve., 0: A
névény pusztuldsa miatt nem lehetett a szeroldgiai vizsgalatot elvégezni.

%+ a tesztndvényen tiinetek jelentkeztek, 0: nem volt bioteszt.

Vizsgalataink eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
tesztben szerepld valamennyi petinia fajta fogékony a TMV-C/UI
torzsével szemben. Cohen et al. (1999) vizsgalataihoz hasonldéan sem

tolerans, sem rezisztens fajtdit nem taldltunk. Ez az eredmény
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bizonyitja a petinia virofil jellegét és ramutat a TMV-Solanaceae

csalad gazda-virus kapcsolat jelentdségére.

A PVY"™ torzzsel inokulalt petunia fajtakon a fertézést
kovetden lokalis tiinetek nem jelentkeztek, szisztemikus tlinetként
tobbnyire  klordzis, mozaik, levélhdlyagosodéds, levél- ¢és

viragdeformacio és a viragon szintdrés mutatkozott (4. és 5. abra).

4. abra Viragdeformacié és szintorés tiinetei a burgonya Y virus NTN torzsével
inokulalt *Surprise White Carrousels’ petunia fajtan (Foto: Orban Gergely).
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5. abra Klorozis és érnekrozis tiinete a burgonya Y- virus NTN t6rzsével inokulalt
’Surfinia Purple’ pettinia fajtan (Foto: Orban Gergely).

A szerologiai vizsgéalat, majd a visszaizoldlds sordn néhany
esetben negativ eredményt kaptunk, amelyet valdsziniileg az
inokulacio koriilményei, vagy fert6zési hiba okozott.

A kisérlet eredményét az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze.

5. tablazat. A burgonya Y-virus NTN torzsével (PVY™ ') fertozott
petunia fajtak vizsgalati eredménye

Fajta neve Egyed Tiinetek' ELISA® Bioteszt’
sorszama | Lokalis | Szisztemikus | (OD 405 nm)
Bright Dream 1 - M 0,705 0
2 - Ch, M 1,313 0
3 - Ch, M 1,917 0
4 - M 0,465 0
5 - Ch,M 2< 0
Cascadias Pink 1 - Bli, Ldef, M 2< 0
2 - Ldef, M 2< 0
3 - Ldef, M 2< 0
4 - - 0,116 -
5 - Bli, Ldef, M 2< 0
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Fajta neve Egyed Tiinetek' ELISA® Bioteszt’
sorszama | Lokalis | Szisztemikus | (OD 495 1m)
Choice 1 - Ch, Fdef, M 2< 0
2 - Ch,M 1,816 0
3 - M 1,609 0
4 - Ch, Fdef 1,962 0
5 - Ch, Fdef, M, 2< 0
Microtunia Blue 1 - Cb, Ch, M 1,254 0
2 - Ldef, M 1,056 0
3 - Cb,M 1,368 0
4 - Cb, Ldef 1,579 0
5 - Cb, Ch, Ldef 2< 0
Microtunia 1 - Ch, Ldef 1,609 0
Purple Vein 2 - Ch, Ldef, M 1,917 0
3 - Ch,M 1,313 0
4 - Ch 0,824 0
5 - Ch,M 1,112 0
Million Bells 1 - - 0,030 -
Cherry 2 - - 0,049 +
3 - Ch, Gr 0,412 0
4 - - 0,034 -
5 - Ch, Gr 0,514 0
Million Bells 1 - Ch 0,086 +
Trailing Blue 2 - Ch,M 0,353 0
3 - Ch,M 0,836 0
4 - - 0, 045 -
5 - - 0, 051 -
Solana Royal 1 - - 0, 058 -
Karl Gustav 2 - - 0, 094 -
3 - Ch,M 1,413 0
4 - Ch,M 1,072 0
5 - - 0,029 -
Surfinia Purple 1 - Bli, Cb, Ldef 1,058 0
2 - Cb, Ldef 1,625 0
3 - Bli, Vn 1,086 0
4 - Bli 0,849 0
5 - Cb, Ldef 1,576 0
Surprise Blue 1 - Ch,M 1,415 0
Sky 2 - Ch,M 1,234 0
3 - Ch 0,842 0
4 - M 0,689 0
5 - Ch,M 0,936 0
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5. tablazat folytatasa

Fajta neve Egyed Tiinetek' ELISA® Bioteszt’
sorszama | Lokalis | Szisztemikus | (OD 495 1m)
Surprise ~ White 1 - Cb, Ch, M 2< 0
Carrousels 2 - Cb, Ch, M o< 0
3 - Ch 0,026 +
4 - Ch,M 0,209 +
5 - Cb, Ch 0,801 0

'Bli: blistering (holyagosodas), Cb: colour breaking (szintérés), Ch: chlorosis
(klorézis), Fdef: flower deformation (virag deformacié), Gr: growth reduction
(novekedés gatlas), Ldef: leaf deformation (levél deformacid), M: mosaic (mozaik),
Vn: veinal necrosis (érnekrézis).

’A szerolégiai vizsgalattal negativ egyedeket jeldltiik vastagitva.

’+: a tesztndvényen tiinetek jelentkeztek, -: a tesztndvényen nem jelentkeztek
tiinetek, 0: nem volt bioteszt.

A vegetativ Gton szaporitott pettinia fajtak burgonya Y-virussal
szembeni rezisztenciajat elsoként vizsgaltuk meg. Kisérleteink soran
bizonyitast nyert, hogy az altalunk tesztelt valamennyi petinia fajta

fogékony a PVY"'™M

torzsre. Vizsgalatainkban az inokulalt
novényeken észlelt tiinetek megegyeztek a fertdzott allomanyokban
Mavric et al. (1996) és Boonham et al. (1999) éltal tapasztaltakkal.

A rezisztenciavizsgéalatok  sordn  szimptomatologiailag
jellemeztiik a novények reakcidit a virusfertdzéssel szemben. Mivel a
vizualisan észlelhet6 tiinetek ismerete segitséget nyujt a termesztésben
dolgoz6 szakemberek szdmara a virusbeteg novények felismerésében,
s ezzel egylitt a stilyosabb jarvanyok elkeriilésében, igy e vizsgalatok
tapasztalatai a gyakorlatban is alkalmazhatoak. Eredményeink

alatdmasztjak, hogy a nemesitési célok kozott indokoltan helye van a

rezisztens, vagy tolerans fajtak eldallitasanak.
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5.2. Alloménytesztelés

Szeroldgiai vizsgdlatok

A kivalasztott petiinia allomanyok szeroldgiai vizsgalat soran
160 novényt teszteltiink, amelyek koziil 124 virusfert6zottnek
bizonyult (6. tablazat).

A legtobb mintabol (69) kimutatott TMV, Eurépa mas
orszagaiban (Fedhof, 1994; Lesemann and Dalchow, 1995; Kaminska
and Rudzinska-Langwald, 1996; Fedhoff et al., 1998; Cohen et al.,
1999; Spence et al., 2001) is a legnagyobb gondot okozza a
termesztett vegetativ Uton szaporitott petiinia allomanyokban. Sajat
eredményeink rdmutatnak arra, hogy e rendkiviil agressziven terjedd
virus felszaporodasa diszndvényekben stlyos veszElyt jelenthetnek a
gazdasagilag fontos kertészeti €s szant6foldi névények alloméanyaban
is.

A ToMV, amelynek jelenlétérél szintén mas kutatok is
beszamoltak (Lesemann and Dalchow, 1995; Roenhorst and
Verhoeven, 1995; Bellardi et al., 1996; Lesemann, 1996; Cochen et
al., 1999), 0Osszesen 28 hazai mintdban volt jelen, tehat a
tobamovirusok nemzetségébe tartozo virus fellépése petunidban,
szintén gondot okozhat mds novényhdzi és szabadfoldi kertészeti

kultarak esetében is.
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6. tablazat. A DAS ELISA vizsgalat eredményel

Fajtzik2 A vizsgalatban szerepld virusok
AMV |ArMV | BYMV | CarMV |CBV | CMV | PAMV | PVX | PVY | SoMV |TAV | TMV |TNV | ToMV | TSWV
1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
3. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
4. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
5. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
6. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
7. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
8. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
9. 6 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 40 0 12 0
10. 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 17 0 15 0
11. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
12. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
13. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
14. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
15. 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 2 0 0 0
Ossz. 15 0 0 0 0 2 0 3 7 0 0 69 0 28 0

'A tablazat soraiban lév6 szamok a virusbeteg egyedek darabszamat jelslik.

2A vizsgalt petunia fajtak: 1. *Cascadias Pink’, 2. *Champagne’, 3. *Charme’, 4. *Chateau’, 5. *Improved Charme’, 6. *Surfinia
Blue var. Sunblue’, 7. ’Surfinia Blue Vein Sunsolos’, 8. ’Surfinia Hot Pink var. Marrose’, 9. ’Surfinia Revolution Purple’, 10.
’Surfinia Revolution White’, 11. *Surprise Big Spark’, 12. *Surprise Blue Spark’, 13. ’Surprise Blue Vein’, 14. ’Surprise Pink Spark’,
15. ’Surprise Pink Vein’.
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Az AMV magyarorszagi el6forduldsardl a kilfoldi (Verhoeven,
1994; Lesemann and Dalchow, 1995; Roenhorst and Verhoeven,
1995; Lesemann, 1996) és hazai (Salamon, 1996) szakirodalomhoz
hasonléan mi is beszdmolhatunk, mivel a vizsgalt 160 nvénybdl 15
egyednél allapitottuk meg e virus jelenlétét. Eredményeink alapjan
megallapithaté, hogy a petinia, mint virus rezervoar esetenként
veszélyt jelenthet olyan gazdasagilag fontos novény, mint a burgonya,
AMV fertézottségének kialakulasaban is (Horvdth et al., 2002).

A PVY-t a szeroldgiai vizsgalatok soran 7 esetben mutattuk ki.
A hazai petunia dllomanyokban a PVY N torzscsoportjaba tartozo
virusok torzsek jelenléte ramutat arra, hogy e széles gazdaspektrumu
virus felszaporodasa disznovény alloményokban milyen sutlyos
gazdasagi karok el6idézdi lehetnek a népélelmezési szempontbdl
fontos névények, mint a burgonya, de mas burgonyafélék csaladjaba
tartozd novények (paradicsom, paprika) esetében is (Wolf and
Horvath, 2000).

A PVX-t, amelyet a Petunia nemzetség tobb fajardl leirtak [P.
axillaris (Thornberry, 1966), P. x hybrida (Thornberry, 1966;
Klinkowski, 1968; Chuyan, 1979; Moreira et al., 1980; Sanchez-
Cuevas and Nameth, 1996), P. violacea (Thornberry, 1966; Barradas
and Ferrari, 1992)], a vegetativ uton szaporitott petunia
allomanyokbol még nem mutattak ki. A szeroldgiai vizsgalat soran mi
harom, Szegedrdl szarmazd névénymintabol, a *Surprise Pink Vein’
fajta két egyedébol, és a *Surprise Big Spark’ egy egyedébdl izolaltuk

a virust.
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A CMV- t, mind6ssze 2 mintabdl mutattuk ki. A fertézésveszély
szempontjabol azonban nem szabad e virust sem figyelmen kiviil
hagyni, mert csakugy, mint Eurdpa disznovénytermesztd tizemeiben
(Feldhof, 1994; Lesemann and Dalchow, 1995; Bellardi et al., 1996;
Lesemann,1996; Mavric et al., 1996) ugy hazankban is jarvanyt
okozhat a virus a disznovény- és mas kertészeti kultarakban is
(Tobias et al., 2001).

Kisérletiinkben komplex virusfertézéseket is kimutattunk,
amelyek esetében a tiinetek sulyosabbak voltak az egyes virusokra
jellemzoénél. A ’Surfinia Revolution Purple’ fajta 4 egyedében az
AMV ¢és a TMV egyiitt fertézott. A ’Surfinia Revolution White” egy
egyedét az AMV ¢és a CMV betegitette meg. A ’Surprise Pink Vein’
fajtabol a CMV- t és a TMV- t egyiitt izolaltuk. Egy mintabol
egyidejiileg 3 virust is sikeriilt kimutatnunk. A ’Surfinia Revolution
White’ fajta esetében az AMV, a CMV és a TMV egyiitt betegitette
meg a nfvényt.

A Petunia nemzetség fajtaibol szeroldgiai vizsgalattal kimutatott
virusok az allanddan jelenlévd, valos fertdzEsi veszélyre hivjak fel a
termesztok és a kutatok figyelmét. Elengedhetetlentil fontos tehat az
import szaporitoanyag folyamatos tesztelése, hiszen egészséges
arundvényt csak egészséges, szaporitdoanyagbdl kaphatunk. Nagy
jelentdsége van tovabba a ndvényegészségiigyi rendszabalyok pontos
betartdsanak, amellyel megelézhetdk a jarvanyok, azaz a virusok
tovabbterjedése. Itt jegyezzik meg, hogy a virusmentes
szaporitoanyag (dugvany) elnevezes helyett jobb lenne a gyakorlatban

a megnevezett kérokozoktél mentes dugvany kifejezést hasznalni,
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amely elnevezés analog a laboratoriumi torzsallatok SPF (specified
patogen free) kategoridjaval. Ez a valtoztatds azért lenne indokolt,
mert azok a koérokozok, amelyekre nézve nem vizsgadljuk meg az

allomanyt, tovabbra is a szaporitdanyagban lehetnek.

Bioteszt

A szeroldgiai vizsgalattal parhuzamosan végzett biotesztben
eredményesen hasznaltuk azokat a diagnosztizalé és differencialo
tesztnovényeket, amelyek megfelelnek az idedlis tesztnovény
kritériumainak, vagyis gyors ¢&s jellegzetes valaszt adnak az
inokuléciot kovetéen (Horvath, 1993). Ez a moddszer azért lehet
érzékenyebb a szeroldgiai vizsgalatnal, mert ha a névényben olyan kis
koncentracioban van jelen a virus, hogy az szeroldgiai moddszerrel
nem kimutathaté, a propagativ gazddban még olyan mértékben
felszaporodhat, hogy azon megjelennek a virusra jellemzd tiinetek
(Baracsi, 1999).

A tobamovirusok (TMV, ToMV) diagnosztizaladsara a Datura
stramonium, a Gomphrena globosa és a Nicotiana tabacum Xanthi-nc
tesztnovényeket hasznaltuk. A TMV és a ToMV szétvélasztasara
kisérletinkben a Chenopodium quinoa és a Nicotiana sylvestris
differencialo tesztnovényeket alkalmaztuk. Azokban a mintdkban,
amelyekben TMV wvolt, a Chenopodium quinoa (5. &bra)
tesztnovényen csak lokalis tiineteket észleltiink, mig a Nicotiana
sylvestris- en lokalis nekrdzist és szisztemikus levéldeformaciot

(6.abra) tapasztaltunk.
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5. abra. Lokalis tiinetek a Chenopodium quinoa tesztnévényen (Foto: Takacs
Andras).

6. abra. Szisztemikus tiinetek Nicotiana sylvestris tesztnévényen (Foto: Takacs
Andras).

A ToMV fertézés esetén a Nicotiana sylvestris- en csak lokalis

tiinetek jelentkeztek, a Chenopodium quinoa tesztnévényen lokalis
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klorotikus foltokat majd szisztemikus nekrotikus 1ézidkat figyeltiink
meg.

A ’Surfinia Revolution Purple’ "NYB’) és a ’Bravo Rose’
(CKX’) petinia fajtak biotesztje szintén segitette a novényben 1évo
virus identifikdlasat. A vizsgalt mintdbol szarmazd szovetnedvvel
végzett inokuldcioé utan a Datura stramonium tinetmentes maradt, a
Nicotiana glutinosa tesztnovényen a fertdzést kovetd masodik héten

megjelentek a szisztemikus tiinetek (7. abra).

7. dbra. Szisztemikus tiinetek a Nicotiana glutinosa tesztnvényen (Foto: Takacs
Andras).

A Nicotiana  tabacum  cv.  Samsun  tesztnévényen

érkivilagosodast és az érnekrdzist (8. abra) figyeltiink meg.
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8. abra. Szisztemikus tlinetek a Nicotiana tabacum cv. Samsun tesztngvényen (Foto:
Takécs Andras).

A tesztndvényen mutatkozoé tiinetek alapjan feltételeztiik, hogy
a mintdkban a PVY N torzscsoportba tartozé virus van.

A munkank sordn alkalmazott biotesztekkel igazoltuk, hogy bar
a tesztnovények felnevelése hely és id6 igényes és a biotesztek csak
kisszamu minta tesztelését teszik lehetévé, a modszert - érzékenysége
¢s annak alapjan, hogy a virusok tiinettani megfigyelése csak él6
novényen lehetséges-, tovabbra is hasznalnunk kell a névényviroldgiai

kutatasokban.

5.3. Molekularis viroldgiai vizsgalatok
5.3.1. A dohany mozaik virussal (TMYV) fert6zott petinia

novények molekularis virologiai vizsgalata.

A kisérletben hat vegetativ iiton szaporitott petinia fajta egy-egy

egyedében 1évé virusizolatumot identifikaltuk. Az univerzalis
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tobamovirus primer parral végzett vizsgalat sordn megallapitottuk,
hogy ot mintdnk (’Surprise Pink Spark’, ’Improved Charme’,
’Champagne’, ’Surfinia Revolution Purple’, ’Chateau’)
tobamovirussal fertdzott. A tovabbiakban a specifikus, TMV-UT ¢és
TMV-Ob primereket hasznéltuk. Mintaink a Goelet et al. (1982) altal
jellemzett, a nemzetkozi adatbankban X681110 szadm alatt tarolt TMV
torzzsel mutattak legnagyobb hasonldsagot, igy megallapitottuk, hogy
a ’Surprise Pink Spark’, a ’Champagne’, a Chateau’ €s a ’Surfinia
Revolution Purple’ fajtdkban a TMV- Ul torzse van.

A petinia novényallomanyokban eddig végzett virologiai
kutatasok azt mutatjak, hogy a dohdny mozaik virus mechanikai tton,
a dugvanyok szedésekor, ill. més fitotechnikai mtveletek végzése
sordn a fert6zott ndvénynedvvel hirtelen és széles korben elterjedhet.
A szaporitasi technologia és a termesztés soran, mind az edényes,
mind a szabadfoldi kitltetésekben, a TMV virus tulajdonsagait
ismerve kiilonosen fontos a novényegészségligyl kovetelmények
betartasa, amellyel meg6rizhetd a novényallomany egészségi allapota,

s igy csokkenthetdk a veszteségek.

5.3.2. A burgonya Y-virussal (PVY) fertozott petania
novények molekularis virologiai vizsgalata.

A kivalasztott mintak *KX (Petunia x hybrida *Bravo Rose’) €s
'NYB’ (’Surfinia Revolution Purple’) elektronmikroszkopos

vizsgélata soran a potyvirusokra jellemz6 flexibilis, fonal alakt 700-
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800 nm méretli virionokat (9. abra) taldltunk, ami megegyezik
Goodman et al. (1976) altal kozoltekkel, tehat bebizonyosodott, hogy

mintainkban PVY van.

s A
198K xZ00M 7SkV3 7SI

KX 188 his 1

9. dbra. A potyvirusokra jellemz6, flexibilis, fonal alaku virionok
elektonmikroszkdpos felvétele (Az abran lathatdo méréjel 100 nm-nek felel
meg). (Foto: Béka Karoly)

A poliklondlis eredeti ELISA kit felhasznaldsakor mindkét
mintdban a PVY-t mutattuk ki, majd a monoklondlis antitestekkel
végzett szerologiai vizsgalat eredménye alapjan megallapitottuk, hogy
az izolatumok a PVY N t6rzscsoportba tartoznak.

A PCR termékek szekvendldsa soran mindkét minta esetében
379 bazispar hosszusagi (8620 bp- 8999bp) kopenyfehérje gén
szakaszokat hasonlitottuk Ossze a nemzetk6zi adatbazisban 1évo

homolog szekvencia adatokkal. Ezek alapjan megallapitottuk, hogy az
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'NYB’ jelii minta a kdpenyfehérje gén adott szakaszanak nukleotid
sorrendje alapjan 98 %-os homoldgiat mutat a Beczmner et al. altal
izolalt és Thole et al. (1993) altal molekularisan jellemzett, az
adatbankban talalhaté m95491 szamu, magyar izolatummal (PVY™:
PVY"™). A "KX jelt minta a kopenyfehérje gén adott szakaszanak
nukleotid sorrendje alapjan a nemzetk6zi adatbazisban talalhato,
Robaglia et al. (1989) altal leirt d00441 szam alatt nyilvantartott
francia (PVY™: PVY") izolatummal mutat 97%-o0s homoldgiat (10.

abra).

pvyit

pvyko KX
pvyfr
pvyag
pvyh
2+

10. dbra. Az altalunk vizsgalt PVY izolatumok' és a génbankban talalhaté
egyéb PVY izolatumok® filogenetikai torzsfaja a kopenyfehérje
gén azonos szakaszainak 9sszehasonlitasa alapjan
D+=NYB, KX
PVY™: PVY ™/ Magyarorszag (m95491), PVY™
PVY/Franciaorszag (d00441), PVY™: PVY/Korea (u06789),
PVY®: PVY/Argentina (x14136), PVY": PVY/Olaszorszag
(ul0378).
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Osszefoglalva a PVY virussal kapcsolatos vizsgalati
eredményeinket megallapitottuk, hogy a vizsgalatok soran kapott
pozitiv mintdk szdma és az izolalt torzsek jellegzetességei alapjan
esetiinkben valdszintleg helyi fertdzésekr6l van szd, tehat a
novényegészségiigyi szabalyok pontos betartasa mellett az
allomanyok egészségi 4llapota megorizhetd. Fontos a petinia
allomanyokban a levéltetvek elleni rendszeres védekezés és az
allomany olyan virusrezervoaroktol — mint a gyomnovények, vagy
mas gazdasagilag fontos, pl. a Solanaceae csalddba tartozd

z6ldségnovények — valo tavoltartdsa, amelyek a virus gazdai.

5.3.3. A petunia érkivilagosodas virus (PVCYV)
elofordulasanak vizsgalata

Az éltalunk vizsgélt valamennyi petunia fajbol (Petunia
axillaris, P. x hybrida, P. integrifolia, P. violacea, P. parviflora), és
fajtabol ("Blue Spark’, *Bringht Dream’, *Cascadias Red’, *Cascadias
Pink’, *Champagne’, ’Surprise Pink Spark’, *Surfinia Lilac’, *Surfinia
Revolution White’) polimerdz lancreakcioval kiemeltiink egy 580
bazispar nagysadgi nukleinsav szakaszt, amelyet szekvenaldssal
azonositottunk. A kapott termék 99 %-os homoldgiat mutatott a
Richert-Poggeler and Shepherd (1997) altal ko6zolt, az adatbankban
talalhatdé U95208 szdmu szekvenciaval. Azok a fajok, amelyek a
Solanaceae csalad maés nemzetségébe tartoznak, pl. a kisérletben
szerepld Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc és a Solanum tuberosum

cv. White Lady esetében negativ eredményt kaptunk (11. abra).
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100 bp mw marker

P. hybrida

P. parviflora

P. axillaris

P. integrifolia
ascadias Pink

rfinia Lilac

. tabacum cv. Xanthi

11. &bra. A petunia érkivilagosodas virus PCR vizsgalati eredménye.

A Petunia  nemzetséggel  kapcsolatos  szakirodalom
tanulmanyozasa soran érdeklddésiinket felkeltette a petinia
érkivildgosodas virus, ezért kezdtiikk el Magyarorszagon elsdként a
koérokozd  eléforduldsanak  tanulmanyozasat. A kereskedelmi
forgalomban nincs a virus szeroldgiai kimutatdsahoz sziikséges
antiszérum, igy vizsgalatainkban a kérokozo legbiztosabb azonositasi
modszerét, a polimeraz lancreakciot alkalmaztuk. A sajat tervezésii
primerrel az altalunk vizsgalt valamennyi petunia fajbdl és fajtabol
kiemeltiilk a beépiilésért felelds integraz enzim gén egy szakaszat.
Feltelezheté tehat, hogy a virus a Petunia nemzetség valamennyi
fajaban és fajtdjaban benne van. Mddszeriink arra nem ad valaszt,
hogy a virus genomba integralodott, vagy episzomalis formajat

mutattuk-e ki. Eredményeink megkérddjelezik a PVCV-re vonatkozo,
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vizualis szelekcidt eléird javaslatot. Ha ugyanis valoban valamennyi
fajtdban megtalalhato a virus valamelyik forméja, akkor csak a
kornyezeti tényezok pillanatnyi hatdsara érzékelhetok a tiinetek,
viszont igy szelektalni felesleges. A kereskedelmi forgalomban 1€vé
szaporitd anyag mindsitésére a PVCV esetében tehat a vizualis
szelekcio véleményilink szerint nem alkalmas, s6t az ilyen
retroelemekkel kapcsolatot mutatd agensek megtaldlasa nyoman
felvetddhet benniink az a kérdés is, hogy mi szamit a szervezet
»Sajatjanak™ és ,,idegennek”, mindig karos-e az ,,idegen” és mi szamit
kérokozonak (7oth et al. 2000). A PVCV-vel végzett vizsgalataink
soran megerdsitést nyert tehat az a feltevés, mely szerint létezhetnek
olyan korokozdk, melyek esetében a hagyomanyos maddszerekkel vald
mentesités még elvileg sem lehetséges. E kérdések kiillondsen a
torzsallomanyok és fajtagytjtemények kialakitdsakor vetddhetnek fel

és valnak aktualissa.
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6. OSSZEFOGLALAS

A burgonyafélék (Solanaceae) csalddjanak petinia (Petunia)
nemzetségbe tartozd fajai és fajtai fontos helyet foglalnak el Eurdpa és
hazank egynyari disznovény kindlatdban. Népszertségiket a
viszonylag  egyszerli  termesztéstechnoldgianak, ¢és  kivald
diszitéértékiiknek koszonhetik.

A termesztésben kordbban kizarélag a magrol szaporitott
Petunia x hybrida fajtaival taldlkozhattunk. A vegetativ uton
szaporitott fajtakat két évtizeddel ezeldtt, az egynyari P. x hybrida és
az éveld P. pendula keresztezésével hoztdk létre. Az 1 fajtdkra
jellemzd, hogy egyaltalan nem, vagy csak nagyon kevés életképes
magot hoznak, ezért vegetativ szaporitasra van sziikség. A szaporitasi
technologia és a termesztés soran az eurdpai és a hazai termesztd
tizemekben is nagyfoku virusfert6zottség tapasztalhato.

A Petunia nemzetség virologiai vizsgalata soran célul tlztiik ki
a hazai, termesztésben 1€vé vegetativ uton szaporitott petunia fajtak
virus fogékonysaganak megallapitasat, valamint a begytjtott, virus
tiineteket mutaté novények kiilonb6zé diagnosztikai modszerekkel
torténd vizsgalatat. Feladatunknak tekintettik a hazai petinia
allomany virusfertdzottségének felmérését is, amellyel a gyakorlati
szakemberek szamara kivantunk uj, a termesztés soran hasznalhato
ismereteket atadni. Vizsgalatainkkal hozza kivantunk jarulni tovabba a
petunia nemzetség novényvirologiai kutatasokban bet6ltott szerepének

minél jobb megismeréséhez is.
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Kutat6  munkank  sordan  kisérleteket  végeztink a
Magyarorszdgon termesztésben 1év0, vegetativ tuton szaporitott
petunia  fajtdk  virusfogékonysaganak, ill.  rezisztencidjanak
megallapitdsara. A hazankban termesztett fajtacsoportok 11 fajtajat
‘Bright Dream’, ’Cascadias Pink’, ’Choice’, ’Microtunia Blue’,
"Microtunia Purple Vein’, ’Million Bells Cherry’, 'Million Bells
Trailing Blue’, ’Solana Royal Karl Gustav’, ’Surfinia Purple’,
Surprise Blue Sky’, Surprise White Carrousels’ vizsgaltuk meg. A
kisérletben szerepld petinia fajtdk virusmentes egyedeit a dohdny
mozaik virus C/U1 (TMV-C/U1) torzsével, ill. a burgonya Y- virus
NTN (PVY™"™) t6rzsének Maradona izolatumaval fertéztiik meg. A
kisérletet a szimptomak alapjan értékeltiik, majd a novényeket a DAS-
ELISA szerologiai modszerrel vizsgaltuk. A virusok visszaizolalasat
azoknal a mintdknal végeztiik el, amelyek a szeroldgiai vizsgalat soran
negativnak bizonyultak. A biotesztben a Nicotiana tabacum cv.
Xanthi-nc és a Nicotiana tabacum cv. Samsun tesztnovényeket
hasznaltuk. A kisérlet kiértékelése szimptomatologiailag tortént.
Megallapitottuk, hogy az daltalunk vizsgalt fajtdk kozott sem
rezisztens, sem pedig tolerans nem taldlhatdo. A vegetativ uton
szaporitott  petinia—PVY, gazda—virus kapcsolatot elséként

tanulmanyoztuk.

Az orszag kiilonb6z6 pontjairdl lathatéoan betegség tiineteket
mutatd olyan petinia novényeket gyUjtottink Ossze, amelyek a
vegetativ Uton szaporitott petunia fajtak kiilonbozd fajtacsoportjaiba
tartoznak. Osszesen 160 novényt vizsgaltunk meg, koztik a

Cascadias Pink’, a ’Champagne’, a ’Charme’, a ’Chateau’, a
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’Improved *Charme’, a *Surfinia Blue var. Sunblue’, a *Surfinia Blue
Vein var. Sunsolos’, a ’Surfinia Hot Pink var. Marrose’, a *Surfinia
Revolution Purple’, a ’Surfinia Revolution White’, a ’Surprise Big
Spark’, a *Surprise Blue Spark’, a *Surprise Blue Vein’, a ’Surprise
Pink Spark’ és a ’Surprise Pink Vein’ fajtdk egyedeit. A szeroldgiai
vizsgalat soran a petiinia novénymintakat 6sszesen 15 virusra (AMV,
ArMV, BYMV, CarMV, CBV, CMV, PaAMV, PVX, PVY, SoMV,
TAV, TMV, TNV, ToMV, TSWV) teszteltilk. A betegségtiineteket
mutatd novényeket a DAS- ELISA moddszerrel vizsgaltuk meg. A
virusok izolalasara ¢s identifikéldsdra a biotesztet is hasznéltuk. A
tesztnovények a Chenopodium quinoa L., a Datura stramonium L., a
Gomphrena globosa L., a Nicotiana glutinosa L., a N. sylvestris L, a
N. tabacum L. cv. Samsun és a N. tabacum L. cv. Xanthi-nc voltak. A
kisérletet a szimptomak alapjan értékeltiik. A vizsgalatok soran hat
virus (TMV, ToMV, AMV, PVY, PVX, CMV) jelenlétét
bizonyitottuk, melyek koziil elsoként izoladltuk vegetativ uton
szaporitott petunia alloményban a burgonya X- virust (Pofato X
potexvirus, PVX).

A hazai és kiilfoldi petinia allomanyokban leggyakrabban
eléforduld virussal, a TMV- vel fertézott petunia novényeket
molekuldris virologiai vizsgalat ala vetettiik. A kisérlet célja a virus
izolatumok azonositasa volt. Munkank soran a ’Surprise Pink Spark’,
az ’Improved Charme’, a ’Champagne’, a ’Surfinia Revolution
White’, a ’Chateau’ és a ’Surfinia Revolution Purple’ petinia
fajtakbol szarmazod izolatumokat vizsgaltuk. Az 06ssznukleinsav

kivonds utan a polimerdz lancreakciot alkalmaztuk. A kisérletben az
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univerzalis tobamovirus 5° primert, az univerzalis tobamovirus 3’
primert, a TMV-U1l primert é¢s a TMV-Ob primert hasznaltuk.
Munkéank eredményekent négy vegetativ uton szaporitott petinia
fajtaban *Surprise Pink Spark’, ’Champagne’, *Chateau’és ’Surfinia
Revolution Purple’ mutattuk ki a Goelet et al. (1982) altal jellemzett
TMV-UI torzset.
Magyarorszag foldrajzilag egymastol tavol es6 két pontjarol
(Keszthely, Nyirbator) begytjtott petinia fajtakbol izolalt burgonya
Y-virus torzseket vizsgéltuk. Kisérletiinkkel az izolatumok
filogenetikai hovatartozasat kivantuk meghatarozni. A vizsgalatokhoz
a Petunia x hybrida *Bravo Rose’ CKX’), €s a ’Surfinia Revolution
Purple’ fajta CNYB’) fertézott szovetnedvét, majd a fajtakbol nevelt
in vitro novényeket hasznaltuk. A bioteszt, az elektronmikroszkdpos
¢és szeroldgiai vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy az altalunk
vizsgalt petinia mintdkban CKX’, 'NYB’) a PVY N torzs csoportjaba
tartozo virus van. A polimeraz lancreakciot az unipoty 5° €s a polyT
primerekkel végeztik. A hazai petinia allomanyokban el6szor
mutattuk ki a PVY™'™ torzset. A szekvencia adatok ismeretében
megallapitottuk, hogy a ’Surfinia Revolution Purple’ fajta altalunk
vizsgélt egyedében a Beczner et. al. (1984) altal leirt és Thole et al.
(1993) altal molekularisan jellemzett PVY™'™ volt jelen.
Petunia x hybrida fajban elséként irtuk le a PVY™ torzset. A Petunia x
hybrida ’Bravo Rose’ fajtdban a Robaglia et al. (1989) Aaltal
molekuldrisan jellemzett PVY™ torzset mutattuk ki.

A petinia érkivilagosodas (PVCV) virus hazai petunia

allomanyokban valé kimutatasara primert part terveztiink a
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beépiilésért felelds integraz enzim gén egy konzervativ szakaszara. A
polimerdz  lancreakci6  sordan  hasznalt primerek az 5°-
CATGATTGGATCCATCATTTCCAA-3’ és az 5°-
TTCTGTTTGCCAATTTACAGTTGCCTC-3" voltak. A Petunia
nemzetség néhany fajat (Petunia axillaris, P. X hybrida, P.
integrifolia, P. violacea, P. parviflora), vegetativ Uton szaporitott
fajtait ("Blue Spark’, *Bringht Dream’, *Cascadias Red’, *Cascadias
Pink’, *Champagne’, *Surprise Pink Spark’, *Surfinia Lilac’, *Surfinia
Revolution White’), a Petunia x hybrida cv. Himmelréschen fajtajabol
szarmazo, PVCV fertézott magoncokat, valamint kontrollként a
Solanaceae csaldd mas nemzetségébe tartozd fajokat ill. fajtakat
(Solanum tuberosum cv. White Lady, Nicotiana tabacum cv. Xanthi-
nc) vizsgaltuk. A Petunia nemzetségbe tartozd valamennyi fajbol és
vegetativ Uton szaporitott fajtacsoportbol kimutattuk a virust.
[zolatumainkat hasonldnak talaltuk a Richert-Poggeler and Shepherd
(1997) altal kozolt, adatbankban tarolt szekvencia adatokkal.

A Petunia nemzetség virologiai vizsgélata soran bizonyitast
nyert, hogy a vizudlisan észlelhet6 tlinetek ismerete segitséget nyujt a
termesztésben dolgozd szakemberek szaméra a virusbeteg ndvények
felismerésében, s ezzel egyiitt a sulyosabb jarvanyok elkertilésében. A
szerologiai vizsgalattal kimutatott virusok az allanddan jelenlévo,
valés fertézési veszélyre hivjadk fel a termesztok ¢€s a kutatok
figyelmét. Nagy jelentdsége van a novényegészségiigyi rendszabalyok
pontos betartasanak, amellyel megelézhetok a jarvanyok, azaz a
virusok tovabbterjedése. A petunia novényallomanyokban eddig

végzett virologiai kutatdsok azt mutatjak, hogy a dohany mozaik virus
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mechanikai uton, a dugvanyok szedésekor, ill. mds fitotechnikai
muveletek végzése soran a fert6zott novénynedvvel hirtelen és széles
korben elterjedhet. A burgonya Y-virus terjedését a levéltetvek elleni
rendszeres védekezéssel €s a novényeknek olyan virusrezervoaroktol,
mint a gyomnovények vagy mas gazdasagilag fontos, pl. a Solanaceae
csaladba tartozd kertészeti és szant6foldi  kulturdktdl valo
tavoltartdsaval tudjuk megakadalyozni. Vizsgalataink alapjan ugy
véljik, hogy a kereskedelmi forgalomban 1év6 szaporitdé anyag
mindsitésére a petinia érkivildgosodas virus esetében a vizudlis
szelekcidé nem alkalmas. A PVCV-vel végzett kisérletek soran
megerdsitettilk azt a feltevést, mely szerint Ilétezhetnek olyan
kérokozok, melyek esetében a hagyomanyos moddszerekkel valo
mentesités még elvileg sem lehetséges. E kérdések kiillondsen a
torzsallomanyok és fajtagytjtemények kialakitdsakor vetddhetnek fel

és valnak aktualissa.
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9. AZ ERTEKEZES TEZISEI

9.1. Magyar nyelvii tézispontok

A legfontosabbnak itélt uj tudoméanyos eredmények.

1. Szimptomatologiai, szerologiai ¢€s bioteszt moddszerekkel 11
vegetativ Uton szaporitott petinia fajta (*Bright Dream’,
’Cascadias Pink’, *Choice’, "Microtunia Blue’, *Microtunia Purple
Vein’, ’Million Bells Cherry’, 'Million Bells Trailing Blue’,
’Solana Royal Karl Gustav’, ’Surfinia Purple’, ’Surprise Blue
Sky’, *Surprise White Carrousels’) virusfogékonysagat vizsgaltuk
meg a TMV-C/U1 és a PVYN'™ torzzsel szemben. Sem rezisztens,
sem pedig tolerans fajtdt nem taldltunk. A vegetativ uton
szaporitott petinia - burgonya Y- virus, gazda-virus kapcsolatot
els6ként tanulméanyoztuk.

2. Magyarorszag kiilonbozo teriileteirdl begytijtott, vegetativ uton
szaporitott petinia fajtdk virusfertozottségének megallapitasara
végeztiink vizsgalatokat, melyben hat virus jelenlétét igazoltuk. A
dohdny mozaik virus (Tobacco mosaic tobamovirus, TMV), a
paradicsom mozaik virus (Tomato mosaic tobamovirus, ToMV), a
lucerna mozaik virus (Alfalfa mosaic alfamovirus, AMV), a
burgonya Y- virus (Potato Y potyvirus, PVY) és az uborka mozaik
virus (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV) el6fordulasat
bizonyitottuk. Elsoként izolaltuk vegetativ uton szaporitott petinia

allomanyban a burgonya X- virust (Potato X potexvirus, PVX).
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Molekularis viroldégiai moddszerekkel négy vegetativ udton
szaporitott  petinia fajtdban  ("Surprise = Pink  Spark’,
’Champagne’, ’Chateau’, ’Surfinia Revolution Purple’)
kimutattuk a TMV-UT torzsét.

Két burgonya Y-virus (potato Y potyvirus, PVY) éltal fert6zott
petinia n6vénybdl szdrmazd mintat vizsgaltunk meg molekularis
modszerekkel €s megallapitottuk a virustorzsek filogenetikai
hovatartozasat. A hazai pettinia alloméanyokban eldszor mutattuk
ki a PVYN'™ torzset. A ’Surfinia Revolution Purple’ fajta

altalunk vizsgalt egyedében a PVY"'™

volt jelen, amely az
m95491 magyar izolatummal mutatta a legnagyobb
hasonlésagot.

Petunia x hybrida fajban elsként irtuk le a PVY™ torzset. A
Petunia x hybrida *Bravo Rose’ fajtiban izolalt virus a PVY"
torzsbe tartozé6 d00441 szam alatt nyilvantartott, francia
izolatummal mutatott hasonldsagot.

Hazankban elsoként folytattunk kutatasokat a petunia
érkivildgosodas virus (Petunia vein clearing caulimovirus,
PVCV) eldfordulasaval kapcsolatban. A vizsgalatunkban
szerepld, a Petunia nemzetségbe tartozo valamennyi fajbdl és
vegetativ Uton szaporitott fajtacsoportbdl kimutattuk a virust.
Izoldtumainkat a szekvenalasi adatok alapjan hasonldnak

talaltuk a német U95208 szamu izolatumhoz.
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9.2. Angol nyelvii tézispontok

The new scientific results considered most important are presented

according to the structure of the dissertation.

1. Applying symptomatic, serological and biotest methods the virus

susceptibility of 11 wvarieties of trailing petunia i. e. ’Bright

Dream’, ’Cascadias Pink’, ’Choice’, ’Microtunia Blue’,

’Microtunia Purple Dream’, 'Million Bells Cherry’, *Million

Bells Trailing Blue’, ’Solana Royal Karl Gustav’, ’Surfinia

Purple’, *Surprise Blue Sky’, ’Surprise White Carousels’ were

examind against virus strains TMV-C/U1 and PVY"™. This

study is the first dealing with the infection of PVY in trailing

petunia. Neither resistant nor tolerant varieties were found.

2. Virus infections of vegetatively propagated petunia varieties

collected from different regions of Hungary were also studied.

During the serological examinations the presence of 6 viruses

was proved. Tobacco mosaic tobamovirus (TMV), Tomato

mosaic tobamovirus (ToMV), Alfalfa mosaic alfamovirus

(AMV), Potato Y potyvirus (PVY), Cucumber mosaic

cucumovirus (CMV) and Potato X potexvirus (PVX) was

isolated in the varieties of trailing petunia at the first time.

3. Applying molecular virological methods the occurence of TMV-

Ul strain was found in four vegetatively propagated petunia

varieties ("Surprise Pink Spark’, *Champagne’, ’Chateau’, and

’Surfinia Revolution Purple’).
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From infected petunia plants two PVY strains have been
isolated, and by molecular analysis their phylogenetic relations
have been determined. According to the nucleotide sequence of

YN was demonstrated

the coat protein gene appearance of PV
in the ’Surfinia Revolution Purple’. The isolate from this variety
showed the highest similarity with the PVY"'™ isolate
(accession number m 95491). Another strain, PVY" was also
found in the Petunia x hybrida ’Bravo Rose’. Phylogenetic
analysis showed, that this strain is similar to an isolate from
France (accession number d004441).

Our experiments were the first examined the occurrence of the
Petunia vein clearing caulimovirus (PVCV) in Hungary. This
virus was detected in each Petunia species and groups of
varieties. Based on the seguencing data our samples were proved

to be highly similar to the german isolate (accession number

U95208).
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