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KIVONATOK

A talajtermékenységet befolyasol6 névények és novénytarsitasok

termoképességének vizsgalata

A disszertacio célja a bors6 és a gorogszéna termeés- illetve
tarléprodukcidjanak, valamint egyes tavaszi vetésti zoldtragyansvények
(facélia, olajretek, facelia-olajretek keverék, facelia-gorogszéna keverék)
biomasszaprodukcidjanak vizsgalata természetes korilmények kozott.
Tovabbi célkitiizés megvalaszolni, hogy kimutathato-e a Vvizsgalt
ndvények talajtermékenységre gyakorolt kedvezd hatasa a vetésvaltasban

Oket kovetd novény (6szi buza) vizsgalt tulajdonsagain keresztiil.

Kisparcellas szabadfoldi kisérleteket allitottunk be karbonatos Duna-
ontéstalajon, Mosonmagyardvaron, melyek soran a vizsgalatokhoz
szilkséges novényi mintakat a maghuvelyeseknél terméséréskor, a
zOldtragyanovényeknél javaviragzaskor, a maghuvelyes
tarlémaradvanyokat pedig a betakaritds utan szedtik meg. A mintéak
feldolgozasara részben a mintavétel helyszinén (tdmegmeérések), részben
laboratériumban ker(lt sor (beltartalmi vizsgalatok).

A maghlvelyesek termesztésének eredményességét mennyisegi és
mindségi szempontbol egyarant a ,,bio” koriilmények mellett, az évjarat
hatasa befolyasolta leginkdbb. A borsd6 magtermése termeészetes
koriilmények kozott a vizsgalt idoszak atlagaban alulmulta (1,35 t/ha)
sajat, konvencionalis kortlmények kozotti termelési eredményeit (3,14
t/ha). A gorogszéna termései (0,63 t/ha) is az irodalmi adatok alsé
hataran alltak jelezve, hogy a ndvényfaj nagyobb terméshozamokat is
elérhet. A borsémag fehérjetartalma a vizsgalt évek atlagaban feltilmalta
(25,5%) az orszagos eredményeket (21,0%). A gorogszéna magjanak
fehérjetartalma ,,bio”kortlmények kdzott is jelentds volt (35,3%).



A tarloval kapcsolatos kisérletek eredményei szerint a borsétarld egy
tonndjaval kozel 13,0 kg N, 3,3 kg P»Os 6,3 kg K0, a goérdgszéna tarld
egy tonnajaval pedig mintegy 18,8 kg N, 4,7 kg P.Os és 6,6 kg K,O
juttathatd vissza a talajba. A Kisalfold régidban a ,,bioborsd és
biogorogszéna” termesztése tehat, mennyiségi szempontbdl kockazatos,
mindségi szempontbol azonban igéretes vallalkozéasnak tlinik.

A zoldtragyandvények koziil a facélia tavaszi vetést zoldtragyanak
megfeleld, €s a beldle és mas novényfajokbol dsszedllitott keverékekben
domindns tulajdonsadga a tarsitds aranyat erdteljesen meghatdrozza. A
fovetésti  facélia-olajretek  tarsitds  jelentés  biomassza- €S
szarazanyaghozama miatt elonyos lehet a zoldugar megvalositasaban. A
vizsgalt zoldtrdgyandvenyek tehat karbondtos Duna-Ontéstalajon is
jelentds biomassza-produkcidra képesek, értékes tapelem-tartalommal
jellemezhetdk (a facélia egy tonnajanak tapelem-tartalma 5,6 kg N, 1,7
kg P2Os és 9,3 kg K30, a facélia-gorogszéna keverék 5,7 kg N, 2,0 kg
P,0s és 8,1 kg K0, az olajretek 5,3 kg N, 1,5 kg P05 és 5,7 kg K20, a
facélia-olajretek keverek 5,3 kg N, 1,9 kg P,0s5 és 7,0 kg KO volt
javaviragzéskor), igy talajba dolgozasukkal fontos szerepet tlthetnek be
a talaj tapelem-veszteségének csokkentésében és tapanyagkészletének
megorzeésében.

Bar a jelzd novény (0szi blza) mennyiségi ¢€s mindségi
paramétereiben a maghiivelyes ¢és zoldtragya eldveteményeknek
évenként valtozd mértékii és kisebb hatdsa volt, mint a fajta
tulajdonsagoknak és az évjaratnak, az eredmenyek alapjan a borsénak, az
olajreteknek és a facélidnak a buzatermés mennyiségére, a facélids
keverékeknek pedig a buza mindségére gyakorolt kedvezé hatdsa miatt
nagyobb aranyl vetésforgoba iktatasa mindenképpen atgondolasra
érdemes.



Productivity investigations of crops and crop associations influencing soil
fertility

The objective of the dissertation is to examine grain and crop residues of pea
and fenugreek and to determine total biomass production of some spring sown
green manure crops such as phacelia, oil radish, fenugreek and the mixture of
these species (phacelia/fenugreek and phacdial/oil radish) under organic
circumstances (using no chemical fertilizers and pesticides) in small plot field
experiments on calcareous alluvid soil, in Mosonmagyarovar. Crop samples
were taken at the maturing stage and after the harvesting of the legumes and at
the blooming stage of the green manure crops.

The research proved that all the examined parameters of the legumes were
mainly affected by crop years. Average grain yields of pea and fenugreek were
found to be lower (1.35 and 0.63 t/ha), protein contents were found to be higher
(25.5 and 35.3%) than in scientific literature. Nutrient values of pea and
fenugreek residues showed that valuable elements (13.0 kg N, 3.3 kg P,Os 6.3
kg K0, and 18.8 kg N, 4.7 kg P,Os és 6.6 kg K,0) could be ploughed into the
soil with the stubbles.

Based on the results it can be concluded that the Kisalfold region is
favourable to grow legumes under organic circumstances for producing pea and
fenugreek with high protein content, but there is a high productional risk in
reaching adequate grain yield.

Among the green manure crops phacelia was the dominant crop therefore it
was the main factor to influence the ratio of associations. It was stated that
spring sown phacelia/oil radish mixture could be a good association of crops in
green fallow due to their high biomass and dry matter yields.

It is favourable to grow green manure crops on calcareous alluvial soil under
organic circumstances as well, because they help to retain and accumulate
nutrients (one ton of the biomass of phacelia contained 5.6 kg N, 1.7 kg P,Os,
9.3 kg K;0, phacelia/fenugreek mixture contained 5.7 kg N, 2.0 kg P,Os, 8.1 kg
K0, oil radish contained 5.3 kg N, 1.5 kg P,Os, 5.7 kg K,O, phacelia/oil radish
mixture contained 5.3 kg N, 1.9 kg P,Os, 7.0 kg K,0 at the flowering stage),
thus reducing leaching losses by their ploughing into the soil.

Quantity and quality parameters of winter wheat were affected by previous
crops in some cases therefore utilisation of the investigated leguminous and
spring sown green manure crops are worth considering its involvement into
crop rotations on a larger scale.



Untersuchung der Fruchtbarkeit von Bodenproduktivitét-
beeintrachtigenden Pflanzen und Pflanzenassoziationen

Ziel der Dissertation ist die Untersuchung der Ernte und Stoppel produktion von
Erbsen und Bockhornklee, sowie Priifung der Biomassenproduktion von einigen im
Frihling angebauten Griindiingerpflanzen wie Phazelie, Olrettich, Bockhornklee
und deren Mischungen (Phazelie/Bockhornklee und Phazelie/Olrettich) unter
natiirlichen  Umstdnden  (ohne  Verwendung von  Kunstdiingern und
Pflanzenschutzmitteln) in der Region Kisalféld. Das Probensammeln pflanzlicher
Reste erfolgte bei Hulsenfrichten in der Erntereifung, sowie nach der Ernte, bei
Grinpflanzen in der Blitezeit.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, daR der Jahrgang denVerlauf der
gepruften Parameter am meisten beeinfluBt hat. Die Kornentwicklung bei Erbsen
und Bockhornklee war niedriger (1,35 und 0,63 t/ha), der Eiweissgehalt war hoher
im Vergleich zu den Angaben in der Fachliteratur (25,5 und 35,3%). Die
Inhaltsstoffe der pflanzlichen Reste von Phazelie und Bockhornklee weisen darafuf
hin, dass wertfolle Elemente mit dem Stoppel in den Boden eingearbeitet werden
konnen (13,0 kg N, 3,3 kg P,Os 6,3 kg K;0, and 18,8 kg N, 4,7 kg P,Os and 6,6 kg
K20).

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse ist der Anbau von ,,Bioerbsen und Bio-
Bockhornklee™ in der Region Kisalfold sehr vielversprechend.

Unter den Grindingerpflanzen dominierte Phazelie, sie hatte die grosste
Wirkung auf den Anteil an Pflenzengemeinschaften als Frihlingsgrindiinger. Es ist
auch festgestellt worden, daB die Phacelie-Olrettich Mischung wegen der hohen
Biomasse- und Trockensubstanz eine sehr vorteilhafte Pflanzengemeinschaft bilden
kann.

Die Grindlngerpflanzen sind auf bingigem Ackerboden zur bedeutenden
Biomassenproduktiongeiegnet. Wegen ihrer wervollen Anteil an Néahrstoffen
kdnnen sie in den Boden eingearbeitet werden und kénnen dadurch die Verluste an
Bodennéhrstoffe mindern und in der Bildung von Vorraten an Bodennahrstoffe eine
wichtige Rolle haben (eine tonne Phalcelia einthielt 5,6 kg N, 1,7 kg P,Os, 9,3 kg
K20, Phacelia/Blockhornklee Gemisch enthielt 5,7 kg N, 2,0 kg P.Os, 8,1 kg K0,
Olrettich enthielt 5,3 kg N, 1,5 kg P»Os, 5,7 kg K50, Phalcelia/Olrettich Gemisch
enthielt 5,3 kg N, 1,9 kg P,Os, 7,0 kg K;O in der Blltezeit).

Da wir bei Herbstweizen mit den quantitaiven und qualitativen Parametern der
Vorsaaten jahrlich glinstige Wirkungen aufweisen kénnen, ist es zu bedenken sie in
die Fruchtfolge hineinzuziehen.
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1. BEVEZETES
1.1. A téma jelentdsége

Magyarorszdgon a tobb mint egy évtizede tartd mezOgazdasagi ¢€s
élelmiszeripari termelés atszervezésének tarsadalmi és gazdasagpolitikai
okai vannak. A megnovekedett mezdgazdasagi termékek iranti
kereslettel, és a fogyasztoi igények Kkielégitésevel parhuzamosan a
termdteriilet folyamatos és erbteljes csokkenése tapasztalhato. Ennek, és
a mezogazdasagi termelés intenzifikacidjanak eredményeként jelentkezo
karos kornyezeti hatdsoknak koszonhetéen pedig egyre siirgetébb a
természetes kornyezet védelmének, illetve jelenlegi erdforras-
gazdalkodasunk  atértékelésének  sziksegessége.  Emellett  a
rendszervaltast kovetd tulajdonjogi valtozdsok, a karpotlas és a
privatizacid6  kovetkezményeként  felszaporodé  piacorientéltsaggal
jellemezheté magangazdasagok keresik a termesztés ujszerti megoldasait,
a hazai és nemzetkdzi piacon jol eladhatd termékeket. Végul nem
hagyhatjuk figyelmen kivil hazank EU-csatlakozasanak igényét sem,
mely szintén azt jelzi, hogy jelen koriilmények kozott mezdgazdasagi
termeléslinkben szemléletvaltoztatasra van sziikseg.

A fent emlitett t&rsadalmi, gazdasagpolitikai és természeti okok
késztetnek bennilinket arra, hogy szamba vegylk és értékeljuk az Gjkor
vivmanyai mellett azokat a kordbban részben mar ismert, de feledésbe
ment eljardsokat is, melyeket a természetszemlélettel jellemezhetd
alternativ gazdalkodasi rendszerek hangsulyoznak.

Sokak szerint a helyzet megoldasanak kulcsa a talajtermékenyseg
fenntartasaban ¢s fokozasdban keresendd, melyben kiemelkedd
jelentdsége lehet tobbek kozott egy jol dsszeallitott vetésforgdnak, az un.
»Kis” novények vagy alternativ. ndvények nemesitésének és



termesztésének, a racionalis talajhasznalatnak, a helyspecifikus mivelési
ag- és vetésszerkezet kialakitasanak.

Nem kell kulénésebben bizonygatni, hogy a termeldi és fogyasztoi
igények valtozasa, szem el6tt tartva a fenntarthatosag kérdését, jelentds
atszervezéseket tesznek szlikségessé. Ahhoz, hogy minden igényt
kielégit6  kornyezetkimélé mezdgazdalkodast folytathassunk, a
novénytermesztés tobb terliletén véaltoztatdsokra van sziikség. Az tény,
hogy a sikeres mezodgazdasagi termelés alapja a talaj, éppen ezért
napjainkban egyre inkabb felértékelddik a talajtermékenység és az azt
befolyasolo tényezok kutatasanak jelentdsége.

A fent emlitett tényeket szem eldtt tartva mar nem tinik meglepdnek,
hogy nagy érdekl6dés iranyul az Gn. alternativ ndvények termesztése
irant.

A véltoztatds szlkségességét elismerve kutatdsaink olyan hivelyes
novények termoképesség vizsgalatara iranyulnak, amelyek kedvezo
eldvetemény-értékével mar szamos kutatd foglalkozott, mégis napjaink
novénytermesztési gyakorlatdban megjelenésiiket ritkan tapasztaljuk.
Emellett néhany fovetésli zoldtragyaként hasznosithaté novényfaj és a
beldliik kialakitott novénytarsitasok biomassza termelésének vizsgalatat
tiztik ki célul, mely magiba foglalja e novények hasznosithato
hozamanak mennyiségi és mindségi analizisét is. A téma kozéppontjaban
tehat olyan tavaszi vetésii novények 4llnak, amelyek napjaink
vetésforgdiban alternativ ndvény szamba mennek, de a vetésvaltasban
betdltott szerepik, és a talajtermékenysegre gyakorolt hatdsuk alapjan
termesztésiik atgondolasra érdemes.



1.2. A munka célkitiizései

A dolgozat a fent emlitett maghiivelyes €s fovetésli zoldtragyandvények
termeszthetdségének kérdését vizsgalja minimalis extra termeldi input
felhasznalasa mellett, azaz természetes koriilmények kozott, és az alabbi
kérdésekre keresi a valaszt:

Mekkora termésprodukciora képesek a vizsgalt hivelyes novények
természetes korilmények kozott?

Mekkora tarlohozammal illetve tapanyagértékkel jellemezheték a
vizsgalt hiivelyes ndvények természetes kortlmények kozott?

Mekkora biomasszaprodukcioval illetve tapanyagértékkel jellemezhetok

a vizsgalt zéldtragyanovények természetes korilmeények kézott?

Igazolhat6-e a vizsgalt névények talajtermékenységre gyakorolt kedvezo
hatdsa a vetésvaltasban oket kovetdé novény (jelzd novény) vizsgalt

tulajdonségain keresztiil?



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A téma aktualitasa

Egy novény terméseredmenyének alakuldsa, figyelembe véve az ott
érvényesiil termésalakitdo tényezok kolcsonhatasait is, az adott
termOhelyhez legjobban illeszkedd ndvényi alapanyag megvalasztasan és
a termesztés soran alkalmazott technolégia szinvonalan malik. Eppen
ezert, amikor a novény-kornyezet kapcsolatrendszernek valamely elemét
kilon akarjuk vizsgalni, nem feledkezhetlink meg arrél, hogy az egyes
tényezok kozott a legkiilonb6zobb kolcsonhatasok is  felléphetnek.
Gondoljunk csak arra, hogy a talaj és annak tulajdonséagai (fizikai,
kémiai, biologiai) erdsen befolyasoljak a termesztett novény
terméseredményeit (hozam, beltartalom), ugyanakkor egy adott ndvény
elért produkcidja révén hatast gyakorol a talajtulajdonsagokra (viz-és
tdpanyagtartalom, szerkezet, talajélet stb). Mindez igaz visszafelé is, azaz
a talaj termékenységeét kialakitd tényezok hatasara realizalhato az adott
talajon az a termés, amely a talaj termékenységére jellemzé (GYORY
1984). Nem tekinthetiink el attol sem, hogy az ember tudatos
tevékenységével, azaz a novények termesztése sordn alkalmazott
technologiaval (ndveénynemesités, talajhasznélat, melioracid)
beleavatkozik mind a talaj, mind az azt kortilvevd kornyezet természetes
életébe, melyek, mint a talajtermékenységet befolyasold tényezok,
ugyancsak az adott talajon termesztett néveny termés eredményében
jutnak kifejezésre.

A biomassza produkcid, a termés nagysaga mindig az adott helyre
jellemzé termohely produktivitasatol fiigg, melyet a klima és a talaj
egylittes kolcsonhatasa alakit ki. Amikor az ember eldszor tlzte ki

céljaul, hogy a novénytermesztés soran szem elétt tartja a talaj



termékenység fenntartasanak és fokozasnak sziikségességét, akkor a
rendelkezesére allo technikai eszkdzokkel Ohatatlanul beleavatkozott a
novény-kdrnyezet rendszer természetes kapcsolataba, kialakitva ezzel az
un. foldmivelési, talajhaszndlati illetve novénytermesztési rendszereket.
Ezek az idok folyaman szemléletbeli, technikai valtozdsokon mentek
ugyan keresztiil, de napjainkban is, foként a fejlett mezdgazdasaggal
rendelkezé orszagokban, egyidejiileg jelen vannak (KISMANYOKY
1992).

A parlagos és ugaros foldmuvelési rendszerekben a talajtermékenység
helyreallitasat még a természet végezte. Az ezt kovetd vetésforgo-
rendszerii gazdalkodasban a hozamok novekedése csak akkor indult meg,
amikor az istallotragya Osszegylijtésére, helyes kezelésére és szakszerl
alkalmazasara nagyobb gondot forditottak (LAZANYI 1994), jelentdsen
boviilt a szant6foldon termesztett ndvényfajok szama, az ugar szakasz
helyét éveld és egyéves pillangds takarmanynovények foglaltak el, stb.
(KISMANYOKY 1993a), azaz az ember tudatos tevékenysége
gyorsitotta a talajok termékenységének noveléset.

A felgyorsult népességnovekedés és az ebbdl fakadd kereslet- és
arnovekedés kovetkeztében a mezOgazdasag intenzifikalasaval és
iparszerli  atszervezésével —azonban a  természeti  jelenségek
tanulmanyozasa hattérbe szorult. Mikdzben az intenziv, novekvd
réforditasokkal, és energia-bevitellel dolgozo ndvénytermesztés jelentds
termésnovekedést eredmeényezett, egyre nagyobb szamban jelentkeztek
azok a problémak, amelyek kedvezétleniil hatnak magara a termelésre. A
gazdalkoddk az ipari eredetli termékek eldirasszerti felhasznéalasaban
voltak érdekeltek, hogy gazdasagi célkitlizéseiket megvalositsak
(LAZANYI1 1994). Az 50-es évek végétdl a 80-as évek kozepéig a
nagyadagi mitragya hasznalattal a latvanyos termésndvelés elérése volt



a cél, de akkor nem szamoltak azzal, hogy ez milyen Kkaros
kovetkezményekkel is jar (ANTAL 1993). ANGYAN és MENYHERT
(1997) tanulmanya szerint a negativ jelenségek foként az energiaintenziv
foldhasznalat és az ezzel egytt jaré ndvekvéd kozvetlen (lizemanyag) és
kozvetett (mutragya, novényvédd szer) energia-bevitel kornyezetterheld
hatasénak tulajdonithatok. A kéaros jelensegek megnyilvanulasi formait
az emlitett szerzOk a kovetkezOképpen csoportositjak: a termelési
alapokat rombolo jelenségek, a hatdsok kozgazdaségi, piaci, tarsadalmi
vonatkozasai, illetve az emberi létfeltételek kdzvetlen veszélyeztetettsége.
Ezeknek a negativ hatdsoknak az ismeretében mar érthetd, hogy az
utobbi idében novekszik az érdeklédés a hagyomanyos eljarasokon
alapuld  femntarthaté mezdgazdasdgi termelés irant, amely egy
kornyezetbarat, hosszu tavon folytathatd termelési tevekenységet céloz
meg. Ezen torekvés jelentdsége hazank EU-csatlakozasénak kiiszobén
egyre nagyobb hangsulyt kap, amit jelez az is, hogy a Féldmuvelésiigyi
és Videkfejlesztési Minisztérium és a Vizlgyi Minisztérium
egytittmiikodésében mar ennek szellemében késziilt el a Nemzeti Agrar-
koérnyezetvédelmi Program. Ez a program lényegében mar egy egységes
Okologiai szemlélet kialakitasara és annak tdmogatasara kinal megoldast.
Az 1j szemléletet képviselé fenntarthaté mezdgazdasdg modszerei szoros
kapcsolatban vannak az alternativ megoldasokat felsorakoztatdé és az
ipari inputok csokkentését célzd gazdalkodasi modszerekkel, valamint az

organikus mez6gazdasaggal.
2.1.1. Az alternativ gazdalkodas szemléletérol

Ahhoz, hogy megfeleljink az intenziv ndvénytermesztés és a
fenntarthatdsadg  kritériumainak, szikség van egy U0j, alternativ
kezdemenyezésekben gazdag termelési szemlélet kialakitasara. Ennek ad



helyet az alkalmazkodd (mas néven alternativ, integralt, racionalis)
gazdalkodas illetve névénytermesztés koncepcidja.

Az alternativ novénytermesztés szemlélete - beleértve a Kkiilonb6z6
irdnyzatok (bioldgiai-dinamikus, szerves-bioldgiai, 6koldgiai stb.) céljait
is - az okologiailag elérhetd termésszintek megvalositasat tlizi ki célul
kompromisszumban a nagyobb profitrol valé lemondéssal, melyet az
arszinvonal rendezésével és allami beavatkozasokkal lehet kompenzalni
(KADAR 1992, KISMANYOKY 1995). Szorgalmazza az alkalmazkodd
kornyezet- és tajgazdalkodast, melynek lényege ANGYAN (1998)
szerint a kornyezeti adottsdgokhoz illeszkedd funkcidok ¢és ennek
megfeleld faj- és fajtastruktira kialakitasa. Nagy hangsulyt fektet a
talajkimélo talajmiivelésre, melynek feladata BIRKAS (1995, 1997)
megfogalmazasdban a talaj védelmének, a termesztendé novények
igényének Osszhangba hozésa a termdhely oOkologiai, valamint a
gazdalkodas 6konomiai viszonyaival.

Az alkalmazkod6 gazdalkodédsban, ahol a kiils¢ inputok csokkentése
els6dleges feladat, a tapanyag-gazdalkodas és a novényvedelem
szempontjainak figyelembevételével Osszedllitott vetésforgd jelentdsége
megné (ANGYAN 1993, LAZANYI 1994, BERZSENYI és GYORFFY
1997). Az alternativ rendszerek a tObbszakaszos vetesforgok
alkalmazésara 0sztondznek, melyben a kornyezet karositdsa nélkil
novelhetdk a hozamok é&s a termésbiztonsag (VARVEL 2000,
HELMERS et al. 2001). Nem zarkdéznak el a fajgazdag, akar az an.
alternativ novényekkel (nem élelmiszercélu novények, ipari és energia
novények, zoldtragyandvenyek stb) és egyéb, példaul ugaroltatassal (set-
aside) tarkitott forgok kialakitasatol sem. ElOszeretettel iktatnak
takarmanynovényeket a vetésforgdba, - hangsulyozva ezzel a
novénytermesztes és allattenyésztés elvalaszthatatlansagat (CLARKE et



al. 1997) -, valamint a talajgazdagité novények kozul a pillangdsokat,
melyek 1égkori nitrogén megkdtoképességiik révén képesek kielégiteni
sajat, illetve az Oket kovetd novényfajok nitrogén igényének jelentds
részét, csokkentve ezzel a nitrogén miitragya felhasznalast (LEES 1981,
ROCHESTER et al. 2001). Ezeknek a megoldasoknak a célja a
biodiverzitas novelésén, a talajtermékenység fenntartasan és a gazdasagi
szabalyozéason tul az agrodkologiai rendszerek vedelme, a természetes
¢lovilag regeneralasa és az energiaval valé takarékoskodas megvaldsitasa
(KISMANYOKY 1993a, KESMARKI és MAKAI 1994, MEYER 1994,
ANGYAN 1998, SAGI 1998, BRUNOTTE és BILLER 1998,
ROMPAEY et al. 2001, ORBAN 2001). Kiilénés hangstlyt kap a
vetésforgd kérdése ma, amikor a magyar mezdgazdasag jelen piaci
viszonyai kozott a szakszerli novénytermesztés nyomasztd gondja a
vetésvaltas helyes kialakitasa, holott - KISMANYOKY (1991)
hangslulyozza - az ésszerlien Osszeallitott novényi sorrend, a helyes
talajhasznalat, s6t a ,,Jow input” rendszerek elterjedése, valamint a talaj-
és kornyezetvédelmi célok megvaldsitdsa szinte kotelezdvé teszik a
vetésvaltas alkalmazasat. Az elmult években szamos jo elovetemény
Lint el” a koztermesztésbdl (étkezési- és takarmanyborsd, csillagfirt,
I6bab stb.), annak ellenére, hogy koztudott, egy jo elévetemény utan
minden poétldlagos beruhazas nélkiil tobblettermés érhetd el. NAGY
(2001) szerint a kedvezdtlen agrondmiai jelenségek orvoslasara tobbek
kdzott megoldast jelenthetne a kdztes névények (catch crops) nyujtotta
elonyok (talajszerkezetjavitd hatas, gyomszabalyozas stb.) kihasznélasa.
Kedvezé tulajdonsagaikat 6tvozendd eldnyods gazdasagi hatdsuk van
azaltal, hogy a talajmtvelést egyszeribbé, olcsobba teszik. Némelyek

zOldtragyaként a talajba forgatva ndvelik annak szervesanyag tartalmat.



A novényvédelemben és  tdpanyagellatdsban az  alternativ
novénytermesztés lemond a szintetikus anyagok (névényvéddszerek,
mitragyak) alkalmazasardl, helyette agrotechnikai megoldasokat, illetve
természetes anyagokat hasznal. Szorgalmazza a ndvények altal eléallitott
szervesanyagok gyokér, tarlomaradvany vagy zoldtragya formajaban,
illetve heterotrof szervezetek utjan feldolgozva komposzt, istallétragya
formajaban torténd visszajuttatisat a talajpa (LAZANYI 1994,
REMBIALKOWSKA and SVATOS 1998). Hazénk természeti adottsagai
kozott, ahol a talaj tapanyag- €s nedvességtartalma egyarant limitald
tényez0, a fenntarthaté novénytermesztési eljarasok kidolgozasanal az
organikus modszereknek elsédlegességet kell biztositani (LAZANYI
1994, DALAL et al. 1997, STRONG et al. 1997, LAZANYI 2000). Ez
csaknem teljesen megfelel az alternativ névenytermesztési rendszerek
tdpanyag-gazdalkodasi koncepcidjanak, de a termelési eredmények
alapjan be kell latni, hogy illizio lenne a ndvények tapanyagellatasat
egyedil a természetes szervesanyag-forgalomra alapozni. Nem
mondhatunk le a mitragyazasrol, hiszen alkalmazasanak hat4sara
nemcsak a hozamok dupldzodnak meg, hanem ezzel parhuzamosan né a
talajban maradd, vagy oda visszakeriild gyokér- €s szarmaradvanyok
tdmege is. Eppen ezért minden szempontbol elfogadhaté eredményt csak
a szerves- és mitragyak egyiittes alkalmazasatol varhatunk (ANGYAN
1993, SUBBIAN et al. 2000).

Mindezek eredményeképpen megvalosul a talajtermékenyseg novelése,
kialakul a biotop védelme, minimalisra csokken a szermaradvany és
biztositott az egészséges élelmiszer (KISMANYOKY 1995). Az
alternativ ndvénytermesztés koncepcioja tehat egybecseng a fenntarthatd
mezdgazdasag novénytermesztéssel kapcsolatos célkitiizéseivel. Meg

kell jegyezni azonban azt is, hogy a fent vazolt termelési modszerek
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alkalmazasanak eredményeként a talajokban idoleges
tdpanyagszegénység kovetkezhet be, alacsonyabb termésatlagokra lehet
szamitani, nagyobb a munkaidd-felhasznalas és nagyobb értékesitési arak
szlikségesek. LACKO et al. (2000) példaul allitja, hogy az optimum alatti
szinten torténd input felhasznalds alacsonyabb termelési szintet
eredményez, amit BARBER (1992 cit. BIRKAS 1997) kiegészit azzal,
hogy ez raadasul gyakran csokkend mindséggel is parosul, aminek
kovetkeztében jelent6s bevétel kiesésre is szamitani lehet. A peszticid
felhasznalas radikalis visszafogéasa €vrdl évre mérsékelheti a termelési
produktumot. Novényvéddszerek alkalmazasa nélkiil nem lehet
védekezni a kartevok és korokozok ellen. Minthogy a talajtermékenység
fenntartdsa kulcsfontossagl a gazdalkodéasban az optimalis szint alatti
input felhasznalas kovetkeztében nem csak a f6-, de a melléktermékek
tdmege is csokkenhet, igy kevesebb szervesanyag juttathatd vissza a
talajba, ami kedvezoétlen lehet a talaj fizikai és bioldgiai allapotara.

A biogazdalkodas eredményességét illetden tehat a kozvélemény nem
egységes. Vannak, akik egyértelmiien tagadjak, hogy a mesterséges
inputok felhasznalasa nélkil sikeres novénytermesztés folytathatd, és
vannak, akik az 6kogazdalkodas és a konvencionalis, ,.energiaintenziv”
novénytermesztés kozotti atmenetként emlegetett, integrélt szemlélet
hatékonysagat hirdetik.

2.1.2. A talaj kitlintetett szerepe a fenntarthat6 névénytermesztésben

A fenntarthato fejlodés talan legfontosabb célkitlizése Magyarorszagon
KADAR (1992) és VARALLYAY (1997) megfogalmazasaban
talajkészleteink  ésszerli  hasznositdsa, védelme ¢és  sokoldalu
funkcioképességének  megoérzése, fenntartasa. A fenntarthatd

mezogazdasagi fejlédes azt tizi ki célul, hogy e sokoldalu tulajdonsaggal
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rendelkezd termelési tényezonek megujulési feltételeit biztositani tudja.
Bér napjaink talajhasznalati rendszereinek kedvezotlen hatasait egyre
nehezebb kivédeni, alaptételként kimondhatd, hogy talajkészleteink
mindsége, funkcioképessége, termékenysége megobrizhetd, fenntarthatd
(VARALLYAY 1997).

2.1.3. A talajtermékenység, mint a talaj specifikus jellemzdje

A talaj legfontosabb tulajdonsaga és egyedi, specifikus jellemzdje a
termékenység, vagy ahogy ezt HORVATH (2001) megfogalmazza ,a
talaj termOképessége alapvetdéen adottsag, amely a termelés
szinvonalanak lehet6ségét mutatja”.

A talajtermékenység, mint fogalom  definidlasat  kilonb6zo
megfogalmazasokban olvashatjuk (VILJAMSZ 1932,
BOGUSZLAWSKI 1965, LIEBEROTH 1968, RUZSOV 1968 cit.
GYORY 1984, STEFANOVITS 1992) attél fiiggden, hogy a szerz mely
tényez6 fontossagat kivanta hangsulyozni, de abban megegyezik a
vélemény, hogy a talajtermékenység mértékét a képzodott biomassza
produkcioval —mérhetjuk. A téma komplexitasat bizonyitando
KISMANYOKY (1992) ezt kiegésziti azzal, hogy a biomassza alapjan
mindsitett talajok termékenységének megitélésében akkor jarunk el
helyesen, ha tobb év atlagat vessziik figyelembe, tekintettel az évjarat
hataséara.

A fenntarthatosdggal kapcsolatos kiilonb6z6 eredeti meghatarozasok
legfontosabb kozos elemei kozott szerepel a talaj (terméfold), mint
kitiintetett természeti eréforras megkiilonboztetett hasznalata (LANG et
al. 1995, CLARKE et al. 1997). A talaj a mez6gazdasagi termékek
eloallitasanak bazisa és ez 4ltal jellemzd paramétereiben bekdvetkezd

valtozasok az agronomiai termelés egeszére hatdssal vannak, igy nem
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meglepd, hogy napjainkban a fent vazolt események kovetkeztében a
talajtermékenység kutatasanak fontossdga egyre siirgetobb feladat.
GYORY (1984) is hangstlyozza, ,.sziikség van a talaj termékenységét
befolyasold tényezOk mélyrehatd ismeretére ahhoz, hogy a termések
novelésének érdekében megfelelé dontést hozhassunk akkor, amikor a
terméseredményekre leginkabb hato tényezoket akarjuk szdmunkra
kedvezden befolyasolni™.

A talaj termékenységének Kkialakitdsdban szdmos egymaéssal szoros
kolcsonhatasban allo tényezo jatszik szerepet, melyeket rangsorolni csak
konkrét esetekben lehetséges (GRABNER 1956, KEMENESY 1972,
GYORI 1984). Mégis meg kell jegyezniink, hogy a talajtani tényezd
szerepének kutatasa mindig kifejezettebb, mint a tobbié, hiszen az emberi
beavatkozas lehetdsége a legtobb esetben a talajon keresztiil valosithato
meg.

Amennyiben a ndvényfajoknak a talajtermékenységre gyakorolt hatasait
akarjuk megéllapitani, akkor minden tulajdonsagukat figyelembe Kkell
venni. Ezek mérlegelése alapjan a novényfajok csoportosithatok: pl.
vizigénylk, betakaritasuk ideje, tarl6 és gyokérmaradvanyuk mennyisége
és mindsége (C/N ardny), a talajerére, gyomokra, talajszerkezetre
gyakorolt hatdsuk stb. alapjan. Ezeknek a tulajdonsdgoknak a
figyelembevételével kialakithatd egy jol mikodd vetésforgd, amelyben
érvényre juthat a forgd és vetésvaltds minden elényos tulajdonsaga
beleértve a novények talajtermékenységre gyakorolt hatésait is. Eppen
ezért a termesztonek tisztaban kell lennie az eldvetemények értékével,
valamint az azt kdvetden termesztendé névények elévetemény-igényével
(NAGY 1993). A termesztett novények vetésforgora gyakorolt hatasa
jelent6s és a gazdalkodas szempontjabdl igen fontos, ebbdl kdvetkezden

akkor jarunk el helyesen egy vetésforgo kialakitasakor, ha a fent emlitett
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tényeket szem elott tartva eltérd karakterli fajok kovetik egymast a
forgéban. LAZANY | (1994) hozzéteszi, hogy az arutermelésben betoltott
szereplk (ipari, élelmiszer celu, takarmany, zoldtrdgya stb.) alapjan
elbiralt novények megitélése csak az altal valhat teljes értékiivé, ha azt
kiegészitjik az egyes novényfajok termesztésekor jelentkezd kedvezo és
kedvezotlen hatasokkal is. Igy a vetésforgd a kedvezotlen hatasokat ki
tudja egyenliteni, és (gy tudja atsegiteni a novényeket a
stresszhelyzeteken, hogy mindezt kemikaliak bevitele nélkil vagy
mennyiségiik jelentds csokkentésével oldja meg.

Az emberi tevékenység talajtermékenységet alakitd szerepe az egyéb
tényezOk modositasa révén realizalodik. Gondoljunk csak a
névénynemesitésre, melynek célja, hogy eldallitsa az adott term6helyhez
legjobban illeszked6 fajtakat (rezisztens fajtak, tajfajtdk stb) ¢&s
lehetéséget adjon a mennyiségi mellett a mindségi termelésnek is azaltal,
hogy céliranyos fajtahasznalatot tesz lehetévé. Vagy vegyiik a racionalis
talajhasznalat problémakdrét, amely magdba foglalja a szelid
talajmiivelés rendszerét, az okszerti tragyazas, a talajvédelem, a
talajjavitas vagy az ontdzés kérdesét. Természetesen nem lenne teljes a
kép, ha nem emlékeznénk meg a kérnyezetbarat novenyvedelem és az
ehhez szorosan kapcsolodd kdrnyezetvédelem jelent6ségérol, melyek a
talg- és kornyezetterhelést csokkentve végeredményben egészseges

végtermék eloallitast tesznek lehetové.
2.1.4. A novény termoképességét befolyasolo tényezok

A talaj termékenysége a rajta képzddott novényi biomassza alapjan
mérhetd, és a talaj termékenységét befolydsold tényezok éppugy hatnak
az adott talajon termesztett novényre, mint a talajra, igy érthetd, hogy a

talajok termoképességenek vizsgalatakor a pontos képalkotashoz sziikség
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van a noévenyi produktumot befolyasolé egyéb, nemcsak talajtani
tényezOk szambavételére is.

A novény termoképességét mennyiségi €és mindségi szempontbol
szamtalan egymassal szoros kapcsolatban 1évé természetes és
mesterséges tényezd befolydsolja. A mennyiségi paraméterek
vizsgalatakor a hozamokra gondolunk elsdsorban, legyen az mag-, szem-
vagy éppen zoldtermés. Ezeket az eredményeket un. novénytdl fliggd
(genetikai - faj és fajta tulajdonsagok) és attol fliggetlen (talaj és annak
tulajdonsagai példaul tapanyag €s viz tartalma, termoképessége; az
idojaras; a termesztéstechnologia stb) faktorok szamunkra kedvezd vagy
éppen kedvezotlen irdanyba modosithatjdk. Mas szavakkal a
termoképesség  genetikailag meghatarozott tulajdonsag, amely az
Okologiai viszonyoktol és az agrotechnika szinvonalatol fligg. A ndévényi
produkci6 mértékét a fent emlitett tényezok koziil a klimatikus
adottsagok befolyasoljak a legjobban (BODIS és LINDMAYERNE 1981
cit. BODIS 1983). A termeszté célja természetesen az, hogy adott
koriilmények kozott elérhetd legnagyobb eredményt a legjobb
mindségben valdsitsa meg, ugy hogy kozben szem el6tt tartja a
termesztés soran ¢€s annak eredményeként jelentkezd egyéb (talaj,
kornyezet, kovetkezé novény produkcidja stb) hatasokat is. Eppen ezért
szilkségesek azok a kutatasok, amelyek ezen cél elérése érdekében a
novények termOképességét €s az azt befolydsold un. termésalakitd
tényezok komplex rendszerét vizsgaljak, és ezek eredményei alapjan
keresik azokat a megoldasokat, amelyek megfelelnek a fenntarthatd
mezogazdasag €s novénytermesztés eldiradsainak.

A dolgozat célkitizésének megfeleléen a fent vazolt koriilményekhez
kapcsolodva olyan novények termoéképességének vizsgalatat tiizi ki célul,

amelyek megfelelnek a jelenkor mezdgazdasagi kihivasainak mikdzben
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jelentds hatast gyakorolnak a talaj termékenységének alakulasara. A
tovabbiakban a vizsgalt hivelyes ndvények (borso, gorogszena), illetve
zoldtragyaként is hasznosithatd novényfajok (olajretek, mézontdofl)
termesztésének  jelentdségével,  termOképességének  alakuldsaval
foglalkozom  roviden értékelve  el6vetemény-ertékiket és a
talajtermékenységre gyakorolt hatasukat.

2.2. A maghiivelyesek termesztésének jelentosége

Kdzismert, hogy az allati fehérjék az emberi taplalkozasban nagyobb
értéket képviselnek, mint a névényi fehérjék, jollehet utobbiak valasztéka
gazdagabb a fehérjeforrdsok tekintetében, azok kozul is a huvelyes
névények emelkednek ki. BODIS és ORAVECZ (1998) szerint
Magyarorszagon a huvelyesek kozul a fehérjehiany enyhitésében a
borsonak és a szojanak lehet meghatarozé jelentdsége. Eppen ezért a
fehérjestratégidban, valamint a vetésforgoban betoltott szereplk, a
talajtermékenységre gyakorolt hatdsuk miatt érdemes a figyelmet a
hiivelyesek termesztésében rejlé lehetdoségekre és eldnyokre iranyitani.
TURI (1998) szerint a vetésszerkezetben nagyobb aranyu termesztésik
szikségessége nem lehet kérdéses, marcsak azért sem, mert a fehérje
novények termesztése egy allandd, magas szintli gabonatermesztést tesz
lehetévé, kornyezetkiméld és talajt gazdagité energiatakarékos

gazdalkodast biztosit.
2.2.1. A bors6 (Pisum sativum L.) termesztésének jelentésége

A huvelyesek kozé tartozé borsd vetesteriilete az elmult évtizedekben
bekovetkezett kedvezétlen valtozasok, a koézponti tamogatasok

megsziinte kovetkezményeként lecsokkent, jollehet a ndvény minden
tekintetben kedvezé megitélés ala esik (KAJDI 2001). A
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vetésszerkezetbe jol illeszthetd, termesztése teljesen gépesitett, a termés
értékesitése szerzddéssel elére biztosithatd, korai arbevételt jelent.
Emellett kornyezetkiméld, a talajt nem zsarolja, hanem gazdagitja. A
borsé a kevés vizet felhasznlé ndvények koze tartozik, és mint ilyen a
talajt nem szaritja ki (NAGY 1993). A z6ldborso tarlé biomasszajanak 1
tonndjaval 8 kg nitrogén (N), 3 kg foszfor (P,Os) és 7 kg kalium (K»0)
juttathaté vissza a talajpa (ANTAL 2000). JENSEN et al. (1995)
kisérleteiben is bizonyitast nyert, hogy a borsénévény maradvanyai révén
csokkenti a talaj nitrogén veszteségeit. Ehhez jarul még hozza az is, hogy
ez a ndvényi maradvany mindségben is nagyon kedvezd (C/N=18-20),
ami a talajban lejatsz6dd mineralizacios folyamatokat konnyiti meg
(NAGY 1993, JENSEN et al. 1995, JENSEN 1996). Ezen tul a borso, a
vele szimbiodzisban €16 nitrogénk6td baktériumok révén, keépes sajat
magat, majd késébb gyokérmaradvanyinak bomldsa utjan az utdna
kovetkezd novényt ellatni nitrogénnel, csokkentve ezzel az utdndvény
nitrogén miitragyasziikségletét. A tarlovizsgalatok a kovetkezd novény
tragyaigényének korrekcidiban tehat fontos szerepet jatszanak. A
tragyazando novény N-igényét példaul az elévetemény N-felhasznélasa,
a tarlo- és gyOkérmaradvanyainak elbomldsadval kapcsolatos
mikrobiologiai €s biokémiai folyamatok dontd modon befolyésoljak.
FULEKY és RAJKAINE (1999) szerint a borsé gyokérmaradvanyainak
szarazanyag tomege hektaronként 0,57 tonna lehet, amelybdl a
visszamaradO nitrogén mennyisege 2,15%, illetve 12,2 kg/ha. Mivel a
novények altal felvett nitrogénnek kb. egyharmada visszamarad a tarld-
és gyokérmaradvanyokban és ehhez még a pillangosok esetében
hozzajon a 1égkori  nitrogénkotésbol  szarmazd  N-mennyiség, a
pillangdsok utan ndvekszik a talaj nitrogén-szolgaltatasa. Mindez a borsé
tapanyag-gazdalkodasaban betolttt eldnyds szerepét bizonyitja. A
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z6ldborsé utan lényegesen kevesebb tarlo és gyokér marad vissza (1,6
t’/ha), mint példaul kukorica és Oszi buza utan (2,5-4 t/ha), ami a
kovetkez6 novény ala készitett vetdéagy kialakitasat megkonnyiti (NAGY
1993, ANTAL 2000). MCPHEE és MUEHLBAUER (1999) a borsé
tarlomaradvany tomegének értékelésekor megjegyzi, hogy a novény
mag- és tarléhozama kodzott szoros pozitiv dsszefliggés mutathatd ki,
azaz minél nagyobb a magprodukcid, annal nagyobb betakaritaskori
novényi maradvanyt hagy vissza a bors6 a talajon. Ennek jelentdsége
foként a lejtos terlileteken értékelddik fel, ahol a kovetkezd novény
vetéséig a talajer6zid elleni védelmet szolgélhatja. Mindezek ellenére a
borsé napjainkban a nagy kockézattal termeszthetdé novények korébe
sorolhatd, mégsem hagynak fel termesztésével a gazdak, aminek titka
kivald elévetemény-hatasaban rejlik.

2.2.2. A borso6 termoképességét befolyasolo tényezok

A borso a szélsOséges talajok kivételével minden talajon megterem
(MANDY et al. 1980). ACS (1998) tapasztalatai szerint a legkedvezbb
a meszes csernozjom. Az agrometeorologiai tényezéknek (hémérsékleti
viszonyok, csapadék mennyisége és eloszlasa, napfénytartam) dontd
befolyasa van a termésalakulasra. KAJDI és GYORI (2000)
megkozelitésében ez Ggy fogalmazhaté meg, hogy a nagyfoku
terméscsokkenés bekdvetkezte az idéjarason mulik. A hdmérséklet és
azon belil is a talajhomérséklet elsOsorban a vetés idozitését
determinalja. A borso teljes termést csak ugy ad, ha a fajtanak megfeleld
magassagot és tomeget eléri. Ennek a feltétele a novény fejlodésének
kezdeti szakaszaban a nappalhosszisag kedvezé alakuldsa valamint a
kelld6 mennyiségii vizellatottsdg. Utobbival kapcsolatban meg kell

jegyezni, hogy hazankban az évek tobbségében a borsd iddszakonkénti
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vizhiannyal  kizd, amin csak  ontdzéssel lehet  segiteni.
BIARNESDOMOULIN et al. (1996) vizsgalatai is alatamasztjak, hogy a
borso termésstabilitdsanak kialakitasdban nagy szerepet jatszik a névény
vizellatasa, melynek jelentdsége foként a virdgzas idején értékelddik fel.
A termel6k fajtavalasztasat segitik az OMMI iranyitasaval beallitott
kisparcellas fajtadsszehasonlito kiserletek eredményei. Mivel a kisérletek
évrdl évre az orszag kiilonbozd tdjain keriilnek bedllitasra, lehetdség
nyilik az évjarat mellett a fermdhely termésalakitd hatasanak
tanulmanyozasara is. Ezek fuggvényében pedig eldonthetd, hogy mely
fajta termesztésével érdemes adott teriileten foglalkozni. Az 1998-2000
kozott Mosonmagyardvaron beallitott fajtakisérleti eredmények alapjan
példaul a bors6 magtermése 1,21-3,74 t/ha, a fehérjetartalom 22-25%
kozott ingadozott (KAJDI 2001, KAJDI et al. 2002). Az OMMI Aéltal
kozolt kiillonbozo 6kologiai kornyezetbdl szarmazd orszagos eredmények
szerint a Profi sargamagvu étkezési szarazborso fajta eltéréen reagal a
kiilsé hatasokra. Terméseredménye (maghozam) példaul 2,55-3,73 t/ha,
ezermag tomege 191-212 g, magjanak fehérje tartalma 16,72-22,7%
kozott ingadozhat termohelytdl és évjarattol fliggden (BERTA és
DIENES 1998, 1999, BERTA 2000).

A termOképesség alakitasaban a fajtanak, mint bioldgiai tényezének
kiemelked6 szerepe van. A fajtakindlat Magyarorszagon gazdag, ugyanis
45 allamilag mindsitett fajta 4ll a termesztk rendelkezésére (ISZALYNE
2002). Azt azonban figyelembe kell venni, hogy a fajta belsé értéke csak
lehetoséget nyujt a jo eredmények elérésére, a megvaldsulds a
koriilményeken malik. Ezért hangsulyozza MANDY (1975), hogy a
biztonsagos termesztés érdekében fontos a borsd fajtdk Okologiai
igényének megismerése. A fajtdk tenyészidejének hossza is jelentds

befolyassal lehet a hozamokra. Ennek jelentdségére hivja fel a figyelmet
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AL-KARAKI (1999), aki kiilonb6zd borsd fajtak vizsgalatakor arra a
megallapitasra jutott, hogy a vetéstdl az érésig eltelt id6 hossza és a
maghozam kozo6tt negativ 6sszefligges van.

Kihasznalando kedvezd eldvetemény hatasat, a borsét mindig ket
kaldszos koze érdemes elhelyezni a vetésforgdban, ugyanis gyakorlati
tapasztalat, hogy a buzdnak nemcsak a termésnagysagat, hanem
termésbiztonsagét is novelheti (LANG 1976a, MANDY et al. 1980,
BOCZ 1992, ACS 1998). Ez az ut6hatas azonban nagymértékben fiigg a
talaj kultarallapotatol is.

Agrotechnikai szempontbdl fontos a vetésidé és a hektaronkénti
csiraszam meghatarozasa, mivel ezek fajtafiiggd és termésalakitd
tényezOk. A bors6 fajlagos tapelemigénye talajonként é&s azok
feltoltottsége szerint szélsd hatarértékek kozott valtozik (N 22-45 kgit,
P,Os 14-30 kg/t, K,O 27-49 kg/t). A tapanyagellatas soran a nitrogén
esetében figyelembe kell venni, hogy a borséval szimbidzisban €16
Rhisobium leguminosarum jelentés mennyiségii nitrogént gydjt, mely
SPECTOR 1956 cit. MANDY et al. 1980 és STEWART 1977 cit.
SZABO 1989 kozlése szerint 65-67 kg/ha/év, azaz a tultragyazas
elkertilése végett a talajtulajdonsagok €s az elovetemény ismeretében kell
a kijuttatandd trdgya mennyiségét meghatarozni. A vizhiany poétlasa
ontozéssel megoldhatd, aminek kovetkeztében a borsdé termése
biztons&gossa és kiegyenlitetté tehetd (BOCZ 1992). A novényt karositd
szervezetek (korokozok és kartevok) ellen rendszeresen védekezniink
kell, mivel a fuzariumon kivul, altalaban nem rendelkeziink rezisztens,
csak legfeljebb tolerdans fajtakkal. A  borsétermesztés egyik
legkritikusabb fazisa a betakaritas (ACS 1998). A f& problémat az
id6jaras pillanatnyi helyzete adja. Eppen ezért nem szabad a munka

megkezdését halogatni, mert ha a betakaritds idopontjaban véaratlanul
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esOsre fordul az id6jaras, ami miatt a munka elhuzodik, a termés
mennyiségi és mindségi szempontbol egyarant karosodik.

A termésmindség szempontjabol a mag fehérje tartalma jelentdés. A
fehérjetartalom (18-25%) genetikailag meghatarozott tulajdonsag, mely
az évjaratt] figgben eltéré mértékben ingadozik (BODIS 1983, KAJIDI
és GYORI 2000).

2.2.3. A gorogszéna (Trigonella foenum-graecum L.) termesztesének

jelentdsége

Hazankban a pillangosviraguak (Fabaceae) csaladjaba tartozé gérégszéna
termesztésérol ritkan hallunk, jollehet ennek a sokoldaluan hasznosithato
novényfajnak a termesztése Magyarorszagon nem ujkeletli. Az 1960-as
évek végén meriilt fel eldszor igazdn annak a lehetdsége, hogy a
gorogszéna, magjanak kémiai Osszetétele (diosgenin tartalom) miatt,
gyogyaszati kutatasokra érdemes. Néhany évvel késébb mar a mediterran
tertiletekrdl szarmazd 6kotipusok sikeres termesztésének eredményei arra
sarkaltdk a szakembereket, hogy a hazai agrotechnoldgia kidolgozésara
osszpontositsanak. Igy keriillt egy mosonmagyarévéari nemesitési
kutatdcsoport érdeklddésének kozéppontjaba a novény 1982-ben, akik
azon tal, hogy «célul tazték ki a gorogszéna komplex
novény gazdasagi értékének meghatarozasara is. A folyamatos
kutatémunka eredményeként 1994-ben allami mindsitést kapott az Ovari-
4 gorogszenafajta, majd 1996-ban szabadalmi oltalom alatt
megkezdddott a nagyiizemi vetoémag-eldallitas.

A gorogszéna perspektivikus novény, amit alatdmaszt sokoldald
hasznosithatésdga. Gyogynovénykent magja (Trigonellae foenugraeci
semen) az eurdpai gyoégyszerkdnyvekben hivatalos drog. Gazdag asvanyi
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anyagokban, vitaminokban és szteroidokban (BILLAUD és ADRIAN
2001). A human ¢lelmezésben betoltott szerepe is  sokréti.
Fiiszernovényként magjat onmagaban vagy mas flszerkészitményekkel
keverve sok indiai ételben hasznéljdk. A hires Curry poroknak fontos
komponense, de hasznaljak a Chatney, a Sambhar fliszerkeverékekben is
(MAKAI 1997). Mint takarmanynovény zolden vagy széritva
szarvasmarha-, juh- és l6takarmanyozasban hasznosithatd. MAKAI és
PECSI (1993) Kisérletei bizonyitottak, hogy  egynyari
takarmanykeverékek pillangds komponenseként is termesztheto.
Magjanak magas nyers fehérje tartalma (32-36%), kedvezé aminosav
garnitirdja miatt a szojaval egyenértékli takarmanynak tartjak. Fo- és
masodvetésben kivalo zoldtragyanovény. Mint pillangds novény
nitrogénkoté baktériuma (Rhisobium meliloti) révén képes a legkori
nitrogent megkdtni, melynek értéke egyes irodalmak szerint akéar 283
illetve 342 kg/ha (LEES 1981, STEWART 1977 cit SZABO 1989) is
lehet, mig MAKAI (1997) szerint csupan 70-90 vagy 120 kg/ha nitrogén
fixacioval lehet szdmolni. Magas cukortartalma, valamint jellegzetes -
nagy tavolsagra is terjedd - kumarin illata miatt a vadnyulak és az 6zek
kedvelt takarmanya (vadcsalogatd névény). Folyamatos, kedvezd esetben
30-40 napig tarto virdgzasa kdvetkeztében kivalé méhlegeld.

2.2.4. A gorogszéna terméképességét befolyasolé tényezok

A talajigényt tekintve a kozepkotott vagy annal lazébb, jé vizhaztartasd
mezOségi, barna erd6- vagy humuszban gazdag homoktalajok felelnek
meg a leginkabb a gordgszéna termesztésre (MAKAI 2000). Minthogy a
goroégszéna a mediterran és a szubtropusi éghajlatu teriiletek gazdasagi
novénye, jol tliri a nyari szdrazsagot és az enyhe csapadékos telet.

Vizigényét tekintve jellegzetesen mediterran névény (HOLDAMPF
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1998). Csapadékos évjaratban gyakori, hogy a kifejlett €s mar éréfélben
1év6é novény yjra hosszanti novekedésbe kezd, ami azonban kedvezotlen,
mivel a betakaritast hatraltatjia (ZABRACZKI 1997). DRAZIC és
JEVDOVIC (1997) az idéjarasi elemek (homérséklet, csapadék stb)
kiillonbozd gyogy-és flszernovények, tobbek kozott a gorogszéna
maghozamdra és mindségére gyakorolt hatasat vizsgaltdk, és azt
tapasztaltdk, hogy a meteoroldgiai tényezoknek kiilonbozo, de altaldban

kis mértékii hatasa van a vizsgalt paraméterekre.

A gorégszéna nem Oshonos novénylink, de a keleti és déli orszagokban
(Kina, Egyiptom, Torokorszag, Marokkd, India és Gorégorszag)
termesztésének nagy hagyomanya van. Ennek koszonhetd, hogy a
legtébb  irodalom, amely a goOrégszéna hasznositasaval és
termesztéstechnoldgiai kérdéseivel foglalkozik, az emlitett orszdgokbol
szarmazik. Talan ez a magyarazat arra is, hogy a fajtavalasztékot is ezek
az orszagok hatarozzak meg elsésorban. Minden novényfaj esetére igaz
és igy van ez a goOr6gszenanal is, hogy a fajta tulajdonsag jelentOs
befolyassal bir a novény termoéképességére (LEES 1981), de ez a
genetikai informacid csak az adott kornyezet hatdsa altal juthat
kifejezésre. Ezt tamasztjadk ald azok az adaptécids kiserletek, amelyek a
gorogszéna kulfoldi okotipusainak e€s szelektalt torzseinek hazai
termeszthetdségével foglalkoznak (VEJTEY 1995). KAILASH-
CHANDRA et al. (2000) fajtakisérleteik alapjan megallapitottak, hogy a
gorogszéna a termésmennyiség, a ndvényenkénti hivelyszam és a
fehérjetartalom szempontjabdl nagyfoku valtozékonysaggal jellemezhet6,
mig a hiivelyenkénti magszam és a vetéstl a virdgzasig eltelt napok
szama kevésbé variabilis. Kisérleteik értékelésekor azt is statisztikailag
bizonyitottak, hogy a maghozam alakuldsa els6sorban a novényenkénti

hiivelyszamtdl, az ezermagtomegtdl €s a ndvény magassagatol fiigg
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elsésorban. A  novényenként  kifejldodé  hiivelyek  szdmanak
véltozékonysagaval kapcsolatban MATHE (1975) hasonlé megallapitast
k6zol, mig a benniik fejlodé6 magvak szamaval kapcsolatos hazai
tapasztalatok nagy ingadozasokrél szamolnak be (2-22 db/hlvely). A
gorogszéna ezermagtomege 11,5-11,8 g illetve 18,4-22,5 g is lehet
(MATHE 1975). A korébbi kiilfoldi adatok szerint a névény maghozama
akéar 0,8-1,8 t/ha is lehet (HEEGER 1965 cit. MATHE 1975). A hazai
forrasok mar valtozatosabb eredményekr6l szamolnak be (1,4-2,2 t/ha,
ill. 0,5-1,8 t/ha) (KAJDI et al. 1993, VEJTEY 1995, MAKAI 1996,
ANTAL 2000), jelezve a termohelyi adottsdgok, a termesztési mddszer,
az évjarat stb. termésalakit6 hatasat.

Eldvetemény igény szempontjabdl a gorogszéna nem igényes novény, de
vetése két kalaszos kozé ajanlott. A vetésforgdba, rovid tenyészideje
révén konnyen beilleszthetd (CAKMACKI és CECEN 1999). A
termesztés céljanak megfeleléen f6- és masodvetésben egyarant
termeszthetd. Vetésids kisérletek bizonyitottdk, hogy tavasszal a
maghozam és magmindség szempontjabol a legoptimalisabb idépont az
aprilis eleje esetleg vége (VEJTEY 1995, PINZARU és DRUMBA
1996). Masodvetésti allomanyok esetén a novény terméseredményeit
hazai viszonyok kozott a julius végi-augusztus eleji vetés (ZABRACZKI
1997) befolyasolja a legkedvezébben. A gordgszéna tapanyagigénye, a
koztudottdl eltéréen, magas. A tapanyagellatasnal figyelemmel kell lenni
a ndvénnyel szimbidzisban €16 nitrogénkotd baktériumok jelenlétére is. A
hazai fajta esetében a kialakitott termesztéstechnolégia 60-80 kg/ha
nitrogen, 80-120 kg/ha foszfor és 100-120 kg/ha kalium hatéanyag
kijuttatasat javasolja (ZABRACZKI 1997). Az ontdzés kérdése a
terméshozamok novelése szempontjdbol kutatdsra érdemes (VEJTEY
1995).
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A termésmindség (zold €s mag) kialakitasdban egyértelmli hatasa van a
genetikai hattérnek, azaz a fajta tulajdonsagnak. A gorégszéna magja
mintegy 35% fehérjét és 4,1-8,0% olajat tartalmazhat (MATHE 1975).
POCZA (1998) Mosonmagyarévaron végzett magvizsgalatai alapjan
atlagosan 34% fehérje- és 4,8% olajtartalomrol szamol be. KAJDI et al.
(1993) a magtermés és a fehérjetartalom kozott fajtanként és torzsenként

eltéré mértékii és iranyu kapcsolatot hatarozott meg.
2.3. A zoldtragyazas jelentésége

ANTAL (1993) szerint a zoldtragyazas a talaj fizikai és biologiai,
valamint kultarallapotat és védelmét eldsegitd talajtermékenység javitd
eljaras, amely egyben hozzajarul a termésbiztonsag és termésmindség
kialakitdsahoz, javitasdhoz. Kiterjedtebb alkalmazéasat hazankban
elsésorban az iddjarasi feltételek (csapadék mennyisége és eloszléasa)
hatarozzak meg erdteljesen, igy alkalmazasa az 6ntézésre berendezkedett
teriileteken lehet eredményes. Széleskori elterjedését az is korlatozza, és
ez mar a téméat gazdasagi szempontbdl kozeliti meg, hogy a
zoldtragyazas elonyos tulajdonsagai nem minden esetben mérhetok
azonnal. Minthogy a z6ldtrdgyazas soran a névenyeket zolden, virdgzas
koriili idészakban a talajba dolgozzuk (betakaritjuk), nem szamolhatunk
a zoldtragyanovénybdl szarmazod, piacon értékesitheté produktummal.
Amennyiben azonban a z0ldtrdgyazas talajra és utoveteményre Kifejtett
kedvez6 hatasaira (HRUBY et al. 1999, YADAV és YADUVANSHI
2001) osszpontositunk, belathatd, hogy mezOégazdasagunk jelen
kortlmenyei kozott a zoldtragyazas egyértelmtien megfelel az alternativ
megoldasokban gazdag, fenntarthatdé mezdgazdalkodas koncepcidjanak.
Zoldtragyaként a fo- és masodvetésben egyarant termeszthetd klasszikus

pillangosok (csillagfurt, fehér somkoro, szdszos- és pannonbikkény,
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kiilonb6z6 herefélék stb.) és a nem pillangdsok csoportjaba tartozd
(olajretek, fehérmustér, facélia, napraforgd, takarmanyrepce stb.)
novényfajok megfelelnek, tehat az alternativ ndvényekben bdvelkedd
vetésforgd kialakitdsa megoldottnak latszik. ANTAL (1993, 2000) a
zoldtragyazasra alkalmas novények korét kiegésziti az arvakelés, az €16
tarlo és a telepitett zoldugar zoldtragyaként torténd hasznositdsanak
lehetdségével is. A vetésiddvel kapcsolatban KAHNT (1986) megjegyzi,
hogy a kiilonboz6 idépontban vetett zoldtragyak mennyiségben, novényi
maradvanyokban és vegetacios idejik hosszaban eltérhetnek egymastal.
KISMANYOKY (1993b) ezt kiegésziti azzal, hogy vethetdk ugyan a
zoldtragyazasra szant novények fovetésben is (zoldtragyas ugar), de
ebben az esetben elmarad az &rutermelés az adott teriiletr6l. Ezért hazai
viszonyaink kozott csak kivételesen és sziikségbdl ajanlhaté (GYARFAS
(1951) szerint példaul, keveset termd, szeélsdséges talajokon), ahol a
tragyazads masként nem oldhaté meg. A gyakorlatban a masodvetés
inkabb az elterjedt zoldtragyazasi eljaras.

Statisztikailag alatamasztott tény, hogy az utdbbi néhany évben a hazai
szanto terllletek egyre nagyobb hanyadat (4,7%) hagyjak a gazdak
bevetetlentl. Amennyiben ennek célja a talaj pihentetése, azaz az un.
parlagoltatas, ugaroltatas (set-aside), akkor akar kifejezetten elényds is
lehet. A gond csak az, hogy a parlagoltatds nem azonos a terilet parlagon
hagyasaval, de ezt a foldtulajdonosok tobbsége nem tartja szem elott.
Errél az oldalrol megkozelitve a zoldtragyazas kérdését, talan megoldéast
jelentene, ha ezeket a teruleteket valamilyen takard novény, akér
zoldtragyanovény (zoldugar) boritana megelézve ezzel a tablak
elgyomosodasat, ruderalidk kialakulasat. A telepitett zéldugar ugyanis
éppen a talaj pihentetését es kultarallapotanak fenntartasat, valamint a
szantofoldi termesztésbol rovidebb-hosszabb ideig valé kikapcsolasat
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szolgalja (ANTAL 1999b), aminek eredménye kettés lehet: a parlagon
hagyott terliletek barmely évszakban gondozott benyomast keltenek,
illetve kihasznalva a zoldtragyazas kedvezd hatasait (talajfedettség,
szervesanyag-gazdagito, talajszerkezetjavitd hatés), biztositja az adott
teriilet késobbi ismételt termelésbe vonasat is.

Toliink nyugatra alig latni az év soran vetetlen iires teriileteket, aminek
az oka valGszinlleg az, hogy Nyugat-Eurépaban a mezégazdasag
intenzifikalasanak kovetkezményeként jelentkez6 kéaros hatdsok
orvoslasara az 1980-as években kidolgozott z6ldugar program keretében
Ujrakezdemeényezték a zoldtragyazast (ANTAL 1993). Hazénkban a
talajok ilyen eljarassal torténd ,,ujjaélesztése” még nem terjedt el igazan a
gyakorlatban jéllehet a zoOldtragyazas hatékonysaganak vizsgalatara
irdnyul6 kutatasoknak jelentds multja van. Gondoljunk csak a Westsik-
fele nyirségi homokon vagy a Gyarfas altal Dunantllon kezdeményezett
zoldtragyazasi  kisérletekre. Fokozodik ugyanakkor Magyarorszag
részvétele a nyugati orszdgokban zoldtragyazéasra hasznalt novények
(mézontofii, olajretek, fehér mustar stb.) vetémag-alapanyag
eloallitasaban.

A zoldtragyazas koltséges eljaras, igy alkalmazasa csak akkor lehet
eredményes, ha a benne rejlo sok lehetéség kihaszndlhatd. A
zoldtragyazas hatasa ugyanis sokiranyu, de nemkivanatos mellékhatasai
is lehetnek. KISMANYOKY (1993b) szerint a mitragyak hasznélata
kovetkeztében a zoldtragyazas tapanyagellatd szerepe lecsokkent, igy ma
mar foként talajvédelmi illetve a talaj fizikai tulajdonsigainak kedvezé
befolyasolasa lett alkalmazasanak f6 célja. A z6ldtragyazas talajvédelemi
szerepét hangsllyozza ALLEONI et al. (1995) is, aki vizsgalataiban a
degradalt talajok restrukturdlasaban, valamint SHARDA et al. (1999a),
akik a talajer6zio elleni védelemben betoltott szerepét emelik ki. A
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zoldtragyazas tapanyag-gazdalkodasban jatszott szerepét azonban akkor
sem lehet figyelmen kivil hagyni, ha a ndvenyek tapanyagellatasa
mitragyak hasznalatdval megoldottnak latszik. Jollehet a zoldtragya
kozvetlenil nem noéveli a talaj tapanyag-ellatottsagat, kivéve a
pillangdsok 4ltal gytjtott nitrogént, viszont konnyebben felvehetod
allapotba hozza az egyes tapelemeket (ANTAL 1999b). Z6ldtragyazassal
felhalmozhat6 a nitrogén (pillangosok nitrogén kotése, alaforgatott z6ld
biomassza fehérje tartalma), a humusz ¢és mérsékelhetd6 az asvanyi
anyagok kimosodasa a talajbol (GYARFAS 1951, SMUKALSKI et al.
1991, HOFMANN 1991, CHAPHALE et al. 2000, YADAV és
YADUVANSHI 2001). Ennek eredményeként az utdvetemeny szamaéra
kijuttatandd mutragya (foként nitrogén) mennyiség csokkentheté (VOS
és VAN DER PUTTEN 2001, N°NDAYEGMYIE és TRAN 2001), s6t, a
tapelemek megkdtése révén a  kornyezetszennyezés (talajvizek
nitratosodasa) is mérsékelhetd. Zoldtragyazas révén szervesanyag keriil a
talajba, amely javitja a talaj fizikai, kémiai tulajdonsagait, és melynek
mineraliz&cidja révén tapanyagok szabadulnak fel, biztositva a ndvények
folyamatos tapanyagellatasat (POWLSON et al. 1987, cit. LAZANYI
1994). Azt, hogy a talajba igy visszajuttatott szervesanyag mekkora
mennyiségli €s milyen mindségli az aldszantott novény fitomassza
tomege €s beltartalmi paraméterei hatdrozzadk meg elsdsorban. NAGY
(2002) szerint az a noveny felel meg leginkabb z6ldtragyazasra, amely
nagy mennyiségli vizben o0ldodé anyagot (nitrogént ¢&s asvanyi
anyagokat), és viszonylag kevés cellulozt és lignint tartalmaz
aladszantasakor. Mivel a talajbadolgozott ndvény nitrogén és &svanyi
anyagai Utemes felszabadulasa viszonylag kevés humusz keletkezésével
jar egyutt, a zoldtragyazds soran a fold feletti vegetativ részek

aldszantasaval elsésorban nem a talaj humusztartalmanak, hanem
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nitrogénbdségének elérése a cél. Ezzel egybecseng KISMANYOKY
(1993b) megallapitésa is, miszerint a z6ldtragyazas lényegében nem mas,
mint egyoldalu nitrogéntragyazas, és annak érdekében, hogy teljes értékti
szervestragyazassa  valjék, célszeri  egyidejileg  foszfor-  és
kaliummtragyak  adagolasa is. ANTAL  (2000) szerint a
zoldtragyanovényt is el kell latni &svanyi tapanyaggal ahhoz, hogy
optimalis ndvenyi 0Osszetétele kialakuljon, és ezzel alaszantasakor a
kivant tomegli szerves tadpanyagok jussanak vissza a talajba. Nem
tan&csos azonban a zoldtragya utan vetett névény tapanyagellatast csupan
a zOldtragyaként hasznositott novények altal visszahagyott tapelemek
mennyisége alapjan tervezni. ANTAL (2000) szerint ugyanis a talajba
visszajutd zoldtragya eredeti NPK tdpanyagoknak a kovetkezo
novénynél foszforbdl és kaliumbdl az els6 évben 60%-ot, a masodik
évben 40%-ot, a nitrogénbdl a pillangds zoldtragyak esetén 80%-ot, a
keresztesviraglak utan 70%-ot, az egyéb zoldtragyaknal 50-70%-ot lehet
figyelembe venni. Tehat a zdldtragydzas érvényesulése akkor lehet
hatdsos, ha mutragyazassal egészitjiik ki, ellenkezd esetben az eljaras
hatastalan lehet, s6t az utonovény termését is csokkentheti
(KISMANYOKY 1993b). Eppen ezért annak érdekében, hogy a
zoldtragyazas teljes értékli szerves tragyazassa valjék, célszert
egyidejiileg miitragyakat is adagolni (GYARFAS 1951, KISMANYOKY
1993b). Tobbek kodzott ezzel magyardzhatd az a megallapitds, hogy a
zoldtragydzas ugyan nem helyettesiti a mutragyazast, de takarékosabb
mutragyahasznalatot tesz lehet6vé (ANTAL 1993, JENSEN et al. 1995).
A z06ldtragyazés novényvédelemben kifejtett kedvezd hatdsat szamtalan
Kisérlet bizonyitja. Gyomirtd hatdsa abban nyilvanul meg, hogy
antagonisztikus hatdsa révén a fényt elvonja a konkurens gyomok eldl. A

koérokozok és kartevok elleni védekezésben betoltott szerepe is jelentds.
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Utobbi esetében a legkedvezdbb eredményeket azok a kisérletek
mutatjadk, ahol az eléveteményként szereplé zoldtragyanovények
fajainak/fajtainak nematddagyéritd hatasat vizsgaljak (KAHNT 1986,
KISMANYOKY  1993b).  Tulajdonképpen a  zoldtragyazas
novenyvedelmi szempontbol nem mas, mint egy alternativ modszer a
biologiai védekezés megvalositasara.

KAHNT (1986) szerint a zoldtragyazas kellemetlen mellékhatasival is
szdmolnunk Kkell abban az esetben, ha példaul rosszul vélasztunk
zoldtragyanovényt, azaz nem az adott teriilet adottsagainak megfeleld
novényfajt termesztink. KEMENESY (1972) véleménye szerint is
okozhat a zoldtragydzas atmenetileg hatranyos helyzeteket, hiszen a
zoldtragyanovény fogyasztja a talaj nedvességét és a nem pillang6sok
esetén a talaj nitrat készletét. Mig az utobbi potolhaté N-miitragya
kiegészitéssel, addig a viz potolhatatlan tényezoként jelentkezik
szarazabb viszonyok kozott, kiilonosen akkor, ha a novényeket késon,
elvéniilten szantjuk ala. A zoldtragya biomasszatomege GYARFAS
(1951) és ANTAL (1999b) tapasztalatai szerint évjarattol fiiggden
valtozo, ezért termésndveld hatdsa is valtozd, esetleg el is maradhat. A
kemény héju noévények magjai elfekiidhetnek a talajban €s
kultargyomként a késdbbiekben kart okozhatnak. A kovetkezd novény
hozamanak csokkenését vonhatja maga utan, ha nem vesszik figyelembe
azt, hogy az aldszantott nagy tomegii zoldtragya levegdssé teszi a talajt.
Az ilyen talajba vetett novények egyenetleniil kelnek, rosszul fejlédnek,
aminek terméscsokkenés lehet az eredmeénye. Ezt ugy kuszobolhetjik ki,
hogy a zoldtomeget bedolgozas eldtt felapritjuk, az alaszantast kovetden

pedig a talajfelszint lezarjuk.

Az aladbbiakban két zoldtragyaként hasznosithatdé névény, nevezetesen az

olajretek és a mézontofii rovid bemutatasara kertil sor.
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2.3.1. Az olgjretek (Raphanus sativus convar. oleiferus (Mill.)

Metzger) termesztésének jelentosége

Az olajretek egynyari, keresztesviragu, tobbhaszni névény. Hazénkban
yjkeletli kultrnovénynek szamit, noha mar a XX. szazad elején

probalkoztak termesztésevel.

Mint keresztesviragii novény, becdiben termé magja 35-42%-ban olajat
tartalmaz, igy olajipari feldolgozasra alkalmas. Szara nem fasodik és dus
feliilett  leveleivel alkalmas zOldtakarmanynak, zOldtragyanak,
vadlegeldnek (ANTAL 1974, 1999a). T6bb orszagban jelentdsnek tartjak
két gabona kozdétt vagy gabona utan burgonya ala zéldtragyanak is, mert
a kéros nematddakat irtja a talajban (SEDIVY és VRABEC 1988,
NOWAKOWSKI et al. 1997, NOWAKOWSKI és SZYMCZAK-
NOWAK 1998, 1999, HEINICKE és WARNECKE 1994, BUNTE és
MULLER 1996, KOCH ¢és GRAY 1997). Széleskort tapasztalatok
bizonyitjak, hogy az olajretek eldveteményként jelentdsen csokkenti a
burgonya virusos rozsdafoltosodasat, melynek oka, hogy az olajretek
gyériti a virusvektorok, nevezetesen a Trichodorus fonalféreg fajok
szamat (NAGY 2001). Az olajretek korokozok elleni védekezésben
betoltott jelentdségét méltatjak SZYMCZAK-NOWAK et al. (1997)
kisérleteikben, melyekben a kdztes novenyként termesztett olajretek
kiilonbozo fajtainak cukorrépa betegségek okozodival (Erysiphe betae,
Uromyces betae, Cercospora beticola, Polymixa betae) szemben kifejtett
hatasat vizsgaljak. A gyomirtasban bet6ltott kedvezd szerepét bizonyitja,
hogy az olajretek, mint zoldtragyanovény gyors fejlodése kovetkeztében
hamar fedi a talajt, és a gyomok el6l elvéve az életteret kiszoritja azokat
a teriiletr6l (BURAGOHAIN és MEDHI 1999, SHARDA et al. 1999b,
NAGY 2001). A novény nagy zoldhozam produkciora kepes (30-35
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t/ha), mely zo6ldtragyaként a talajba dolgozhato, valamint mélyre hatold
gyokereinek koszonhetden kivalo tapanyagfeltard képességgel bir, nem
feledkezhetlink meg a talaj szerkezetére, tdpanyag-gazdalkodasara stb.,
azaz a talaj termékenységére gyakorolt kedvezé hatasardl sem (ANTAL
1978, NAGY 2001). ANTAL (1993) a temaval kapcsolatban
megéllapitja, hogy az olajretek kisebb adagti mitragyaval is jol fejlodik,
s kozel 300 kg NPK-t tartalmazhat alaszantaskor.

2.3.2. Az olajretek termoképességét befolyasolo tényezok

Az olajretek talaj irdnti igénye mérsékelt, de a csernozjom talajokon és a
gyengén humuszos homokon termeszthetd a legeredményesebben
(ANTAL 1978). Méasodvetese, azaz takarmanyozasi vagy zoldtragyazasi
célu felhasznélasa elsésorban a csapadékosabb Dunanttlon és az orszag
északi tertletein ajanlott (ANTAL 1999a). Hosszinappalos névény, igy a
nappalhosszUsag rovidilésének kovetkeztében a szarazanyag produkcidja
csokkenhet (OBENAUF 1984b). Vizigénye mersékelt, nem tartozik az
ontozott novények kozé. Az alacsony hémérsékletre nem érzékeny,
ennek koszonhetd, hogy a magnak termesztett retek nem érzékeny a
tavaszi fagyokra, és a zdlden hasznositott retek pedig a tél eleji fagypont
alatti homérsékletet is karosodas nélkiil elviseli (ANTAL 1974, 1978).

Az olajretek termoképességének értékelését dontden a termesztés célja
hatdrozza meg. Amennyiben takarmanyként vagy zoldtragyaként
kivanjuk hasznositani, akkor egyértelmien a zoldhozam és annak
mindsége az értékelés targya. A terméseredményeket a novény genetikai
hattere hatdrozza meg els6sorban, az egyik legfontosabb problémakor a
fajtakérdés. A hazai fajtavalaszték elég szegényes, csupan egyetlen
magyar (Leveles olajretek) fajtaval rendelkezink (ANTAL et al. 1976).
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Megfordul azonban az orszagban szamos kiilfoldi fajta, amelyek vetdmag
eléallitasa  hazankban  torténik.  Nyugat-Eurdpédban,  példaul
Németorszagban a nematdda rezisztens fajtaknak van jelent6sége. Mivel
ezek hasznositasi célja elsdsorban a fonalféregirtas, igy ezektdl a
fajtaktol minimalis retekképzddést, masodvetés esetén minimalis
virdgzast varhatunk. Azok a fajtdk pedig, amelyek a talaj egyeb
tulajdonsagaira hatnak magas z6ldhozammal, finomszalu
gyokérrendszerrel, aktiv gyokérfejlodéssel jellemezhetok, ami altal
megvaldsithatd a talaj humusztartalmanak noévelése és a nitrat
kimosodasanak csokkentése.

Az olajretek az eldveteményre nem igényes, de érdemes kerilni egyéb
keresztesviraguiak utani vetését. A novény maga jé eléveteménye az 6szi
kaldszosoknak, burgonyanak, cukorrépanak. A vetésforgéban bet6ltott
jelentésége nematoda gyérité hatasa révén is bizonyitott. Sokoldalu
felhasznalhatésdga a  novény  termesztéstechnologidjat  (vetés,
allomanystrtség, tapanyagellatads stb) is meghatdrozza. A termesztés
céljanak megfeleléen vetésideje egy éven beliil tobb idépontban
hatarozhat6 meg. Marciusban vagy aprilisban vetve generativ tipusa,
majus végen viragzasnak indul, és julius elején mar érni kezd. Majusban,
janiusban, juliusban vetve is generativ tipust ugyan, de a széra alacsony
marad, folyamatos a virdgzasa, €s csak mérsékelten kot becoket. Magcélu
termesztes esetén tehat a marcius végi, aprilis eleji vetes ajanlott, mig az
ezt koveté idOészak majus végéig a legmegtelelobb fovetésu
zoldtragyanak. Augusztusban vetve vegetativ tipusuva fejloédik, sok
levéllel, s ilyenkor becét nem kot, viragzasa oktdberben, novemberben is
tart. gy -7 - -8 °C-ot is elvisel. Szeptemberi vetés esetén az olajretek
ritkan indul szarba, tébbnyire 20-35 cm magassagot ér el és térozsas

allapotban marad. Zoldtragyanak illetve takarmanynak a legjobb idépont
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masodvetésben augusztus eleje és kézepe kozott van (OBENAUF 19844,
ZABRACZKI 1997). A tapanyagellatas szempontjabdl viszonylag
igénytelen a novény, ugyanis mélyre hatolé gyokerein keresztil
tdpanyagfeltard képessége kivald. MOSIN és KOSTRONOI (1990)
kisérleteiben az olajretek 19,0-19,8 t/ha z6ldhozamot és 2,68-3,02 t/ha
szarazanyaghozamot produkalt trdgyazas nelkili korulmények kozott.
Megallapitjak azt is, hogy ezek az értékek kiegészité NPK tragyazéssal
tovabb emelhetok.

A zoldtragyazasra hasznalt olajretek beltartalmi paramétereit, azaz
mindségét egyértelmilen az alaszantas idejére felvett tapanyagok teszik
ki. Ez az 6sszetétel a novényfajra jellemzd, de a talaj €s az évjarat (foként
a csapadék és a talajviz) erdteljesen modosithatja. Ezt a megallapitast
kiegészithetjik azzal, hogy a nOvény szarazanyaghozama és
tdpelemkoncentréacidja 6sszefiiggést mutat az olajretek betakaritaskori
fenoldgiai stadiumaval. MOSIN (1985) Kisérleteinek eredményei is
bizonyitjak ezt, ugyanis vizsgélatai soran azt tapasztalta, hogy ha minél
késObb, azaz a novény elérehaladottabb fejlettségi allapotaban takaritotta
be az olajretket, anndl nagyobb szadrazanyaghozamot, ugyanakkor
alacsonyabb foszfor, kalium, kalcium illetve nyers fehérje tartalmat
realizalt. ANTAL (1999a, 2000) kozlése szerint egy masodvetés,
oktdberben aldszantott olajretek 15-25 t/ha biomasszatémeg esetén 130
kg/t szarazanyghozamra képes, mellyel a ndvény 10 tonnajaval 48 kg
nitrogen (N), 22 kg foszfor (P.Os) és 43 kg kalium (K;0) juttathatd
vissza a talajba.



2.3.3. A mézontéfii (Phacelia tanacetifolia Benth.) termesztésének

jelentdsége

A méhvirdgfélék csaladjaba tartozo mézontdfii (facélia) szamos elényds
tulajdonsaganak koszonhetden egy sokoldaluan hasznosithatd ndvény.

A lagyszéraak kozil ez a legjobban mézeld nivényfaj, amely 0,2-0,3 t/ha
mézhozamra is képes, ezért a méhészek kedvelt mézelé novénye
(ANTAL 2000). Emellett nagy z6ldhozamanak kovetkeztében a nyugati
orszagokban kedvelt zéldtragyandvény, amely a talajba dolgozva javitja a
talaj szerkezetét, mélyre hatold gyokereivel képes a tomodott
talajrétegeken is athatolni, tehat talajlazito hatdsa van (CARTER és
BAKE 1998). Oszi alaszantdsa jelentds szervesanyag potlast jelent,
ugyanis ekkorra akar 25-30 t/ha zoldtdmeget is adhat, amelynek
kovetkeztében mintegy 2,5-3,5 t/ha széarazanyagot hagyhat vissza a
talajpan (NAGY 2001). Talajtakaré novényként vetve Ov az erdziotol.
JOZSA (1985) ezeken tal a parlagterilletek és friss toltések
megkotésében jatszott eldnyos szerepét emeli ki. Kedvezo hatassal van a
talaj tdpanyag-gazdalkodasara és a kornyezett-terhelés csokkentésére is,
ugyanis képes a talaj nitrdt tartalmanak megkdtésére, midltal a
noévényben visszatartott nitrogén, a facélia talajba dolgozasa utan
konnyen felvehetd formaban az uténovény rendelkezésére allhat majd
(WYLAND et al. 1996, JACKSON 2000). A névény altal visszahagyott
tdpanyagok érvényesiilését a Kkilsé tényezok (csapadék, ontozés,
tragyazas) mellett a facélia maradvanyainak gyors talajbani lebomlasa is
befolyasolja (WYLAND et al. 1996, CARTER és BAKE 1998,
JACKSON  2000). Zoldtragyaként hasznositva talajgazdagitd
tulajdonsdgan tul az a jelentdsége, hogy gyériti a talajban €16
novénykarosito fonalfergeket (NOWAKOWSKI és SZYMCZAK-
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NOWAK 1999). Ennek kovetkeztében egyes orszagokban a cukorrépa
termesztéstechnologia részeként eld is irjdk a facélia eldvetemény
hasznalatat (NAGY 2001). Természetesen zoldtragyaként minden kultdra
eléveteményeként nagyon hasznos. A facélia gyorsan fejlddoé novény, igy
a talajt hamar elboritja (JOZSA 1985), kévetkezésképpen a gyomok
fejlodését visszaszoritva kivalo eszkoze lehet a gyomszabdlyozasnak.
Elényos tulajdonsagai kozé tartozik még, hogy pollenje illetve nektarja
kedvelt taplaléka egyes hasznos rovarfajoknak (paraziték, predatorok),
igy a Dbiologiai novényvédelemben eldszeretettel —alkalmazzak
(HICKMAN és WRATTEN 1996, BOWIE et al. 1995).

2.3.4. A mézontofi termoképességét befolyasold tényezok

Az elemzett szakirodalmi adatok szerint a terméseredményekben
szantéfoldi  rermdhelyenként nincs szamottevo kiilonbség ANTAL
(2000). A facélia az egész orszag teriiletén sikerrel termeszthetd, kivéve a
zord fekvést tajakat. Homérséklet szempontjabdl a keléskori alacsony
értékek lehetnek kedvezodtlenek. Vizigénye nem nagy mintegy 200 mm,
de a viragzéas idejéig a mérsékelten meleg és csapadékos iddjaras a

kedvez6 szamara.

A facélia termoképességének elemzését, a novény termesztési céljanak
megfelelden kell értékelni. Minthogy a termesztés célja lehet vetdmag
eléallitas,  mézgyljtés, zold  szalastakarmany  vagy  éppen
zOldtragyatermelés, az értékeléskor ezt figyelembe kell venni. Dominans
hatdsa ebben az esetben is a genetikai hattérnek, azaz a
fajtatulajdonsagnak van. Ezt igazoljak PELIKAN (1998) fajtakisérleti
eredményei is, aki azonos koriilmények kozott kiillonbozo facélia fajtak

terméseredményeit vizsgalta és fajtanként eltéré eredményeket kapott.
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Legjobb, ha avetésvaltasban két kalaszos kozott szerepel. Méhlegel6ként
hasznositott vagy zoldtrdgyanak vetett facélia utan, kihasznalando
nematodairtd hatasa burgonya, cukorrépa vagy paradicsom kovetkezhet
(ANTAL 2000). Vetésének iddpontjat a termesztés célja hatdrozza meg.
A Kisalfoldon a vetés optimalis idépontja a szarazabb aprilis miatt
marcius vege-aprilis eleje, méhlegelének és zoldtragyanak majus végéig
vethet, a masodvetés ideje juliusra teheté (ZABRACZKI 1997). A
tapanyagellatds vonatkozasaban zoldtrdgya-termesztés esetén elegendo
45-60 kg N/ha hatéanyag kijuttatasa (ZABRACZKI 1997).

A zOldtragyaként hasznositott facélia mindségér a novény beltartalmi
paraméterei hatarozzak meg. ANTAL (2000) kozlése szerint egy
masodvetésii, oktoberben alaszantott facélia 6-12 t/ha biomasszatomeg
esetén 120 kg/t szarazanyghozamra képes, mellyel 16 kg/10 t nitrogén
(N), 9 kg/10t foszfor (P,0s) és 21 kg/10 t kalium (K;0O) juttathat6 vissza
a talajba. Természetesen a termdhely és az évjarat a mért eredményeket
modosithatja. Kisérleti eredményekkel tdmasztja ald ezt PELIKAN
(1998), aki kiilonboz6 fajtak zold- €s szarazanyaghozamat, nitrogén
tartalmat, nyers és emészthetd fehérje tartalmat vizsgalva megallapitotta,
hogy két egymast kovetd évben, egyébként azonos feltételek mellett, a

vizsgalt paraméterekben jelent6s eltérések tapasztalhatok.

2.4. A jelz6 novény — 6szi buza (Triticum aestivum L.)

A bulza sajatos helyet foglal el a ndvények és ezen belil a gabonafélek
kozott. A kaldszos gabonafélék vetésteriilete koziil hazdnkban az 6szi
buz&é a legnagyobb, kdzel 1 millié hektér. A blza fontos élelmezési cikk
a mindennapi kenyér egyik alapanyaga, ezért az ellatas megfeleld szintje
¢s a mindség alapvetd fontossagu. Jelenleg a termesztoket sokkal inkabb

a mennyiségi szemlélet iranyitja, mint az, hogy milyen mindségli buzat
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allitanak el6. Ennek pedig - KAJDI (2000) szerint - feltehet6en az az oka,
hogy az értékesitési palyak ma még elsddlegesen a tomeget preferaljak és
a mindséget a piac sem minden esetben ismeri el. Napjainkban a stagnald
takarmany és elelmiszeripari céld felhasznédlassal mind tobb buza
kerulhet szemesen vagy lisztként exportra. Bar a nyolcvanas évek
szintjéhez viszonyitva a termelés visszaesésérdl beszélhetiink (az 1980-as
években a termelés 6-7 milli6 tonna/év volt, mig a KSH adatai 1999-
2001 kozott 2,6-5,2 millid tonnas éves eredményekrél szamolnak be),
remenyeink szerint hazank az Eurdpai Uni6 tagjaként is blza- illetve
lisztexportér lesz. Nem lehet tehat kozombos szamunkra ezen nagy
terlleten termesztett termékink piaci pozicidinak megtartasa, igy
szllkség van azokra az agrotechnikai kutatasokra, amelyek segitségével
amellett, hogy nagy termést lehet elérni, kitlind mindségti buzat lehet

termeszteni.

2.4.1. Az 6szi buza termoképességét befolyasolo tényezok

A dolgozat, céljanak megfeleléen, az Oszi buza termoéképességének
vizsgalatat, olyan oldalrol kdzeliti meg, amelyben kifejezésre jut jelzd
névénykeént betsltott szerepe. Mivel az elovetemények hatasa a termoéhely
és a talajtulajdonsdgok megvaltoztatasan keresztil az utovetemény
terméseredményein keresztil mérhetd a legjobban, az §szi buza
termoOképességének vizsgalatakor kovetkeztethetiink a vetésforgoban azt
megeldz6 novények tulajdonsagaira, illetve azok talajtermékenységre
gyakorolt hatdsaira. Figyelembe kell azonban venni azt is, hogy az 0szi
blza vetésforgdban az elévetemények hatasa az id6jarasi viszonyoktdl és
az agrotechnikai beavatkozasoktol fliggden valtozhat, illetve azt, hogy az
elévetemények hatasan til az egyéb novénytermesztési tényezok is (fajta,

kornyezet, agronémiai moddszerek) alapvetéen befolyasoljak a blza
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terméseredményeit, malom- és siitéipari mindségét (GUARIENTI et al.
2000, KARPATI et al. 1996 cit. SZENTPETERY et al. 2001). igy az
értckeléskor az emlitett tényezOk hatasaival is szadmolni kell. A
mennyiségi ¢s mindségi termoképesség ugyanis a fajta genetikailag
meghatarozott képessege, melyet a kdrnyezeti tényezék (termdhely,
id6jaras) és az alkalmazott termesztéstechnologiai modszerek érvényre
juttathatnak, leronthatnak, de szamottevéen javitani nem tudnak
(POLLHAMERNE 1973, BARABAS et al. 1987, SZENTPETERY et al.
2001, JOLANKAI et al. 1998).

2.4.2. Az elovetemények jelentésége az 6szi buza termesztésben

Az 6szi buza termoOképességének mennyiségi €s mindségi értékelésekor a
dolgozat az eldveteményhatds kérdésére 0sszpontosit. Egyre tobb kisérlet
hangsulyozza a vetésvaltas, a jol megvalasztott elGvetemény kovetkezod
novényre kifejtett elonyds hatdsdnak kihasznalasat. PETROCZI (1997)
megkozelitésében az eldvetemény a koltség-jovedelem aranyok
szempontjabol a legfontosabb technoldgiai elem. BALIKO és
MESZAROS (1987) szerint a j6 elévetemény koltségesokkentd tényezo,
jelentésége tehat vitathatalan. PEPO és GYORI (1997) az eléveteményt a
A jo elovetemény koran betakarithatdo, hamar lekertil a teriiletrol,
elegendd idot biztositva a talaj beéredéséhez, jol és konnyen miivelhetd
talajt hagy vissza, j0l gazdalkodik a talaj viz- és tapanyagkészletével stb.
RUZSANYI (1991) szerint az intenziv termesztés és a gyakori aszalyok
kovetkeztében fellépé vizdeficit potldsaban egyre nagyobb hangsulyt kap
az elévetemények vizhaztartdsban betoltott szerepe. A vizhiany
enyhitése fontos feladat, melyben RUZSANYI (1991) szerint a
legolcsobb és leghatasosabb eszkdz a viztakarékos vetésvaltas
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alkalmazésa lehet. Az elévetemény a tapanyagellatas szempontjabdl is
jelentds hatast gyakorolhat a buzatermés mennyiségére és mindségére,
novelve azokat (GYORI és GYORINE 1998). RAGASITS (1997) ezt
kiegésziti azzal, hogy a buiza mindsége sok tényezd egyiittes hatdsara
alakul Ki. Lényeges szerep jut a termOhelynek, az évjaratnak, de utobbi
hatdsa a megfeleléen alkalmazott agrotechnikaval (elévetemény,
fajtahasznalat, tdpanyagellatas, betakaritas iddzitése, tarolas) modosithatod
(csokkentheté) (POLLHAMERNE 1973, LANG 1976b, ACS és
KOVACS 1997, RAGASITS 1997, PEPO és GYORI 1997, JOLANKAI
et al. 1998). Az 6szi buza mindségét jellemzd nyersfehérje tartalom
nélkiilozhetetlen mindségi paraméter a siit6- €S tésztaipari
felhasznélasban, a takarmanyozasban és nem utolsé sorban az egységnyi
terlletre vetitett Gsszfehérjehozam megallapitasaban. A hektaronkénti
fehérjetermések meghatarozasanak jelent6sége napjainkban egyre
fontosabb, hiszen koztudott, hogy hazank fehérjehiannyal kizd, amit a
fehérje (sz6ja) importbol szarmazo alapanyagok tetemes &ra miatt
gazdasagosabb lenne fehérje dnellatassal kompenzalni. Ez a hivelyesek
illetve egyéb fehérjeforrasként szolgdldé novények nagyobb ardnyu
vetésével megoldhato lenne. A kiilonbozo novények
terméseredményeinek és fehérjetartalmainak alapjan meghatarozott
fehérjehozamok igy akér segitséget nyujthatnak a termesztés céljanak
legmegfelelobb novényi sorrend kialakitasaban. KAJDI (2002) 1996-
1997 kozott Mosonmagyardvaron végzett fajtakisérleti eredményei
alapjan meghatarozta példaul az dszi btiza és a borso hektaronkénti szem-
illetve magtermésének valamint terméseik fehérje tartalmanak
ismeretében a novényektol varhato fehérjehozamok nagysagat és kozolte
a fajokra jellemz6 szélséértékeket. Ezek alapjan megallapitotta, hogy

termesztési korzetlinkben (Kisalfold régio) az 6szi baza 4,14-9,53 t/ha
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termés mellett 10,2-17,0% fehérjetartalommal 617-1317 kg/ha
fehérjehozamra, a bors6 pedig 2,65-4,30 t/ha terméssel és 24,5-28,3%
fehérjetartalommal 696-1152 kg/ha fehérjetermeésre képes. Amennyiben a
termesztés célja az, hogy az adott teriileten a lehetd legnagyobb
fehérjeprodukciot valositsuk meg, Ggy a fehérjetermés eredményeket
Osszevetve taldn konnyebben hozhatunk dontést a tervezett ndvényi
sorrend kialakitasaval kapcsolatban. Igy az utébb emlitett aspektusbdl is
felértékelodik a hiivelyes és egyéb nitrogént felhalmozo ndvények

szerepe az 6szi buza vetésforgokban.

A dolgozatban vizsgalt eldveteménynek szamitdé novényfajok
(pillangdsok, zoldtragyandvények) a szakirodalom szerint eleget tesznek
a jo eléveteményektol elvart kovetelményeknek. RAGASITS (1994 cit.
GYORI 1999) el6vetemény kisérleteinek eredményei alapjan, mind a
termés mind a nedvessikér-tartalommal jellemzett 6szi bliza mindsége
szempontjabol a legkedvezObb eldveteménynek a borsét nevezte meg.
GYORI és GYORINE (1998) tapasztalatai szerint is a pillangdsok
kedvezd elévetemény hatasa a fehérjevegyiiletekkel kapcsolatos
mindségi mutatok (fehérjetartalom, sikérmennyiség, Zeleny szam)
javulasan jol nyomon kovethetd. Minthogy a buza fehérjetartalma és
nedves sikér mennyisége kozott kozel lineéris osszefligges all fenn
(GYORI ¢és GYORINE 1998) érthetd, hogy a fehérjetartalom
valtozésaval (novekedéssel) egyidejiileg a nedves sikértartalom
valtozasara (emelkedésére) is szamitani lehet. A pillangos eldvetemények
kedvez6 hatasanak tényét tAmasztjak ala SOON et al. (2001) kisérletei is,
amelyekben kiilonb6z6 pillangds névények utdn a buza nagyobb aranyu
nitrogén felvételét tapasztaltak. RUZSANYI (1994 cit. GYORI 1999)
valamint GYORI és GYORINE (1998) a borsd utan vetett buza esetén
nagyobb nedvessikér tartalom és valorigraf értékszam eredményeket
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mutatott ki, mint a kukorica utan termesztett buzanal. Hasonlo
eredményekkel zartak kisérleteiket N'DAYEGMYIE és TRAN (2001),
akik a zOldtrdgyazas ilyen irdanyd vizsgalataval foglalkoztak. A
zOldtragya eredetli kb. 15-36 kg/ha nitrogén mennyiség a blza nitrogén
felvételének  mintegy  25-31%-at  fedezte. A  zoldtragyazas
talajtulajdonsagokra gyakorolt kedvezé hatdsanak ¢és a beldle
felszabaduld nitrogén mennyiségnek koszonhetéen pedig novekedett a
bldza terméseredménye. ASHAGRIE és DIBABAE (1999) vizsgélataik
alapjan hasonl6 kovetkeztetésre jutottak, azaz a buiza termése novelhetd
tisztan zoldtragyazassal is, ebben az esetben azonban a termésnoveld

hatés, a mitragyazassal novelt eredményekhez képest kevésbé latvanyos.
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hatésat, tehat értéke elsdsorban az évjarattdl, vagyis az iddjarastol fiigg
(GYORI 1999).

Az értekezésben jelzé novényként szerepld 6szi buza két fajtajardl az
irodalom a kovetkezoket irja:

Az Mv Palma korai ¢érésii fajta, melynek termoképessége és
alkalmazkodoképessége kivald, siitdéipari mindsége nagyon jo,
nedvessikér tartalma atlagos (BEDO et al. 1999). Az OMMI 4ltal
kdzzétett adatok szerint 1999-2000-2001-ben atlagosan 5,79-6,91-6,69
t/ha termeést produkalt. Sikertartalma 28,4-27,4%, fehérjetartalma 13,8%,
Valorigrafos értékszama 71,6-82,4 VE, esésszama 306-392 s volt 1999-
ben és 2000-ben kiilonboz termohelyek atlagaban (KOVACS és
GARZO 1999, 2000, 2001). A mosonmagyarovari kisérletekben 5,85-
6,91-5,57 t/ha termest hozott, sikértartalma 21,0-30,0-17,5%,
fehérjetartalma 13,5-9,9%, Valorigrafos értékszama 49,6-35,9 VE,
esésszama 260-328-268 s volt (KOVACS és GARZO 1999, 2000, 2001,
KAJDI et al. 2000, 2001, 2002).
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Az Mv Optima kozépkorai érési fajta, termoképessége,
alkalmazkoddképessége - melyhez kedvezd termésstabilitas parosul - és
stitdipari mindsége kivald. Az OMMI adatok szerint 1999-2000-2001-
ben atlagosan 5,59-6,77-6,43 t/ha termést produkalt. Sikértartalma 28,1-
27,4%, fehérjetartalma 13,0%, Valorigrafos értékszama 65,2-58,8 VE,
esesszdma 329-355 s volt 1999-ben és 2000-ben harom kiilonb6z6
termohely atlagaban (KOVACS és GARZO 1999, 2000, 2001). A
mosonmagyarovari kisérletekben 5,53-6,88-6,01 t/ha termést hozott,
sikértartalma 14,5-28,5-18,0%, fehérjetartalma 12,9-11,3%, Valorigrafos
értékszama 30,3-26,3 VE, esésszama 245-342-292 s volt (KOVACS és
GARZO 1999, 2000, 2001, KAJDI et al. 2000, 2001, 2002).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet korulményeinek bemutatasa

Vizsgalatainkat a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezbgazdasag- €s
Elelmiszertudomanyi Kar Nemesitési és Termesztéstechnolgiai
Allomaésan végeztilk 1998-2001 kozétt Mosonmagyar6varon.

A kisérlet talajtipusa az I. szant6foldi termdhelybe tartozo karbonatos
Duna-0ntestalaj. A terméréteg atlagos vastagsaga 100-120 cm, alatta
tobb szdz méter vastagsagu kavicsréteg van. A talajviz atlagos mélysége
3-5 m, melyet a teriilet domborzati viszonyai mellett els6dlegesen a
Lajta-folyo, illetve az attol valé tavolsdg hatdroz meg. A talaj vizben
mért pH-ja 7,9-8,1, a KCl-ban mért pH-ja 7,2-7,4. A talaj Arany-féle
kotottségi szama (Ka) 48-64, a szénsavas mész tartalma (CaCOs) 18-
22%, a humusztartalma (Hu) jo (3,3-3,7%). A humusztartalombdl becsult
N-ellatottsag jo (0,21-0,25%), a talaj P-ellatottsdga igen jo (AL-P2Os
394-429 mg/kg), K-ellatottsdga igen gyenge (AL-K,0 82-108 mg/kg). A
talaj zsugorodasra hajlamos, ami 0sszefiigg kotottségével. A talaj
vizvezetdé -vizszolgaltato- és viztartd képessége kozepes. Szaraz,
csapadékhianyos iddszakokban gyakori jelenség, hogy a talajfelszinen 3-
5 cm széles, a teljes talajszelvényt atfogd mély repedések jelennek meg.
A talaj hajlmos az eketalp-betegségre, ezért sziikséges a valtozoé muvelési
mélyseg, illetve 50-60 cm-es rétegvastagsagban a peridédusos
mélymiivelés végzése.

A Kkisérleti id6szakot jellemzé meteorologiai adatokat az 1/a, 1/b, 1/c
tablazatok kozlik, melyek a Mosonmagyar6vari Meteoroldgiai Allomas
mérései alapjan késziiltek. A vizsgalt esztend6k iddjarasi adatait
Osszevetve a térségiinket jellemzd meteoroldgiai adatok sokéves

atlagaival (1/a és 1/b tablazat) megallapithato, hogy az 1998-as és 1999-



es év csapadékosabb, a 2000-es és a 200l-es esztendd
csapadékszegényebb ¢és melegebb volt. A tenyésziddszakra vonatkozd
(&prilis-janius ill. aprilis-jalius) havi adatai alapjan is, az 1998-as és az
1999-es esztendd csapadékosabbnak tekinthetd, mint a 2000-es év. A
kisérletek harom éve soran a csapadek viszonyok szempontjabdl a
masodik év értékelhetd a legkedvezdbbnek, mert ebben az évben esett a
tavaszi vetési novények szadmara optimalis idészakban (a viragzas
idején) a legtobb esé. 1998-ban a csapadékeloszlas nem a vizsgalt
hiivelyes novények igénye szerint alakult, ugyanis a virdgzaskor
kevesebb, mig az érés illetve betakaritas idején nagyobb mennyiség esett.
A harmadik év az el6z6 évekhez képest egy szarazabb, melegebb és
napfényben gazdagabb esztendd volt, melyben a virdgzas idején lehullott
csapadék mennyiség, az el6z6 kétévihez képest a legkevesebb volt. A
jelzdé ndvény (6szi biza) szempontjabol fontos idéjarast (oktdber-julius)
értékelve a havi adatokat megallapithatd, hogy a vetés és a betakaritas
idozitését a csapadék mennyisége és eloszldsa nagymértékben
befolyasolta. 1998-ban és 2000-ben az esés oktdber miatt a vetés
november elejére csuszott, az 1999-es és a 2001-es termesek
betakaritasat ugyancsak esdzések szakitottdk meg. Kisérleteinkben a
vetés és az aratds Kivitelezését a masodik évben sikerllt a
koriilményekhez képest optimalis idépontban  végrehajtani. A
tenyészidészak meteorologiai adatai alapjan, tehat az 1998/1999-es év
volt a legcsapadékosabb, az 1999/2000-es esztendd6 melegebb és
napfényben gazdagabb, a 2000/2001-es év pedig a legszérazabb és a
legmelegebb a harom vizsgalt év kozul.
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A kisérletben szerepld novény fajok és fajtaik az alabbiak voltak:
— pillango6sok (1. - 2. kép): borsé (Profi), gorogszéna (Ovari-4)
— zoOldtrdgyanovények (3. - 6 kép): facélia (Angelia), olajretek
(Diabolo), facélia-olajretek és facelia-gorogszéna keverék

— jelzd novény: 6szi buza (Mv Palma, Mv Optima)

A maghiivelyeseket (pillangds) €s a fovetésii zoldtragyanovényeket
kisparcellas (egy-egy megfigyelési egység teriilete: 10 m?) kisérletekben,
négy ismétlésben, véletlenblokk elrendezésben vizsgaltuk.

A jelzé novény két fajtajat a vizsgalt pillangds €s zoldtragyandvények,
mint elévetemények visszamért parcelldira merdlegesen vetettiik el, igy
az 6szi buza kisérletek elrendezése savos lett, a parcellak teriilete pedig
fele akkora, mint az eldveteményeké volt, vagyis 5 m?. igy oldottuk meg,
hogy wugyanazon tavaszi eldvetemények utan, két kiilonbozo

éréscsoportba tartozo buzafajtat egyidoben tesztelhessiink.

3.2. A szantofoldi kisérletek menete

Az 1998-ban, 1999-ben és 2000-ben beallitott kisérletekben szerepld
pillangos és fovetésli zoldtragya novények elott a kijelolt kisérleti
terileteken 1997-ben és 1998-ban kukoricat, 1999-ben 6szi buzat
termesztettek. Az emlitett novények betakaritasa (lekeriilése) utdn a
kovetkezo években (1998, 1999, 2000) vizsgalt tavaszi vetésii pillangos
és  zoldtragyanovények termesztéstechnolégiai  munkamenete a
vizsgalatok minden évében azonos volt.

Az eclovetemények (kukorica, 06szi buaza) lekerlilése utan a

talajelmunkalast kovetden tapanyagellatasra nem kertilt sor, ezzel mar a
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természetes (bio) koriilményeket biztositottuk a tavaszi vetésii pillangds

és zOldtragya novények szamara.

A vizsgalt (tavaszi vetésil) novények vetésére a talajelokészitések utan az
alabbi idépontokban kertilt sor (1998, 1999, 2000):

borso: marcius vége-aprilis eleje (1V. 4., 111. 22, IV. 7.);

gordgszéna, facélia, olajretek, facélia és gorogszéna keveréke, facélia és
olajretek kevereke: prilis kozepe (IV. 20., IV. 20., IV. 13.).

A vetések 1dozitését a talajhdmérséklet és az iddjaras alakuldsa
befolyasolta. A vetés minden évben Wintersteiger tipust parcella
vetdgéppel tortént az alabbi hektdronkénti csiraszamokkal: borsé (1,2
millid), gordgszéna (3 millio), facélia (5 millid), olajretek (3 millid), a
novénytarsitasokban 50-50%-0s aranyu vetomag keveréket allitottunk
dssze.

A kisérlet soran novényvéddszer haszndlatra, a természetes koriilmények
biztositasa érdekében a tavaszi vetésii novények termesztése sordn nem
kerlt sor. A gyomok ellen azonban mechanikai mddszerekkel (kézi
kapalas, gyomlalas) védekeztiink.

A vizsgalt (tavaszi vetésll) novények betakaritasara az aldbbi
idépontokban kertilt sor (1998, 1999, 2000):

borso: julius eleje-kdzepe (VII. 20., VII. 12., VII. 6.)

gordgszéna: julius vége-augusztus eleje (VIII. 14., VIIL. 6., VII. 27.);
facélia, olajretek, facélia és gorogszéna keveréke, facélia és olajretek
keveréke: janius vege-julius eleje (VII. 13, VII. 1., V1.26.).

A novények betakaritasanak id6zitését az egyes novényfajok fejlettségi
allapota, - a pillangdsoknal a termésérés ideje, a zoldtragyandvényeknél a
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javavirdgzas - mellett az id6jaras, els6sorban a lehullott csapadék
mennyisége és eloszlasa hatarozta meg.

A borsé és gorogszéna betakaritashoz Wintersteiger tipusu parcella
betakaritogépet, a zoldtragyandvények talajba dolgozdsdhoz talajmarot
hasznéltunk.

A pillangbésok betakaritasat kovetden a szalma eltavolitasa €s a novényi
mintak (gyokeres szarrészek) begyljtése utan tarlohantasra és -apolasra;
a zoldtragyanovenyek talajba dolgozasa utan talajtomoritésre és a talaj
pihentetésére kerilt sor.

Ezt kovette a teriilet 0szi vetésre torténd elokészitése (szantds és annak
elmunkalésa, vetdagykészités), majd a jelzonoévény, azaz az szi buza két
eltér6 éréscsoportba tartozd fajtajanak vetése az aldbbi mddon és
idépontokban (1998, 1999, 2000):

Téapanyagellatas (tragyazas) ebben az esetben sem tortént.

A két buzafajtat az eléveteményként szerepld borsd, gorogszéna, facélia,
olajretek, facélia-gorogszéna keverék, facélia-olajretek  keverék

visszamért parcellaira merdleges iranyban vetettiik el.

A jelzéndvény (6szi buza) vetési idopontjai: oktober vége-november
eleje (XI. 3., X. 21., XI. 2.).

Vegyszeres novényvédelmi kezeléseket az 6szi buza esetében sem

vegeztlink, csupén az idénként el6téré gyomokat tavolitottuk el kézzel.
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A jelzénovény (O0szi buza) betakaritdsa (1999, 2000, 2001) juliusban
(VIL. 21., VIL. 6., VII. 31.) tortént.

3.3. A szantofoldi mintavételek menete

A novényi mintavétel idozitését a novények fejlettségi allapota hatarozta
meg.

A pillang6sok esetén kozvetleniil a betakaritas el6tt véletlenszertien
valasztottunk ki parcellanként 20-20 db ndvényt és a tovabbi
feldolgozasok szinhelyére szallitottuk.

A borsé és a gorogszéna betakaritdsa utan elvegeztik a tarlon maradt
novényi maradvanyok (a szalma lehordasat kovetden a teriileten marado
gyokeres szarrészek) begytjtését (asdval) parcellanként 1-1 m? teriiletrdl.
A begyljtott novényi mintdkat a nagyobb talajszennyezddésektol

megtisztitottuk, majd a tovabbi feldolgozasok helyszinére szallitottuk.

A zoldtragyandvények esetében a teljes novényi (gyokeres hajtas)
mintakat javaviragzaskor parcellanként 1-1 m? teriiletrél gy(ijtottink be,
a talajszennyezOdésektdl megtisztitottuk, majd friss zoldtomegiik
lemérése utan papirzacskokban szallitottuk a tovabbi feldolgozas
szinhelyére.

Talajmintavetel, melynek célja a talajtulajdonsagok felmérése volt, a
vizsgalt tavaszi vetésii novények vetése eldtt tortént. A parcellanként
véletlenszeriien, négy-négy részmintabol allé atlagmintékat a talaj felsoé
20-25 cm-es (szantott) rétegébdl, kézi botfurdval vettik, majd
analizdlasra  Karunk  NOvenytermesztési  Intézetének  Kdzponti
Laboratériumaba szallitottuk. A talaj akkori, aktudlis tulajdonsagait

jellemz6 vizsgalatok eredményeit a melléklet 2. tablazata kozli.
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3.4. A vizsgalatok soran alkalmazott modszerek

A novényi mintdk mennyiségi ¢és mindségi tulajdonsagait leird
paraméterek felvételezése a kovetkezd szempontok és modszerek szerint
tértént. A mindségi paraméterek meghatarozasat a Novénytermesztéstani
Intézet laboratériuma végezte el az aldbb kozolt Magyar Szabvanyok
szerint.

3.4.1. A maghuvelyesekkel (borso és gorogszéna) kapcsolatosan
végzett mintavételek és azok feldolgozasi modszereinek ismertetése

A vizsgalt paraméterek: hivelyszam/novény, magszam/novény,
ezermagtdmeg; mag mindségi vizsgalatok (nyersfehérje- és nyerszsir
tartalom illetve nyers fehérje- és nyers zsirhozam); tarlo vizsgalatok.

A borsd és a gorogszéna novényenkénti hlvelyszamat és magszamat
novényegyedenként szamolassal hataroztuk meg. A mag beltartalmi
mutatoinak vizsgalatakor az aldbbi mddszereket alkalmaztuk:

Nedvességtartalom illetve szarazanyag-tartalom: MSZ 6830/3 szerint
(laboratoriumi szaritoszekrényben);

Nyersfehérje-tartalom (%) és nitrogén tartalom (%) meghatarozas: MSZ
6830/4 szerint Kjeldahl mddszere (Kjel-Foss Automatic késziilékkel);

Nyerszsir-tartalom (%) meghatarozas: MSZ 6830/6 szerint dietiléteres
extrahalassal (Soxlet tipusu extrah&lokészilékkel).

Mindkéet vizsgalt pillangds ndévény esetében a terméseredmények
megéllapitdsa a parcellankénti terméseredmények és a betakaritaskori
magnedvesség alapjan tortént. Az igy meghatarozott parcellankénti
terméseket atszamitottuk t/ha-ra. Az eredmények kozlésekor a
tablazatokban a 14%-ra korrigalt adatokat tuntettik fel. A borsé és a
gorogszéna ezermagtomegének mérése, majd a betakaritdskor vett
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magmintdk mindségi elemzése Karunk Novénytermesztési Intézetének
laboratériumaban tortént, ahol a fent emlitett modszerek szerint kerilt sor
a mintdk szarazanyag-tartalmanak és nyersfehérje illetve nyerszsir
tartalmanak meghatarozésara. Az eredmények alapjan megadhattuk a
magmintak szarazanyagra vonatkoztatott fehérje- és olajtartalmat. A
14%-ra korrigdlt magtdmegek és a fehérje- illetve olajtartalmak
szorzataként kiszamitottuk a hektaronkénti fehérjeterméseket és
olajhozamokat, melyeket kg/ha-ban fejeztiink ki.

A tarlomaradvany vizsgalatok sordn a gyoOkeres szarrész témegenek,
szarazanyagtartalmanak és -hozamanak, tapelemtartalmanak, tapelem-
felvételének és tapanyagértéknek meghatarozasara koncentraltunk. A
helyszinen 1-1 m? teriiletr8l kidsott ndvényi maradvanyok tomegét a
szennyezddésektdl megtisztitottuk, a helyszinen lemértiik, majd a
kg/parcella egységben megkapott eredményeket atszamitottuk t/ha-ra. A
tarlobdl  vett mintdkbol laboratériumban  meghataroztdk annak
szarazanyag tartalmat. A tarl6 tdmegének és szédrazanyag tartalmanak
ismeretében meghatarozhattuk a hektaronkénti szarazanyag-hozam
nagysagat, melyet t/ha egysegben kozlok. A laboratériumban
meghatarozott  beltartalmi  paramétereket (a  modszereket a
zoldtragyanovényekkel kapcsolatos vizsgalatok fejezetben tiintetem fel) a
novényi mintdk szérazanyag %-&ban adtuk meg. A kiszamitott
szarazanyag-hozamok és a tpelem-tartalmak ismeretében lehet6ség nyilt
a tapelem-felvétel (kg/ha), majd a tarl6tbmeg és a tapelem-felvétel
ismeretében a tdpanyageérték kiszamitasara €és megadasara Kkg/t
mértékegységben. Szamitésaink szerint a tapelem-felvétel azt a
tdpanyagmennyiséget mutatja meg, melyet a ndvényi maradvanyok
hektaronkénti tomege tartalmaz, a tapanyagértek pedig azt a
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tapanyagmennyiséget fejezi ki, melyet az alaforgatott ndévényi tomeg egy
tonndja juttat (tart) vissza a talajba(n).

3.4.2. A zoldtragyandvényekkel (facélia, olajretek, facélia-gorogszéna
keverék, facélia-olajretek keverék) kapcsolatosan végzett
mintaveételek és azok feldolgozasi modszereinek ismertetése

A vizsgalt paraméterek: nyers biomasszahozam, szarazanyagtartalom és -
hozam; mindségi vizsgalatok (tdpelemtartalom).

A mintavétel helyszinén mért termések alapjan meghataroztuk a
parcellankénti, illetve hektaronkeénti biomassza-hozamot, melyet az
értékezésben t/ha mértékegységben adtam meg. A laboratériumi
vizsgalatok soran kapott szarazanyag-tartalom és a névényi hozamok
alapjan pedig kiszamitottuk a szarazanyag-hozamot (t/ha). A ndvények
tapelemfelvételének és tapanyagértéknek meghatarozasahoz sziikséges
tdpelemkoncentraciok vizsgalata a kovetkezd modszertani eléirasoknak
megfelelden tortént:

Nedvessegtartalom illetve szérazanyag-tartalom: MSZ 6830/3 szerint
(laboratdriumi szaritoszekrényben);

Nitrogén tartalom (%): MSZ 6830/4 szerint Kjeldahl modszer (Kjel-Foss
Automatic keszulékkel);

Foszfortartalom (%): MSZ 6830/16-87 szerint fotometrids mddszerrel
(spektrofotométerrel);

Kéaliumtartalom (%): MSZ 6830/28-80 szerint atomabszorpcios
maodszerrel (atomabszorpcios spektrofotométerrel emisszios allasban);
Kalciumtartalom (%): MSZ 6830/20-80 szerint atomabszorpcios
maodszerrel (atomabszorpcios spektrofotométerrel);
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Magnéziumtartalom (%): MSZ 6830/21-80 szerint atomabszorpcios
modszerrel (atomabszorpcios spektrofotométerrel).

A vizsgalt tapelemeket a ndvényi mintak szarazanyag %-aban adtuk meg.
Az elemi foszfor, kéalium, kalcium és magnézium mennyiségeket a
kovetkezd faktorokkal korrigdlva oxid formaban fejeztikk ki:
P—P,05=2,291; K—K;0=1,21; Ca—Ca0=1,399; Mg—MgO=1,658. A
kordbban meghatarozott szarazanyag-hozamok és a tapelem-tartalmak
ismeretében pedig lehet6ség nyilt a tapelem-felvétel, azaz a
hektaronkénti biomasszahozamban foglalt tapanyagmennyiség (kg/ha),
majd a biomassza-hozamok és a tapelem-felvétel ismeretében a
tapanyagérték, vagyis a fitomasszahozam egységnyi tomegeben talalhatd
tapelem-tartalom kiszamitasara és megadésara kg/t mértékegységben.
Ezek mellett a szdrazanyag-hozamok és a laboratériumban bevizsgalt
nitrogéntartalmak ismeretében meghataroztuk a zdldtragyanovények
biomasszajanak fehérjetartalmat (%) illetve fehérje hozamat (kg/ha)
mértékegységben.

3.4.3. Az 6szi buzaval kapcsolatosan végzett mintavételek és azok

feldolgozasi modszereinek ismertetése

A vizsgalt paraméterek: szemtermés mennyis€égi €s mindségi (foként
stitipari) tulajdonsagok (nyersfehérje tartalom, nedvessikér tartalom,
mindségi (Valorigrafos) értékszam, esésszam) alakulasa.

Az 0Oszi buza fajtdk betakaritasat kovetéen meghatdroztuk a
parcellankénti szemtermések nagysagat és nedvességtartalmat. Az igy
nyert parcellankénti termés adatokat kg/parcella mértékegységrol
atszamitottuk t/ha-ra. Az értékek 0Osszehasonlithatésaga éerdekében az
értékezés tablazataiban a 13%-ra korrigalt terméseredmények
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szerepelnek t/ha mértékegységben. A betakaritdskor vett szemmintakat
Intézetliink laboratoriumaban elemezték a kovetkezd modszerek
segitségével:

Nedvessegtartalom illetve szérazanyag-tartalom: MSZ 6830/3 szerint
(laboratdriumi szaritoszekrényben);

Nyersfehérje-tartalom (%): MSZ 6830/4-81 szerint (Kjeldahl mddszere)
(Kjel-Foss Automatic keészulékkel);

Nedvessikér tartalom (%): MSZ 6369/5-87 szerint (sikérmoso
berendezéssel);

Mindségi (Valorigrafos) értékszam (VE): (Valorigraf késziilékkel FQA-
205);

Esésszam (s): MSZ 6369/9-77 szerint amilolites &llapot vizsgélata
(Perten-fele esésszamvizsgalo berendezéssel).

A szérazanyag-tartalom és nyersfehérje tartalom eredmények alapjan
meghatarozhattuk a szemek szarazanyagra  vonatkoztatott
fehérjetartalmat. Az értekezés ezeket az adatokat kozli. A
fehérjetartalmak és a hektaronkénti terméseredmények szorzataként
pedig kiszamithattuk a fehérjehozamokat kg/ha mértékegységben.

A buzatermésekkel kapcsolatos elemzések soran a 4.3.2.1. fejezet 18. és
a4.3.2.2. fejezet 21., 24., 27., 28., 32. tablazataiban szerepl6 jelzések az
alabbi kezelések roviditései:

Evek: 1999-2000-2001, azaz 99-00-01;

Elévetemények: borsd, gorogszéna, facélia, facélia-gorogszeéna keverék,
olajretek, facélia-olajretek keverek, azaz bo, gsz, fac, fgsz, or, for;

Buza fajtdk: Mv Palma, Mv Optima, azaz P, O.



A talajmintak  feldolgozasakor a  kovetkezé — paraméterek
meghatarozasara kerdilt sor: pH, Arany-féle kotottség, szénsavas meész,
humusztartalom, egyéb tapanyagtartalom (ARANY et al. 1962).

Talaj pH (H20) illetve pH (KCI) meghatdrozas: potenciometrias
modszerrel;

Arany-féle kotottségi szam (Ka) meghatarozasa: Arany-féle fonalproba
kézi keveréssel;

Osszes karbonat- vagy szénsavas mésztartalom (%) meghatarozas:
Scheibler-féle modszerrel;

Humusztartalom (%) meghatarozés: kolorimetrids modszerrel;
Osszes nitrogén (%) meghatarozas: Tyurin modszere szerint;

Foszfor (ppm), illetve kéalium (ppm) meghatérozds: Egner-Riehm-
Doming6  eljardssal ~ (ammonium-laktat-ecetsavas  kivondszerrel)
(spektrofotométerrel, illetve atomabszorpcios  spektrofotométerrel
emisszids allasban).

3.5. Az adatok értékelésének és szemléltetésének modszerei

A pillangés novények (borsd, gorogszéna) Kisérleti eredmeényeit
évenként, a fovetésti zoldtragyanovényekét (facélia, olajretek, facélia-
gorogszéna keverék, facélia-olajretek keverek) pedig évenként és
novényfajonként csoportositva véletlenblokk elrendezésnek megfeleléen
egytényezoOs kisérletként értékeltiik variancianalizissel. Az 6szi buzaval
kapcsolatos vizsgalatok adatait a vetéstechnikanak megfeleléen szintén
varianciaanalizissel tobb (harom) tényez6 fiiggvényében haromtényezds
kisérletként (split-split-plot elrendezésnek megfelelden) értékeltiik SVAB
(1981) szerint Ms Excel program segitségével. Az eredményeket
tablazatos forméaban kdzIlom, illetve grafikonokon abrézolom.



55

4. EREDMENYEK

4.1. A maghuvelyesekkel kapcsolatos kisérletek eredményei

4.1.1. A borsé maghozamaval kapcsolatos mennyiségi és mindségi

elemzések

A Dborsokisérlet harom évének 0Osszevont eredmeényeit (magtermés,
ezermagtdmeg, novényenkenti huvely- és magszam) az 1. tablazat
foglalja Gssze.

1. tAblazat
A bors6é termései 1998-2000, Mosonmagyarévar

Ev Magtermés | Ezermagtomeg | Hivelyszam | Magszam
t/ha g db/néveny | db/névény
1998 0,95 168,8 2,95 11,31
1999 1,94 2135 2,43 9,48
2000 1,15 195,3 2,88 12,00
Atlag 1,35 192,5 2,75 10,93
SzDsy, 0,33 11,6 - -
Szign. foka ** Fhx NS NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%, ***P=0,1%)

A kisérlet hdrom éve sordn a legnagyobb termést és ezermagtomeget
1999-ben (1,94 t/ha és 213,5 g), a legkisebbet pedig 1998-ban (0,95 t/ha
és 168,8 g) mertik. A tablazat adataibol jol latszik az évjarat és az
ezermagtomeg terméseredményekre gyakorolt erdteljes hatdsa. A fajtatol
varhatdé maghozamok természetes kortilmények kozott az OMMI
kiadvanyokban kozzeétett adatoktdl (2,55-3,73 t/ha) elmaradtak. A harom
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év soran mért alacsony termések oka az idéjaras alakuldsaban keresend6
amellett, hogy eredményeink igazolni latszanak KISMANYOKY (1995)
és LACKO et al. (2000) megallapitasait, miszerint az optimum alatti
szinten  torténd  input  felhasznalds  kedvezétleniil hat a
terméseredményekre. Az ezermagtdmeg 0sszehasonlitva az OMMI
adatokkal (191-212 g) nem mutat jelentds eltérést, ami alatamasztja
BODIS (1983) allitasat, miszerint az ezermagtémeg fajtajelleg, amely az
évjarat hatdsara kismértékben valtozhat. Minthogy a kisérlet harom éve
alatt ugyanolyan kezelésben részesiilt a fajta, a kiilonb6z6 évek atlagaban

mért értékek ingadozasa nagy valoszinliséggel az évhatasnak koszonheto.

Az atlagos ndvényenkénti hiivelyszam 1998-ban volt a legtobb (2,95 db)
és 1999-ben a legkevesebb (2,88 db). A ndvényenként szdmolt atlagos
magszam 2000-ben volt a legnagyobb (12 db) és 1999-ben a legkisebb
(9,48 db). E két terméselem adatainak ingadozasaban szignifikans
kilénbség, vagyis évhatads nem volt igazolhatd. Eredményeink latszolag
nem tamasztjak ala BODIS (1983) megallapitasat, miszerint a
termésatlag a hiivelyszam novekedésével egyenes ardnyban né. Az
atlagos novenyenkénti hiivelyszamok alapjan ugyanis az els6 évben
vartuk volna a nagyobb terméseket, megis ekkor takaritottuk be a
legkisebb mennyiséget. Ennek pedig az lehet az oka, hogy 1998-ban, az
érés idején lehullott nagy mennyiségii csapadék miatt az allomanyok
megddltek, a betakaritas elhizddott, nagy lett a pergési veszteség. Az
alacsony terméseredményeket, igy ebben az évben a kedvezétlen
id6jarasnak koszonhettiik elsGsorban. A magszam termésatlagra

gyakorolt erételjesebb hatasat adataink azonban igazoljak.
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A borsé mindségével kapcsolatos vizsgalatok eredményeit a 2. tablazat
foglalja Gssze.

2. tablazat

A borso minéségi jellemz6i 1998-2000, Mosonmagyarovar

Ev Fehérjetartalom Fehérjehozam

% kg/ha

1998 24,95 237,6
1999 26,31 511,2
2000 25,10 287,3
Atlag 25,45 3454
SzDsy, 0,85 92,34

Szign. foka * faleie

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P= 5%, ***P=0,1%)

A feheérjetartalom és a fehérjehozam esetén a maghozamhoz hasonlo
sorrend alakult ki, azaz a vizsgalt novény a legnagyobb eredményt az
1999-es évben (26,31%), a legkisebbet az 1998-as évben (24,96%)
produkalta. Az OMMI fehérjetartalomra vonatkozé adatait (19,21-
22,70%) eredményeink feltilmultdk. Megfigyelheté azonban e
tulajdonsagoknal is az évenkénti ingadozéas, amely igazolja BODIS
(1983), valamint KAJDI és GYORI (2000) e témaban tett megallapitasat.
A fehérjetartalom és a termésatlagok kozott megallapitott negativ
korrelacio torvényszeriiségét (BODIS 1983) azonban eredményeink nem
igazoljdk, ugyanis esetiinkben a nagyobb termésatlaghoz nagyobb
fehérjetartalom parosult. A fehérjetermés alakuldsanak vizsgalatakor
azonban kisérleti eredmeényeink alapjan is megallapithatd, hogy a
fehérjehozam mennyisége jobban fligg a termésétlagtol, mint a
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fehérjetartalomtdl (BODIS 1983). Ezt alatdmasztja az is, hogy a
fehérjehozamok értékei az irodalmi adatokhoz (KAJDI 2002) képest
joval elmaradnak, ami az alacsony termésekkel magyarazhato.
Kisérleteink eredményei alapjan arra kovetkeztethetlink, hogy a
szarazborso-termesztés  eredményességét  természetes  korilmények
kozott  mennyiségi és  mindségi  szempontbdl  egyarant a
tenyészidoszakban érvényesiild klimatikus viszonyok, azaz az évjarat
hatasa befolyasolja leginkédbb. Megallapithaté tovabba az is, hogy az
évjarat hatdsa eroteljesebben érvényesiil a biotermesztés soran, mint
egyéb (konvencionalis) kérilmények kozott.

Eredményeink arra utalnak, hogy az un. biokorilmenyeknek (minimalis
extra termeldi input felhasznéldsa) kedvezd hatdsa lehet egyes mindségi
paraméterekre, példaul a borsé fehérjetartalmanak alakuldsara. Ez tehat
esetiinkben ellentmondani latszik BARBER (1992 cit. BIRKAS 1997) a
biotermesztés mindségre gyakorolt kedvezotlen hatasaval kapcsolatosan
tett ~megéllapitdsdnak. A  termelési eredmények (maghozam,
fehérjehozam) alapjan azonban be kell latni, hogy illuzi6 lenne a
novények tapanyagellatasat egyedil a természetes szervesanyag-
forgalomra alapozni, vagyis nem mondhatunk le a mitragyazasrol.
Termesztési korzetunkben tehat a ,,bioborsd” termesztése mennyiségi
szempontbol kockadzatos, mindségi szempontbol azonban igéretes

vallalkozasnak tinik.

4.1.2. A borso tarlomaradvanyéaval kapcsolatos vizsgélatok
eredményei

A tarlovizsgalatok mennyiségi és mindségi adatait a 3. és a 4. tablazat

foglalja Gssze.
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3. tablazat

A borsotarlé tomegének, szarazanyagtartalmanak és -hozamanak

alakulasa a kisérletek hArom éve soran

Ev Tarlétomeg | Szdrazanyag |Szarazanyag
(t/ha) (%) (t/ha)
1998 0,85 91,94 0,78
1999 0,60 90,00 0,54
2000 0,59 91,44 0,54
Atlag 0,68 92,13 0,62
SzD1o% 0,21 1,47 0,18

Szign. foka + + +

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%)

A borso tarl6 tdmegének, szarazanyag-tartalmanak- €és hozamanak
évenkénti alakulasaban 10%-os valdsziniiségi szinten volt igazolhatd
csupan az évjarat hatdsa, vagyis az adatok id6jaras okozta variabilitadsa
hibahataron beluli. A 3. tablazat adatai kézel azonosak FULEKY és
RAJKAINE  (1999)
egyértelmiinek MCPHEE ¢s MUEHLBAUER (1999) llitasa, miszerint a
mért termések €és a hozzajuk tartozé névényi maradvanyok tomege kdzott

adataival. Eredményeinkb6l nem  tlinik

szoros pozitiv osszefliggés tapasztalhatd. Ennek egyik oka minden
bizonnyal a megkésett betakaritds és az ezzel parosulod termésveszteség
lehet, a mésik pedig az, hogy az optimalis szint alatti input felhasznalas
kovetkeztében nem csak a f6-, de a melléktermékek tomege is
csokkenhetett.
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4. tablazat

A borsoétarlé tapelemtartalméval kapcsolatos elemzések ¢sszefoglald
tadblazata a kisérletek harom éve soran

Tapelem-tartalom

Ev

N P,Os | KO CaO MgO

Koncentracio % % % % %
1998 1,37 0,35 | 1,09 3,80 0,51
1999 1,84 0,35 | 0,46 4,01 0,66
2000 1,80 0,38 | 051 2,22 0,66
Atlag 1,67 0,36 | 0,69 3,34 0,61

SzDsgy 0,20 - 0,23 3,39 -
Szign. foka ** NS il ** NS

Tapelem-tartalom
Mértékegység | kg/ha kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

1998 10,65 269 | 843 | 29,89 | 3,73
1999 9,83 198 | 253 | 21,99 | 3,69
2000 9,71 1,9 | 211 | 12,02 | 3,56
Atlag 10,06 2,22 456 | 21,30 | 3,66

SzDsy, 4,01 - 2,28 | 11,32 -
Szign. foka NS NS ** * NS

Tapelem-tartalom
Mértékegyseg ko/t ka/t ka/t ka/t ka/t

1998 12,57 322 | 10,07 | 34,97 | 4,69
1999 16,51 312 | 412 | 3596 | 587
2000 9,71 342 | 462 | 20,28 | 6,00
Atlag 12,93 3,25 6,27 | 30,40 | 5,52

SzDsy, 2,52 - 2,14 6,70 -
Szign. foka ** NS il ** NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)
A Profi borsofajta tarlomaradvanyaiban értékes tapelemek jelenléte
mutathat6 ki, melyek mennyisége a harom év soran ingadozast mutat (4.
tablazat). A foszfor és a magnézium Kkivételével a vizsgalt elemek
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mindegyike érzékenyen reagalt az évhatasra, amit a tapelemek évenkeént
mért koncentraciojanak ingadozéasa is igazol. 1998-ban a KO (1,09%),
1999-ben a N (1,84%) és a CaO (4,01%) tartalom volt kimagasld. A
tapelem-felvétel alakuldsat az elemkoncentracio és a szarazanyaghozam
egyuttese hatarozza meg, igy 1998-ban kaliumbdl és kalciumbol (8,43
kg/ha és 29,89 kg/ha) szdmolhattuk a legnagyobb értékeket. A
tapanyagérték, amely meghatarozasunkban a tarlémaradvany egy
tonndjanak  tapelemtartalmat fejezi ki kg mennyiségben, a
kovetkezOképpen alakult: 1998-ban a kaliumtartalom (10,07 kg/t), 1999-
ben a nitrogén- (16,51 kg/t) és a kalcium- (35,96 kg/t) tartalom volt a
legnagyobb. A harom év atlaga alapjan a borsétarld egy tonnajaval tehat
kdzel 13,0 kg nitrogén (N), 3,3 kg foszfor (P,0s) és 6,3 kg kéalium (K20)
tarthato meg a talajban. A borsétarloval visszamaradd nitrogén
mennyiségek nagysiga a FULEKY és RAJKAINE (1999) altal kozolt
adatoktol kismértékben eltérnek, de ez az eltérés nem szamottevo.
Téapanyagérték eredményeink az ANTAL (2000) altal kdzzétett adatokkal
nem egyeznek meg, aminek oka feltehetden az eltéré termdhelyi
adottsagok és termesztési modszer mellett a szarazanyag- és tarlo-
hozamokban illetve az altalunk mért tdpelem-tartalmakban keresendé.

A borsétarléval kapcsolatos  Kisérletek eredményei alapjan az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy a ndévényi maradvanyok mennyiségének
alakulasara az évjaratnak kevésbé volt erbteljes a hatdsa, mint a
maghozamnal tapasztaltuk. A tarlbn maradd gyokeres szarrészek
mennyiségét  ugyanis az  alkalmazott  termesztési  modszer
(talajelOkészités, tapanyagellatas, kombajn bedllitas stb), a névény és a
talaj tulajdonsagai (gyokérfejlettség) egyarant modosithattak.

A fenti eredmények szerint tehat a borsé konvenciondlis koriilmények
kdzott minden bizonnyal nagyobb magterméseket adott volna és tobb
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noévényi maradvanyt hagyott volna vissza, igy megallapithatd a helyi
viszonyoknak megfeleld agrotechnika, azon belll is a harmonikus
tapanyagellatas szlikségességének hangsulyozasa.

4.1.3. A gorogszenaval kapcsolatos kisérletek eredményei

A gorogszéna Kkisérlet harom évének maghozammal kapcsolatos
eredményeit (magtermés, ezermagtdmeg, ndvenyenkenti huvely- és
magszam) az 5. tablazat, a mindségi jellemzoOket (fehérjetartalom és -
termés, olajtartalom és -hozam) a 6. tablazat foglalja dssze.

5. tablazat
A gorogszéna termései 1998-2000, Mosonmagyarovar

Ey Magtermés | Ezermagtémeg | HUvelyszam | Magszam
t/ha g db/névény | db/ndvény
1998 0,50 16,03 4,88 48,68
1999 0,74 15,60 10,38 103,91
2000 0,66 16,33 9,63 91,83
Atlag 0,63 15,99 8,30 81,47
SzDsy, 0,16 0,52 2,15 21,05
Szign. foka * * e e

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P= 5%, **P=1%)

A Kkisérlet harom éve soran a legnagyobb termést 1999-ben (0,74 t/ha), a
legkisebbet pedig 1998-ban (0,50 t/ha) meértiik. Az els6 év alacsony
termésének oka vélhetden az id6jaras alakulasaban keresendd. 1998-ban
az érés koriili esés viszonyok miatt a gorogszéna ujrahajtott, ijabb zold
hlvelyeket hozott. Mindez amellett, hogy a betakaritast hatraltatta, a mar
kordbban érett hiivelyek id6 el6tti felnyilasat, végsdsoron pergési
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veszteséget eredményezett. Mérési adataink emellett a szakirodalomban
(HEEGER 1965 cit. MATHE 1975, VEJTEY 1995, MAKAI 1992,
ANTAL 2000) emlitett adatok als6 hataran allnak jelezve, hogy a
novényfaj nagyobb terméshozamokra is képes. Az ezermagtdmeg
vizsgalatakor 2000-ben kaptuk a legnagyobb (16,33 g), mig 1999-ben a
legkisebb (15,60 g) eredményt. A SCHERMANN (1966), és BANYAI
1974 cit. MATHE (1974) altal kozzé tett ezermagtomeggel kapcsolatos
értékekhez képest, az Ovari-4 fajta természetes koriilmények kozott egy
kdzepes szintet keépvisel. A novényenkenti hivelyszdm és magszam
vizsgalatakor azonos sorrend alakult ki, vagyis 1999-ben mértik a
legnagyobb (10,38 és 103,91 db), mig 1998-ban a legkisebb (4,88 és
48,68 db) eredményeket. A hiivelyek és magok szdménak alakulasaval
kapcsolatban KAILASH-CHANDRA et al. (2000) és MATHE (1975)
allitasdhoz hasonldan eredményeink alapjan is megéallapithat6 az emlitett
paraméterekre jellemzO variabilitds. Ennek oka a vizsgalt harom
terméselem esetében nagy valoszinliséggel a szignifikdns évhatdsnak
tulajdonithatd. Az 5. tablazat adataibol az évjarat, a novényenkeénti
hively- és magszdm termésalakitdo hatésat kovethetjuk nyomon, az
ezermagtomeg terméseredményeket modositd szerepe nem egyértelmii.

A bors6hoz hasonldan a gorogszéna esetében is megallapithatd, hogy a
maghozamot novelhettiik volna, ha a konvencionalis termesztési modszer
eldirasai szerint kezeltiik volna az allomanyt. Igy az id6jaras termést

modosito hatasat is tompithattuk volna.



6. tablazat

A gorogszéna minéségi jellemzéi 1998-2000, Mosonmagyarovar

Fehérje- Fehérje- ) )
Ey tartalom hozam Olajtartalom | Olajhozam

% kg/ha % kg/ha

1998 36,00 178,69 3,62 17,96
1999 34,08 250,93 4,51 33,15
2000 35,91 237,19 4,47 29,29
Atlag 35,33 222,27 4,20 26,8
SzDpos - 68,24 0,67 5,42

Szign. foka NS + * *x

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%)

A fehérjetartalom értékeinek alakuldsa szerint a vizsgalt noévény a
legnagyobb eredményt az 1998-as (36,00%), a legkisebbet az 1999-es
évben (34,08%) produkalta. Ezek az eredmények nagysagukat tekintve
megegyeznek az irodalmi adatokkal (MATHE 1975, POCZA 1998). A
fehérjetermés évenkénti vizsgalatakor a maghozamhoz hasonlé sorrend
figyelheté meg, vagyis a legnagyobb értéket 1999-ben (250,93 kg/ha), a
legkisebbet 1998-ban (178,69 kg/ha) kaptuk. E két mindségi jellemzo
évenkénti ingadozésa statisztikailag nem vagy csupadn P=10%-0s
valoszinliségi szinten volt igazolhatd. A gorégszénanal mért és szamitott
adatok a fehérjetartalom és a termésatlagok kozott a maghivelyesekkel
kapcsolatosan megallapitott negativ korrelaciot (BODIS 1983) igazolni
latszanak, és nem mondanak ellent KAJDI et al. (1993) a gordgszenaval
kapcsolatos megallapitasanak sem. A fehérjehozam alakuldsanak
vizsgalatakor Kisérleti eredményeink alapjan is megéllapithatd, hogy

annak mennyisége jobban fugg a termésatlagtol, mint a fehérjetartalomtol
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(BODIS 1983). Az olajtartalom értékek nagysaga az irodalmi adatokhoz
(MATHE 1975, POCZA 1998) hasonl6 volt. A fehérjetartalom és az
olajtartalom alakulasa egymassal ellentétes volt, hiszen 1999-ben kaptuk
a nagyobb (4,51%), mig 1998-ban a Kisebb (3,62%) értékeket. A mag
fehérje- és olajtartalma kozott tehat eredményeink alapjan negativ
dsszefugges allapithatd meg. Az olajtermések vizsgalatakor hasonl6an a
fehérjetermések alakuldsdhoz, 1998-ban mertik a legkisebb (17,96
kg/ha), és 1999-ben a legnagyobb (33,15 kg/ha) értékeket.

4.1.4. A gorogszéna tarlémaradvanyaval kapcsolatos vizsgalatok
eredményei

A tarlovizsgalatok mennyiségi és mindségi adatait a 7. és a 8. tablazat

foglalja Gssze.

7. tablazat

A gorogszénatarld tomegének, szarazanyagtartalmanak és —
hozamanak alakulasa a kisérletek harom éve soran

£y Tarlotomeg |Szarazanyag| Szarazanyag

(t/ha) (%) (t/ha)

1998 0,91 88,11 0,80
1999 1,23 90,48 1,11
2000 0,96 89,68 0,87
Atlag 1,03 89,42 0,93
SzDsv 0,18 1,64 0,15

Szign. foka * * e

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%)
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A Kisérlet harom éve soran a gorogszéna tarl6 tdmegének alakuldsa
ingadozést mutatott, melyben az évhatasnak statisztikailag 5%-0s szinten
igazolt hatasa volt bizonyithatd. A legnagyobb tdmeget 1999-ben (1,23
t/ha), a legkisebbet 1998-ban (0,91 t/ha) mértik. A tarld
szarazanyagtartalma és -hozama hasonléan alakult, vagyis 1999-ben
mértiik és szamitottuk a legnagyobb (90,48% és 1,11 t/ha), mig 1998-ban
a legkisebb (88,11% és 0,80 t/ha) eértékeket. Az évhatas
szarazanyaghozamra kifejtett hatasa erételjesebb volt, és 1%-0s szinten
volt igazolt.

A goOrogszéna esetében a nagyobb maghozamot add évben nagyobb
tarl6tdmeget meértlink, vagyis esetlinkben a termés és a tarlémaradvanyok

mennyisége kdzott pozitiv 0sszefuiggés allapithatd meg.

A tarlémaradvanyok beltartalmi vizsgalatainak erdményeit a 8. tablazat

foglalja Gssze.
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8. tablazat

A gorogszenatarlo tdpelemtartalmaval kapcsolatos elemzések
osszefoglalé tablazata a kisérletek harom éve soran

Ev Tapelem-tartalom

N P,0Os5 K,0 CaO MgO

Koncentracio % % % % %
1998 2,09 0,48 1,00 2,65 0,41
1999 1,87 044 | 0,52 0,94 0,43
2000 2,36 064 | 0,70 1,37 0,56
Atlag 211 | 052 | 0,74 | 165 | 047

SzDyy, 0,35 0,17 0,24 0,71 -
Szign. foka * + ** ** NS

Tapelem-tartalom
Mértékegyseg kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

1998 16,87 | 3,90 8,07 | 21,12 | 3,30
1999 20,95 | 4,87 575 | 10,46 | 4,87
2000 20,36 | 5,63 6,06 | 11,91 | 4,73
Atlag 19,39 | 4,80 6,63 | 1450 | 4,30
SzDsy, - - - 6,75 -
Szign. foka NS NS NS * NS

Tapelem-tartalom
Mértékegyseg kg/t ko/t kg/t kg/t ka/t

1998 18,45 | 4,23 8,75 | 2329 | 3,62
1999 16,89 | 4,00 4,68 8,52 3,92
2000 21,13 | 571 6,30 | 12,28 | 5,03
Atlag 18,82 | 4,65 6,58 | 14,69 | 4,19
SzDpy, 2,98 1,50 2,07 6,17 -
Szign. foka * + ** ** NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%
A tarld tdpelem tartalméval kapcsolatos mérések szerint a magnézium
kivéetelével a tobbi vizsgalt elemnél kiilonb6z6 mértékii szignifikans
évhatas volt bizonyithat6. 1998-ban kaliumbol (1,00%) és kalciumbol
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(2,65%), 2000-ben nitrogénbdl (2,36%) és foszforbol (0,64%) mértiik a
legnagyobb koncentraciokat. A szérazanyag-hozam és a tépelem-
koncentracié altal meghatarozott tapelem-felvétel alakuldsaban az
évjaratnak kisebb szerep jutott, amit jelez, hogy csupan a kalcium
esetében volt igazolhatd statisztikailag is a kiilonb6z6 évek idéjarasanak
eredményeket médositd hatasa. A tapanyagértek alakuldsédban hasonldan
az elemkoncentracié vizsgalatakor tapasztaltakhoz a magnézium
kivételével minden elemnél kiillonb6zé mértékli évjarathatds igazolt.
Szamitasaink szerint (a harom év atlagadban) a gorogszéna tarlo egy
tonndjaval kozel 18,8 kg nitrogéen (N), 4,7 kg foszfor (P20s) és 6,6 kg
kalium (K,0) tarthaté meg a talajban. A borsétarlénal tehat valamivel
nagyobb tapanyagértékkel jellemezhetd a gorogszéna tarld6 maradvanya,
ami feltehetben a fajok eltér6 tapanyaghasznositdo-képességével
magyarazhato.

A gorogszéna tarldjaval értékes tapelemek forgathatok vissza, és igy
Orizhetok meg a talajban. Eredményeink azonban arra engednek
kovetkeztetni, hogy amennyiben a hagyomanyosan eldirt termesztési
technoldgia szerint elégitjik ki a gorogszéna igényeit (tapanyag, viz,
novényvédelem stb) erételjesebb gyokérfejlodésre, intenzivebb talajéletre

¢s tapelemfelvételre, végsd soron magasabb hozamokra szamithatunk.
4.2. A zoldtragyanovényekkel kapcsolatos kisérletek eredményei

4.2.1. A novényfajok terméshozamainak dsszehasonlitasa

A 9. - 11. tablazatban a fovetésti zoldtragyaként hasznositott novényfajok
(facelia, facélia-gorégszeéna keverék, olajretek, facélia-olajretek keverek)
biomassza-hozamat, szarazanyag-tartalmat és szarazanyag-hozamat

hasonlitjuk Ossze a harom egymast kovetd évben bedllitott azonos
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kisérletben mért és szarmaztatott eredmények alapjan, évenkénti
bontésban.

1998-ban a ndvények tenyészideje a kivanatosabbnal hosszabbra nyult a
betakaritds koriili idé csapadékos viszonyai miatt. Ebben az esetben
célszerli volt megvarni a talaj és a ndvények szaradasat, ezért a talajba
dolgozés elhtzodott, aminek kovetkeztében mind a zold- és szarazanyag-
hozam mind pedig a szarazanyag-tartalom valtozott.

9. tablazat
A zbldtragyandvények biomassza-hozamanak, szarazanyag-
tartalmanak és szarazanyag-hozamanak vizsgalata
(Mosonmagyardvar, 1998)

NGvényfajok Biomassza-hozam | Szarazanyag | Szarazanyag
(t/ha) (%) (t/ha)
Facélia 24,15 35,45 8,55
Fac.-gsz. kev. 18,80 34,26 6,46
Olajretek 15,95 26,99 4,30
Fac.-or. kev. 34,60 29,88 10,31
Atlag 23,38 31,65 7,41
SzDsy, 3,25 1,67 0,87
Szign. foka ikl Fhx ikl

Megjegyzés: a szignifikancia foka (***P=0,1%)

A vizsgalatok els6 évében a facélia-olajretek keveréke adta a legnagyobb
biomassza-hozamot és szarazanyag-hozamot (34,6 t/ha ill. 10,31 t/ha), a
tisztavetést olajretek pedig a legkisebbet (15,95 t/ha ill. 4,3 t/ha). Utobbi

magyarazata az lehet, hogy a megkésett talajba forgatas és a kartevok
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(bolha, levéltetli) jelenléte miatt az olajretek lombozata jelentésen
karosodott csokkentve ezzel az értékes biomassza-produktumot.
Mindennek ellenére a facélia-olajretek keverék zoldhozaman a retek
elérehaladott allapota €s a novényt ért allati kartétel termés csokkentd
hatdsa nem volt szamottevd. Ez valdsziniileg annak az eredménye, hogy
a keverékben a tarsndvény (facélia) volt a két novény kozil a dominans
faj, aminek kovetkeztében sajat produktumdaval korrigalni tudta az
olajretek terméscsokkentd hatasat. A novényi szarazanyag-tartalom
meghatarozasa soran a facélia 34,45%-0s eredménye bizonyult a
legnagyobbnak, az olajretek 26,99%-0s eredménye pedig a legkisebbnek
(9. tdblazat).

10. tablazat
A zéldtragyandvenyek biomassza-hozamanak, szarazanyag-
tartalmanak és szarazanyag-hozaménak vizsgélata
(Mosonmagyardévar, 1999)

Novényfajok Biomassza-hozam | Szarazanyag | Szarazanyag
(t/ha) (%) (t/ha)
Facélia 35,93 26,19 9,42
Fac.-gsz. kev. 33,43 24,61 8,23
Olajretek 38,80 21,94 8,50
Fac.-or. kev. 41,03 21,69 8,89
Atlag 37,30 23,61 8,76
SzDsy, - 1,38 -
Szign. foka NS folekal NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (***P=0,1%)
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1999-ben ismét a facélia-olajretek keveréke hozta a legnagyobb
biomassza-témeget (41,03 t/ha), a legkisebb értéket azonban ebben az
évben a facélia-gordgszéna (33,43 t/ha) keveréke mutatta. A névényfajok
termései kozott szignifikdns kilonbségeket nem tapasztaltunk, tehat
feltételezhetd, hogy ebben az évben az idodjaras kedvezdébben alakult a
novényfajok szamara, mint az el6z6 évben. A biomassza-hozam tOmege
alapjan valoszintsithetd, hogy a facélidval tarsitott olajretek eldnyos
konkurenciat jelent tarsnovényének, mert egyiitt meghaladtdk a
tisztavetésekben elért eredményeiket, mig a gorégszéna jelenléte és
hatasa ebben az évben is alulmaradt a mézont6fiihoz képest. Ugyancsak a
facélia-gorogszéna keverékhez tartozott a legkisebb szarazanyag-hozam
(8,23 t/ha) is. A tisztavetésii facéliabol mértik a legnagyobb
szarazanyag-tartalom értékeket (26,19%) - ehhez a fajhoz tarsult a
legnagyobb szarazanyag-hozam is (9,42 t/ha) -, mig a legkisebbet a
facélia-olajretek keverék (21,69%) adta (10. tablazat).

A 2000-es év eredményeinek értékelése kissé eltér az el6z6 két évtol.
Ebben az évben ugyanis az elvetett olajretek olyan ritkdn kelt (mind
tiszta mind pedig kevertvetésben), hogy a kisérleteknek ez a része
értékelhetetlenné valt. Igy a harmadik kisérleti évben csak két
novénycsoport, a facélia és a facélia-gorogszéna keverékének

Osszehasonlitasara nyilt lehetdség.
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11. tablazat

A zbldtragyandvények biomassza-hozamanak, szarazanyag-
tartalmanak és szarazanyag-hozamanak vizsgalata
(Mosonmagyardvar, 2000)

o . Biomassza-hozam | Szarazanyag |Szarazanyag
Novenyfajok

(t/ha) (%) (t/ha)

Facélia 20,53 30,26 6,20

Fac.-gsz. kev. 20,50 31,12 6,37

Atlag 20,52 30,69 6,29
SzDsy - - -

Szign. foka NS NS NS

A 11. tablazat adatai a 2000-es év eredményeit foglaljak 6ssze, amelybol
megallapithatd, hogy a két novényfaj kdzott a harom vizsgalt parametert
tekintve nem mérhetd szignifikans kiilonbség. A facélia biomassza-
hozama alig haladta meg a keverék termeését (20,53 t/ha ill. 20,50 t/ha), a
szarazanyag-tartalom és -hozam esetében a keverék adatai mutattak a
tisztavetésti facélia eredményeinél nagyobb értékeket (31,12 % ill.
30,26%, valamint 6,37 t/ha ill. 6,20 t/ha). A harom év tapasztalatai
alapjan érdemes lenne e két novény tarsitasakor megfontolni, hogy a
keverékben milyen aranyban szerepeljenek. Ha ugyanis a jelenleg
alkalmazott 50-50%-0s arényt eltolndnk a gorogszéna javara, talan
jobban ki lehetne hasznalni a nitrogénko6td pillangds novényben rejlod
elényoket.

A biomassza tomeggel kapcsolatos eredmények 6sszehasonlitva a
masodvetésl, Osszel betakaritott, tisztavetésben termesztett facéliara és
olajretekre jellemzd irodalmi adatokkal (ANTAL 2000, NAGY 2001)
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kozel azonos értékeket mutatnak. Ennek jelentosége akkor érzékelhetd
igazdn, ha Kiegészitesként megjegyezzik, hogy eredményeinket
természetes  korilmények  kozétt, vagyis  tapanyagellatds  és
novényvédoszer felhasznalasa nélkiil értiikk el. Az eredmények eltérésére
magyarazatul szolgalhat KAHNT (1986) vetésidovel kapcsolatos
megallapitdsa is, miszerint a kiilonb6z6 idépontban vetett zoldtragyak
mennyiségben eltérhetnek egymastol. A ZABRACZKI (1997) altal kozzé
tett, fovetésli novényekre vonatkozé adatoktdl azonban eredményeink
elmaradtak, aminek oka vagy az évhatasban, vagy az alkalmazott
termesztési modszerben keresendd. A  szarazanyag-tartalommal
kapcsolatban mar mas a helyzet. Az irodalmi adatok (ANTAL 2000,
NAGY 2001) az 6sszel betakaritott facéliaban 8-13%, az olajreteknél 12-
13%-o0s értékekrol szamolnak be. Ennél az altalunk kozolt févetési
alloméanyokra vonatkozé eredmények joval nagyobbak voltak, ugyanis a
facélidbol 30% koriili, az olajretekbdl 25% koriili értékeket mértiink. Az
emlitett paraméterekb6l szamitott szarazanyag-hozamok alakulésa is
ennek megfelelden eltér a szerzok (ANTAL 2000, NAGY 2001) altal
kozolt adatoktol, ami érthetd, hiszen a magasabb szarazanyag-

tartalommal megno a talajba visszajuttathato szdrazanyag mennyisége is.

4.2.1.1. Az évjarat terméseredményekre gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Az 1.-3. dbra a novényfajoknak és keverékeiknek, a kisérlet harom éve
soran elért biomassza-hozam, szarazanyag-tartalom és szarazanyag-
hozam eredményeit szemlélteti, vagyis lehetdséget ad az iddjaras

(évhatas) termésalakitd szerepének elemzésére.
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W facélia O facélia-gorogszéna keverék
Molajretek M facélia-olajretek keverék

45+
40
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1. dbra Az évjarat hatasa a vizsgalt z6ldtragyandvények biomassza
hozaméra (Mosonmagyardévar, 1998-2000)

Az 1. abran lathatd, hogy a kisérleti idészak ideje alatt a vizsgalt
novényfajok biomassza hozama egymashoz és 6nmagukhoz képest is
eltéré adatokkal jellemezhetd. A kiilonb6z6 évekbdl szdrmazo fitomassza
produktumok eltéréseinek vizsgalatakor a facélia-olajretek keverék esetét
kivéve szignifikans évhatasok voltak igazolhatok (mell. 3. tablazat).
Toébb év adatai szerint a facélia biomassza-hozamanak éatlaga 20 t/ha
feletti volt, a facélia-gorogszéna keverék 18,80-33,43 t/ha kozotti
atlagértékeket mutatott, évjarattol fiiggden. A tisztavetésii facélia minden
évben meghaladta a keverék hozamait, ami értékeiben ugyan jelentésen
elmaradt ZABRACZKI (1997) tapasztalataitol, de aranyaiban hasonl6an
alakult. A tisztavetésii olajretek hozama ingadozott, 15,95 illetve 38,80
t/ha, a facelia-olajretek keverék pedig 30 t/ha feletti hozamokat adott a

vizsgalt két kiilonb6z6 évben.
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Az 1998-as esztendoben, a betakaritdas koriili csapadékos iddjaras
kovetkeztében megkésett talajba dolgozds miatt, a legalacsonyabb
eredményt mértik mind a négy vizsgalt allomanybdl, mig a nedvesebb és
kiegyenlitettebb csapadékeloszlassal jellemezheté 1999-es évben a jol
1dozitett betakaritas nagyobb és kevésbé ingadozo hozamokat adott. A
harom év kozil a legszérazabb és legmelegebb 2000-es évben, amikor a
viragzas korili i1d6szakban jelentés csapadékhiany volt, €s ennek
kovetkeztében a vizsgalt allomanyok az é&tlagosnal alacsonyabbak
maradtak, 20,5 t/ha korlli biomassza-produkcio volt betakarithato.

A szérazanyag-tartalom adott allomanyra vonatkoz6 évenkenti adatainak
Osszehasonlitdsa soran szignifikans eltéréseket mértink (mell. 4.
tblazat), vagyis az egyes novényfajok szarazanyag-tartalmanak
évenkeénti ingadozasa matematikailag is igazolt volt (2. abra).

W facélia Ofacélia-gérogszena keverek
Molajretek W facélia-olajretek keverék

Szarazanyagtartalom (%6)

1998 1999 2000 SzD5%
Evek

2. dbra Az évjarat hatésa a vizsgalt zoldtragyanovények szarazanyag
tartalmara (Mosonmagyardvar, 1998-2000)
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A Kkisérlet négy kezeléseben a megkésett betakaritas hatasara, 1998-ban
mértiik a legnagyobb, kdzel 30% ill. 30% feletti értékeket. A hozamok
alapjan idealisnak tekintett 1999-es évben 20-27% koz6tti szarazanyag-
tartalmakat, a szarazabb 2000-es évben pedig 30% koruli értékeket
mértunk. Eredményeink igazoljak ANTAL (2000) és MOSIN (1985)
megallapitasait, miszerint minél elérehaladottabb az adott névényfajok

fejlettségi allapota, annal nagyobb szarazanyag-tartalom a jellemzo.

Ml facélia O facélia-gorogszéna keverék
Molajretek W facélia-olajretek keverék

Szarazanyag-hozam (%0)

1998 1999 2000 SzD5%
Evek

3. dbra Az évjarat hatasa a vizsgalt zoldtragyandvények szarazanyag
hozaméra (Mosonmagyardvar, 1998-2000)

A szérazanyag-hozamok alakulasat szemlélteté 3. abra adatai nagy
hasonlosagot mutatnak a biomassza-hozam vizsgalatok eredményeivel,
ami az 1. &brén lathato, vagyis a két paraméter kdzott szoros kapcsolat
van. Ezek, valamint szamitasaink alapjan - a facélia-olajretek keverék
kivételével - a fajok évenként ingadoz6 eredményeinek
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Osszehasonlitdsakor statisztikailag is igazolt szignifikans évhatast
allapitottunk meg (mell. 5. tablazat).

A héarom vizsgélt esztendé kozil ugy tiinik az 1999-es év idojarasa
kedvezett leginkédbb a zOldtragyandvényeknek, hiszen ebben az évben
kaptuk a legnagyobb terméseket és ekkor volt a legkisebb a
ndvényallomanyok hozamai kozott az eltérés. A fentiek alapjan arra a
kovetkeztetésre juthatunk tovabba, hogy a betakaritas ideje nem csupan
az alaforgathatd novényi tomeg nagysdgat, hanem a mindségi

paramétereket is jelentésen modosithatja.

4.2.2. A ndvényfajok beltartalmi vizsgalatai

A 12.-14. tablazat a fOvetésii zoldtragyandvények vizsgalt tapelem-
tartalmat, tapelem-felvételét valamint tapanyagértékét hasonlitja 6ssze a
haroméves kisérletben mért és szarmaztatott eredmények alapjan.

A zdlden hasznositott ndvenyek tapelem tartalmanak alakuldsat a
talajpan rendelkezésre 4llo, felvehetd forméaban 1évé tapanyagok
mennyisége mellett a novény tulajdonsagai, és az iddjaras alakuldsa
(foként a csapadék) hatarozza meg elsdsorban. A vizsgalt novények
hektaronkénti tapelem-felvétel értékeinek nagysagat a mért tapelem-
koncentracio és az adott névényt jellemz6 hektaronkénti szarazanyag-
hozam befolyasolja. A tdpanyagérték vizsgalatok sordn kapott
eredményeket a névényekre jellemzd tapelem-tartalom és szarazanyag-
hozam mellett a teljes biomassza-hozam alakulasa is jelentdsen
modositja. Szamitasaink szerint ugyanis a tapanyagerték azt a tapanyag-
mennyiséget fejezi ki, melyet az alaforgatott ndvenyi témeg
(z6ld+gyokeér) egy tonnaja juttat vissza a talajba.
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12. tablazat

A zbldtragyandvények tapelem-tartalménak vizsgélata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Novényfajok 1999
N P,Os | KO | CaO | MgO
Koncentracio | % % % % %
Facélia 1,84 0,49 2,99 5,04 0,58
Fac.-gsz. keverék 2,06 0,75 2,50 5,58 0,57
Olajretek 269 | 062 | 234 | 325 | 051
Fac.-or. keverék 225 | 088 | 2,71 | 512 | 0,558
Atlag 2,21 0,69 2,63 4,75 0,56
SzDpy, 0,21 0,12 0,48 0,57 -
Szign. foka el il + il NS
1999
Facélia 1,89 0,51 3,74 2,25 0,43
Fac.-gsz. keverék 1,90 0,62 3,69 2,33 0,43
Olajretek 153 | 054 | 232 | 0,71 | 0,39
Fac.-or. keverék 1,77 0,53 2,69 0,91 0,39
Atlag 1,77 | 055 | 3,11 | 1,55 | 041
SzDsy - 0,08 0,55 0,93 -
Szign. foka NS * Fex ** NS
2000
Facélia 1,74 | 064 | 251 | 825 | 0,82
Fac.-gsz. keverék 1,73 0,56 2,11 6,67 0,77
Atlag 1,74 0,60 2,31 7,46 0,79
SzDpy, - - 0,23 1,52 0,06
Szign. foka NS NS * * +

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)
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A vizsgalatok els6 évében, 1998-ban, a tapelem-koncentracio
vonatkozasdban a tisztavetésl facélia esetében mértiik a legnagyobb K,O
(2,99%), mig a legkisebb N (1,84%) és P (0,49%) értékeket. Az
olajreteknél tapasztaltuk a legnagyobb N (2,69%) és a legkisebb K,O
(2,34%), CaO (3,25%), MgO (0,51%) tartalmat, mig a facélia-olajretek
keveréknél a legtobb P,Os-t (0,88%), a facélia-gorogszéna keveréknél
pedig a legtobb CaO-ot (5,58%). A magnézium koncentracio kozel
egyforma értéket (0,51-0,58%) mutatott a vizsgalt fajoknal (12. tablazat).
1999-ben a facelia-gorogszéna keverék eredményei emelkedtek ki (N
1,90%, P,0s 0,62%, CaO 2,33%), mig a tisztavetést facélianal a K,O
(3,74%) tartalom mutatott magas ertékeket. A MgO (0,43%)
koncentrécid tekintetében a facélia és a facélia-gorogszéna kevereknél
egyforman nagy értéket mértiink. A legtobb elembdl (N 1,53%, K>O
2,32%, CaO 0,71%) a tisztavetésii olajreteknél talaltuk a legkisebb
koncentracidkat (12. tablazat). A 2000-es év értékelése a mennyiségi
jellemzok analiziséhez hasonléan csupan két novény, a facélia és a
facélia-gorogszéna keverék vizsgalatara iranyult. A tapelem-tartalom
vonatkozasaban a tisztavetési facélia elemkoncentracidja minden
esetben, ha nem is mindig szignifikansan, de meghaladta a keverék
eredményeit (N 1,74%, P,0s 0,64%, KO 2,51%, CaO 8,25%, MgO
0,82%) (12. tablazat).

Akar a tisztavetési novények, akar a keverékek eredményeit értékeljuk,
arra a megallapitasra juthatunk, hogy a kulonbozdségek okat a fajok
eltérd tapelemhasznosito-képességében kell keresni. Az egyes novények
illetve ndvénytarsitasok tobbéves tapelem-koncentracié adatainak
alakulasat vizsgalva megallapithatd, hogy a beltartalmi jellemzok
valtozékonysagat a genetikai hattér mellett a ndvények betakaritaskori

fejlettségi allapota, végso soron az iddjaras is erdteljesen befolyasolja. Az
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eredmények alapjan ugy tiinik, hogy kisérleti kortilményeinkhez a facélia
jobban alkalmazkodott, mint az olajretek. A facélia valamint a facélias
novénytarsitasok jobban hasznositottak a rendelkezésre allé tapelemeket,
melynek kovetkeztében nagyobb mennyiségli tapanyag-megkotésre
voltak képesek. Az eredmények alapjan az olajretek évjarat és ndveny-
egészségligyi érzékenységének jelentds hatdsa lehet a novény mindségi
Osszetetelére is. Talan ezzel magyarazhatd, hogy a legtébb elem esetében

ennél a ndvénynél tapasztaltuk a legalacsonyabb koncentraciokat.
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13. tablazat

A zbldtragyandvények tapelem-felvételének vizsgélata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

) 1998
Novényfajok

N P,Os K20 CaO MgO

Mértékegység | kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha | kg/ha

Facélia 158,02 | 42,43 | 257,94 | 432,56 | 48,84

Fac.-gsz. keverék 133,76 | 48,72 | 162,02 | 360,59 | 37,14

Olajretek 115,11 | 26,88 | 101,60 | 137,91 | 21,80

Fac.-or. keverék 231,32 | 90,52 | 279,38 | 528,18 | 60,30

Atlag 159,55 | 52,14 | 200,23 | 364,81 | 42,02
SzDsy, 18,31 | 14,12 | 54,44 64,54 7,62

1999
Facélia 177,79 | 49,11 | 359,94 | 213,44 | 39,70

Fac.-gsz. keverék 157,23 | 51,72 | 305,62 | 192,25 | 36,03

Olajretek 130,36 | 46,52 | 197,06 | 62,24 | 33,70

Fac.-or. keverék 161,76 | 47,16 | 239,28 | 85,13 | 35,43

Atlag 156,79 | 48,63 | 275,44 | 138,27 | 36,21
SzDsy - - 105,19 | 99,93 -
Szign. foka NS NS * * NS
2000
Facélia 107,89 | 39,82 | 155,98 | 509,58 | 50,61
Fac.-gsz. keverék 109,87 | 36,49 | 134,33 | 426,66 | 49,05
Atlag 108,88 | 38,15 | 145,16 | 468,12 | 49,03
SzDsy 25,46 - - 57,18 -
Szign. foka NS NS NS * NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, ***P=0,1%)
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A tapelem-felvétel tekintetében 1998-ban a facélia-olajretek keverék
produkcidja volt a legnagyobb minden elem esetében (13. tablazat).
1999-ben a tisztavetésu facélia adta a legnagyobb eredményt minden
elem vonatkozasaban: N (177,79 kg/ha), KO (359,94 kg/ha), CaO
(213,44 kg/ha), MgO (39,70 kg/ha), kivéve a foszfort, ebbdl ugyanis a
facélia-gorogszéna keverék vette fel a legnagyobb mennyiséget (51,72
kg/ha). A 2000-es eévben csupan a kalcium felvételben volt igazolhatd
szignifikans kilonbség a vizsgalt ndvényfajok kdzott (13. tablazat).

A harom év kisérletei szerint a kapott eredményekbdl megallapithato,
hogy a facélia és a vele tarsitott olajretek, illetve gérogszéna keverékek

jelentdsebb mennyiségl tapelem-felvételre képesek.
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14. tablazat

A zoldtragyanovények tapanyagértékének vizsgalata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Novényfajok 1998
N P.Os | KO CaO | MgO
Meértékegység | kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t
Facélia 6,52 1,75 | 10,59 | 17,85 2,05
Fac.-gsz. keverék 7,08 2,58 8,58 | 19,14 | 1,97
Olajretek 727 | 1,68 | 6,30 8,76 1,38
Fac.-or. keverék 6,73 | 2,61 | 8,07 | 1527 | 1,75
Atlag 6,90 2,16 8,39 15,25 1,79
SzDxy - 031 | 1,36 1,96 0,41
Szign. foka NS Frx ekl il *
1999
Facélia 4,96 1,34 9,82 5,87 1,12
Fac.-gsz. keverék 4,67 1,53 9,11 5,69 1,07
Olajretek 3,35 1,19 5,09 1,55 0,86
Fac.-or. keverék 3,84 1,14 5,85 1,98 0,84
Atlag 421 | 1,30 | 7,47 | 3,77 | 097
SzDsgy, 0,90 0,22 1,82 2,27 -
Szign. foka * * falaie folad NS
2000
Facélia 526 | 1,95 | 7,60 | 25,02 | 2,48
Fac.-gsz. keverék 5,38 1,75 6,55 | 20,71 | 2,39
Atlag 5,32 1,85 7,07 22,87 2,44
SzD1oes - - 0,83 5,60 -
Szign. foka NS NS * + NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)



1998-ban a tapanyagérték értékelésekor a tapelem-tartalom vizsgalatahoz
hasonlé tendencia korvonalazddott, vagyis a tisztavetésti facélia K,O
(10,59 kg/t) és MgO (2,05 kg/t) hozamai emelkedtek ki leginkabb, az
olajretek esetében ismét a N (7,27 kg/t), a facélia-olajretek keveréknél a
P.Os (2,61 kg/t), mig a facélia-gérogszéna tarsitas esetén a CaO (19,14
kg/t) hozam bizonyult a legtobbnek (14. tablazat). 1999-ben a foszfor
kivételével az 0Osszes elem esetéeben a facelia hozama bizonyult a
legnagyobbnak (N 4,96 kg/t, K,O 9,82 kg/t, CaO 5,87 kg/t, MgO 1,12
kg/t). A foszfor hozam tekintetében a legnagyobb produkcioét a facélia-
gorogszéna keveréknél szamitottuk (1,53 kg/t) (14. tablazat). 2000-ben a
tapelem-hozam és a tapanyagérték vizsgalata soran szinte ugyanarra az
eredményre jutottunk, vagyis a nitrogén kivételével minden elembél a
facélia hozamai tisztavetésben multak felil a keverék eredményeit (P2Os
39,82 kg/ha, K,0 155,98 kg/ha, CaO 509,58 kg/ha, MgO 50,61 kg/ha, ill.
P,Os 1,95 kg/t, KO 7,60 kg/t, CaO 25,02 kg/t, MgO 2,48 kg/t). A
nitrogen-felvétel ill. tapanyagérték a facelia-gorogszéna keveréknél
bizonyult tébbnek a vizsgalt évben (N 109,87 kg/ha ill. N 5,38 kg/t) (13.
és 14. tablazat).

Az eredmények alapjan ugy tlinik, hogy a facélia dominans hatasa
csakugy, mint a zoOldtragyandvények mennyiségi jellemz6inek
vizsgélatakor tapasztaltuk, a mindségi paraméterek esetében is
meghatarozd szerepet tolt be. A harom év sordn mért tdpelem-tartalmak
alapjan megallapithatd, hogy a tisztavetésii mézontofli a legtobb elemnek
Duna-0ntés talajon is jo akkumulatora és ez a kevert vetésekben is
kimutathato.
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4.2.2.1. Az évjarat mindségre gyakorolt hatasanak vizsgalata

A 4.-15. abra a novényfajok és keverékeik beltartalmi Osszetevéinek
alakulasat szemlelteti a kisérlet harom éve sordn ndvényenként, vagyis
lehetdséget ad az évjarathatds termésalakitd szerepének elemzésére. Az
évhatas igazolasaul szolgélo statisztikai adatokat a melléklet 6.-7.-8.-9.
tablazata foglalja 6ssze.

EN OP205 OK20 B CaO B MgO

Tapelemkoncentracié (%o)

2 0,62 g2
0,07, 0,14
0,

1998 1999 2000 SzD5%
Evek

(Mosonmagyarovar, 1998-2000)

A facélia tdpelem-koncentracidjanak alakuldasa a harom év soran eltérd
volt. Nitrogénbdl (1,89%) és kaliumbdl (3,74%) 1999-ben, foszforbol
(0,64%), kalciumbdl (8,25%) és magnéziumbdl (0,82%) 2000-ben
mértik a legmagasabb értékeket (4. &bra). A nitrogén koncentracid
kivételével minden elemnél szignifikans évhatas kilénbségek voltak
igazolhatok (mell. 6. tblazat).
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5. dbra Az évjarat hatasa a facélia tapelem felvételére
(Mosonmagyarovar, 1998-2000)

A tapelem-felvétel esetét vizsgalva hasonl6 eredményre jutottunk, vagyis
1999-ben vette fel a novény a legnagyobb nitrogén (177,79 kg/ha),
foszfor (49,11 kg/ha) és kalium (359,94 kg/ha) mennyiséget, 2000-ben
pedig a legtébb kalcium (509,58 kg/ha) elemet (5. abra). A statisztikai
elemzés szerint a foszfor és a magnézium Kivételével a tobbi tapelem
esetében szignifikdns éves eltérések voltak igazolhatok (mell. 6.
tablazat).
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6. abra Az évjarat hatédsa a facélia tapanyagértékére
(Mosonmagyarovér, 1998-2000)

A tépanyagérték vonatkozasaban az 1998-as N (6,52 kg/t), K-O (10,59
kg/t) és a 2000-es év P,0s (1,95 kg/t), CaO (25,02 kg/t), MgO (2,48 kg/t)
eredményei voltak a legnagyobbak (6. &bra). Ez esetben a harom év
atlagdban minden elemnél szignifikans eltérések voltak igazolhatok
(mell. 6. t&blazat). Az &ltalunk szamitott nitrogen, foszfor és kalium
tartalmak jelent6sen meghaladtdk az ANTAL (2000) altal kozolt
adatokat. A harom éves eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a
facélia egy tonnajaval atlagosan mintegy 5,6 kg nitrogén (N), 1,7 kg
foszfor (P,0s) és 9,3 kg kélium (K,0) forgathatd vissza a talajba.
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BN OP205 O K20 B CaO B MgO
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7. dbra Az évjarat hatésa a facélia-gorogszéna keverék tapelem

-z =7

A facélia-gorogszéna keverék nitrogén (2,06%) és foszfor (0,75%)
koncentracioja 1998-ban, a kalium (3,69 %) 1999-ben, a kalcium
(6,67%) és a magnézium (0,77%) 2000-ben mutatta a legnagyobb
értékeket (7. &bra). A foszfor kivételével minden elemnél szignifikans
évhatas volt bizonyithato (mell. 7. tablazat).
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8. abra Az évjarat hatasa a facélia-gorogszéna keverék tapelem
felvételére (Mosonmagyardvar, 1998-2000)

A tépelem-felvétel vizsgalatakor az 1999-es évben kaptuk a legnagyobb
nitrogen (157,23 kg/ha), foszfor (51,72 kg/ha) és kalium (305,62 kg/ha)
eredményeket, 2000-ben pedig a legtébb kalciumot (426,66 kg/ha) és
magnéziumot (49,05 kg/ha) (8. abra). Az adatokban mutatkozo éves
eltérések a foszfor esetét kivéve szignifikansak voltak (mell. 7. tablazat).
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9. abra Az évjarat hatasa a facélia-gorogszéna keverék
tdpanyagértékére (Mosonmagyardvar, 1998-2000)

A tapanyagerték alakuldsa nagy hasonlosagot mutat az elemtartalom
vizsgalatakor tapasztaltakkal, vagyis 1998-ban volt a legnagyobb a
keverék nitrogén (7,08 kg/t) és foszfor (2,58 kg/t) tartalma, 1999-ben a
kalium (9,11 kg/t), 2000-ben pedig a kalcium (20,71 kg/t) és a
magnézium (2,39 kg/t) produkcié emelkedett ki (9. abra). A harom év
adatainak  Osszehasonlitdsa sordn szignifikans évhatdsok voltak
igazolhatok (mell. 7. tablazat). A harom év atlagaban meghatarozott
tapanyagértékek szerint a keverék egy tonnajaval mintegy 5,7 kg
nitrogen (N), 2,0 kg foszfor (P,Os) és 8,1 kg kalium (K;0) juttathato
vissza, és igy tarthatd meg a talajban.
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10. dbra Az évjarat hatasa az olajretek tdpelem koncentracidjara
(Mosonmagyarovar, 1998-1999)

A tisztavetési olajretek ¢és a facélia-olajretek keverék vizsgalt
paramétereit két év, 1998 és 1999 adatai alapjan értékeltik az olajretek
hianyos bedllottsaga miatt. Az olajreteknél a tapelem-koncentracio
tekintetében az 1998-as év mutatkozott kedvez6bbnek, ugyanis ebben az
évben mértik minden elem esetében a magasabb koncentraciokat (10.
abra). A két év adatai kozotti kilonbségek a foszfor, a kalium és a
magnézium kivételével P=5% szinten szignifikdnsak voltak. A
magnézium esetén az eltérés szignifikancidja csupan P=10% szinten
igazolt (mell. 8. tablazat). Eredményeink kissé ellentmondanak MOSIN
(1985) megfigyeléseinek, ugyanis esetliinkben, 1998-ban a névény jéval
fejlettebb allapotban kerllt betakaritdsra, mint 1999-ben, mégis
tdpanyag-tartalma az els6é évben volt, ha nem is minden elem esetében
szignifikansan, de magasabb.
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11. dbra Az évjarat hatasa az olajretek tapelem felvételére
(Mosonmagyarovér, 1998-1999)

A tapelem-felvétel vonatkozasaban az 1999-es év  bizonyult
kedvezdbbnek, ekkor volt ugyanis az elemek tobbségének (N (130,36
kg/ha), P,0Os (46,52 kg/ha), K,O (197,06 kg/ha), MgO (33,70 kg/ha))
erdteljesebb a hektaronkénti felvétele, mig a kalcium (137,91 kg/ha)
felvétel 1998-ban volt intenzivebb (11. abra). Az 1998-as és az 1999-es
évre vonatkoztatott értékek kozti eltérések a nitrogén Kkivételével
szignifikansak voltak, bar a magnézium esetében a szignifikancia csak
P=10% szinten volt igazolt (mell. 8. tablazat).



93

EN OpP205 OK20 B CaO B MgO

262

1,23

NN N N NN\ N

Tapanyagérték (kg/t)

0,38 0,30

1998 1999 SzD5%
Evek

12. dbra Az évjarat hatasa az olajretek tapanyagertékére
(Mosonmagyarovar, 1998-1999)

A tapanyagérték alakuldsa az elemkoncentracioval mutat hasonldésagot,
azaz az 1998-as évben kaptuk a kedvezébb eredményeket (12. dbra). A
két év elemprodukcidja kozotti kilonbségek a kalium esetét kiveve
szignifikansak voltak (mell. 8. tablazat). Az adatok kozul a nitrogén és a
kalium ertékek az olajreteknél is meghaladtak az ANTAL (2000) altal
kozzetett adatokat, mig a foszfor esetében kisebb produkcidt realizalt a
novény kortilményeink kozott. A jelenség magyarazata az eltérd
termOhelyi adottsagok mellett valoszintileg ebben az esetben is az eltérd
szarazanyag- és biomassza-hozamokban illetve tapelem-tartalomban
keresendd. A két kiilonboz6 idojarasi adottsagu évben mért és
szarmaztatott eredmények szerint atlagosan az olajretek egy tonnajéval
kozel 5,3 kg nitrogén (N), 1,5 kg foszfor (P2Os) és 5,7 kg kalium (K;0)
forgathato vissza a talajba.
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13. dbra Az évjarat hatésa a facélia-olajretek keverék tapelem

-z =7
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14. dbra Az évjarat hatésa a facélia-olajretek keverék tapelem
felvételére (Mosonmagyaroévar, 1998-1999)
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15. dbra Az évjarat hatésa a facélia-olajretek keverék
tdpanyagértékére (Mosonmagyardvar, 1998-1999)

A facélia-olajretek keverék tapelem-koncentracidja, valamint a
szamitott hozam adatok alapjan a kisérlet elsé éve, azaz 1998 értékelhetd
kedvezdbbnek, ugyanis ebben az évben voltak nagyobb termések (13.-
14.-15. &bra). A tapelem-tartalom és -felvétel alakulasanak elemzésekor
szamitott éves eltéréesek a nitrogen és a kalium esetét kivéve
szignifikansak  voltak (mell. 8. tabldzat). A tapanyagértékek
6sszehasonlitdsakor minden elemnél szignifikans évhatas volt igazolhatd
(mell. 9. tdblazat). A harom év atlagaban meghatarozott tapanyagértékek
szerint a keverék egy tonnajaval mintegy 5,3 kg nitrogén (N), 1,9 kg
foszfor (P,0s) és 7,0 kg kélium (K»0) juttathato6 vissza a talajba.
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A zoOldtragyandvényekkel —kapcsolatos mennyiségi  és  mindségi
vizsgalatok eredményei alapjan levonhatd az a kdvetkeztetés is, hogy a
zoldnovények alaszantdsa szempontjabol a helyes idépont megallapitasa
és kivitelezése nem csupan a novény fejlettségi allapota és az azzal jard
mennyiségi €s beltartalmi mutatdk alakulasa miatt jelent6s, hanem a
ndvény egeszségi allapota miatt is. Ha a talajba dolgozas elhizodik, és a
tavaszi vetésli zoldtragyanovény a sziikségesnél tovabb marad a
szant6foldon, akkor egyre nagyobb valdszinliséggel valhat aldozatava a
karositoknak (allati kartevok, korokozok). Ennek pedig kiilonds
jelentésége van a biokoriilmények kozott termesztett novények esetében,

melyek védettséguket csupan sajat ellenalloképességiiknek kdszonhetik.
4.3. Az 6szi buzaval kapcsolatos vizsgalatok eredményei

4.3.1. Az elovetemények hatasa az 6szi buza mennyiségi és minoségi

paramétereire

Az 6szi buza két fajtajanak elemzésével kapcsolatos eredményeket a 15.-
31. tablazat foglalja 6ssze. A 15. és a 16. tablazatban a két buzafajta
termésének ¢s egyes siitipari mutatoinak (nedves sikér tartalom (%),
fehérjetartalom (%), esésszam (s), mindségi értékszam (VE)) adatait a
vizsgalt tavaszi vetésti novények (borso, gorogszéna, facélia, olajretek,
facélia-gorogszéna  keverék,  facélia-olajretek  keverék),  mint
elévetemények szerint csoportositottuk és elemeztilk évenként.
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15. tablazat

Az Mv Palma buzafajta termésének és mindségi jellemzdinek

alakulasa, Mosonmagyardvar (1999-2000-2001)

1999
El6vetemény Termés | Nedves sikér | Fehérje | Esésszam | Min. é. sz.
(t/ha) (%) (%) (%) (VE)
Borso 5,64 25,0 11,8 199 22,2
GoOrogszéna 4,56 22,1 11,0 183 21,2
Facélia 4,38 23,8 11,4 180 243
Fac.-gsz.-kev. 4,62 251 12,1 186 23,4
Olajretek 5,93 24,1 12,0 196 25,2
Fac.-or. kev. 4,71 23,7 114 186 22,1
Atlag 4,97 23,9 11,6 189 23,1
SzDxy, 1,05 - 0,71 - -
Szign. foka * NS * NS NS
2000
Borso 4,76 27,1 12,7 314 38,7
Gorogszéna 4,11 27,5 12,9 338 41,4
Facélia 5,47 27,5 12,8 332 38,3
Fac.-gsz-kev. 4,34 28,8 13,2 349 41,6
Olajretek 4,81 28,0 13,1 341 40,0
Fac.-or. kev. 4,61 27,9 12,7 324 42,1
Atlag 4,68 27,8 12,9 333 40,3
SzD1gn 0,74 - - - -
Szign. foka + NS NS NS NS
2001
Borso 4,88 21,4 10,7 213 15,9
GoOrogszéna 4,53 22,6 11,0 202 9,8
Facélia 4,32 21,5 10,9 181 15,2
Fac.-gsz-kev. 4,85 22,5 11,1 176 19,9
Atlag 4,64 22,0 10,9 193 15,2
SzDsy - - - - -
Szign. foka NS NS NS NS NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%)
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A 15. tablazat adatai szerint az egyes években a Kiilonb6z6 tavaszi
novények utdn mért mennyiségi és mindségi mutatok eltérdek voltak, de
csupan 1999-ben és 2000-ben volt a terméseredményre és 1999-ben a
szem fehérjetartalmara az eldveteményeknek statisztikailag is igazolhato
szignifikans hatasa. 1999-ben az olajretek utan vetett blza termése lett
szignifikansan nagyobb (5,93 t/ha) a borso kivetelével minden névényhez
képest, 2000-ben a facélia utani termés (5,47 t/ha) haladta meg
szignifikansan a gorogszéna es a facélias keverékek adatait, mig 2001-
ben a borsé utani termés (4,88 t/ha) haladta meg, ha nem is
szignifikansan az éves dtlagot. A blzafajta szemtermésének
fehérjetartalma  1999-ben a  facélia-gorogszéna keverék  utan
szignifikansan nagyobb volt (12,1%), mint a goérogszéna utdn mért
eredmény (11,0%). A nedves sikértartalmak, az esésszamok és a
mindségi értékszamok esetében nem volt statisztikailag igazolhato az
eldvetemények hatdsa, de a fajtat adott évben jellemz6 atlagértékeket az
egyes elévetemények utan mért eredmények sok esetben meghaladtak. A
facélia-gorogszéna keverék utan példaul mindharom évben atlagon feluli
nedves sikér, fehérje és mindségi értékszamokat kaptunk. A tisztavetésu
facélia és a magnak termesztett gérdgszéna utan azonban az értékek nem
minden esetben haladtdk meg az é&tlagokat, amibdél arra
kovetkeztethetlink, hogy bar a facélias tarsitdsban a gorégszena termest
meghatarozd6  képessége  alulmaradt, a  kovetkezd6  novény
fehérjevegyuleteiben a zOlden hasznositott novény jelenléte
feltételezhetden, mint jo fehérjeforras értékelhetébb volt. Hasonld a
helyzet a tisztavetést olajretekkel is, azaz mindkét évben atlagon feliili
eredményeket kaptunk a nedves sikér, a fehérje és az esésszam
vonatkozasaban, mig a facélias keveréknél ez nem volt ilyen rendszeres.
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Az OMMI adataihoz képest (5,79-6,91-6,69 t/ha) az Mv Palma
terméseredményei elmaradtak (4,97-4,68-4,64 t/ha), ami az eltérd
termOhelyi és agrotechnikai hatdsoknak tulajdonithaté. A mindségi
jellemzoket tekintve hasonld konklizio vonhatd le, azzal kiegészitve,
hogy a 2000-es évben mertiik a legmagasabb és az orszagos adatokhoz
(KOVACS és GARZO 1999, 2000, 2001) kézelité mennyiségeket. A
Mosonmagyarovaron beéllitott fajtadsszehasonlitd Kisérletek
(vizsgalatainkkal azonos évekbdl szarmazd) eredményeivel Osszevetve
adatainkat megallapithatd, hogy mind a termés mind pedig a mindségi
jellemzok értékeikben elmaradtak ugyan a fajtakisérleti eredményektol,
de tendencidjukban hasonléan alakultak, vagyis 1999-ben atlagosan
magasabb terméseket kaptunk, 2000-ben pedig jobb mindségii buzat
takarithattunk be (bar a min6ségi értékszamok alapjan ekkor is csupan

Ci-es mindségi kategoriaba volt sorolhat6 a fajta).
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16. tablazat

Az Mv Optima buzafajta termésének és mindségi jellemzdinek

alakulasa, Mosonmagyardvar (1999-2000-2001)

El6vetemény 1999
Termés | Nedves sikér | Fehérje | Esésszdm | Min. é. sz.
(t/ha) (%) (%) (%) (VE)
Borso 5,43 23,7 11,3 182 16,9
GoOrogszéna 4,73 20,9 10,9 167 15,0
Facélia 4,61 21,7 11,0 168 16,3
Fac.-gsz.-kev. 4,75 20,7 10,6 179 16,3
Olajretek 5,73 214 11,6 196 15,9
Fac.-or. kev. 4,52 22,0 10,9 163 15,9
Atlag 4,96 21,7 11,1 176 16,0
SzD1oy 0,81 - - - -
Szign. foka + NS NS NS NS
2000
Borso 5,12 24,4 11,8 355 31,7
GoOrdgszéna 4,72 26,3 12,6 361 36,8
Facélia 5,77 26,4 12,3 351 35,3
Fac.-gsz.-kev. 5,11 29,4 13,0 391 36,6
Olajretek 5,13 25,6 12,4 356 37,2
Fac.-or. kev. 5,38 27,8 12,4 371 36,4
Atlag 5,20 26,6 12,4 364 35,7
SzD1oy - - - 23,98 -
Szign. foka NS NS NS + NS
2001
Borso 4,76 21,5 10,7 262 17,3
GoOrdgszéna 4,54 20,2 10,3 260 14,4
Facélia 4,19 21,1 10,8 263 23,9
Fac.-gsz-kev. 4,60 21,9 10,9 276 23,6
Atlag 4,52 21,2 10,7 265 19,8
SzDsg, - - - - -
Szign. foka NS NS NS NS NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%)
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A 16. tablazatban k6zolt adatok szerint az elsé esztendd termésében és a
2000-es év esésszam alakulasaban volt értékelhetd csupan statisztikailag
is szignifikans hatdsunak az eldvetemények kiilonbozosége, de ez is csak
10%-o0s szinten volt igazolt. 1999-ben az olajretek utan 5,73 t/ha termést
mértlink, ami szignifikdnsan nagyobb volt, mint a gérégszéna (4,73 t/ha),
a facélia (4,61 t/ha) és a facelias keverékek (4,75 ill. 4,52 t/ha) utani
eredmények. 2000-ben az Mv Optimanal is a facélia (5,77 t/ha), 2001-
ben pedig a borso (4,76 t/ha) utdn mértik a legtdbb termést, de ekkor az
egyes elovetemények termései kozotti kiilonbségek nem voltak
statisztikailag igazolhatoak. Az esésszamok kozil 2000-ben a facélia-
gorogszéna keverék utani érték emelkedett ki (391 s) és haladta meg
szignifikdnsan a facélia-olajretek keverék Kkivételével a tdbbi
eloveteményhez tartozo adatot. Bar e két esettdl eltekintve a tobbi
vizsgélt jellemzd alakuldsaban nem volt igazolhatdo az eldvetemények
szignifikans hatasa, a fajtat jellemz6 atlagadatoktol valo eltérések jelzik,
hogy a kiilonb6z6é novények utan vetett buzafajta eltéréen reagalt a kiilso
hatasokra. A nedves sikértartalom példaul a borsé és a facélids keverékek
utan altaldban magasabb volt az atlagnal. A fehérjetartalom (az 1999-es
évet Kkivéve), az esésszamok ¢és a mindségi értékszam a facélia-
gorogszéna keverék utan mindig az atlagnal nagyobb értékeket adott.

A fajtat jellemzd paraméterek értékeinek OMMI adatokkal torténd
Osszevetése alapjan az Mv Optima terméseredményei Kisebbek voltak
(4,96-5,20-4,52 t/ha) az orszagos atlagoknal (5,59-6,77-6,43 t/ha). A
siitdipari tulajdonsagok esetében ennél a fajtanal is a 2000-ben mert
eredmények kozelitették meg leginkabb az orszagos adatokat (KOVACS
és GARZO 1999, 2000, 2001). A Mosonmagyarovaron beallitott
fajtadsszehasonlito  kisérletek  (vizsgdlatainkkal azonos évekbdl

szarmazd) eredményeivel 0sszevetve adatainkat megallapithato, hogy az
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Mv Optima termése €s mindségi jellemzdi értékeikben elmaradtak a
fajtakisérleti eredményekt6l, aminek oka az eltérd termesztési
moddszerben keresendd. Vizsgalataink soran 2000-ben mértik a harom év
koziil a legnagyobb terméseket és a legkedvezobb mindségi értékeket,
bar a mindségi értékszamok alapjan ez a buzafajta is csupan Ci-€S

mindségl volt.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a két blzafajta vizsgalt
mutatoinak értékei eldveteményenként €s évenként is varidbilisak voltak.
A borso, az olajretek és a facélia, mint az 6szi buza termését noveld
elovetemények kisérleteinkben igazoltdk RAGASITS (1994) valamint
N’DAYEGMYIE és TRAN (2001) megéllapitasait, akik kisérletekkel
igazoltak a borsé és a zoldtragyandvények 6szi buza termésre gyakorolt
kedvez eldvetemény hatasat. Mivel azonban nem minden esetben volt
statisztikailag is bizonyitott az eldvetemények termést modositd hatasa
arra kovetkeztethetiink, hogy a természetes kortilmények kozott
termesztett buzafajtdk mért jellemzdiben tapasztalt kiillonb6zdségek okai
elsdsorban a fajtatulajdonsagokban, a terméhelyi adottsdgokban, az adott
évben uralkodo idéjarasi viszonyokban és az alkalmazott termesztési

modszerben keresendd.

4.3.2. Az 6szi buza mennyiségi és min6ségi paramétereinek vizsgalata

tobb tényezé egyiittes hatasanak fiiggvényében

A 17. és a 32. eredménytablazatok a jelz6 novényként hasznalt dszi buza
két fajtajanak terméseit és mindségi mutatdinak alakulasat foglalja dssze
a fajta, az elévetemény és az év hatdsanak fiiggvényében. A tobbtényezds
Kiserletként ertékelt adatok varianciatablazatait a mellékletben kdzlom
(mell. 10.-21. tablazat).
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4.3.2.1. Az 6szi bazafajtak termésének vizsgalata

17. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima termésének atlagadatai négy ill. hat

kiilonb6z6 elévetemény utan (Mosonmagyarovar)

Elévetemény Termés (Uha)
1999-2001 | 1999-2000
Olajretek - 5,40
Borso 5,10 5,24
Facelia 4,79 5,01
Facélia-olajretek keverék - 4,80
Facélia-gorogszéna keverék 4,71 4,70
GoOrogszéna 4,53 4,53
Atlag 4,78 4,95
SzDsy, 0,35 0,50

A kiilonbozé elovetemények utan vetett buzafajtak termései a vizsgalati
periédus harom illetve két éve soran ingadoztak (17. tablazat). A
terméseredmények eldveteményenkénti sszehasonlitasakor szignifikans
eltéréseket tapasztaltunk. A varianciatablazat (mell. 10.-11. tablazat)
adatai alapjan megallapithatd, hogy a két fajta terméseredményeinek
alakulasaban az el6veteményeknek 1999-2001-ben 5%-0s, 1999-2000-
ben 1%-o0s szinten igazolt szignifikans hatasa volt. A hdrom év soran
négy kiilonbozd eldvetemény utdn mért termések kozil a borso (5,10
t/ha), a két éves adatok szerint az olajretek (5,40 t/ha) utan mértiik a
legnagyobb hozamokat a fajtak és az évek atlagaban. Eredmeényeink e
tekintetben alatamasztjdk RAGASITS (1994 cit. GYORI 1999) valamint
N’'DAYEGMYIE és TRAN (2001) allitasait, melyek a bors6 és a

zoldtragyanovények 6szi buza termést noveld hatasara vonatkoznak. A
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bors6 utadni magasabb eredmények vélhetéen a nitrogén-fixacidnak
koszonhetd kedvezd tdpanyaghatdssal magyardazhato amellett, hogy
egyéb agronomiai hatasok (talajmuvelésre rendelkezésre allo 1do, talaj
viz készlete és kultaréllapota, stb) is szerepet jatszhattak a termések
kialakitasaban. Az olajretek utdn mért atlagon felli termések pedig
feltehetden a novény talajszerkezetre gyakorolt kedvezd hatdsaval és a
novényi biomassza-produktummal talajbaforgatott tapelemek kedvezo
forméajaval magyarazhato.

18. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima termésének alakulésa az évjérat-
elovetemény kombinaciok atlagadatai alapjan négy ill. hat kiilonb6z6

elévetemény utan (Mosonmagyardévar)

Kezelés Termés (t/ha)
1999-2001 1999-2000

99-or i 582
00-fac 5,62 5.62
99-bo 5,53 553
00-bo 5,08 5,08
00-for ;i 5.00
00-or R 2.97
01-bo 4,82 5
01-fgsz 4,73 -
00-fgsz 4,72 4,72
99-fgsz 4,69 2,69
99-g%2 4,65 4,65
99-for ;i 462
01-gsz 454 -
99-fac 450 450
00-gsz 4,42 4,42
01-fac 4,26 -

Atlag 4.80 297

SzDsy, 0,61 071
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A varianciatablazat (mell. 10-11. tablazat) adatai szerint az évjarat-
elévetemény kolcsonhatés szignifikans hatdsa a vizsgalt két idészakban
1%-o0s szinten volt igazolt. A kdlcsdnhatas szignifikanciaja jelzi, hogy az
eldvetemény-hatdsok évenként valtozé mértéktiek voltak. A harom
egymas utani évben beallitott kisérletben mért termések sorrendjében
1999-ben a borsé (5,53 t/ha), 2000-ben a facélia (5,62 t/ha), 2001-ben
ismét a borsd (4,82 t/ha), a kétéves id6szakban 1999-ben az olajretek
(5,82 t/ha), 2000-ben a facélia (5,62 t/ha) utdn mértiik a legnagyobb
eredményt a két fajta atlagdban (18. tablazat). Az évenként valtozd
sorrend oka vélhetéen az eldvetemények fajtulajdonsagaival (hozamok,
novényi maradvanyok mennyisége ¢s mindsége, talajra gyakorolt
hatasok, stb) és a fajokat ért kiilsé hatdsokkal (idojards, talajélet,
termesztési modszer, stb) kapcsolatos. Mindezek alatamasztjak
GUARIENTI et al. (2000), KARPATI et al. (1996 cit. SZENTPETERY
et al. 2001) az eldovetemények hatasaval ¢€s az Oszi bulza

termdképességének alakuldsaval kapcsolatban tett megallapitasait.
4.3.2.2. Az 6szi buzafajtak mingségi értékelése

A mindségi tulajdonsagok alakulasaban az év és a fajtatulajdonsagok
erdteljes hatdsat igazolhattuk. A mindségi vizsgalatok eredményeinek
ertekelésekor Kkészitett varianciatablazatokat a mellékletben kozlom
(mell. 12.-21. tablazat).
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19. tablazat
Az évjérat hatdsa az Mv Palma és Mv Optima nedves sikér és fehérje

tartalmanak alakulasara négy ill. hat kiilonb6z6 el6vetemény utan

(Mosonmagyarovar)
Ev Nedves sikér (%) Fehéje (%)
1999-2001 1999-2000 1999-2001 1999-2000

2000 27,2 27,2 12,7 12,7
1999 22,8 22,8 11,3 11,3
2001 21,6 - 10,8 -

Atlag 23,9 25,0 11,6 12,0

SzDsy, 1,78 1,53 0,58 0,36

Az eldvetemények ¢és fajtdk atlagdban mért nedves sikér- €s
fehérjetartalmak 2000-ben mindkét vizsgalati id6szakban szignifikansan
nagyobbak voltak, mint 1999-ben ill. 2001-ben, ami a 2000-es esztend6
bliza mindség szempontjabol kedvezd megitélés ald esé idoéjarasaval

magyarazhato.

20. tablazat
A fajtatulajdonsagok hatasa a nedves siker- és fehérjetartalom
alakulasara négy ill. hat kiilonb6z6 elovetemény utan

(Mosonmagyarovar)
Fajta Nedves sikér (%0) Fehérje (%0)
1999-2001 1999-2000 1999-2001 1999-2000
Mv Pélma 24,6 25,9 11,8 12,3
Mv Optima 23,2 24,2 114 11,7
Atlag 23,9 25,0 11,6 12,0
SzDsy, 1,10 - 0,15 0,29
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A nedves sikér- és fehérjetartalmak fajtanként is eltéréek voltak. A
harom illetve két év soran az eldvetemények atlagaban mért értékek az
Mv Palmanal szignifikdnsan nagyobbak voltak, mint az Mv Optimanal
(20. tablazat). Ezek az eredmények az irodalmi adatokkal (KOVACS és
GARZO 1999, 2000, 2001) jellemzett két fajta kodzott megéllapithatd
sorrendnek meg is felelnek.

21. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima nedves sikér és fehérje tartalmanak
alakulasa az évjarat-elévetemény kolcsonhatas fiiggvényében hat

kiilonb6z6 elovetemény utan a sikértartalom csokkené sorrendjében

(Mosonmagyarovar)

Kezelés Nedves sikér (%) Fehérje (%0)
00-fgsz 29,1 13,1
00-for 27,8 12,6
00-gsz 26,9 12,8
00-fac 26,9 12,6
00-or 26,8 12,7
00-bo 25,7 12,2
99-bo 24,3 11,5
99-fgsz 22,9 11,3
99-for 22,8 111
99-fac 22,7 11,2
99-or 22,7 11,8
99-gsz 215 11,0

Atlag 25,0 12,0

SzD1gy 1,84 0,49

Az év-eldvetemény kolesonhatas 10%-0s szinten igazolt szignifikancija

jelzi, hogy a nedves sikér- és fehérjetartalmak alakuldsara a kiilonbozo
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eloveteményeknek évenként eltéré mértéki volt a hatdsa (mell. 12.-15.
tblazat). Mindez aldtamasztja azt a megallapitast, hogy az
elovetemények hatdsa az iddjarasi viszonyoktdl fliggben valtozhat
(GUARIENTI et al. 2000, KARPATI et al. 1996 cit. SZENTPETERY et
al. 2001). A 21. tdblazat adataibdl latszik, hogy mindkét vizsgalt
jellemzoénél a 2000-es esztenddében mértiink nagyobb értékeket a fajtak
atlagdban. 2000-ben a facélia-gorégszéna keverék (29,1%), 1999-ben a
bors6 (24,3%) utan kaptunk nagyobb nedves sikértartalmakat.
Eredményeink alatamasztidk RAGASITS (1994 cit. GYORI 1999),
RUZSANYI (1994 cit. GYORI 1999), valamint GYORI és GYORINE
(1998) hasonlé témaju vizsgalatai alapjan levont kovetkeztetéseit.
Fehérjetartalombol 2000-ben a facélia-gorogszéna keverék (13,1%),
1999-ben pedig az olajretek (11,8%) utan meértlink magasabb értékeket
(21. tablazat). A 21. tablazat adatainak sorrendje egyben igazolja GYORI
és GYORINE (1998) allitasat, miszerint a fehérje- és a sikértartalom
kozott lineéris 6sszefuggés van.

Az eredmények alapjan megallapithaté tehat, hogy a buza nedves sikér és
a fehérje tartalmat leginkdbb a fajtatulajdonsagok és az évhatas
alakitottak. Az év-eldvetemény kolcsonhatas azonban jelzi, hogy a
kilonbozoé eléveteményeknek mégha évenként mas-mas mértékd is, de

kimutathat6 hatasa volt a fehérjevegyiletek modositasaban.
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A 22.-24. tablazatok a vizsgalt két buzafajta fehérjetermésének alakulasat

szemléltetik a kiillonb6z6 termést befolyasold tényezok fiiggvényében

22. tablazat

Az evjarat hatdsa az Mv Palma és Mv Optima fehérjehozaméanak

alakulasara négy illetve hat kiilonb6z6 elévetemény utan

(Mosonmagyaraévar)
Ey Fehérjehozam (kg/ha)
1999-2001 1999-2000
2000 624,1 626,4
1999 548,3 565,9
2001 497,2 -
Atlag 556,5 596,1
SzDpy SzDsy=54,32 SzD10%=58,12

A 22. téblazat adatai Szerint a kiilonb6z6 el6vetemények és a fajtak

atlagaban szamitott fehérjetermések 2000-ben szignifikansan nagyobbak
voltak, mint 1999-ben ill. 2001-ben, tehdt a 2000-es év ido6jarasa
kedvezett leginkabb a terliletegységre vonatkoztatott fehérje produkcio
kialakitasaban. A tablazatban kozolt buzat jellemzé adatok a KAJDI
(2002) altal szamitott fehérjetermések minimum értékéhez allnak

kozelebb, ami feltehetéen azzal magyarazhatd, hogy természetes

korilmények kozott a termésatlagok is egy alacsonyabb szinten

realizalodtak, igy végsoé soron az eltérések oka a termesztési modszerben

keresendé.



110

23. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima fehérjehozamanak atlagadatai hat

kiilonb6z6 elovetemény utan (Mosonmagyarovar)

Elévetemény Fehérjehozam (kg/ha)
Olgjretek 659,8
Borsd 621,3
Facélia 607,5
Facélia-gorogszéna keverék 578,3
Facélia-olajretek keveréek 572,1
Gorogszéna 537,7
Atlag 596,1
SzDsy 71,43

Az 1999-es és 2000-es évben vizsgalt hat kiilonbozé elévetemény utan
mért  fehérjetartalmakbol  és  terméseredményekbdl — szamitott
fehérjetermések kozott szignifikans kilonbségeket tapasztaltunk (23.
tablazat). Az olajretek (659,8 kg/ha), a borsé (621,3 kg/ha) és a facélia
(607,5 kg/ha) uténi eredmények szignifikdnsan nagyobbak voltak, mint a
gorogszéna (537,7 kg/ha) utan kapott termések az évek és a fajtak
atlagaban. Mivel az olajretek, a borso és a facélia kedvezd eldvetemény
hatdsa a buza szemtermés eredményeiben is igazolhato volt érthetd, hogy
ezeknek a novényeknek termest médositd hatasa a fehérjetermésekben is
kimutathatd.
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24. tablazat
Az Mv Pélma és Mv Optima fehérjehozamanak alakulasa az évjarat-
elovetemény kolesonhatas fiiggvényében négy ill. hat kiilonb6z6

elévetemény utin (Mosonmagyardévar)

Kezelés Fehérjehozam (kg/ha)
1999-2001 1999-2000
00-fac 706,1 706,1
99-or - 686,7
99-bo 639,3 639,3
00-or - 632,9
00-for - 628,8
00-fgsz 622,8 622,8
00-bo 603,4 603,4
00-gsz 564,2 564,2
99-fgsz 533,7 533,7
01-fgsz 520,3 -
01-bo 519,5 -
99-for - 515,5
99-gsz 511,2 511,2
99-fac 508,9 508,9
01-gsz 482,9 -
01-fac 465,9 -
Atlag 556,5 596,1
SZDpys, S7D10%=85,80 SzDsgy=101,2

A kiilonbozé eldvetemények utani buza fehérjetermések kozott
szignifikans év-el6vetemény kolcsonhatast igazoltunk, ami arra utal,
hogy az elovetemények évenként eltéré mértékli hatasa a fehérjehozamok
alakulasaban is kimutathat6 volt. A harom éves adatok szerint 1999-ben a
bors6 (639,3 kg/ha), 2000-ben a facélia (706,1 kg/ha), 2001-ben a
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facélia-gorogszéna keverék (520,3 kg/ha) utan, a kétéves (hat kiilonb6z6
eloveteményre vonatkozd) eredmények szerint 1999-ben az olajretek
(686,7 kg/ha), 2000-ben a facélia (706,1 kg/ha) utan kaptuk a legnagyobb
terméseket a két buzafajta atlagaban (24. tablazat).

Az elévetemények kiilonboz6 években elért atlagos hektaronkénti
fehérjehozamainak  alakulasat (mell. 22. tablazat) vizsgélva
megallapithato, hogy a facélia-olajretek keverék fehérjetermése volt a
legnagyobb, a gorogszénaé pedig a legkisebb a vizsgalati évek atlagaban.
Jollehet a két blzafajta és a vizsgalati évek atlagaban meghatarozott
fehérjetermések az olajretek, a borsd6 és a facélia utan voltak a
legnagyobbak, - a borsé alacsony magtermeései, a facélia évenként
ingadoz6 fehérjetermései, és az olajretek év- és novényegészségugyi
érzékenysége miatt - a terlletegységre vonatkoztatott legmagasabb
fehérjetermés érték elérése céljabol ugy tiinik érdemes lenne atgondolni a

facélia-olajretek keverék vetésforgoba iktatasanak lehetdségét.

25. tablazat
Az évjarat hatasa az Mv Palma és Mv Optima esésszaméanak
alakulasara négy illetve hat kiilonbdzoé elovetemény utan

(Mosonmagyarovar)
Ev Esésszam (s)
1999-2001 1999-2000

2000 349 348
2001 229 -
1999 180 182

Atlag 253 265

SzDsy, 25,9 22,5
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Kiserleteinkben az évjarat esésszamokra gyakorolt hatasa 0,1%-0s
szinten igazolt volt (mell. 18.-19. tablazat). 1999-ben kozvetlenll a
betakaritas el6tti csapadékmennyiségnek kdszonhetéen a legalacsonyabb
értékeket mértiik a fajtak és eldvetemények atlagaban (180 ill. 182 s),
mig 2001-ben hasonlo koértilmények kodzott kerult sor az aratasra, de az
érés folyaman kevesebb esé esett, mint *99-ben, igy az értékek is
magasabbak lettek (229 s). 2000-ben a sokkal szarazabb betakaritas el6tti
idészaknak koszonhetéen a fajtdknal magas értékszamok jelentkeztek
(349 ill. 348 s). Eredményeink (25. tablazat) tehat alatdmasztjak GYORI
(1999) a csapadékos idojards esésszamra gyakorolt hatasaval

kapcsolatban tett megallitasat.

26. tablazat
A fajtatulajdonsagok hatésa az esésszam alakulasara négy
kiilonboz6 eléovetemény utan 1999-2001 kozott

(Mosonmagyarovar)
Fajta Esésszam (s)
Mv Optima 268
Mv Palma 238
Atlag 253
SzDsgy 13,1

A héroméves adatok alapjan az Mv Optima esésszama szignifikdnsan
nagyobb volt (268 s) az Mv Palmaénal (238 s) az eldvetemények
atlagaban (26. tablazat). Ez feltehetéen az Optima fajta jobb
alkalmazkoddképességével magyarazhato.
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27. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima esésszaméanak alakulésa a fajta-évjarat

kolcsonhatas fiiggvényében négy ill. hat kiilonb6z6 elévetemény utian

(Mosonmagyarovar)
Kezelés Esésszam (s)
1999-2001 1999-2000

00-O0 364 364
00-P 333 333
01-0 265 -
01-P 193 -
99-P 187 188
99-0 174 176

Atlag 253 265

SzDpy, SzDs5y=36,7 SzD10,=25,2

Az esésszdm adatok ingadozésdban az év-fajta  koOlcsonhatas
erdteljességét is kimutattuk jelezve, hogy a vizsgalt években a fajtak
kozott kialakult sorrendet az idojaras illetve a fajtatulajdonsagok
valtoztathattdk meg. Mindkét vizsgélati id6szakban az Mv Optimanal a
2000-es évben mértink a masik két évhez képest szignifikansan
magasabb (364 s) esesszamokat. 1999-ben a Palma (187 ill. 188 s), 2001-
ben ismét az Optima (265 s) esésszama volt nagyobb az elévetemények
atlagaban (27. tablazat).
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28. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima esésszaméanak alakulésa az évjérat-
elovetemény kolcsonhatas fiiggvényében hat kiilonb6zo elovetemény

utan (Mosonmagyarovar)

Kezelés Esésszam (s)
00-fgsz 370
00-gsz 349
00-or 348
00-for 348
00-fac 341
00-bo 335
99-or 196
99-bo 190
99-fgsz 183
99-gsz 175
99-for 175
99-fac 174

Atlag 265

SzD1o% 18,7

Az esésszdmokat az év-eldvetemény kombinacio 10%-0s szinten igazolt
kolcsOnhatdsa is modositotta. A 2000-es esztendd hat kiilonb6zo
elévetemény utan mért esésszamai szignifikansan nagyobbak voltak az
1999-es évinél a fajtak atlagaban. 2000-ben a facélia-gorogszéna keverék
(370 s), 1999-ben az olajretek (196 s), a borsd (190 s) és a facélia-
gorogszéna keverek (183 s) utdni adatok szignifikansan nagyobbak
voltak az adott évben egyéb eldvetemények utan mért értékeknél (28.
tablazat).
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29. tablazat

Az évjarat hatasa az Mv Palma és Mv Optima mindségi

értékszamanak alakulasara négy illetve hat kiilonbozé elévetemény

utan (Mosonmagyarovar)

Ey Minéségi értékszam (VE)
1999-2001 1999-2000
2000 37,5 38,0
1999 19,4 19,6
2001 17,5 -
Atlag 24,8 28,8
SzDsy 5,18 3,58

A harom illetve két év soran a fajtdk és eldvetemények atlagaban

megallapitott minéségi értékszamok 2000-ben szignifikansan nagyobbak
voltak, mint 1999-ben és 2001-ben (29. tablazat). Ez minden bizonnyal a

2000-es év kedvezo6 iddjarasaval magyarazhato.

30. tablazat

Az Mv Palma és Mv Optima mindségi értékszamanak atlagadatai

négy Kiilonbozé elévetemény utan (Mosonmagyarovar)

Elévetemény Minéségi értékszam (VE)
Facéli-gorogszéna keverék 26,9
Facélia 25,5
Borsé 23,8
Gorogszéna 23,1
Atlag 24,8
SzD1ow 2,61
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A két fajta €s a harom év atlagaban mért mindségi értékszamok koziil a
facélia-gorogszéna keverék uténi érték szignifikdnsan nagyobb volt (26,9
VE), mint a bors6 (23,8 VE) és a gorogszéna (23,1 VE) utéani (30.
tablazat). A facélia-gorogszéna keverék kedvezé hatasa tehat a mindségi

értékszamokon is nyomon kovetheto.

31. tablazat
A fajtatulajdonsagok hatisa a minéségi értékszamok alakulisara hat

kiilonb6z6 elévetemény utan 1999-2000 kézott (Mosonmagyarovar)

Fajta Minéségi értékszam (VE)
Myv Palma 31,7
Mv Optima 25,8

Atlag 28,8

SzDsy 3,23

Az évek ¢és elovetemények atlagaban meghatarozott mindségi
értékszamok alapjan az Mv Palma fajta jobbnak bizonyult, mint az Mv
Optima (31. téblazat). Eredményeink megfelelnek az irodalomban
KOVACS és GARZO (1999, 2000, 2001) altal kozzétett a fajtakat
jellemz6 mindségi értékszamok tendencidjanak, vagyis a vizsgalati
idoszakban az orszagos atlagok szerint is az Mv Palma magasabb

értékszammal jellemezhetd, mint az Mv Optima.
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32. tablazat
Az Mv Palma és Mv Optima mindségi értékszamanak alakulasa a
fajta-evjarat kdlcsonhatas fuggvényében négy kulonbozoé

elévetemény utin (Mosonmagyardévar)

Kezelés Minéségi értékszam (VE)
00-P 40,0
00-O 35,1
99-P 22,8
01-O 19,8
99-0 16,1
01-P 15,2
Atlag 24,8
SzD1gv 5,98

A minéségi értékszamok alakulasaban a fajta-évjarat kolcsonhatas 10%-
0s szinten igazolt hatasa volt kimutathatd jelezve a fajtak mindségének
évenkénti valtozékonysagat. A haroméves adatok szerint a 2000-es
esztendoben volt kedvezdbb a fajtdk mindségi értékszama az
eldvetemények atlagaban (32. tablazat). A két buzafajta koziil ebben az
évben a Palmanal (40,0 VE) kaptunk szignifikansan nagyobb eredményt
az Mv Optimahoz képest. 1999-ben ismét a Palma (22,8 VE) atlagadatai
voltak nagyobbak a masik fajtaénél, 2001-ben azonban az Optima
eredményei (19,8 VE) haladtdk meg a Palmanal mért adatokat. Mivel a
jellemzések szerint (BEDO et al. 1999) az Mv Palma siitdipari mindsége
nagyon j6, az Mv Optima pedig kivalo mindségli buzafajta, viszont
kisérleteinkben fajtanként évjarattdl fliggden kiilonb6zo, am alacsony
mindségi  értékszamokat kaptunk feltételezhetd, hogy e paraméter
alakuldsdban a fajta-, az év- és az eldveteményhatas, mellett az
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alkalmazott termesztési moddszer erdteljes hatdsa is érvényesiilt.
Valoszintileg magasabb mindségi értékszamokat (VE) kaptunk volna, ha
a fajtdk szamara eloirt termesztési modszernek  megfeleld
tapanyagellatasban részesitettiik volna jelzé novényeinket.

Az eredmények 0sszegzéseként megallapithatd, hogy a bluza termés és
mindségi  paramétereinek  értékei  is  2000-ben  alakultak a
legkedvezObben. A borso, az olajretek és a facélia utan mért termések
jéval meghaladtdk, mig a gorogszéna utaniak alulmultédk a fajtakra
jellemzé atlagokat. A mindségi mutatok a facélids keverékek, foként a
facélia-gorogszéna utan voltak a legkedvezébbek. A két buzafajta koziil
az Mv Optima atlagos termései magasabbak voltak, az esesszamok
alakulédsatol eltekintve azonban az Mv Palménal kaptunk kedvezdbb
mindségi értékeket. Mindez amellett, hogy igazolja a termések
mennyiségi €s mindségi jellemzoi kozott fenndlld negativ korrelaciot,
felhivja a figyelmet arra is, hogy az altalunk biztositott természetes
korilmények kozott is az Mv Optima jobban tudott alkalmazkodni a

kisérleti idején jellemz6 iddjarashoz.
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5. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban egyre fokozodik az érdeklddés az alternativ gazdalkodas
és egyes irdnyzatai, példaul a biogazdalkodas, valamint az alternativ
novények termesztése irant. Ennek oka pedig az, hogy a mezdgazdasagi
termelés intenzifikdcidjanak eredményeként jelentkezd kéros kornyezeti
hatdsok miatt egyre siirgetobb a természetes kornyezet védelmének,
illetve jelenlegi eréforras-gazdalkodasunk atértékelésének sziikségessége.
Sokak szerint a helyzet megoldasanak kulcsa a talajtermékenyseg
fenntartasaban ¢s fokozasaban keresendd, melyben kiemelkedd
jelentdsége lehet tobbek kozott egy jol dsszeallitott vetésforgdnak, az un.
»Kis” novények vagy alternativ. novények termesztésének. A
természetszemlélettel jellemezhetd alternativ gazdalkodasi rendszerek
eredményességérdl azonban megoszlanak a vélemények.

A fent emlitett tényeket szem elott tartva mar nem tlinik meglepdnek,
hogy kutatdsaink olyan hiivelyes novények termoképességének
vizsgalatara iranyultak, amelyek kedvezd elGvetemény-értékével mar
szdmos kutaté foglalkozott, mégis napjaink ndvénytermesztési
gyakorlatdban megjelenésiiket ritkdn vagy egyre ritkabban tapasztaljuk.
Emellett az  dgynevezett  zdldtrdgyandvényként  hasznosithatd
novényfajok ¢és a beldlik kialakitott novénytarsitdsok biomassza
termelésének vizsgalatat tlztik ki célul, mely magaba foglalja e
novények hasznosithatdo hozamanak mennyiségi ¢s mindségi analizisét is.

A dolgozat ezért az alternativ ndvenytermesztés szellemében a fent
emlitett novények termeszthetdéségének kérdését vizsgdlja minimum
input mellett, azaz természetes korilmeények kozott, és az alébbi
kérdésekre keresi a valaszt: Mekkora és milyen termés- illetve
tarloprodukciéra képesek a vizsgalt hivelyes novények? Mekkora

biomasszaprodukcidval illetve tapanyagértékkel jellemezhetok a vizsgalt
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z6ldtragyanovények? Igazolhato-e a vizsgalt novények
talajtermékenységre gyakorolt kedvezd hatdsa a vetésvaltasban Oket
kovetd novény (6szi buza) vizsgalt tulajdonsagain keresztiil?

Vizsgéalatainkat a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mez6égazdasag- és

Elelmiszertudomanyi Kar Nemesitési és Termesztéstechnoldgiai
Alloméasan végeztiik 1998-2001 kozott Mosonmagyarovaron, ahol a
Kisérleti tertlet talajtipusa karbonatos Duna-0ntéstalaj.
A vizsgalatokban szereplé novény fajok és fajtaik a kovetkezok voltak:
pillangésok:  bors6  (Profi), gordgszéna  (Ovari-4);  fovetésii
zoldtragyanovények: facélia (Angelia), olajretek (Diabolo), facélia-
gorogszéna keverék, facélia-olajretek keverék; jelzé novény: Oszi bluza
(Mv Péalma, Mv Optima).

A szabadfoldi kisparcellas kisérletek Kivitelezése négy ismétlésben,
véletlenblokk (pillangdsok, fovetésti zoldtragyansvények: 10-10 m?), ill.
savos (jelzd ndvény: 5-5 m?) elrendezésben tortént.

A harom éves kisérleti ciklus alatt az alabbi jellemzoket elemeztiik:

A maghuvelyesek (borso és gorogszéna) eseten: hivelyszam/novény,
magszam/ndvény, ezermagtomeg; magtermés mennyiségi és mindségi
vizsgalatok (nyersfeherje- és nyerszsir tartalom); névényi maradvanyok
(tarlo) mennyiségi és mindségi (tapelemek) vizsgalatok.

A zoldtragyanovényeknel (facélia, olajretek, facélia-gorogszéna
keverék,  facélia-olajretek  keverék):  nyers  biomasszahozam,
szarazanyagtartalom és -hozam; mindségi vizsgalatok (tapelemtartalom).
Oszi buzanal: szemtermés mennyiségi és mindségi (foként siitdipari)
tulajdonsagainak (nedvessikér tartalom, nyers fehérje tartalom, esésszam
mindségi értékszam) alakulasa.

A tavaszi vetésti novényfajokndl illetve a jelz6 novénynél az

elsddlegesen mért adatokbol meghataroztunk kiilonb6z6, az adott fajra
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jellemzé és  célkitlizéseinknek megfelels mutatokat. [gy a
maghtvelyeseknél a hektaronkénti magtermés nagysagat (t), a magmintak
szarazanyagra Vvonatkoztatott fehérje- és olajtartalmat (%), a
hektaronkeénti fehérje- és olajhozamokat (kg); a tarlotdmeg hektaronkenti
nagysagat es szarazanyag-hozamat (t), a noévenyi mintak beltartalmi
paramétereit (szarazanyag %-ban), a tapelem-felvételt (kg/ha), illetve
tapanyagértéket (kg/t) mértékegységben.

A fovetési zOldtragyaként hasznositott novényfajoknal a hektaronkénti
biomassza-hozamot (t), a szarazanyag-hozamot (t/ha), a vizsgalt
beltartalmi paramétereket a ndvényi mintdk szarazanyag %-&ban, a
tapelem-felvételt (kg/ha) és tapanyagérteket (kg/t) meértékegységben,
valamint a hektaronkeénti fehérjehozamokat (kg/ha).

Az bszi buza hektaronkénti szemtermesenek nagysagat (t), a termés
mintdk  szarazanyagra vonatkoztatott fehérjetartalmat (%) és
hektaronkénti fehérjehozamat (kg/ha) mértékegységben.

A borsd termoéképességének vizsgalatara irdanyuld  kisérletek
eredményei alapjan arra a megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgalt
borsofajta (Profi) magtermés és ezermagtémeg szempontjabol a
vizsgalati idészakban (1998-1999-2000) alulmulta (0,95-1,94-1,15 t/ha
ill. 168,8-213,5-195,3 @) sajat, konvencionalis korulmények kozotti
(OMMI adatok) termelési eredmenyeit (2,55-3,73 t/ha ill. 191-212 g). A
két vizsgalt tulajdonsdg adatai a hdrom év sordn nagyfoku ingadozast
mutattak, jelezve ezzel az évjarat erdteljes hatasat. A két masik termést
befolyasold tényezd (ndvényenkénti hively- és magszam) esetében a
harom év alatt mért adatok ingadozéasaban az évek szignifikans hatasa
nem volt igazolhatdo. Az eredményekbdl megallapithato, hogy a
magtermés alakulasara az évhatas mellett az ezermagtémeg hatasa

erdteljesebb volt, mint az egyéb terméselemeké. A borsémag
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fehérjetartalmanak vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy mindségi
szempontbdl a fajta felulmilta (24,95-26,31-25,10%) az o0rszagos
atlagokat (19,21-22,70%). A mindségi vizsgalatok eredmeényeinek
értékelése  soran  jelentdés  évjarathatds volt  bizonyithato. A
fehérjetermések elemzése alapjan megéllapitast nyert, hogy a
fehérjehozam alakulaséra a termésatlag nagyobb hatéssal volt, mint a
fehérjetartalom. A borsotarldval kapcsolatos Kkisérletek eredmeényei
alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a ndvényi maradvanyok
mennyiségenek (tdmeg, szarazanyag-hozam) alakulasaban az évjarathatas
szerepe kisebb volt, mint a maghozam esetében tapasztaltuk. A harom év
soran mert és szamitott adatok ingadozasaban ugyanis az évhatas
szignifikans hatasa csupan 10%-os szinten volt igazolt. Ez valdszintleg
azzal magyarazhatd, hogy a tarlon maradd gyokeres szarrészek
mennyiségét az alkalmazott agrotechnika (viz-és tapanyagellatas,
kombajn beéllitds stb), a noveny tulajdonsagai (gyokerfejlettseqg)
egyarant modosithatjdk. A mindségi vizsgalatok soran meghatarozott
tapelemtartalom valtozékonysagaban az évhatdsnak a foszfor és a
magnézium elem esetét kivéve szignifikdns hatasa volt. A beltartalmi
eredményekbdl latszik tovabba az is, hogy a noévényi maradvanyok
egységnyi  tdmegevel  alaforgathatd  tdpelemmennyiséget  az
elemkoncentracié erdteljesebben befolydsolta, mint a tarl6hozam.
Szamitasaink alapjan megallapitottuk, hogy a borsétarld egy tonnajaval
kozel 13,0 kg nitrogén (N), 3,3 kg foszfor (P20s) és 6,3 kg kalium (K;0)
forgathato vissza a talajba.

A gorogszénaval kapcsolatos kisérletek eredményei szerint a harom
év soran a legnagyobb termést 1999-ben (0,74 t/ha), a legkisebbet pedig
1998-ban (0,50 t/ha) mértink. Eredményeink az irodalomban emlitett
adatok als6 hataran allnak, jelezve, hogy a ndvényfaj nagyobb
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hozamokra is képes lenne. Az ezermagtdmeg vizsgalatakor 2000-ben
kaptuk a legnagyobb (16,33 g) értékeket, a ndvényenkénti hiivelyszam és
magszam vizsgalatakor pedig 1999-ben szamoltuk a legnagyobb (10,38
és 103,91 db) eredményeket. A vizsgalt harom terméselem variabilitasa
alapjan megallapitast nyert az évjarat termést mddositd hatasa. A mag
fehérjetartalom értékeinek alakuldsa szerint a vizsgalt novény a
legnagyobb eredményt az 1998-as (36,00%), a legkisebbet az 1999-es
évben (34,08%) produkalta. A mért és szamitott adatok alapjan a
goroégszénandl is igazolast nyert a fehérjetartalom és a termésatlagok
kozotti negativ 0sszefuggés. A fehérjetermés évenkénti vizsgélatakor a
legnagyobb értéket 1999-ben (250,93 kg/ha), a legkisebbet 1998-ban
(178,69 Kkg/ha) kaptuk. A fehérjetermés alakuldsanak vizsgalatakor
kisérleti eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a gorégszéna
fehérjehozama jobban fligg a termésatlagtdl, mint a fehérjetartalomtol.
Az olajtartalom értékek alakulasa a fehérjetartalommal éppen ellenkez6
képet mutatott, azaz 1999-ben kaptuk a nagyobb (4,51%), mig 1998-ban
a kisebb (3,62%) értékeket. A gorogszénamag fehérje- és olajtartalmanak
alakulasa kozott tehat negativ 0Osszefiggés allapithatd meg. Az
olajtermések vizsgalatakor azonban, hasonléan a fehérjetermések
alakuldsahoz, 1998-ban mértik a legkisebb (17,96 kg/ha), és 1999-ben a
legnagyobb (33,15 kg/ha) értékeket. A Kkiserlet harom éve soran a
gorogszéna tarld tomegének alakuldsa ingadozast mutatott, melyben az
évhatasnak statisztikailag 5%-0s szinten igazolt hatasa volt bizonyithatd.
A legnagyobb tomeget 1999-ben (1,23 t/ha), a legkisebbet 1998-ban
(0,91 t/ha) mértik. A gorogszéna esetében a nagyobb maghozamot ado
évben nagyobb tarl6témeget mértink, vagyis a termés és a
tarlomaradvanyok mennyisége kdzott pozitiv dsszefiiggést allapitottunk
meg. A tarlé tapelem-tartalmaval kapcsolatos mérések szerint a
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magnézium kivételével a tobbi vizsgalt elemnél kilonb6zé mértéki
szignifikans évhatas volt bizonyithatd. A tépanyagérték szamitadsok
szerint meghataroztuk, hogy a gérdgszéna tarlé egy tonnajaval kozel 18,8
kg nitrogén (N), 4,7 kg foszfor (P,0s) és 6,6 kg kalium (K20) juttathato
vissza a talajba.

A fovetésti zoldtragyaként hasznositott novényfajokkal kapcsolatos
vizsgalatok eredmeényei alapjan a kovetkezé megallapitasok tehetok. A
biomassza-hozam tekintetében a Kisérleti ciklusban a facélia-olajretek
keverék mutatta a legnagyobb értékeket (34,60-41,30 t/ha). A
novényfajonként vizsgalt paraméterben tapasztalt eltérések a facélia-
olajretek keverék kivételével minden esetben szignifikans kilonbségeket,
vagyis erételjes ¢évjarathatast igazoltak. A szdrazanyag-tartalom
vizsgalatakor a tisztavetésii facélia (35,45-26,19-30,26%) eseteben
mértiik a legmagasabb értékeket. Ugyanazon névény kiilonbozo években
mért eredményei kozott szignifikans kilénbségek voltak. A szarazanyag-
hozam altalaban a facélia-olajretek keverékben volt a legnagyobb (10,31-
8,89 t/ha). A novényfajonként vizsgalt jellemz6 évenkénti ingadozésa a
facélia-olajretek keverek kivételével erdteljes évjarathatasra utal. A
zoldtragyanovények mennyiségi jellemzdinek vizsgalatakor tapasztaltak
alapjan megallapithaté a facélia domindns hatasa, ami egyes esetekben
kedvezd maskor viszont hatranyos lehet. A névény ugyanis a
tarsitdsokban uralkodod szerepet tolt be, igyekszik a keverékekben
tarsnévényeit elnyomni. Az olajretekkel kialakitott tarsulasban ennek
kedvezd hatasat tapasztaltuk. 1998-ban ugyanis a megkésett talajba
forgatds ¢és a kartevok (bolha, levéltetli) jelenléte miatt az olajretek
lombozata jelentdsen karosodott csokkentve ezzel az értékes biomassza-
produktumot. Ennek ellenére a facélia-olajretek keverék z6ldhozaman a

retek elérehaladott allapota és a novényt ért allati kartétel termés
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csokkenté hatdsa nem volt szamottevd. Ez valdszintleg annak az
eredménye, hogy a keverékben tarsitott facélia volt a két névény kozil a
dominans faj, és igy sajat produktumaval korrigalni tudta az olajretek
terméscsokkentd hatasat. A kedvezodtlen hatds példajat a gorogszénds
vetés kepviseli, ekkor ugyanis a pillangos névény termésalakitd hatasa
szinte elenyészové valt. A beltartalmi analizisek eredményei alapjan
megallapithatd, hogy akér a tisztavetésii novények, akar a keverékek
eredményeit értékeljiik, a kiilonbozoségek okat a fajok eltérd
tapelemhasznosito-képességeben kell keresni. Az egyes novenyek illetve
novénytarsitasok tobbéves tapelem-koncentricié adatainak alakulasat
vizsgéalva megallapithato, hogy a beltartalmi jellemzok valtozékonysagat
a genetikai hattér mellett a ndvények betakaritaskori fejlettségi allapota,
végsOd soron az évhatds is erdteljesen befolyadsolja. Az eredmények
alapjan ugy tlnik, hogy kisérleti koriilményeinkhez a facélia jobban
alkalmazkodott, mint az olajretek, és a novény valamint a facélias
ndvénytarsitasok jobban hasznositottak a rendelkezésre all tapelemeket,
melynek kovetkeztében nagyobb mennyiségli tapanyag-megkotésre
voltak képesek. A harom év Kkisérleti eredményeinek alapjan
megallapitast nyert az is, hogy a mézonto6fii a kaliumnak és a kalciumnak
karbonatos Duna-Ontéstalajon is jo akkumulatora. Az olajretek
érzékenyebben reagalt az évhatasra és a novénykarositokra, mint a
vizsgalt egyéb ndveényfajok. A novény év- és novényegészségugyi
érzékenységének jelentds hatasa lehet a mindségi Osszetételre is. Talan
ezzel magyaradzhatd, hogy a két év sorén a legtébb elem esetében ennél a
novénynél mértik a legalacsonyabb koncentraciokat.

A maghivelyes ndvényekkel kapcsolatos kisérletek eredményeit
Osszegezve  megallapithatd, hogy a  szarazborso-termesztés

eredményességét mennyiségi ¢és mindségi szempontbol egyarant a
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tenyészidoszakban érvényesiild viszonyok, azaz az évjarat hatasa
befolyasolja leginkdbb. Kisérleti eredményeink alapjan, termesztési
korzetiinkben, a ,biobors6” termesztése, mennyiségi szempontbol
kockazatos, min6ségi szempontbol azonban igéretes véallalkozésnak
tinik. A konvenciondlis koriilmények kozott termesztett fajta novényi
maradvanyai a maghozamhoz hasonléan minden bizonnyal nagyobbak
lettek volna, igy megallapithato a helyi viszonyoknak megfeleld viz- és
tdpanyagellatds sziikségessegenek hangsulyozésa. A borséhoz hasonldan
a gorogszéna esetében is a terméselemeket, igy végeredményben a
maghozamot ndvelhetnénk, ha a konvencionalis termesztési modszer

eldirasai szerint kezelnénk az allomanyt.

A fovetésii zOldtragyanovények kozil a facélia tavaszi vetésii
zoldtragyanak megfeleld. A beldle és mas novényfajokbdl Osszeallitott
keverékekben dominans tulajdonsaga a tarsitds aranyat erdteljesen
meghatarozza. Az olajretek, jollehet a napszakra vald érzékenységének
kdvetkeztében tavasszal és nyar elején vetve generativ tipusu, téarsitva
ugy tlinik hosszabb ideig megtartja vegetativ jellegét. Annak ellenére,
hogy érzékenyebben reagalt az évhatasra és a ndvénykarositokra, mint a
vizsgalt egyéb novényfajok, a facélia-olajretek tarsitas elonyos lehet a
zOldugar megvalositidsaban. A tiszta- és kevertvetések egyarant rovid
1idon beliil jo talajfedettséget biztositottak, melynek kovetkeztében az
intenziv gyomszabalyozas sziikségessége csupan az allomanyok
fejlédésének  kezdeti  id6szakara  korlatozodott. A vizsgalt
zOldtragyandvények az altalunk biztositott kortlmények kozott,
karbonatos Duna-6ntéstalajon is, minimalis termel6i input felhasznalassal
- amellett, hogy jelent6s biomassza- és szarazanyag-produkciora képesek
- értékes tapelem-tartalommal jellemezhetok, melynek koévetkeztében
talajba dolgozasukkal fontos szerepet tolthetnek be a talaj tapelem-
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veszteségének csokkentésében ¢€s tapanyagkészletének megdrzésében.
Ennek kovetkeztében a vizsgalt novények vetésforgdba iktatasa
zoldtragyaként akar koltségcsokkentd tényezd is lehet, hiszen igy

mérsékelhetd a kovetkezd novény tragyagigénye.

Az 6szi buza, mint az eloveteményként szerepld tavaszi vetésu
zOldtragya- es pillangosnovények talajtermékenységre gyakorolt hatdsat
jelzé novény két fajtdjanak (Mv Péalma és Mv Optima) kiilonb6z6
jellemzo6it vizsgdlva megallapithatd, hogy természetes koriilmények
kozott az eredményekben els6sorban a fajtatulajdonsagok, €s az azok
megnyilvanuldsat modositd kiilsé tényezdk, azaz a termdhely és az
évhatas jutottak Kifejezésre, mig az el6vetemények termést befolyasold
hatasa csak bizonyos esetekben volt kimutathaté. Ennek magyarazata
feltehetéen az, hogy az eldvetemények hatasa az iddjarasi viszonyoktol
és az agrotechnikai beavatkozéasoktol (talajbadolgozas ideje és modija,
talajmuvelésre rendelkezésre allo idd, stb) fliggben valtozott. A két
buzafajta vizsgalt mutatéi fajtanként, eléveteményenként és évenként is
varidbilisak voltak. A termések kodzott szignifikans kilonbségeket nem
tapasztaltunk, de az Mv Optima eredményei mindig meghaladtdk az Mv
Palma hozamait. A mindségi tulajdonsdgok tekintetében mindket fajta az
irodalmi adatokndl alacsonyabb értékekkel volt jellemezhetd, de az Mv
Palma mutatoi, kivéve az esésszamot, atlagosan kedvezdbben alakultak.
Mindez igazolja a termések mennyiségi és mindségi jellemzoi kozott
fennalld negativ korrelacidt. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy az altalunk
biztositott (bio) koriilmények kozott, az 6szi buza szemtermésére a
vetésvaltasban azt kozvetleniil megel6zd elévetemények hatasa évenként
valtozo volt, vagyis mas agrondmiai tényezok hatasa is szerepet jatszott
(talaj viz- és kultarallapota, id6jaras, stb.) a mért termések kialakitasaban.
1999-ben példaul az olajretek és a borso (5,82 és 5,53 t/ha), 2000-ben a
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facélia (5,62 t/ha), 2001-ben ismét a borso (4,82 t/ha) utan mértink a
tobbi eléveteményhez képest nagyobb eredményeket a két fajta
atlagdban. A buza siitipari tulajdonsagai nagymértékben fliggnek a
fajtatulajdonsagoktol, a termdhelytdél és az idojarastol, valamint az
alkalmazott agrotechnika szinvonalatol. Kisérleteinkben a mindségi
tulajdonsagok alakulédsat az adott fajtdk esetében a kiilsé tényezok koziil
az évjarat, azaz az iddjaras hatdrozta meg elsdsorban. Az eldvetemények
mindséget befolyasold szerepe kozvetleniil csupdn a mindségi
értékszdmon volt statisztikailag is igazolhatd, de a kiilonboz6 tényezok
(év-elovetemény)  kozotti  kolesonhatasok — jelzik, hogy  az
eldveteményeknek lehet, ha évenként eltéré mértékben is, de kimutathato
mindséget modosito hatasa. A nedves sikér-és a fehérjetartalom, valamint
az esésszam esetében példaul a 2000-es évben a facélia-gérogszéna
keverék utan minden esetben &tlagon fellli eredményeket kaptunk, ami a
téma tovabbi kutatdsaira Osztondz. A fehérjetermések vizsgalatainak
eredményei alapjan pedig a facélia-olajretek keverék 6szi buza
vetésforgoba iktatasanak jelentdésége meriil fel, mint a teriiletegységre

vonatkoztatott fehérjetermések novelésének egyik lehetséges eszkoze.

Az eredmények 6Osszegzéseként megallapithatd, hogy a természetes
koriilmények kozott vizsgalt Oszi buza két fajtajanak termései és
mindségi mutatéi joval elmaradtak ugyan a konvencionalis keretek
kozott termesztett buzafajtdk eredmeényeihez képest, igy azonban
lehetéség nyilt egyes alternativ novények kozvetlen elévetemény-
hatasanak vizsgalatara. Mivel a killonb6z6 tavaszi vetésii novények jelzo
novényre Kkifejtett termést modositd hatasa bizonyos esetekben
statisztikailag is igazolt volt belathatd, hogy nagyobb aranyd
vetésforgdba iktatasuk mindenképpen atgondolasra érdemes.
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7. TEZISPONTOK

1. Meghataroztuk két maghivelyes ndvény a borsé és a gorogszéna
termés hozaméat természetes korilmények kozott, azaz extra
termeldi input (tdpanyagellatas, novényvéddszer) felhasznalésa
nélkul, Mosonmagyarovaron. A magtermések a vizsgalati évek
atlagdban alacsonyabbak (1,35 ill. 0,63 t/ha), a feherjetartalmak
magasabbak (25,45 ill. 35,33%) voltak az irodalmi adatoknal. Az
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a Kisalféld régidban a
»biobors6  és  biogOrogszéna”  termesztése  mennyiségi
szempontbol kockézatos, mindségi szempontbdl azonban igéretes
vallalkozasnak tiinik.

2. A maghuvelyesekkel kapcsolatos vizsgalatok soran kilon
hangsulyt fektettink a novények tarldjanak analizisére. Az
eredmények alapjan megadtuk a borsé és a gorogszéna
természetes korilmények kozott realizalt tdpanyagmutatoit, és a
harom éves eredmények atlagaban megallapitottuk, hogy a borsé
tarl6janak egy tonndjaval kozel 13,0 kg N, 3,3 kg P2Os és 6,3 kg
K20, a gorogszéna tarld egy tonnajaval pedig mintegy 18,8 kg N,
4,7 kg P20s és 6,6 kg K,0 juttathato vissza a talajba.

3. A vizsgalatainkban szerepld zoldtragyanévényeket fovetésben
teszteltiik és megallapitottuk, hogy a facélia tavaszi vetési
zoldtragyanak megfeleld, mert kisérleti kortilményeink kozott
tiszta és kevert vetésben egyarant jelent6s biomassza- €s
szarazanyag produkcidra volt képes.

4. Megallapitottuk tovabba azt is, hogy a facélia a beldle €s mas
néveényfajokbdl Osszedllitott keverékekben dominans

tulajdonsaga miatt a tarsitas aranyat erdteljesen meghatarozza.
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5. Az olajretek ugyan érzékenyebb volt az évhatasra és a
néveénykarositokra, mint a vizsgalt egyéb ndvényfajok, a facélia-
olajretek  tarsitisban  produkalt jelentds biomassza- €S
szdrazanyaghozam (34,6-41,3 and 10,31-8,89 t/ha) miatt, azonban
megallapitdst nyert, hogy a novénytarsuldas elonyos lehet a
z6ldugar megvalositasaban.

6. A zoldtragyanovények tapanyagertékének vizsgalata soran a
kisérleti évek atlagdban megallapitottuk, hogy a facélia egy
tonnajaval kozel 5,6 kg N, 1,7 kg P.Os és 9,3 kg K0, a facélia-
gorogszéna keverék egy tonndjaval 5,7 kg N, 2,0 kg P,Os és 8,1
kg K20, az olajretek egy tonnajaval 5,3 kg N, 1,5 kg P,0s és 5,7
kg K>0, a facélia-olajretek keverék egy tonndjaval 5,3 kg N, 1,9
kg P05 és 7,0 kg K20 juttathato vissza a talajba.

7. Eredmenyeink alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt
zoldtragyanovények termesztési korzetlinkben - Kisalfold régié -
karbonatos Duna-Ontéstalajon, természetes kortilmények kozott is
jelentds biomassza-produkciora képesek, értékes
tapelemtartalommal jellemezhetok, igy talajba forgatdsukkal
fontos szerepet jatszhatnak a talaj tapelemveszteségének
csokkentésében €s tapanyagkészletének megdrzésében, végsod
soron értékes bioldgiai moddszert jelenthetnek a talaj
termékenységének fenntartasaban.

8. Az 0szi buza termésére az egyes eldveteményeknek évenként
eltéré6 mértékil, de kimutathaté hatasa volt. A borso, az olajretek
és a facélia utan mert termeések a megfigyelt évek atlagaban
meghaladtdk, mig a gorégszéna utaniak alulmultak a fajtakra
jellemz6 atlagos terméseket. Ezek alapjan igazolast nyert, a borsé

és a zoldtragyanovények kedvezé termést moddosité hatasa
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természetes korilmenyek kozott is illetve megallapitottuk, hogy a
magnak termesztett gérogszéna, mint dszi buza elévetemény a
szojahoz hasonld megitélés ala eshet.

A siitdipari jellemzokre a fajtatulajdonsagok és az évjarat hatasa
mindig erdteljesebb volt, mint az eléveteményeké. Azt azonban
megfigyeltiik, hogy a facélia-gorogszéna keverék utdn mért
nedves sikeér- és fehérjetartalmak illetve esés- és mindségi
értékszamok szinte minden évben kedvezObben alakultak, mint a
tobbi vizsgalt ndvény utani eredmények. Mivel a fajtak atlagaban
a tiszta vetésii facélia utani adatok mindig kisebbek voltak, mint a
gOrogszénas keverek utaniak megallapitottuk, hogy a gérdgszéna,
bar a keverékben mint tarsnévény alulmaradt, zélden hasznositva
az utana vetett noveny termésmingségének alakitasaban fontos
szerepet jatszhat.

Az 6szi buza és az eldvetemények fehérjetermés vizsgalatainak
eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a facelia-olajretek
keverék 6sz buza vetésforgoba iktatdsa elényos lehet, mint a
tertletegységre vonatkoztatott fehérjetermések névelésének egyik
lehetséges eszkdze.

Mivel a kiilonb6zd tavaszi vetési novények jelzd novényre
kifejtett termést modositd hatasa bizonyos esetekben
statisztikailag is igazolt volt belathatd, hogy nagyobb aranyd
vetésforgdba iktatasuk mindenképpen atgondolasra érdemes.
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THESISPOINTS

. Quantity and quality parameters of two leguminous plants such as
pea and fenugreek were analysed under organic cirumstances
(using no chemical fertilizers and pesticides) in
Mosonmagyarovar. Average grain yields of pea and fenugreek
were found to be lower (1.35 and 0.63 t/ha), average protein
contents of both legumes were found to be higher (25.45 and
35.33%) than in scientific literature. Analysing the results of the
three years experiments it can be concluded that the Kisalféld
region is favourable to grow legumes under organic
circumstances for producing pea and fenugreek with high protein
content, but there is a high productional risk in reaching
favourable grain yield results.

Based on the results of our experiments it was stated that with one
ton of the crop residues of pea and fenugreek approximately 13.0
kg N, 3.3 kg P,Os and 6.3 kg K;0 and about 18.8 kg N, 4.7 kg
P,Os and 6.6 kg K,O element could be ploughed into the soil after
their harvesting.

Phacelia could be a good green manure crop also to be sown in
spring, because it was able to produce high biomass and dry
matter yields in pure sown stand and in mixtures as well in every
year during the experimental period.

Based on our examinations it can be concluded that phacelia as a
dominant factor in plant associations determines the proportion of
plants in the mixtures.

. Although data connected to oil radish prove its sensitivity to the
surroundings (crop year effect, pest damages), due to the high
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biomass and dry matter yields (34.6-41.3 and 10.31-8.89 t/ha) it
can be stated that the crop could be a promising companion in the
producing of green fallow.

Based on the results of our experiments regarding quality
parameters of green manure crops average nutrient values were
determined. The results proved that one ton of the biomass of
phacelia contained 5.6 kg N, 1.7 kg P,Os and 9.3 kg K0, one ton
of the biomass of phacelia/fenugreek mixture contained 5.7 kg N,
2.0 kg P,Os and 8.1 kg K0, one ton of the biomass of oil radish
contained 5.3 kg N, 1.5 kg P,Os and 5.7 kg K>0, and one ton of
the biomass of phacelia/oil radish mixture contained 5.3 kg N, 1.9
kg P,Os and 7.0 kg K20 at the flowering stage. Therefore these
amounts of elements (shown above) could be ploughed into the
soil with green manuring.

Based on our data measured on calcareous aluvia soil it is
agreed that our agricultural region - the area of Kisalfold - is
favourable to grow green manure crops also under organic
circumstances. Not only they maintain ground cover through their
valuable biomass and dry matter production, but they also help to
retain and accumulate nutrients, thus reducing leaching losses.
Therefore they can play an important biological role in the
maintenance of soil fertility.

. Summarizing our experimental data in connection with the
indicator plant (winter wheat) it can be stated that quantity
parameters of wheat varieties were affected by previous crops,
but this effect was different annually. Grain yields of wheat
varieties measured after pea, oil radish and phacelia were found to
be higher, whereas yields after fenugreek were found to be lower
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than the average variety values. Therefore the results proved that
pea and some spring sown green manure crops could influence
the yields of the following crop under organic circumstances as
well. Based on the results it can be concluded that fenugreek
producing for grain can have similar effect on the following crop
like soybean.

Variety features and crop years mainly affected quality data of
wheat, but variable results showed that there was also a previous
crop effect influencing quality parameters of wheat. The value of
gluten and protein content and the value of faling number and
Hungarian  quality number were better after the
phacelia/fenugreek mixture than the other investigated crops in
amost every year. As quality data measured after pure sown
phacelia were always found to be lower than data measured after
the phacelialfenugreek mixture, it could be concluded that
fenugreek utilised as a green manure crop could play an important
role in influencing quality features of the following crop.

Based on the results of the research regarding the protein
production of winter wheat and the previous crops, it can be
concluded that utilising the mixture of phacelia and ail radish in
crop rotations could be a good solution in increasing the value of
protien production per hectare.

As the results of our experiments proved statistically
advantageous effects of the investigated previous crops in some
cases it can be concluded that these crops could be utilised in crop
rotations with a higher proportion.



MELLEKLETEK

1/a. tablazat

Meteoroldgiai adatok, Mosonmagyardvar (1998-2001)

Csapadékdsszeg (mm)
ona Sgﬁiﬁs Vizsgalati évek Eltéres
1971-2000 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Januar 34 29 12 46 13 -5 -22 12 | -21
Februéar 30 2 49 23 12 | -28 19 -7 -18
Marcius 33 23 19 86 51 | -10 | -14 | 53 18
Aprilis 42 42 | 64 | 46 | 22 | 0 | 22| 4 | -20
M4jus 55 33 50 21 17 | -22 -5 -34 | -38
Junius 63 51 98 10 30 | 12 | 35 | -53 | -33
Julius 61 173 | 68 60 61 | 112 7 -1 0
Augusztus 54 57 51 28 40 3 -3 -26 | -14
Szeptember 52 122 | 28 41 126 | 70 | -24 | -11 | 74
Oktober 40 89 27 44 9 49 | -13 4 -31
November 49 36 63 53 37 | -13 | 14 -12
December 42 20 47 43 33 | -22 5 -9
Osszesen 556 677 | 576 | 501 | 451 | 121 | 20 | -55 | -105
1V.-VI. 160 126 | 212 77 - -34 | 52 | -83 -
IV.-VII. 221 299 | 280 | 137 - 78 59 | -84 -
X.-VILI. 451 - 505 | 429 | 346 - 54 | -22 | -105




1/b. tablazat

Havi kozéphémérséklet (°C)
Hona S‘;'t(li‘;es Vizsgélati évek Eltérés

1971-2000 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

Januar -0,6 18 | -03|-22|03| 24 |03]|-16] 09
Februar 11 56 | 07 |39 |31 45 |-04| 28] 20
Marcius 5,4 47 | 72|62 | 70| -071|18]| 08| 16
Aprilis 10,0 120116 |139| 98 | 20 | 16 | 39 | -0,2
Majus 15,2 157 | 16,1 | 175(171| 05 | 09 | 23 | 1,9
Jlnius 18,1 19,9 | 184 | 205|174 18 | 03 | 24 | -07
Julius 20,0 20,7 [ 21,2 (190[208| 07 | 1,2 | -10 | 08
Augusztus 20,7 20,7 (192 221 [218| 11 |04 25 | 22
Szeptember 15,2 150 | 181|154 |138| -02 | 29 | 02 | -1,4
Oktdber 9,8 1111108 (131|134} 13 | 10| 33 | 3,6
November 42 24 | 34184136 .18|-08|42]-06
December 0,9 -15 107 [ 183724 |-02|09 | -46
Atlag 9,9 10,7 | 106 | 116 | 104 | 08 | 0,7 | 1,7 | 04

IV.-VI. 14,4 159|154 1173 | - [ 15 | 10| 29| -

IV.-VII. 15,8 1711168177 - [ 13 | 10| 19 | -
X.-VILI. 8,4 - 87194199 - |03|10] 15




1/c. tablazat

Napfényes érak szama (6ra)

Hénap 1998 1999 2000 2001
Januar 61,6 53,3 52,6 56,3
Februar 144,1 70,8 119,3 136,0
Marcius 169,0 1443 137,1 109,1
Aprilis 182,0 187,5 2442 177,7
Majus 269,9 260,8 302,6 292,6
Junius 252,8 238,4 324,3 221,4
Julius 245,1 260,0 202,7 245,0
Augusztus 298,1 239,7 310,1 301,2
Szeptember 130,3 198,2 164,7 11,9
Oktober 1137 139,5 138,8 123,2
November 75,5 48,1 83,4 89,7
December 31,3 66,1 40,6 73,5

Osszesen 1972,9 1906,7 2120,4 1837,6
IV.-VI. iddszak 704,7 686,7 871,1 -
IV.-VIIL. id6szak 949,8 946,7 1073,8 -
X.-VII. id8szak - 1435,6 1636,5 1500,9




2. tablazat

Talajvizsgalati adatok a talaj szantott rétegébol (0-25 cm)

Jellemz6k 1998 1999 2000
pH (H:0) 7,99 7,86 7,86
pH (KCI) 7,30 6,98 7,08
Ka kotottség 61 64 58
CaCO3 % 20 19 18
Humusz % 3,67 3,90 3,23
AL-P,0s mg/kg 429 265 366
AL-K>0 mg/kg 91 91 95

3. tablazat

A zoldtragyanovények biomassza-hozamanak (t/ha) vizsgalata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Ev Facélia | Fac.-gsz. kev.| Olajretek | Fac.-or. kev.
1998 24,15 18,80 15,95 34,60
1999 35,93 33,43 38,80 41,03
2000 20,53 20,50 - -

Atlag 26,87 24,24 27,38 37,81
SzDsy, 6,07 3,64 8,30 -
Szign. foka ** folekal ** NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%, ***P=0,1%)




4. tablazat

A zéldtragyanévenyek szarazanyag-tartalmanak (%o) vizsgalata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Ev Facélia | Fac.-gsz. kev.| Olajretek | Fac.-or. kev.
1998 35,45 34,26 26,99 29,88
1999 26,19 24,61 21,94 21,69
2000 30,26 31,12 - -

Atlag 30,63 29,30 24,47 25,79
SzDsy, 2,47 2,71 1,99 1,58
Szign. foka Fkk Fkk *x Fkk

Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%, ***P=0,1%)

5. tablazat

A zoldtragyanovények szarazanyag-hozaménak (t/ha) vizsgélata
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Ev Facélia | Fac.-gsz. kev.| Olajretek | Fac.-or. kev.
1998 8,55 6,46 4,30 10,31
1999 9,42 8,23 8,50 8,89
2000 6,20 6,37 - -

Atlag 8,06 7,02 6,4 9,6
SzDsy, 1,56 1,21 1,71 -
Szign. foka ** Fhx ** NS

Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%, ***P=0,1%)



6. tablazat

A facélia tapelem-tartalmanak alakulasa
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

. Tépelem-tartalom

Ev

N P,Os K,0 CaO | MgO

Koncentracio % % % % %
1998 1,84 0,49 2,99 5,04 0,58
1999 1,89 0,51 3,74 2,25 0,43
2000 1,74 0,64 2,51 8,25 0,82
Atlag 1,82 0,55 3,08 5,18 0,61
SzDxy, - 0,07 0,62 1,50 0,14

Szign. foka NS fal fal falaked fal

Tapelem-felvétel

Mértékegyseég | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

1998 158,02 | 42,43 | 257,94 | 432,56 | 48,84
1999 177,79 | 49,11 | 359,94 | 213,44 | 39,70
2000 107,89 | 39,82 | 155,98 | 509,58 | 50,61
Atlag 1479 | 43,79 | 257,95 | 385,20 | 46,38
SzDsy, 34,41 - 102,78 | 93,61 -
Szign. foka ** NS ** ekl NS
Tapanyagérték
Mértékegység | kgt kg/t kg/t kg/t kg/t
1998 6,52 1,75 | 10,59 | 17,85 | 2,05
1999 4,96 1,34 9,82 5,87 1,12
2000 5,26 1,95 7,60 2502 | 248
Atlag 5,58 1,68 9,34 16,25 | 1,88
SzDsy, 0,43 0,21 2,05 4,70 0,52
Szign. foka falaied fal * Fkk fal

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)



7. tablazat

A facélia-gorogszena keverék tdpelem-tartalmanak alakulasa
(Mosonmagyarovar, 1998-1999-2000)

Tapelem-tartalom

Ev

N P.Os | KO CaO | MgO

Koncentracio % % % % %
1998 2,06 0,75 2,50 5,58 0,57
1999 1,90 0,62 3,69 2,33 0,43
2000 1,74 0,56 2,11 6,67 0,77
Atlag 1,90 0,64 2,76 4,86 0,59
SzDsy, 0,19 - 0,49 0,60 0,06
Szign. foka * NS kel kel kel

Tapelem-felvétel
Mértékegyseég | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

1998 133,76 | 48,72 | 162,02 | 360,59 | 37,14
1999 157,23 | 51,72 | 305,62 | 192,25 | 36,03
2000 109,87 | 36,49 | 134,33 | 426,66 | 49,05
Atlag 133,62 | 45,64 | 200,66 | 326,50 | 40,74
SzDpy 22,16 - 69,99 | 59,98 | 9,95
Szign. foka ** NS ** ekl *
Tapanyagérték
Mértékegység | kag/t kg/t ka/t ko/t ka/t
1998 7,08 2,58 8,58 1914 | 1,97
1999 4,67 1,53 911 5,69 1,07
2000 5,38 1,75 6,55 20,71 | 2,39
Atlag 5,71 1,95 | 8,08 | 1518 | 1,81
SzDsy, 0,61 0,65 1,95 1,12 0,26
Szign. foka Frx * * Frx Frx

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)



8. tablazat

Az olajretek tapelem-tartalmanak alakulasa
(Mosonmagyarovar, 1998-1999)

Tapelem-tartalom

Ev

N P,Os | KO | CaO | MgO

Koncentracio % % % % %
1998 2,69 0,62 2,34 3,25 0,51
1999 1,53 0,54 2,32 0,71 0,39
Atlag 2,11 0,58 2,33 1,98 0,45
SzDpy, 0,38 - - 1,08 | 0,16

Szign. foka ** NS NS ** +

Tapelem-felvétel

Mértékegység | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

1998 115,11 | 26,88 | 101,60 | 137,91 | 21,80
1999 130,36 | 46,52 | 197,06 | 62,24 | 33,70
Atlag 122,74 | 36,70 | 149,33 | 100,08 | 27,75
SzDpy, - 5,69 39,79 | 61,24 | 15,14
Szign. foka NS folad faled * +
Tépanyagértek

Mértékegység | kglt kg/t kg/t kg/t kg/t

1998 7,27 1,68 6,30 8,76 | 1,38
1999 3,35 1,19 5,09 155 | 0,86
Atlag 531 1,44 5,70 5,15 1,12
SzDsy, 1,23 0,38 - 2,62 | 0,30
Szign. foka ** * NS ** *

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%)



9. tablazat

A facélia-olajretek keverék tapelem-tartalmanak alakulésa
(Mosonmagyarovar, 1998-1999)

Tapelem-tartalom

Ev

N P,Os | K,O | CaO | MgO

Koncentracio % % % % %
1998 2,25 0,88 2,71 5,12 0,58
1999 1,77 0,53 2,69 0,91 0,39
Atlag 2,01 0,70 2,70 3,02 0,49
SzDsgy, - 0,20 - 0,64 0,13

Szign. foka NS * NS il *

Tapelem-felvétel

Mértékegység | kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha kg/ha

1998 231,32 | 90,52 | 279,38 | 528,18 | 60,30
1999 161,76 | 47,16 | 239,28 | 85,13 35,43
Atlag 196,54 | 68,84 | 259,33 | 306,66 | 47,86
SzDsy - 34,74 - 97,44 19,18
Szign. foka NS * NS falele *
Tépanyagértek

Mértékegység | kglt ka/t kg/t kg/t ka/t

1998 6,73 2,61 8,07 15,27 1,75
1999 3,84 1,14 5,85 1,98 0,84
Atlag 5,29 1,88 6,96 8,63 1,29
SzDsgy, 1,58 0,40 0,50 1,28 0,27
Szign. foka * ** ekl il **

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)



10. tablazat

A buzafajtak termésének varianciaanalizise négy elévetemény utian

(1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 44,65 95
Ismétlés 119 3
Fajta (A) 0,70 1 0,70 2,05
Hiba (a) 1,02 3 0,34
Ev (B) 0,78 2 0,39 0,71
AxB 1,56 2 0,78 1,42
Hiba (b) 6,60 12 0,55
Elévetemény (C) 3,97 3 1,32 3,568*
AxC 0,15 3 0,05 0,14
BxC 8,39 6 1,40 3,78**
AxBxC 0,31 6 0,05 0,14
Hiba (c) 19,97 54 0,37
Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%)

11. tablazat

A buzafajtak termésének varianciaanalizise hat eldvetemény utan

(1999-2000)

Tényez6 Q FG MQ F
Osszes 60,76 95

Ismétlés 0,95 3

Fajta (A) 1,72 1 1,72 5,31
Hiba (a) 0,97 3 0,32

Ev (B) 0,23 1 0,23 0,21
AxB 1,26 1 1,26 1,13
Hiba (b) 6,64 6 1,11

Elévetemény (C) 8,55 5 1,71 3,39**
AxC 0,39 5 0,08 0,16
BxC 9,31 5 1,86 3,69**
AxBxC 0,44 5 0,09 0,17
Hiba (c) 30,29 60 0,50

Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%)



12. tablazat

A buzafajték nedves sikértartalmanak varianciaanalizise négy
elévetemény utan (1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 1396,17 95
Ismétlés 57,48 3
Fajta (A) 47,74 1 47,74 16,64*
Hiba (a) 8,61 3 2,87
Ev (B) 547,28 2 273,91 25,78***
AxB 9,14 2 4,57 0,43
Hiba (b) 127,49 12 10,62
Elévetemény (C) 21,22 3 9,07 1,02
AxC 0,60 3 0,20 0,02
BxC 56,59 6 9,43 1,06
AxBxC 32,37 6 5,39 0,61
Hiba (c) 481,10 54 8,91
Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, ***P=0,1%)

13. tdblazat

A buzafajtadk nedves sikértartalmanak varianciaanalizise hat
elévetemény utan (1999-2000)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 114275 95

Ismétlés 96,53 3

Fajta (A) 69,02 1 69,02 4,69
Hiba (a) 44,10 3 14,70

Ev (B) 462,88 1 462,88 49,56***
AxB 6,93 1 6,93 0,74
Hiba (b) 56,04 6 9,34

Elévetemény (C) 29,32 5 5,86 1,21
AxC 6,65 5 1,33 0,27
BxC 55,35 5 11,07 2,28+
AxBxC 24,96 5 4,99 1,03
Hiba (c) 290,97 60 4,85

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, ***P=0,1%)




14. tablazat

A buzafajték fehérjetartalménak varianciaanalizise négy

elévetemény utan (1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Ismétlés 6,12 3
Fajta (A) 4,87 1 4,87 95,38**
Hiba (a) 0,15 3 0,05
Ev (B) 61,40 2 30,70 27,12%**
AxB 0,58 2 0,29 0,26
Hiba (b) 13,58 12 1,13
Elévetemény (C) 1,89 3 0,63 0,75
AxXC 0,35 3 0,12 0,14
BxC 3,20 6 0,53 0,63
AxBxC 3,16 6 0,53 0,62
Hiba (c) 45,59 54 0,84
Megjegyzés: a szignifikancia foka (**P=1%, ***P=0,1%)

15. tablazat

A buzafajték fehérjetartalmanak varianciaanalizise hat elévetemény

utan (1999-2000)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 98,32 95

Ismétlés 14,86 3

Fajta (A) 6,51 1 6,51 32,59*
Hiba (a) 0,60 3 0,20

Ev (B) 42,98 1 42,98 82,36***
AxB 0,08 1 0,08 0,15
Hiba (b) 3,13 6 0,52

Elévetemény (C) 3,04 5 0,61 1,80
AxC 1,09 5 0,22 0,64
BxC 3,73 5 0,75 2,21+
AxBxC 2,03 5 0,41 1,20
Hiba (c) 20,29 60 0,34

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, ***P=0,1%)



16. tablazat

A buzafajték fehérjehozaménak varianciaanalizise négy elovetemény
utan (1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 1279763,49 95
Ismétlés 26958,51 3
Fajta (A) 63,73 1 63,73 0,02
Hiba (a) 9912,32 3 3304,11
Ev (B) 261162,73 2 130581,37 8,76**
AxB 22765,33 2 11382,67 0,76
Hiba (b) 178816,54 12 14901,38
Elévetemény (C) 56373,21 3 18791,07 1,80
AxC 4090,39 3 1363,46 0,13
BxC 138653,91 6 23108,98 2,21+
AxBxC 17571,44 6 2928,57 0,28
Hiba (c) 563395,38 54 10433,25
Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, **P=1%)

17. tdblazat

A buzafajték fehérjehozamanak varianciaanalizise hat elovetemény

utan (1999-2000)

Tényez6 SQ FG MQ =
Osszes 1323943,46 95

Ismétlés 92092,74 3

Fajta (A) 889,83 1 889,83 0,17
Hiba (a) 16034,92 3 5344,97

Ev (B) 87796,15 1 87796,15 4,08+
AxB 32481,81 1 32481,81 151
Hiba (b) 129250,79 6 21541,80

El6vetemény (C) 145982,94 5 29196,59 2,86*
AxXC 11832,60 5 2366,52 0,23
BxC 178773,72 5 35754,74 3,560**
AxBxC 16506,18 5 3301,24 0,32
Hiba (c) 612301,79 60 10205,03

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, *P=5%, **P=1%)



18. tablazat

A buzafajték esésszdménak varianciaanalizise négy elovetemény

utan (1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 618980,96 95

Ismétlés 8769,21 3

Fajta (A) 21840,67 1 21840,67 53,61**
Hiba (a) 1222,25 3 407,42

Ev (B) 479722,90 2 239861,45 106,01%**
AxB 28823,40 2 14411,70 6,37*
Hiba (b) 27151,54 12 2262,63

El6vetemény (C) 2325,38 3 775,13 1,07
AxC 1949,58 3 649,86 0,90
BxC 5699,69 6 949,95 1,31
AXBXC 2308,35 6 384,73 0,53
Hiba (c) 39168,00 54 725,33

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%)

19. tablazat

A buzafajtak esésszamanak varianciaanalizise hat elévetemény utan

(1999-2000)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes T47796,49 95

Ismétlés 12156,11 3

Fajta (A) 2118,76 1 2118,76 1,44
Hiba (a) 4405,20 3 1468,40

Ev (B) 664169,01 1 664169,01 329,03***
AxB 11158,59 1 11158,59 5,53+
Hiba (b) 12111,31 6 2018,55

El6vetemény (C) 4233,05 5 846,61 1,69
AxXC 590,55 5 118,11 0,24
BxC 4903,80 5 980,76 1,96+
AxBxC 1934,47 5 386,89 0,77
Hiba (c) 30015,63 60 500,26

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, ***P=0,1%)



20. tablazat

A buzafajtak minéségi értékszamanak varianciaanalizise négy
elévetemény utan (1999-2000-2001)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 12002,19 95
Ismétlés 33,71 3
Fajta (A) 130,20 1 130,20 2,36
Hiba (a) 165,68 3 55,23
Ev (B) 7830,43 2 3915,22 43,33***
AxB 591,02 2 295,51 3,27+
Hiba (b) 1084,26 12 90,35
Elévetemény (C) 212,22 3 70,74 2,45+
AxXC 26,46 3 8,82 0,31
BxC 314,83 6 52,47 1,82
AxBxC 54,60 6 9,10 0,32
Hiba (c) 1558,79 54 28,87
Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, ***P=0,1%)

21. tablazat

A buzafajtak minéségi értékszamanak varianciaanalizise hat
elévetemény utan (1999-2000)

Tényez6 SQ FG MQ F
Osszes 10437,28 95

Ismétlés 73,04 3

Fajta (A) 826,61 1 826,61 33,40%
Hiba (a) 74,25 3 24,75

Ev (B) 8149,38 1 8149,38 158,69***
AxB 33,25 1 33,25 0,65
Hiba (b) 308,13 6 51,36

Elévetemény (C) 51,97 5 10,39 0,80
AxC 1,97 5 0,39 0,03
BxC 89,11 5 17,82 1,36
AxBxC 45,33 5 9,07 0,69
Hiba (c) 784,25 60 13,07

Megjegyzés: a szignifikancia foka (*P=5%,***P=0,1%)




22. tablazat

Az elévetemények fehérjehozamanak alakulasa 1998-2000 kozott,

Mosonmagyardvaron
ELOVETEMENYEK
Fehérjehozam (kg/ha)
Facélia- Facélia-
Ev Borsé* | Gorogszéna* | Facélia** | gorogszéna | Olajretek** olajretek
keverék** keverék**
1998 | 237,6 178,7 908,1 769,4 660,9 1330,1
1999 | 511,2 250,9 1022,5 903,1 749,4 930,4
2000 | 287,3 237,2 620,5 630,9 - -
Atlag 345,4 222,3 850,3 767,8 705,2 1130,2
SzDsy, | 92,34 68,24 197,49 127,49 - -
Szign.
**k* + ** ** NS NS
foka

Megjegyzés: a szignifikancia foka ("P=10%, **P=1%,***P=0,1%)

a.
b.

* = magtermés

** = fitomassza termés




2. kép Viragz6 gorogszéna allomany (Mosonmagyarovar)



4. kép Tisztavetésii viragzo olajretek allomany (Mosonmagyarovar)



6. kép Viragzo facélia-gorogszéna keverék (Mosonmagyarovar)
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