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KIVONAT

KORNYEZETI TENYEZOK SZEREPE AZ UNCINULA NECATOR
(SCHW.) BURR. JARVANYDINAMIKAJABAN

A szerz6 keresi a valaszt arra, hogy az él6 és élettelen
kérnyezeti tényez6k miképpen befolyasoljak az Uncinula necator
jarvanydinamikajat.

Az értekezés az idbjaras, a termdhelyi adottsagok, a
gazdandévény U. necatorral szembeni fogékonysaga, a
lisztharmatgomba  antagonista  szervezetei és a  kémiai
névényvédelem jarvanytani szerepével foglalkozik.

Legfontosabb 0j tudoményos eredmények:

— az Uncinula necator két telelé alakja kézul a kleisztotéciumos
forma dominancigjanak igazolasa a szekszardi borvidéken,

— U moldszer kidolgozasa az U. necator kleisztotéciumainak
mennyiségi meghatarozéséra,

— dél-dunantuli széléultetvényekben a lisztharmat-fert6zéttség
mértéke és a keletkezett kleisztotéciumok mennyisége kozt
levé szoros kapcsolat bizonyitasa,

— az U. necator kleisztotéciumai Ampelomyces-fajok altali
parazitaltsaganak hazai els6 kézlése,

— kémiai védekezés az U. necator kleisztotéciumképzbédésére
és a termétestek Ampelomycesek Aaltali parazitaltsagara
gyakorolt hatasanak leirasa.

Az ¢€élé és éelettelen kdérnyezeti tényezék kozvetlenll vagy
kézvetve jelentés szerepet jatszottak az Uncinula necator
jarvanydinamikjaban. A lisztharmatgomba fdlszaporodasat, a
képz6dott inokulum mennyiségét egy-egy Ultetvényben a terméhelyi
adottsagok (fekvés), az idéjaras, a termesztett fajta U. necatorral
szembeni fogékonysaga, az antagonista szervezetek
(Ampelomycesek) jelenléte vagy hianya és a kémiai névényvédelem
nagymeértékben befolyasoltak. A helyben képzddétt primer inokulum
mennyisegenek a furtfertézéttség alakulasaban meghatarozé
szerepe volt.



ABSTRACT

THE ROLE OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS IN THE
DYNAMICS OF EPIDEMICS OF UNCINULA NECATOR (SCHW.)
BURR.

Biotic and abiotic environmental factors, directly or indirectly
played an important part in the dynamics of epidemics of Uncinula
necator. The increase of pathogen population and the amount of the
produced inoculum in a particular vineyard were highly influenced by
site conditions (exposure), weather, susceptibility of the grown
variety to U. necator, as well as by the presence or absence of
antagonists (Ampelomyces spp.) and the applied fungicide spray
programme. The amount of locally produced primary inoculum had a
decisive role in fruit infection.

AUSZUG

DIE BEDEUTUNG DER UMWELTFAKTOREN IN DER
EPIDEMIEDYNAMIK DER UNCINULA NECATOR (SCHW.) BURR.

Die organischen und anorganischen Umweltfaktoren haben eine
ausschlaggebende Rolle bei der Epidemiedynamik der Uncinula
necator gespielt. Die Ausbreitung des Mehltaupilzes, die Menge der
entstandenen Inokulum wurde in groRem Maflle vom Anbauort
(Lage), dem Wetter, der Anfalligkeit der angebauten Kultur
gegenuber Uncinula necator, dem Vorhandensein bzw. Fehlen von
antagonistischen Organismen (Ampelomyces spp.) und vom
Pflanzenschutz beeinflusst. Bei der Infektion von Trauben spielte die
Menge der ortlich entstandenen primaren Inokulum eine
entscheidende Rolle.



1. BEVEZETES

1.1. A téma idbészeriisége, jelentésége

A szbl6lisztharmat gazdasagi szempontbol az egyik
legfontosabb névénybetegség hazankban. E betegség
korokozojanak biolégiajaval, attelelésével és a primer fert6zés
okologiai feltételeivel kapcsolatban az utébbi két évtizedben
vilagszerte megélénkilt a kutatas. Kuldndsen a gomba ivaros alakja
és annak jarvanytani szerepe kerilt a figyelem kdzéppontjaba.
Amerikatél Eur6pan at Ausztralidig sorra jelentek meg tanulmanyok a
gomba kleisztotéciumos alakjanak el6forduldsarél, a termétestek
keletkezésérél, attelelésérdl, és a beldlik kiszabadulé aszkospérak
inditotta primer fert6zésrél (Pearson és Gadoury 1987, Gadoury és
Pearson 1988, Pezet és Bolay 1992, Denzer 1994, Magarey és mtsai
1994, Hill és mtsai 1995, Steva és Cazenave 1996, Cortesi és mtsai
1997, Steinkellner 1998). Ezt megelézéen, illetve ezzel parhuzamban
egyes kutatok a rugyekben telelé6 micélium jarvanytani szerepét is
behatéan tanulmanyoztak (Geoffrion 1980, Sall és Wrysinsky 1982,
Pearson és Gartel 1985). Pontosan meghataroztdk a gombafonalak
fagytlrését (Kast 1992).

Hazankban Lehoczky és munkatarsai (1991) kezdték el a
kleisztotéciumos alak jarvanytani szerepének tisztazasara iranyuld
kutatasokat, de ez az igéretes munka Lehoczky Janos halalaval
(1993) megszakadt. Az 1990-es évek elsd felében rendszeresen
jelentkezd, nagy karokat okoz6 szélélisztharmat-jarvanyok, majd
1996-ban azok erejének varatlan megtérése rdmutatott arra, hogy a
betegség korfolyamatar6l és az azt befolyasolé kornyezeti
tényezoOkrél keveset tudunk, ismereteink mindenképpen bévitésre,
felulvizsgalatra szorulnak.

1.2. A vizsgalatok el6zményei

A szblblisztharmat vizsgalataval 1987 6ta foglalkozom. Akkor
még mint a PATE szakmérndék hallgatéja a sz6l6 komplex
védelmeébdl irtam diplomamunkamat. 1989-t6l a Tolna Megyei
Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomason végeztem



kisérleteket az ujabb lisztharmat6lé készitmények hatékonysaganak
fejlesztése céljabdl. Ezen kisérletek értékelése, féldolgozasa soran —
elsésorban a gomba jarvanydinamikajat illetéen - szadmos
alkalommal talalkoztam olyan ellentmondasokkal, amelyeket az
akkori ismereteim és a rendelkezésemre all6 hazai szakirodalom
alapjan nem tudtam megmagyarazni. Elsésorban ez késztetett a
szblblisztharmat jarvanydinamikajanak, a betegséget okoz6 gomba
biolégiajanak alaposabb tanulmanyozaséara, és ezért jelentkeztem
1997-ben a PATE ,Az integralt ndvényvédelmi modszerek elméleti
alapjai”, és ezen belul a ,Kérnyezeti tényezék hatasa a
gombabetegségekkel szembeni ellenalloképességre” c. doktori
programjara, melynek  keretében az  Uncinula  necator
jarvanydinamikajara  haté  kérnyezeti tényez6k  szerepének
tanulmanyozasat valasztottam kutatasi témanak.

1.3. Célkitlizések

Kutatdbmunkam soran az alabbiakat tliztem ki célul:

1. Az Uncinula necator attelel6 alakjai eléfordulasanak
folmérése a szekszardi borvidéken.

2. Az ismertebb szbéléfajtak lisztharmattal szembeni fart- és
levélfogékonysaganak vizsgalata.

3. Az Uncinula necator kleisztotéciumképzddésének
tanulmanyozdsa, a folyamatot befolydsol6 kornyezeti
tényezOk hatasanak elemzése.

4. A lisztharmatgombat parazitdlé antagonista szervezetek
jarvanytani szerepének vizsgélata.

5. Az Uncinula  necator  évkozi €s  évjaratonkénti
jarvanygorbéjének elemzése a szekszardi borvidéken.

6. A szblblisztharmat-jarvanyok elharitasat szolgalé kémiai
névényvédelem tanulmanyozasa.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A szélélisztharmat eurdpai elterjedése és jelentésége

A szélblisztharmat koérokozéja az Uncinula necator (Schw.)
Burr. (syn.: Oidium tuckeri Berk.) aszkuszos gomba. A legujabb
molekularis taxondémiai vizsgalatok eredményeképpen a koérokozo
tudomanyos elnevezése Erysiphe necator Schwein-ra maédosult
(Braun és Takamatsu 2000). Mivel azonban a szakirodalomban
tovabbra is az Uncinula necator elnevezés a gyakoribb,
dolgozatomban ez utdbbit hasznadlom. A gomba Eszak-Amerikabol
kerllt be Eurdpaba (Bulit és Lafon 1978). Elész6r Angliaban figyelt
fol ra egy Tucker nevl kertesz 1845-ben, majd hamarosan
Franciaorszagban is megjelent. Legelészér Berkeley tanulmanyozta,
és irta le Oidium tuckeri név alatt 1847-ben (Csorba és Berend
1965). Magyarorszagi megjelenése 1853-ra teheté (Moesz 1923). A
gomba a megtelepedését kovetd elsé években pandemias
jarvanyaival  sulyos  gazdasagi  karokat okozott  Eurdpa
szO6l6termesztd orszagaiban. Kés6bb a pandémia ereje megtért, a
jarvanyok endemikus jelleglivé valtak (Szepessy 1977). A betegség
ma mar a Foéld valamennyi sz6l6termé vidékén ismert.

Az ektoparazita gomba a szd6l6 minden zd6ld részét (level,
hajtastengely, furtkocsanyzat, bogy6, kacs) fertézheti. Egyes
évjaratokban a védelem nélkil hagyott tékéken sulyos lomb- és
hajtaskarosodast, valamint 100 %-o0s termésveszteséget okozhat
(Molnar 1914, Csorba és Berend 1965, Lehoczky 1968, Kaptas és
Maké 1993, Flzi 1994).

2.2. A szélélisztharmat kérokozdjanak életmédja
2.2.1. A gomba attelelésének maédjai

A lisztharmatgombanak két attelelé alakja ismeretes: a beteg
rigyekben meghuzodé micélium (ezekbdl fejlédnek ki tavasszal az

an. z4szlés hajtasok) és az aszkosporakat hordozd kleisztotéciumok
(Barra 1941, Pearson és Gadoury 1987, Gadoury és Pearson 1988).



2.2.1.1. A micéliumos éattelelés

A Kkutatdsok kozéppontjaban az 1980-as évek kozepéig a
micéliumos alak allt (Geoffrion 1980, Sall és Wrysinsky 1982,
Pearson és Gartel 1985), tekintve, hogy hosszu ideig vilagszerte ezt
tekintették a fontosabb primer fertézési forrasnak.

Magyarorszagon mar Istvanffi (1906) részletesen leirta a
beteg rugyekbdl képzédé lisztharmatos hajtasok kifejlédésének
folyamatat, s6t a gomba ivartalan alakjanak mas attelelési médjait
(kérgen, masodfirtokon, furtnyélen stb.) is feltételezte. A micélium
rigyben térténé attelelése a vilag szamos sz6létermd vidékén ma is
gyakori (Haas és Denzer 1994, Shabi 1994, Bleyer és mtsai 1998,
Délye és mtsai 1998). Kuldndsen azokon a teruleteken jellemzd, ahol
enyhe a tél, tekintve, hogy a telel6 gombafonalak —13 °C alatti
hémérsékleten elpusztulnak (Kast 1992). A fert6zoétt rigyek altalaban
késObb fakadnak ki, mint az egészségesek (Sall €s Wrysinsky 1982),
€s Un. zaszlos hajtasokat képeznek, melyek csokevényesek, és
tobbségik Pearson és Gartel (1985) vizsgalatai szerint az egyéves
vessz6k 3-5. rugyébdl fejlédik ki. Haas és Denzer (1994)
megfigyeléseiben azonban pozicigjuk évenként valtozott: egyes
esztendbékben a termévesszdOk alapi rugyeibdl maskor az egyéves
vessz6k kozeps6é rugyeibdl valé elbtérésuket talaltak a
leggyakoribbnak. Egyes kutatok (Haas és Denzer 1994, Bleyer és
mtsai 1998) azt tapasztaltdk, hogy egymas utani években a zaszlés
hajtasok azonos vagy egymassal szomszedos tékéken képzddnek. E
jelenségben feltehetbleg nagy szerepe van annak, hogy a gomba
hifai csak a fiatal rigyekbe képesek behatolni, és ott az élé sejteken
attelelni, amihez a betegség nagyon korai follépése sziikséges
(Pearson és Gartel 1985, Kast 1992). Olyan terlleteken, ahol a
gomba micéliumos éttelelése dominal, a kemény teleken teljesen
megszakadhat a gomba telelési folyamata, ami késlelteti vagy
csokkenti a jarvany kialakulasat (Lehoczky, 1963). A zaszlés
hajtasok az Eszaki félteke mérsékelt égévi szél6vidékein aprilis—
méjus koérnyékén jelennek meg (Haas és Denzer 1994, Shabi 1994,
FOzi 1999c, e, 2001). Szejdametov (cit.: Surjan 1974) a beteg
hajtasokon a konidiumok megjelenését akkor észlelte, mikor a sz616
rigyduzzadasatél szamitva a napi kdzéphdmeérsékletek 6sszege
elérte a 237 °C-ot.
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2.2.1.2. A kleisztotéciumos attelelés

Noha a szdélélisztharmat mar 1845-ben megtelepedett
Eurépaban, a kleisztotéciumos alakot csak 1892-ben taldlta meg
Couderc a kontinensen (Bulit és Lafon 1978). Tekintve, hogy az
Uncinula necator heterotallikus gomba, ennek oka feltehetéleg az
egyik parosodasi tipus hianya volt (Gadoury és Pearson 1988). Az
ivaros alak csak az 1980-as évek végétél kerult a figyelem
k6zéppontjaba, azoéta jarvanytani jelentéseége vilagszerte igazolédni
latszik (Pearson és Gadoury 1987, Gadoury és Pearson 1988,
Lehoczky és mtsai 1991, Pezet és Bolay 1992, Denzer 1994,
Magarey és mtsai 1994, Hill és mtsai 1995, Steva és Cazenave
1996, Cortesi és mtsai 1997, Steinkellner 1998, Fuzi 1999b, c, 2001).

A Kleisztotéciumképzddés folyamatat elészér Gadoury és
Pearson (1988) tanulmanyoztdk behatdéan. Megallapitottak, hogy
kleisztotéciumok akkor képzédnek, ha az Uncinula necator ivaros
folyamataban résztvevé hifak két parosodasi tipusa (kompatibilis
hifak) talalkozik. Egy bizonyos fertézéttségi szint folott ez
torvényszer(i, és kozvetlendl nem flugg sem a gazdandvény
lisztharmat-fogékonysagatél, sem a kérnyezeti tényezéktél. A
kleisztoteciumok képzddese a sz6l6 valamennyi fert6zétt részén
végbemehet, mennyiséglk szorosan 0sszeflgg a fertézottség
mértekevel. Minél erbésebb fertézottség alakul ki a gazdandvény
kisebb lisztharmattal szembeni ellenallésaga vagy a betegség
szamara kedvezdbb kdérnyezeti feltételek kdvetkeztében, annal tébb
termétest keletkezhet. A képzddott kleisztotéciumok megjelenésuk
idején10-20 um atmérsji attetszé gémbécskék. Erésukig atmérsjuk
folyamatosan novekszik (100 um félé), szintk elébb citromsargaba,
majd narancssargaba, vorosbarndba, sotétbarnaba és végul
feketébe megy at. A hialin allapottol a teljes besotétedés 17-18 napig
tart 20 °C koruli atlaghémérsékleten. Az aszkospérak a termétestek
70-80 um atméréji allapotanal képzédnek. Erettnek a sététbarna,
fekete kleisztotéciumok tekintheték, melyek funkcionalis kapcsolata
megszakad a lisztharmatteleppel, és mar csak fliggelékeikkel
kapaszkodnak ahhoz. Csapadék hatasara — mivel attél fuggelékeik
elernyednek — konnyen lemosédnak a lisztharmatos fellletrél, és
nagy részuk a talajra kerul, de egy kisebb hanyaduk fénnakad a
tokéken. Jarvanytani jelentésége a kordonkar és a tdketbrzs
kéregrepedéseiben megrekedé kleisztotéciumoknak van. Cortesi és

10
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munkatarsai (1995) ugy talaltdk, hogy a fas részeken a
kleisztotéciumszam mar 6sszel a lombhullaskor beall egy bizonyos
szintre, és ezt rigyfakadasig a kérnyezeti tényezék alig modositjak.

A talajra lemosoédott, a leveleken maradt vagy velik egyutt
lehullott kleisztotéciumoknak nincs kiléndsebb jarvanytani szerepuk,
mert azok tavaszra csaknem teljes egészében megsemmisilnek a
hiperparazita gombak (Ampelomyces spp.), a foldigilisztdk vagy
egyes lebonté mikroorganizmusok kézremuikddésével (Gadoury és
Pearson 1988, Denzer 1994, Moritz és mtsai 1994). Ezzel szemben
Lehoczky és munkatérsai (1991), illetve Cortesi és munkatérsai
(1997) nagy szamban talaltak életképes aszkospoérakat hordozo
kleisztotéciumokat a talaj felszinén attelelt leveleken. A flrtokon
képz6dott eés az egyéves vesszdkén fénnakadt termétesteknek
csekély a jelentésége, mivel azok a leszlretelt terméssel, lemetszett
vesszOkkel egyutt nagyrészt eltavolitasra kertlnek (Hill és mitsai
1995).

A lisztharmat ellen rendszeresen permetezett Ultetvényekben
a termétestek z6mmel a nyar végén és 6sszel képzédnek a szél6
lombozatan. Nagy mennyiségl eléforduldsukra akkor szamithatunk,
ha meleg, szaraz ez az id6észak (Hill és mtsai 1995). Hlvos,
csapadékos nyarutdé és 6sz esetén hiperparazita gombaik
(Ampelomyces spp.) folszaporodhatnak, és jelentés kart tehetnek az
amugy is csekélyebb szamban képz6ddé kleisztotéciumokban
(Denzer 1994).

Masrészt azonban a kleisztotéciumok lemosodasahoz
csapadékra van szukseg. A késé 6szi esdk, kulénésen akkor, ha a
korai fagyok elkerllik az dltetvényt, nagy szamu termétestet
moshatnak le a kéregre (Hill és mtsai 1995). A lombhullas el6tti esék
hatarozzdk meg a kleisztotéciumok lemosédasanak hatékonysagat,
az attelel6 kleisztotéciumszam nagysagat (Cortesi és mtsai 1995).

A Kkleisztotéciumos attelelésnek nagy jelentésége van az
Uncinula necator DMI-fungicidekkel szembeni rezisztencidjanak
kialakulasaban, mivel a tenyészidészak végén képz6dd termdbtestek
aszkosporai  &torokitk a szezon soran  megnovekedett
rezisztenciaszintet. A masik attelelé alak, a micélium ezzel szemben
a szezon elején hatol a riigyekbe, igy az altala atvitt rezisztenciaszint
alig kulénbdézik az el6zé évitél (Steva es Cazenave 1996).

11



12

Magyarorszagon a kleisztotéciumos alak megjelenését 1893-
ban jelezte Magocsy-Dietz (1905 cit.: Istvanffi 1908). A 19. szazad
végeén, a 20. szazad elején az ivaros alak elé6fordulasa meglehetdsen
ritka volt. Istvanffi (1906, 1908) éveken at kereste a termétesteket,
mig vegre 1908 6szén rajuk akadt egy erdélyi Ultetvényben.
Hazankban az elsé részletes leiras e ,telelé gyumdlcsokrél”
ugyancsak Istvanffitol  (1908) ered. Moesz (1912) a
lisztharmatgombak targyaldsa soran kiemelten foglalkozik az
Uncinula necator termotesteivel. Molnar (1914) utal ra, hogy a
termétestek képzbédésében a lisztharmatgomba erételjes fejlédését
elésegitd korulmenyek jatszanak elsésorban szerepet. Barra (1941)
emlitést tesz ugyan a micéliumos primer fertézésrél is, de
fontosabbnak tartja az aszkospérak szerepét a szélélisztharmat
korfolyamataban. Ezt kévetéen azonban fokozatosan az a nézet
alakult ki, hogy a gomba attelelése elsédlegesen a beteg rugyekben
meghuzédd micéliumnak tulajdonithatd, mig az ivaros alaknak nincs
kilénésebb jelentésége az attelelésben és a jarvanyos
betegségkitorések eléidézésében (Lehoczky 1968, Ubrizsy 1968,
Szepessy 1977).

Kaptas és munkatérsai (1992), Maké és Kaptas (1993), Dula
és Kaptas (1995) az 1980-as évek kdzepétél a termbtestek tdmeges
képzbdéset tapasztaltak az egri, illetve a balatonboglari borvidék
egyes lUltetvényeiben, és folhivtak a figyelmet a kleisztotéciumok
jarvanytani szerepének tisztazasara. Attorést jelentett Lehoczky és
munkatarsai (1991) munkdja, akik Gadoury és Pearson (1987),
illetve Pearson és Gadoury (1988) kutatdsainak nyomdokain in vitro
kisérletekben bizonyitottak a kérokozé aszkospéras fertézését. Az
utdbbi években tdbb tanulmany is megjelent Magyarorszagon,
amelyek a sz6l6lisztharmat kleisztotéciumos alakjanak széleskord,
altalanos elterjedéesérél szamolnak be. Fuzi és Fischl (1998), Fuzi
(1999b) részletesen targyalja az Uncinula necator
termétestképzdédésének folyamatat, és az azt befolyasolo
tényezéket. Fuzi (1999c, d, 2001) a szekszardi borvidéken folytatott
vizsgalatai alapjan, beszamol a kleisztotéciumos alak komoly
jarvanytani szerepérdél és az ellene vald6 védekezés Ujabb
lehetdségeirél. Szendrey és Dula (1999), Dula (2001a, b) az egri
borvidéken az U. necator attelelésének elsédleges modjakent a
kleisztotéciumos format nevezi meg. A 2001. évi orszagos
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folmérések a kleisztotéciumos attelelés hazai dominancigjarol
szamolnak be (Dula és Schmidt 2001).

2.2.2. A fert6zés és annak kérnyezeti feltételei

Az Ultetvények megbetegedésének jellegét nagymértékben
meghatarozza, hogy melyik primer fertézési forrds a dominans: a
zaszlés hajtasok konidiumai altal inditott fertézés altalaban gécos
jellegud, mig a kleisztotéciumok aszkospérai egyenletes fertézoéttséget
okoznak (Gadoury és Pearson 1988, Jailloux és mtsai 1998).

A lisztharmatjarvany kialakuldsa — a konidiumok korlatozott
mozgéasa miatt — alapvetéen az adott Ultetvényben el6z6 évben
képz6dott es ott attelelt inokulum mennyiségétdl fiugg, mig a mas
Ultetvényekbél torténd besodrédas kisebb jelentéségl (Steva és
Cazenave 1996, Folk 1997, Flzi és Gabi 1998).

2.2.2.1. Az aszkosporas fertézes

A kleisztotéciumok a téli, kora tavaszi nedves és széraz
periodusok  valtakozdsa szerint hol megduzzadnak, hol
0sszezsugorodnak, végul — legalabb 2,5 mm csapadék hatasara,
tartésan 10 °C folstti hdmérsékleten — faluk folszakad, aszkosporaik
kidramlanak (Gadoury és Pearson 1988, Magarey és mtsai 1994,
Moritz és mtsai 1994). A spéraszérédas 20 °C korili hémeérsékleten
a legintenzivebb (Jailloux és mtsai 1998). Az attelelt aszkospérak a
rigyfakadas és a virdgzas kozti idészakban szoérdédnak ki a
kleisztotéciumokbdl, és amelyek a kdzvetlen kérnyezetukben levd
széléhajtasokra kerllnek, eléidézik a primer fertézést (Gadoury és
Pearson 1990a, Pearson 1990). Az aszkosporak tag hdmersekleti
hatarok kozott (5-31 °C) és cseppfolyds viz jelenlétében is
kicsiraznak (ellentétben a konidiumokkal). A viz tehat nem gatlo
tényezd, hanem szikséges feltétele az aszkospéras fertbzésnek
(Gadoury és Pearson 1988, 1990a, b). Az aszkospoéras fertézes —
kedvezé meteorologiai feltételek esetén — akar jarvanyos méreteket
is Olthet (Schneider és mtsai 1998).
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2.2.2.2. A konidiumos fert6zés

A lisztharmatot el6idéz6 gombanak inkabb melegre, mint
nedvességre van sziksége. Konidiumainak csirdzasdhoz magas
paratartalom szikséges (Barra 1962). Legkedvezébb szamukra a
25-28 °C-os hoémérséklet (Lehoczky 1968). A konidiumok
szétterjedését a szél, a kisebb esék és a lombozat megmozgatasaval
jaré munkalatok segitik (Willocquet és Clerjeau 1998). A levegd
paratartalma nincs hatassal terjedésikre. A gyakori és heves
esbzeések akadalyozzak a korokozé terjedését, mert a konidiumok,
amelyek tobbnyire a levél szinén vannak, konnyen lemosddnak
(Csorba és Berend 1965). A cseppfolyds viz jelenléte gyakran a
konidiumok szétrepedéséhez vezet, a telepek kezdeti fejlédése
gatlodik (Blaich és mtsai 1989). A konidiumok koranak noévekedése
csirazoképességik csokkenésével jar (Willocquet és mtsai 1998). A
konidiumok 22-30 °C-on 5 nappal a fertézés bekévetkezte utan
megjelennek; a sporulacié ugyanezen hémeérsekleti tartomanyban
20-35 nap utan megall. Egy-egy monosporas lisztharmattelepen a
képz6dd Uj konidiumok szama meghaladhatja a tizezret (Chellemi és
Marois 1991). A lisztharmatgomba arnyékban jobban fejlédik, mivel a
spérak csirazdsat és a micélium ndvekedését az UVB-sugarzas
gatolja (Willocquet és mtsai 1996).

Chavan és munkatéarsai (1995) ugy talaltak, hogy a kérokozo6
folszaporodasa akkor lehetséges, ha a levegd hémeérseklete 11,8-
32,4 °C-0s, a relativ légnedvesség pedig magasabb 58,4 %-nal.
Megall azonban a gomba fejlédése, ha a hémérséklet 8,8 °C alatt
marad, illetve 34 °C folé emelkedik, és a paratartalom 47,4 % ala
sullyed.

Nalunk a betegség inkabb csak junius kézépsé dekadjatol [ép
fol erésebben (Barra 1962). A sz6l6 levele rugyfakadastol
lombhullasig fogékony a lisztharmatra, a bogydk azonban kétédésuk
utdn akar 2-4 héten belll, de legkésébb a zsendillés kezdetére
ontogenetikailag ellendlléva valnak (Gadoury és mtsai 1998,
Magarey 1998). Sulyos furtkarral jaré jarvanykitérés akkor kdvetkezik
be, ha a levelek nagyon koran megfertézédnek az aszkospoérakkal,
€s a gombanak tébb vegetativ szaporodasi ciklusa kdveti egymast a
furtok fogékony allapotdnak végeéig. Esetenként ez bekdvetkezhet a
levéltinetek megjelenése nélkil is (Clerjeau és mtsai 1998).
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2.2.3. A gomba heterotallizmusa és genetikai valtozékonysaga

Molekularis biol6giai modszerekkel (RFLP és PCR) az
Uncinula necator nagy genetikai valtozékonysagat mutattdk ki az
ausztral Ultetvényekbdl begydjtoétt klonozott vonalakbol. A szamos
egyedi haplotipust képvisel6 izolatumot két nagy csoportba lehetett
besorolni. A két kulénb6z6z6 csoportot képvisel6 vonalak egymas
kozti parositasa sikerrel jart: kleisztotéciumokat és bennuk életképes
aszkospoérakat eredményezett (Evans és mtsai 1997, Stummer és
mtsai 1998, 2000).

Délye és munkatarsai (1997, 1998, 1999) a szdlélisztharmat-
gomba eurdpai, tunéziai, izraeli, indiai és ausztraliai Ultetvényekbdl
begyUjtétt izolatumainak szexualis és genetikai valtozékonysagat
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az izolatumok harom f6 genetikailag
kulénbdz6 csoportot (1., I, Ill. térzs) alkotnak. Europaban ezek kdzul
csak kettd (1. es llIl. térzs) fordul el6, melyek dominanciaviszonyaiban
a tenyészidészak soran jelentés eltolédas figyelhetdé meg: a
rigyfakadast kdévetéen még az |. térzs populaciéja a meghatarozo,
majd a tenyészidészak vége felé egyre inkabb a Ill. torzs
dominanciaja jut érvényre. EurOpaban a zaszlés hajtasokrél nyert
mintak azonos parosodasi tipust (+) képviseltek, ugyanazon tékekrél
a tenyészidészak kézepén szedettek viszont mindkét parosodasi
tipust tartalmaztak.

Miazzi és munkatarsai (1997) péarositasi kisérletekben
kimutattak, hogy a gomba szexualis Osszeférhetéségét egyetlen
parosodasitipus-gén iranyitja két alléllel. Mivel az allélek egyenlé
aranyban fordulnak el6 az Uncinula necator dél-olaszorszagi
szbléultetvényekbdl  begyljtétt  populacidéiban, a  mitotikus
rekombindlédas fontos forrdsa lehet a gomba genetikai
kulénb6zbéségének.

Evans és munkatarsai (1997) klénozott vonalakon végzett
vizsgalataiban az U. necator két parosodasi tipusa hasonl6 aranyban
volt jelen az ausztral ultetvényekben.

Délye és munkatarsai (1998) arrdl is beszamolnak, hogy a

gombanak két ,alfaja” kulonitheté el. Az egyikre az ivartalan
(micéliumos), a masikra az ivaros (kleisztotéciumos) attelelés
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jellemzdé. A szezon végén a termétestekkel atteleld alfaj
dominancidja figyelhetd6 meg azokban az ultetvényekben, ahol
mindkét alfaj megtalalhat6. A kleisztotéciumos ,alfaj” jelenléte —
nagyobb genetikai valtozékonysdga miatt — novényvédelmi
szempontbdl lenyegesen veszeélyesebbnek tlnik.

2.3. A szé6léfajtak lisztharmattal szembeni fogékonysaga

A lisztharmat-fogékonysag  feltehetéleg  poligénikusan
meghatéarozott tulajdonséga a Vitis viniferdnak (Santomauro és mtsai
1995). Diofasi és Sélley (1992) néhany kéztermesztésben levé
vorésborsz6lé-fajtank furtfogékonysagat a koévetkezbképpen latta:
nagyon fogékony a Kékoport6; kozepesen fogékony a Kékfrankos és
a Merlot; kevéssé fogékony a Zweigelt és a Cabernet sauvignon. A
fehérborszélé-fajtak  kozétt a zold veltelini  furtfogékonysaga
kiemelked6; kozepesen fogékony a Chardonnay, az Ottonel
muskotaly és az Olaszrizling (Diéfasi és Sélley 1993).

Egy cseh, magyar és szlovadk kutatokbol &ll6 kollektiva a
szél6fajtak lisztharmattal szembeni ellenalld képességét un.
rezisztenciafokozatokkal jellemezte (Szdéke 1996). A furtdk és a
levelek ellenalld képességére egyarant vonatkoz6 6tfokozati skalat
(1 = nagyon gyenge, 3 = gyenge, 5 = kdzepes, 7 = magas, 9 = igen
magas) allitottak fol, és ezek k6zé még atmeneti értékeket (2, 4, 6, 8)
is helyeztek. E skala alapjan példaul a Kékoport6 és a Rizlingszilvani
szélofajtakat a ,nagyon gyenge” (1), a Cabernet sauvignon,
Chardonnay, Leanyka, Ottonel muskotaly, Tramini és Zweigelt
fajtdkat a ,gyenge” (3), a Kékfrankos és az Olaszrizling fajtakat pedig
az el6z6 ket csoport kézott atmenetet kepezé ,nagyon gyenge —
gyenge ellenallé képességl” (2) kategoriaba soroltak be.

Az egyes szbléfajtak lisztharmat-fogékonysaga jelentésen
eltérhet a lombozat és a flrtok vonatkozasaban (Santomauro és
mtsai 1995, Fizi 1999b, 2001).

2.4. A gomba természetes ellenségei

Az Uncinula necator természetes ellenségei kozott
meghataroz6 szerepet tdltenek be az Ampelomyces nemzetségbe
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tartozé piknidiumos gombak. Taxondmidjuk még manapsag sem
tisztazott megnyugtatéan. A korabbi tanulmanyok (Yarwood 1932,
Sztejnberg és mtsai 1989, Falk és mtsai 1995a, b, Daoust és
Hofstein 1996) még egyetlen fajként, mint Ampelomyces quisqualis
(syn.: Cicinnobolus cesatii) targyaljak ezeket a mikoparazitakat. A
legujabb kutatasok (Kiss és Vajna 1995, Kiss 1997a, 1998, Kiss és
Nakasone 1998) azonban morfolégiai és genetikai kilonbségeket
allapitottak meg az Ampelomyces quisqualisként szamon tartott fajon
belul, rAmutatvan, hogy itt az Ampelomyces nemzetség tébb fajardl
van sz6, amelyek nem specializal6dtak egy-egy lisztharmatgombara,
hanem az Erysiphaceae csalad szamos fajat képesek parazitalni.

Az Ampelomycesek a lisztharmatgomba hifaiba, fejlédé
konidiumaiba, konidiumtartéiba és éretlen kleisztotéciumaiba is
behatolnak, ott Iétrehozzak intracellularis piknidiumukat. A
megtamadott lisztharmattelep névekedése gatlédik, végil elpusztul
(Sz Nagy és Vajna 1990, Kiss 1992, 1993a, Falk és mtsai 1995a, b).
A parazitalt fiatal kleisztotéciumok nem érnek be, fliggelékeik
csokevényesen fejlédnek (Falk és mtsai 1995a, Fuzi 2003).
Eléfordulhatnak latszolag beérett parazitalt kleisztotéciumok is, ami
arra utal, hogy a parazitalt termétestek fala esetenként be tud érni,
de belsejukben aszkuszok és aszkosporak nem képzdédnek (Sz Nagy
és Vajna 1990, Fuzi 1999a). Az Ampelomycesek konidiumait s(r(
massza ragasztja 6ssze és tapasztja ket a fellUlethez, igy azok
nedves kozegben képesek csak szétterjedni, és tovabbi fertézést
eléidézni a lisztharmatos fellleteken (Kiss 1993b, Falk és mtsai
1995a, b).

Az Ampelomyces-fajok eléfordulasat jelentésen befolyasolja a
nyari, kora 6szi id6jaras. Kulénésen az augusztus és meg inkabb a
szeptember hénap idéjarasa donté: ha ekkor sok a csapadék, e
mikoparazitak jelentésen félszaporodhatnak (Falk és mtsai 1995b,
Fuzi 2002). Puzanova (1984) szerint az augusztusi magas
hémérséklet és alacsony relativ paratartalom a gomba
szaporodasaban torést okoz.

A gazdandvény, a patogén gomba és a hiperparazita gomba
kézti harmas kapcsolat meglehetésen bonyolult (Kiss és Vajna 1994,
1995). Az  Ampelomycesek eléfordulasa a kulonféele
gazdaszervezeteken a lisztharmatgombak és az altaluk megtamadott
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névények jellemzditél egyarant fugg (Kiss 1997b), amit tovabb
bonyolit az Ampelomycesek széles gazdagombakore.

E mikoparazitdknak az Uncinula necatoron valé hazai
eléfordulasardél az elsd adat 1990-bél ered (Sz. Nagy és Vajna 1990).
Kiss (1998) az Ampelomyceseknek a szélélisztharmat koléniain valo
eléfordulasardl és a parazitizmus mértékerél, mig Fuzi (1999a, b, d,
2002, 2003) az U. necator Kkleisztotéciumainak parazitaltsagarol
kozo6l adatokat.

2.5. A széldlisztharmat elleni védekezés
2.5.1. Bioldgiai védekezés

Az Ampelomycesek a lisztharmatgombék elleni bioldgiai
védekezésben is eredményesen hasznalhatok. Elészér Yarwood
(1932) fertézte sikeresen a véroshere lisztharmatat az Ampelomyces
quisqualis-szal. Az Ampelomycesek alkalmazasa kulonésen az
Uveghazi  termesztésben latszik  perspektivikusnak  egyes
zoldségfélék lisztharmatai ellen (Vajna 1987, Sztejnberg és mtsai
1989, Kiss 1993a, Kiss és Vajna 1994, Fischl 2000). Szabadfoldi
félhasznalasukat illetéen mar nem ennyire biztatéak az eredmények,
bar kétsegtelen, hogy hasznalatuk pl. szdlélisztharmat ellen
elényokkel jarhat (Falk és mtsai 1995a, b, Moncheiro és mtsai 1996,
Santomauro és mtsai 1997, Daust és Hofstein 1996).

Az Ampelomyces-fajok jol tlirik a legtébb fungicidet, amelyeket
a lisztharmatok vagy mas gombak ellen hasznalnak (Sztejnberg és
mtsai 1989, Kiss 1993a). A kémiai védekezés azonban jelentésen
befolyasolja a gazdagomba jarvanydinamikajat és igy kozvetetten
hatassal van az Ampelomycesek el6fordulasara is (Fuzi 1999d,
2002). A kleisztotéciumokat parazitdld6 Ampelomycesek gyakorlati
jelentésége abban all, hogy féllépésik nyoman cstkken az atteleld
inokulum és a kdvetkezd évi fert6zési nyomas (Falk és mtsai 1995a,
b, Fuzi 1999a).
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2.5.2. Kémiai védekezés

A szblblisztharmat elleni kémiai védekezés napjainkig
jellegében és eszkodzeit tekintve is sokat valtozott. Az 1960-as
evektdl kezdbédben egyre inkabb a betegség megel6zésére valo
torekvés nyilvanul meg, melyben elsédleges szempont a furtkar
elharitasa (Barra 1962, Lehoczky 1968, Kaptas és Maké 1993, Flzi
1994, 1999d). A védekezéshez a betegség eurdpai megjelenésétdl
az 1960-as évekig kizar6lag a kéntartalmi porozo- és
permetezdszerek alltak a termeldk rendelkezésére (Istvanffi 1906,
Barra 1941, 1962). Ma, a specifikus hatashely(i fungicidek (azolok,
strobilurinok stb.) bevezetésével, mar igen széles a lisztharmatolé
szerek valasztéka (Baranyi és Csete 1999).

Az Uncinula necator Kkleisztotéciumos alakjanak el6térbe
kerllése a védekezés gyakorlatara is hatassal van. Kevéssel a
termétestek elsé magyarorszagi észlelése utdan mar Istvanffinal
(1906 és 1908) folvetédik a vedekezési szokasok méddositasa, aki
egyrészt a metszés elbtti lemosdpermetezésre, masrészt a szuret
utani védekezésre tesz javaslatot az adott korban hasznalatos
készitményekkel (pl. natrium-biszulfid). Ezek a megoldasok — a jelen
kor fungicidjeivel — manapsag is elfogadottak, hasznalatosak. A sz616
kérgén attelelt kleisztotéciumok szamanak csokkentésében a
rugyfakadas elétti lemosépermetezéssel (Gadoury és Pearson 1988,
Pearson 1990, Gadoury és mtsai 1994) j6 eredményt lehet elérni. A
kleisztotéciumos alak elleni védekezés azonban nemcsak ilyen direkt
modszerekkel képzelhetd el. A furtvédelem idészakaban alkalmazott
hatékony gombadlé szeres védekezésnek még az 6szi
levélfertézésre és ennek kapcsan a kleisztotéciumképzédésre is
jelentdés mérséklé hatasa lehet, ha ehhez megfelel6 készitményt
valasztunk (FlUzi 1999b, c, d, 2001). Hill és munkatarsai (1995) a
védekezési program szigoritasaban, meghosszabbitasaban latjak a
termétestképzédés mérséklésének megoldasat. Steinkellner (1998)
szoros Osszefuggést allapitott meg a szblévessz6kon attelelt
kleisztotéciumok szama és az el6z6 évi fungicides védekezés
hatékonysaga kozott.

19



20

2.5.3. Egyéb védekezési modszerek

Noha a 19. szazad elején a lisztharmatgomba éattelelését még
nem ismerték pontosan, Istvanffi (1906, 1908) mai szemmel nézve is
hasznos tanacsokkal szolgalt a primer inokulum csokkentésének
lehetéségeire vonatkozo6an. Fontosnak tartotta a vesszévegek és a
masodfurtdk eltavolitdsat, megsemmisitését még a tél beallta elétt,
mivel azokon 6sszel nagy szamban talalt termétesteket. Folhivta a
figyelmet a helyes metszésre is a riugyekben telel6 inokulum
(micélium) csokkentése céljabol.

A lisztharmatkar megelézésében fontos szerepe van a
fitotechnikai munkéaknak. Gondosan metszett és zdldmunkazott
Ultetvényekben a gombadlé szerek hatékonyabban érvényesilhetnek
(Dula és Kaptas 1995).

Torekedni kell a harmonikus tdpanyag-ellatottsagra. A tulzott
nitrogén-mutragyazas a sz6l6 lisztharmattal szembeni fogékonysagat
noveli (Széke 1996).

Ditfasi és Sélley (1993) nagyobb Ultetvényekben célszerliinek
latna néhany tbéke telepitését a lisztharmatra legfogékonyabb
szél6fajtakbdl, melyek a korokozoé megjelenését, terjedését hamar és
egyertelmden jelzik.

2.6. A szélélisztharmat elérejelzése

A megfelel6 elérejelzés a kémiai novényvédelmet
biztonsagosabba és gazdasagosabba teheti. Megbizhat6 progndézis
azonban csak abban az esetben Allithatd fol, ha egy adott névényi
betegség follépésének valamennyi feltételét figyelembe vesszik.
Ismernink kell a korokozé sajatossagait, a gazdandvény
fogékonysaganak fokat, az id6jaras alakulasat és a betegseg
follepését befolyasold egyeb kérnyezeti tényezbket (Szepessy 1977).

A szblébetegségek elbrejelzésére szolgaldo szamitdgépes
rendszerek kozul az 1990-es évek o6ta tébb is mikddik hazankban.
Tobbségukhodz (Lufft, Metos, Agroexpert) automata meteorolégiai
mérdallomas tartozik, mely kozvetlen 06sszekéttetésben all a
szamitogéppel (Diofasi és Sélley 1995). Az Agroexpert rendszer a
soproni borvidéken 1998 6ta eredményesen mukddik (Varga 2001).
A rendszer megbizhatésdgdhoz nagyban hozzdjarul, hogy a
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sz6lblisztharmat aszkospora-szorédasanak és konidiumos
fertézésének feltételeit egyarant figyelembe veszi (Dula 2001b).

A Galati-Vitis szamitogeépes elbrejelzd program esetében a
meteorologiai adatok bevitele manualisan térténik (Széke 1996). A
program a peronoszpéra és a szirkerothadas follépését altalaban jol
prognosztizalta, a sz6l6lisztharmat el6rejelzésében azonban gyakran
akadtak hianyossagai (Diofasi és Sélley 1995, Gabi és Fuzi 1995,
FOzi 1997). A 2001. évi szblélisztharmat-jarvanyt Magyarorszag tébb
borvidékén megbizhatdan jelezte (Szdke és mtsai 2001).

Az elbézbekben emlitett szignalizaciés modszereken kivil a
szblblisztharmat tavelbrejelzése is eredményesen alkalmazhaté a
tenyészidészakban varhaté fertézési nyomas hozzavetéleges
meghatarozasara. Tavel6rejelzes készitésekor figyelembe kell
vennink az adott terllet el6z6 eévi fertézottségét, a képzddott
termétestek mennyiségét, valamint az ész és a tél idgjarasat. E
tenyez6k elemzésével a varhaté fertbzesveszélyre mar akar
hénapokkal a vegetacd beindulasa el6tt kdvetkeztetni lehet (Fuzi
1999c, Dula 2001b)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Avizsgalati teruletek, mintavételi helyek

Az Uncinula necator janyvardinamikajanak megfigyeléseit
1990 Oota végeztem a szekszardi borvidéek szdl6ultetvényeiben.
Ennek alapjaul elsésorban olyan kis- és nagyparcellas
fungicidkisérletek szolgaltak, melyek kezeletlen parcelldiban a
korokozd természetes félszaporodasa nyomon kévethetd volt.

A kleisztotéciumos alak tanulmanyozasat 1997-ben kezdtem.
Félméréseimet 6sszesen 14 terméultetvényben végeztem, melyek
kilénb6z6 gondozasban, tapanyagellatasban és névényvédelemben
részesultek. Valamennyi Ultetvényben vizsgaltam: a két telel§ alak
dominanciaviszonyat, az Uncinula necator jarvanydinamikgjanak
alakulasat, a fertézbttseg és a  kleisztotéciumképzbdés
Osszefliggéseit, illetve a kleisztotéciumok parazitdltsagat. Az
ultetvenyek jellemzéit az 1. téblazatban foglaltam 6ssze. Féldrajzi
elhelyezkedésik az 1. 4bran lathato.

Kiemelt szerepet kapott Gérégszdban egy 4200 tékébdl allo,
Nosztori rizling fajtaju ultetvény (2. dbra), amely — a fajta rendkivili
lisztharmat-fogékonysaga miatt — a korokozé mindkét attelelési
modjanak (kleisztotéciumos és micéliumos) tanulmanyozasara
kivaldban alkalmas volt. Ebben az lltetvényben tobb kisparcellas
kisérletet is beallitottam annak vizsgalatara, hogy az id6jaras és a
névényvédelmi tevékenység miként hat a lisztharmatgomba
kleisztotéciumainak képz&désére és azok parazitaltsagara.

* Az idGjaras és a termétestképzddés kapcsolatat 1997 és
2000 kozott kezeletlen mintatereken vizsgaltam. A kisérletet minden
évben 3 ismétlésben allitottam be. A harom kezeletlen parcellat,
melyek 14-56 tékébél alltak, egymastél izolaltan, évente mas-mas
részein jeldltem ki az Ultetvénynek. Olyan részeken, amelyek az
el6z6 évben azonos kémiai védelemben részesultek. Ezeket a
parcelldkat a vizsgalatok évében csak a lisztharmat ellen nem
permeteztem, a tébbi karositd (elsésorban a peronoszpora) ellen
viszont igen, a lisztharmatra nézve hatastalan készitményekkel.

* A fungicides védekezés, a kleisztotéciumképzbdés, illetve a
termétestek parazitaltsdganak kapcsolatat 1998-ban és 1999-ben
vizsgaltam. 1998-ban harom fungicidnek: az 50 % kresoxim-metil
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A vizsgalatba vont széléiiltetvények jellemzdéi

1. tdblazat

Mivelésmod

Mintatér teriilete

Hely Tulajdonos Fajta (m2)
Csotonyi-volgy | magangazdalkodé Kékfrankos ernyé 100
Csotonyi-volgy | magangazdalkodo Zweigelt ernyé 100

Gorbégszo Szekszardi Mg. Rt. Kékfrankos ernyé 2000
GOrégszo Szekszardi Mg. Rt. Nosztori rizling ernyé 14000
GoOrogsz6 Szekszardi Mg. Rt. Zweigelt ernyé 2000
Kajmad Szekszardi Mg. Rt. Ottonel muskotaly ernyé 3000
Cabernet sauvignon,
FVM Sz6leszeti s | Sardonnay, Kadarka, ,
Pécs Boraszati Kutaté Kekfrankos, Kekqurto, Moser-fele 2000
Intézet Leéanyka, Olaszrlzllr_lg, magaskordon
Ottonel muskotdly, Pirog
tramini, Rizlingszilvani
Siéagard Sidvoélgye Mg. Szov. Ezerfurtd ernyé 700
Siéagard magangazdalkodé Kékfrankos ernyé 15000
Siéagard Siévoélgye Mg. Szov. Zweigelt ernyé 1000
Szentgalsz6él6hegy| magangazdalkodo Chardonnay GDC 200
Szentgalszél6hegy| magangazdalkodo Kékoporto egyes fuggony 6000
Szentgalszéléhegy| magangazdalkodd Zweigelt GDC 800
Zomba magéangazdalkodé Cserszegi fliszeres ernyé 500
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2. &bra. A Nosztori rizling fajtaju széléultetvény Gérégszdban

hatéanyagot tartalmaz6 Discus DF-nek, a 250 g/l azoxistrobint
tartalmaz6 Quadrisnak, és a 100 g/l penkonazolt tartalmazé Topas
100 EC-nek hasonlitottam 0ssze a hatasat. Az 1999. évi kisérletben
— ugyanezen harom kezelés mellett — a Topas 100 EC és a
Karathane LC (350 ¢/l dinokap-tartalommal) kombinéaciéjat is
kiprébaltam. A lisztharmat ellen permetezetlen parcellaban a metiram
hatéanyagot tartalmazé Polyram DF-et haszndltam a peronoszpora
ellen. Ugyancsak — a lisztharmatra nézve hatastalan — Polyram DF-
fel kombinaltam a Topas 100 EC és a Topas 100 EC + Karathane
készitmenyeket. A kisparcellas (14 téke/parcella) kisérletet 1998-ban
két, 1999-ben harom ismétlésben allitottam be. A fungicideket 1998-
ban majus 26-a és augusztus 3-a koOz6tt egymas utan hat
alkalommal permeteztem ki 11-17 naponként, 1999-ben pedig majus
27-e és julius 31-e kozott egymas utan ugyancsak hat alkalommal
12-14 naponként. A permetezéshez kettds szorofejjel ellatott D 5
tipusu hati permetezégépet hasznaltam. A kijuttatott permetlé
mennyisége 500 liter volt hektaronként.

e A primer inokulum jarvanytani szerepét 1996 és 1998 kozott
vizsgaltam olyan mintatereken, melyeket ktlénb6z6 ideig (egy év, ket
év és harom év) permetezetlentl hagytam. A parcellak 42-56 t6kébél
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alltak, és egymastdl izolaltan (mintegy 50-50 méternyi tavolsagban)
helyezkedtek el gyakorlatilag azonos kdértlmények kozott.

A termbhely jarvanytani szerepét harom Ultetvényben
(Gorogsz6, Sivagard, Csotonyi-volgy), két-két jellegzetes fajtan
(Kékfrankos és Zweigelt) vizsgaltam. A nagyobb terlletl Gltetvények
evente hasonl6 ndévényveédelemben részesultek, a kis terlletl
Ultetvényt (Csotonyi-volgy) az elsé évben permetezetlentl hagytam,
a masodikban kétszer permeteztem. A harom termdéhely tengerszint
folotti magassagaban, kitettségében jelentés kuldnbségek voltak. A
gorégszdi és a sidagardi terméhely hasonlo kitettségu, viszonylag
zart terlletek. A Csotonyi-volgy a legzartabb és a legmélyebb (kb.
110 méteres tengerszint folotti magassag) fekvésd. A sidagardi
Ultetvények mintegy 130-140 méterrel a tengerszint folott fekszenek,
GoOrbdgszo pedig ennél is Iényegesen magasabban (kb. 200 m).

A fajtafogékonysagi megfigyeléseket Pécsett, az FVM
Szblészeti és Boraszati Kutatd Intézet egy Moser-féle
magasm(velésu ultetvényében végeztem 1997 és 2000 koézétt, ahol
10, hazankban nagy teruleten termesztett szél6fajtat jeldltem ki erre
a célra. A fajtdkat azonos korulmények kozott tartottak, és évenként
9-10 alkalommal permetezték a sz6l6lisztharmat ellen.

3.2. A fert6zottség megallapitasa

3.2.1. A micélium okozta primer fert6zés félmérése

1994-16l kezdve a goérégszoi Nosztori rizling fajtaju tltetvény
telies tertletén (1,4 ha) minden esztendb6ben félmértem a
rugyfert6zésre utalé zaszlos hajtasok eléfordulasi gyakorisagat. Az
Ultetvényt a hajtasok arasznyi allapotanal, majd ezt kévetéen 7-14
naponként meég két alkalommal tékénkent bonitaltam. Ezt a félmérést
valamennyi vizsgalatba vont Ultetvényben évente egy alkalommal (1-
2 héttel a sz6l6 viragzasa el6tt) elvégeztem. A kisebb Ultetvények
esetében a teljes teriileten, a nagyobbaknal 500-500 tékeén.
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3.2.2. Az aszkosporas és a konidiumos fert6zés mértékének
folmérése a leveleken és a furtokon

A lisztharmatgomba jarvanydinamikdjanak nyomon koévetése
céljabol az ultetvények levél- és furtfertézottségét a tenyészidészak
soran tébbszér félmértem. A félmérések idépontja és Uteme — az
egyes kisérletek céljatél fuggbéen — valtozott. A levelek
fertézottségének értékelése tébbnyire a terlleten, az &szi
mintavételezések sordn azonban laboratériumban tortént. A
szabadfoldi értékelés a kisparcellas kisérletekben parcellanként 50-
50, a nagyobb Ultetvények és a fajtakisérlet mintaterein 100-100
véletlenszerllen kivalasztott levél fertézéttségének becslésével
tortént kilon a levelek szinén és — ahol megallapithaté volt — a
levelek fonakan. A kleisztotéciumképzédés félmérése céljabdl
begy(jtétt levelek szinén laboratériumban becsiltem meg a
fertbzottség mértékét, a kisparcellas kisérletek esetében
parcellanként 30-30, a nagyobb (ltetvények és a fajtakisérlet
esetében 50-50 levélen. A levelek fonakan a lisztharmat-boritottsag
mértéke az esetek tdbbségében vizudlisan fdlbecsilhetetlen volt,
ezert ettdl eltekintettem.

A furtdk lisztharmat-fertézottségét a kisparcellas kisérletekben
parcellanként 50-50, a nagyobb Ultetvények és a fajtakisérlet
mintaterein 100-100 véletlenszerlen kivalasztott furtén mértem fol. A
folmérések idépontja és Uteme — ugyancsak az egyes kisérletek
céljatol fuggben — valtozott.

A fertézoéttség mértékét a fungicid-vizsgalati mdédszertanban
(Aponyiné 1997) hasznalt képlet segitségével szamoltam ki:

Fmo = 2 fm
n

fm = a minta egyes elemeinek %-o0s lisztharmat-boritottsaga (0-100)

n = a minta elemeinek szama
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3.3. A mintavétel és a mintak mikroszkopi vizsgalata
3.3.1. Kleisztotéciumszamlalas a szélbleveleken

A képzédétt kleisztotéciumok mennyiségének, érettség és
parazitaltsag szerinti megoszlasanak folmérése céljabdl, az
Ultetvényekbdl levélmintat szedtem altalaban oktober kdzepén (a
termétestképzdédés  folyamatanak  tanulmanyozasara  iranyuld
kisérletekben ezt megelézben is tébb alkalommal). A mintavétel a
kisparcellas kisérletekben parcellanként 30-30, a nagyobb
Ultetvények és a fajtakisérlet mintaterein 50-50 kifejlett szélélevél
begyUjtésevel tértént, fele-fele aranyban a szélésorok két oldalarol. A
leveleket véletlenszerlien valasztottam ki, lgyelve arra, hogy a
mintat hozzavetdlegesen azonos aranyban képviseljék a tékék folsé,
k6zepsé és also részeérdl szedett levelek, illetve a vesszbalaphoz
kdzeli és az attol tavolabb esd levelek. A levelek szinén félbecsultem
a lisztharmat-fertézéttség mértékét (lisztharmat-boritottsag), majd a
mintat hltészekrényben (+1, +2 °C-on) taroltam a mikroszképos
vizsgalatig. Tarolas el6tt a szblbleveleket papirlapokkal kuldnitettem
el egymastdl. A rovid ideig (legfdljebb 15 napig) tart6 tarolas utan a
levelekbél 5-5, egyenként 1,13 cm? felllet(i korongot metszettem ki
hozzavetbleg azonos helyekrdl (3. d&bra), és ezeken

3. abra. A kleisztotéciumszamlalashoz kimetszett korongok
helyzete a sz6l6leveleken
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szteredbmikroszkdp segitségével, 30X-0s nagyitds mellett szamoltam
meg a kleisztotéciumokat kilon-kulon a levelek szinén és fonadkan. A
kleisztotéciumokat alapvetéen két kategoéridba — parazitélt (fako,
6zbarna, szOrkésbarna szinl, csokevényes flggelékekkel) és
egészséges — soroltam. Az egészséges kleisztotéciumokat
érettségik szerint kulén kategorizaltam: éretlen (citromséarga), félig
érett (narancssarga, vildgosbarna) és érett (fekete, soététbarna).
Azokon a mintatereken, ahol a lisztharmat-boritottsag a levelek
szinén 1997-ben nem érte el atlaghan az 5 %-ot, illetve 1998-ban a 3
%-ot, a levelek teljes feluletén szamoltam meg a termdétesteket.

A kapott adatokat (liszharmat-boritottsag, kleisztotéciumok
szama) mintanként atlagoltam, a kleisztotéciumok szamat 1 cm®-es
levelfeliletre vagy 1 tdkere (lasd késdbb) vonatkoztattam. Vitas
esetekben a parazitaltsdgot fénymikroszkdépos  vizsgalattal
ellenériztem.

A fertézottség értékelésekor alkalmanként mintat szedtem a
legnagyobb meértékben fertézoétt levelekbdl a kleisztotéciumkepzédes
helyzetének mikroszképi tanulményozéaséhoz.

3.3.2. Kleisztotéciumszamlalas a flrtokon

1997-ben, egyetlen Ultetvényben (Go6rogsz6, Nosztori rizling)
végeztem kleisztotéciumszamlalast a furtokon.

Azokon a mintatereken, ahol nagy mennyiségben, egyenletes
eloszlasban kepzédtek termétestek a bogydkon, 12-12 tékerdl 1-1
furtét gydjtéttem be sziret elétt, majd azokat a mikroszkopos
vizsgalatig hdtészekrényben, kevéssel fagypont folétti hdmeérsékleten
taroltam. A szteredmikroszképos vizsgalathoz (30X-0s nagyitas)
furtonként 5-5 bogyé héjabol korongvagéval 0,11 cm? feliletd
korongokat metszettem ki, és azokon megszadmoltam a
termétesteket harom érettségi kategoriaban (éretlen, félig érett,
érett).

Ahol a termétestek gyér szamban, egyenetlen eloszlasban
kepzbdtek a furtdkén, mintaterenként 20-20 tékérdl 1-1 furtot
gy(ljtéttem be. Ezekrél — NONIT 0,1 %-os vizes oldatat hasznalva —
ecsettel lemostam a kleisztotéciumokat, a furtdket fecskenddvel
haromszor leéblitettem, majd az oldatot fehér szlirépapirtdlcséren
atszdrtem. A szlrbépapirtdlcsér aljaban  fénnmaradt érett
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kleisztotéciumokat szteredmikroszkép alatt (30X-0s nagyitas)
szamoltam meg.

A kapott értékeket egy tékére vonatkoztattam oly médon, hogy
megmeértem az atlagos bogydéatmeérét (d = 10,5 mm), majd ebbdl
kiszamoltam az atlagos bogyoéfeliletet (F = 3,46 cm?), ezzel
parhuzamban félmértem az egy furtén Iévé bogyok szamat (84 db)
valamint a tékénkénti atlagos furtszamot (21 db), végezetil —
mindezeket folhaszndlva — meghataroztam a  tékénkénti
bogyéfeliiletet (6110 cm?).

A fertézottség értékelésekor alkalmanként mintat szedtem a
legnagyobb mértekben fert6zott furtokbdl, a kleisztotéciumkepzbdes
helyzetének mikroszképi tanulményozéséhoz.

3.3.3. Kleisztotéciumszamlalas az attelelt sz6l6vessz6kén

1997 tavaszan, metszés el6tt 100-100 darab kb. 50 cm
hosszusagu vesszérészt gy(jtéttem be a gérégszédi Nosztori rizling
fajtaju Ultetvény néhany mintaterébdl, és szteredmikroszkép alatt
(30X-o0s nagyitas) megszamoltam az azokon talalhaté termétesteket.

3.4. A sz6l6tokék lombfeliiletének folmérése

A jobb gyakorlati folhasznalhatésag érdekében a kapott
adatokat esetenként egy tékére vonatkoztattam. Ehhez 1997 6szén,
lombhullas el6tt hat ernyémdivelést Ultetvényben (kalénb6z6
fajtakban) kijeléltem 10 viszonylag szabalyos tékét, és azoknak
megmeértem a teljes lombfellletét oly médon, hogy — ,lelevelezvén” a
tokét — megszamoltam a kifejlett leveleket (az aprd levell
oldalhajtasok esetében folbecsultem, hogy azok hany Kkifejlett
levélnek felelnek meg), végul tékénként 10-10 jellemzd méretl levél
fellletét megmeértem és kiszamoltam az egy tékére vetitett atlagos
lombfellletet. Kulén régzitettem a vizsgalatban szereplé fébb fajtak
atlagos levélfellletét.
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3.5. A gomba aszkospdrainak morfoldgiai vizsgalata

A kleisztotéciumok aszkospoérainak morfologiai érettségét
fénymikroszkdp alatt, 200X-0s nagyitas mellett vizsgaltam.

3.6. Meteoroldgiai megfigyelések

Az idgjaras elemzésére a Tolna Megyei NOvény- és
Talajvédelmi Szolgalat meteorolégiai allomasanak (Szekszérd,
Keselylsi ut 7.) adatait hasznaltam fél. Ezen kival harom
Ultetvényben (Go6régszo, Nosztori rizling; Szentgalszbléhegy,
Zweigelt;  Csotonyi-volgy,  Kékfrankos) mértem a  napi
csapadékmennyiséget a sz6l6 vegetacids idészakaban.

3.7. Az adatok foldolgozasa és értékelése

Az adatok foldolgozasat és értékelését az Excel '97 software
segitségével végeztem. Ugyancsak az Excel '97 programcsomagot
hasznaltam a szblélisztharmat-fertézottség és a
kleisztotéciumképzddés kapcsolatat leird polinomialis fuggvény és a
kapcsolat szorossaganak (telies determinaciés koefficiens)
meghatarozasara. Az egyes sz6léfajtak lisztharmat-fogékonysagat
és az Uncinula necator fajtankénti kleisztotéciumképzddését illetéen
kiszamoltam az utébbi 3 év (1998-2000) eredményeinek atlagat és
az atlag standard hibajat (Kardos és Vargané 1997). A gombadld
szeres védekezés  statisztikai elemzésére a  Fisher-féle
varianciaanalizist (Bartos 1975) hasznéltam.
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4. EREDMENYEK

Ennek a fejezetnek az élén a szél6tdkék lombfelllete
folmérésének eredményeit targyalom. Az itt kapott adatok
szUkségesek voltak a tovabbiak soran a termétestek kumulalt (egy
tokére vetitett) mennyiségének meghatarozasahoz.

4.1. A sz616tékék atlagos lombfelilete

Az 1997 Oszén végzett folméréseim alapjan az egy tékeére
vetitett atlagos lombfelliletet (a levelek szinének és fonakanak
felilletét 6sszegezve) 10,54 m?-nek talaltam a szekszardi borvidék
ernydmuvelés( Ultetvényeiben (2. tablazat). Egy-egy levél atlagos
felllete az Ezerfurtd, Kékfrankos, Nosztori rizling és Zweigelt fajtak
esetében sorrendben 228,6 cm?, 366,8 cm?, 259,6 cm? és 348,0 cm”?
volt.

2. tablazat
Ernyémiivelésii t6kék lombfeliilete

Lombfelulet (levél
Hely Fajta szinén + fonakan)
(m?)
Csétonyi-volgy Kékfrankos 11,06
Csétonyi-volgy Zweigelt 11,76
Csétonyi-volgy Zweigelt 13,08
Goroégszéd Kékfrankos 10,42
Goroégszéd Kékfrankos 11,20
Goroégszéd Zweigelt 11,36
Goroégszéd Nosztori rizling 8,94
Gorogszéd Nosztori rizling 7,02
Siéagard Ezerfartd 9,52
Siéagard Ezerfartd 11,00
Atlag 10,54
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4.2. A gomba attelelé alakjainak el6fordulasa és jelentésége a
szekszardi borvidék széléiiltetvényeiben

A sz6l6lisztharmat micéliumos telelésére utald zaszlos
hajtasokkal (4. és 5. abra) a vizsgalt 14 Ultetvény kodzil rendszeresen

5. 4bra. Gombaszévedékkel teljesen bevont zaszl6s hajtas
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csak a gorogszoi Nosztori rizling fajtaju Ultetvényben talalkoztam
(1994-ben a sidagéardi Kékfrankosban, 1995-ben pedig a csétonyi-
volgyi Kékfrankosban és a szentgalszél6hegyi Kékoportéban talaltam
néhanyat). E beteg hajtasok a lisztharmattal sulyosan fertézoétt
vesszOk egyes rugyeibdl tortek eld, melyeket az el6zd évben koran
megtamadta a korokoz6 (6. &bra). 1996-ban és 1997-ben a
Nosztori rizling fajtaju Ultetvényben sem fordultak elé zaszlés

6. dbra. Lisztharmatfertézés parasodo6 széléhajtason

hajtasok, aminek oka mindkét esztendében a vegetaciét megel6zé
hideg tél volt (3. tablazat). A hémeérséklet ezen a ket télen csdkkent a
telelé hifak szempontjabol kritikus —13 °C ala. A zaszl6s hajtasokat
az Ultetvényben majus 4-e és majus 25-e kozott taldltam meg
elé6fordulasuk éveiben. A Szejdametov-féle szamitashoz (237 °C-os
hé6sszeg a rugyduzzadastél szamitva) viszonyitva kisebb
késedelemmel jelentek meg. Eléfordulasi gyakorisaguk 1994-ben és
1995-ben igen magas volt (a tékék 3,8-7,0 %-an jelentek meg),
1998-tél kezdédben azonban ez az érték nagyon alacsony szintre
csokkent (0,02-0,12 %), ami azt jelenti, hogy az Ultetvény 4200
tékéjén mindéssze 1-4 db fordult elé. A zaszlds hajtasok rendszerint
a vesszOalaptol tavolabb esé rugyekbdl (5-10. rugy) tortek eld.
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Sorsuk a vegetaciéos idészakban a koévetkezdképpen alakult: a
szblblisztharmat micéliuma eleinte csak részleges bevonatot
képezett rajtuk, de megjelenésiik utan 2-3 héttel mar szinte a teljes
feluletiket beboritotta. Ennek kovetkeztében fejlédésik megallt,
végig csokevényesek maradtak, leveleik fokozatosan lehullottak,
kleisztotéciumok nem képzédtek rajtuk. Szik kérnyezetikben a
lisztharmat-fert6zéttség gécosan féler6sodott.

Az Uncinula necator aszkospéras fertézése ugyancsak
Gorogszoban, a Nosztori rizling fajtaja Gltetvényben indult meg
legkorabban (3. tablazat). Az erre utal6 szort, apré lisztharmatfoltokat
a tékék térzséhez kozeli levelek fonakan majus 12-e és janius 27-e
kozott talaltam meg, évenként mas-mas idépontokban. 1994-ben és
1995-ben — a zaszlés hajtasok gyakori eléfordulasa miatt — nem
lehetett teljes biztonsaggal meghatarozni, hogy az elsé levéltinetek
aszkospéras vagy konidiumos fert6zésbdl eredtek-e. A furtokén a
tinetek 2-4 héttel a levéltinetek eszlelését kdvetben jelentek meg;
ezeket primer (aszkospéras) és szekunder (konidiumos) fertézés
egyarant okozhatta. A levelek szinén még késébb kezdédétt el a
koérokozd félszaporodasa. Az elsd eéretlen kleisztotéciumok az
aszkospéras fertézés elsd tlneteinek észlelése utan 42-56 nappal
(juliusban) jelentek meg az Ultetvény permetezetlen parcellaiban;
elészor a levelek fonakan, majd hamarosan a furtékén is, végul pedig
a levelek szinén. Beérésiik gyorsan, 10-13 nap alatt bekovetkezett.

A termétestek valamennyi vizsgalt Gltetvényben megjelentek,
amennyiben 1 %-ot meghalad6 lisztharmat-boritottsag alakult ki a
lombozaton (4. tablazat). El6fordulasuk fungicidekkel hatékonyan
permetezett terlleteken jobbara a levelek szinére korlatozodott,
permetezetlen Ultetvényekben azonban nagy szamban képzddtek a
levelek fondkan és a furtokon is.

4.3. A gomba kleisztotéciumképzédésének folyamata

A kleisztotéciumszam idébeli valtozasat Gorégszdban, a
Nosztori rizling fajtaju Ultetvényben vizsgaltam 1997-ben. Az
Ultetvény kezeletlen parcelldiban - feltehetéleg a fény- és
nedvességviszonyok kulénb6zéségébdl adoéddéan — a korokozd
elészor a levelek fonakan, majd ezt kévetbéen a furtdokén es végul a
levelek szinén szaporodott fol (7-10. abra). A levelek fonaka és a
furtok fertézédése (11-16. abra) juliusban volt igazan intenziv,
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3. tablazat

A szélélisztharmat-fert6zés elsé tiinetei és a kleisztotéciumok megjelenésének idépontja
Gordgsz6 (Nosztori rizling), 1994-2001.

Legalacso- Micéliumos riigyfert6zés ("zé&szl6s hajtasok") KIeistdéciy rmok
Aszko- megjelenése
Ev | hémérsékleta rigyleker | | fenﬁs > Elsbtinet
VegRdS | elss | déstdl | de'emf‘él fertbzott 6kek{ o oo o fUITON
megeloz6 teler|  asrieles | szamitort | SCAidAmEtov-ele gyakorisaga » éretlen érett
0 idépontja | h60sszeg (€2 f
) képest (nep)
(0
1994 | 130 | maus05.| 441 12 7,00 méjus 18, | jinius 13, * *
1995 90 mus25.| 52 18 380 jonius 08, | jinius 18, * *
199%6 | -185 - - - 0,00 jonius 27. | jnius 27. * *
1997 200 - - - 000 jonus12. | jonius24. | jdlius24. | aug. 08.
1998 | -110 | m4us07.| 385 9 005 mejus 28, | jinius15. | juius10. | jdius 2L
1999 -130 majus 04. 359 7 012 méjus 20. | junius 16. jUlius 15. julius 28.
2000 | -120 | miusil.| 545 15 005 majus 12. | jinius06. | juius05. | juius 17.
2001 95 méjus16. | 757 28 002 méus 16, | jnus04. | jius08. | jdlius 13,
* Nincs adat
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4 tablazat
A lisztharmatgomba kleisztotéciumos alakjanak
eléfordulasa a sz6l6 lombozatan
Del-Dunantal, 1997-2000. oktdber kizepe

Lewél szinén Lewd fiondkan
Mintahely gy | Bzhermaks S:T;:; gsszes femal
feliilet ardrya Weium hleﬁszhte:ium vedekezes
ee) @i’y (doer')
1997 65 06 0,0 -
Ctiinyi-vilgy, 1498 07 0,0 0,0 -
Kekfrankos 14959 15 05 1,7 -
2000 732 502 516 -
1447 X85 i 21 +
Gorogsza, 1908 11,0 66 0.2 +
Kekfrankos 1499 539 67,9 1,8 +
2000 490 280 36 +
1997 27 235 o7 -
Gorogszo, 1998 392 282 228 .
Moszhori rizling 1999 83 1164 450 -
2000 688 636 436 -
1447 00 00 00 +
Kajmad, 1958 02 0,0 0,0 +
Cttonel muskotaly | 1999 46,7 198 27 +
2000 0.4 41 00 +
1987 28 0,1 00 +
Pécs, 1998 43,0 57,7 106 +
Kékopartd 1489 456 6,1 24 +
2000 500 LY 4.5 +
1997 204 75 0,0 +
Sidagard, 1408 194 .2 05 +
Kekfrankos 1909 61,0 iy 30,7 +
2000 78,3 1405 353 -
1447 12 0,1 00 +
Szentgdlszdlcheqy, | 1998 20 43 0,0 +
Zweeigyelt 1999 838 &7 00 -
2000 74,3 L 485 -
ftlag 343 345 13,0

* += |iszthar mat ellen per metezett

- = ligzthar mat ellen nem permetezett 37
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7. dbra. Aszkospéras primer fertézés tlnete sz6lélevél fonakan

8. dbra. Korai lisztharmatfertézés tinete frissen elviragzott
szoléfurton
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9. dbra. A lisztharmat kérfolyamatanak kezdete szélélevél szinén

augusztusban mar stagnalt. A levelek szinének fert6z6dése ellenben
csak julius vegen kezdett er6sédni és augusztus elejétdl valt
intenzivvé (17. és 18. abra). Ezekben a koran és erésen fert6z6doétt
parcelldkban a lisztharmattelepek és vellik egyiitt a kleisztotéciumok
Iényegében minden zéld névényi részen (levél fondka, levél szine,
levélnyél, bogyo, furtkocsany, hajtastengely, kacs) megjelentek.
Nagy szamban keletkeztek a levelek fonakan és a furtokon (19.
abra). Ugyanennek az Ultetvénynek az augusztus elejéig permetezett
parcelldiban — ez az &ltalanos gyakorlat hazankban — a gomba a
fungicidek véddhatasanak megszintével nem tudta mar jelentésen
fertézni a levelek fonakat és a fUrtbket (a furtdk fogékonysaga
zsenduléskor megszint). A levelek szinén (20. abra), amely
lombhullasig fogekony maradt, az elsd kleisztotéciumok a szuret
utan, szeptember masodik felében képzddtek, és szamuk — a
fertézottségi szint emelkedésével parhuzamban — oktéber elejéig
fokozatosan noévekedett, és elérte a maximumot (kb. 300 000
db/téke), majd utdana mar csak folyamatos beérésuk volt
megfigyelhetd (21-26. abra). Ez a folyamat a hatékony lisztharmaté6l6
szerekkel permetezett Ultetvényekben hasonl6képpen jatszédott le
minden esztendében.
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| Lisztharmat-boritottsag (%)

A

— 100

Kézéphémerseklet (°C) —
Csapadékmennyiség (mm) | levél fonakan
: levél szinén 180
‘45 | azelsd furton
.| | aszkosporas
|40 fertézések -+ 60
'35
‘30 +
(25 +
120 ,—/\f\/
'15
l v
10
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5 —4

0 f%f{!lill!If'ffI
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05. 09. 13. 17. 21. 25. 29. 03. 07. 11. 15. 19. 23. 27. 31. 04. 08. 12. 16. 20.
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10. abra. Az Uncinula necator évkozi jarvanygorbéje a kilonféle zold névényi részeken (9 idépontban értékelve)
GOrogszd (Nosztori rizling - 2 éven ét kezeletlen parcella), 1997.
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11. abra. Sulyos lisztharmatfertézés szélélevel fonakan

12. abra. A levél fonakan féllépd lisztharmatfertézés
kdvetkezményeként a levél szinén éatellenesen
klorotikus foltok figyelheték meg
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13. abra. Sulyos lisztharmatfertézés széléfurton ,sérvesedd”
bogyokkal

14. abra. A lisztharmat altal koran megtamadott furt bogyodi
teliesen beszaradhatnak
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15. 4bra. A lisztharmatgomba altal megkezdett karositast
gyakran a Botrytis cinerea fejezi be

16. abra. Miutan a bogydk ontogenetikailag lisztharmat-ellenéalléva
valnak, a furtdknek mar csak a kocsanyzata fert6z6dik
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17. abra. Sulyos lisztharmatfertézés ésszel szélélevél szinén

PR

18. abra. Lisztharmatfertézés nyoman megjelend nekrotikus foltok
sz6l6levél szinén (csapadékos kérulmények kdzott)
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19. abra. Az Uncinula necator nagy mennyiségu kleisztotéciuma
sulyosan fertézétt sz6l6bogydkon

20. &bra. Kleisztotéciumok témege szél6levél szinén
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21. abra. Az Uncinula necator frissen képzddétt hialin
kleisztotéciumai sz6l6levél szinén

22. abra. Eretlen (sarga) kleisztotéciumok
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23. dbra. Félig érett (narancssarga, vilagosbarna) és éretlen
kleisztotéciumok

24. bra. Kulénbozb érettségu kleisztotéciumok szélélevél szinén
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25. abra. Erett (sotétbarna, fekete) kleisztotéciumok fagyott
sz6l6levél szinén

db/téke %
300 000 — - 20
éretlen -
o 250000 + _ Rligérett © ~ = = - o,
o — Grett ) ’15%
b, 200 000 + yes 000 Gsszes ¢ 2
o — o fertmért. » (S
€ 150000 + o /3 10 >
3 "283000 07303000 £
© 270 00 =
S 100000 - o N
N He]
@ L5¢€
o) Q
~ 50000 -
0- 0
IX. IX. X X X
15. 29. 06. 13. 27.

az ertékelések idépontja

26. dbra. Az Uncinula necator kleisztotéciumképzédésének
folyamata a levelek szinén
Gorogszo, 1997.
Nosztori rizling, 6X (05. 27. - 08. 01.) permetezett
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A levelek szinén lombhullas el6tt kialakult fertézottségi szint
és a keletkezett kleisztotéciumok szama kozo6tt szoros Osszefliggés
mutatkozott 1997 és 2001 ko6zétt minden évben (27. &bra).
Megjegyzendd azonban, hogy adott mennyiségl kleisztotéciumot
nem ugyanannal a fert6zéttségi szintnél lehetett talalni az egyes
esztendékben. Szamuk 1997 és 2000 kozott az 5-10 %-os mérték
atlagfertézottségnél érte el a szazezres, a 25-35 %-0s
atlagfertézottségnél pedig a millis nagysagrendet tékénként.
Ugyanakkor 2001-ben a termétestek szamanak ezek a nagysagrendi
kategoériai joval magasabb (20, illetve 50 %-0s) fertézoéttségi
szinteknél kdvetkeztek be.

A Kkulénb6zé helyekrél begydjtétt érett kleisztotéciumok
atméréje 90 és 140 um kozoétt valtozott. A termdétestekben 1997
O6szén atlagosan 2,8 db aszkuszt és 12,0 db morfologiailag érett
aszkosporat, 1998 6szén atlagosan 3,1 db aszkuszt és 10,8 db
morfoldgiailag érett aszkospoérat szamoltam meg (28. és 29. abra).
Az aszkuszok szama 0 és 6, az aszkospéraké 0 és 32 kozott
valtozott termétestenként. Elvétve akadtak lres (aszkospédra nélkuli)

aszkuszok is.

4.4. A gomba termébtesteinek parazitaltsaga

Az Ampelomyces spp. hiperparazita gombak (30. és 31. abra)
az 1997 és 2000 kozti négyéves vizsgalati id6szakban mind a 9
kijelolt tertleten megjelentek az Uncinula necator koléniain, és
parazitaltdk annak Kkleisztotéciumait. E mikoparazitak 1997-ben a
vizsgalt mintakban egyaltalan nem fordultak el6; 1998 és 2000 kdzott
egyes terlleteken mindharom esztendében, masutt csak egy vagy
két esztendében voltak jelen a mintakban (5. tablazat). Az elsé
parazitalt lisztharmattelepeket augusztus végén, szeptember elején
taldltam meg a leveleken. A levelek szinén Iényegesen erdésebb volt
a parazitaltsag mértéke, mint a levelek fonakan. A négy év soran
begyjtétt 36 mintabdl 19-ben fordultak elé a hiperparazitak (53 %-os
eléfordulasi gyakorisag). A levelek fonakat tekintve ez az arany 11
%-0s volt (36 mintabdl 4-ben). A kleisztotéciumok parazitaltsaganak
atlagos mértéke a levelek szinén 8,3 %-o0s, a levelek fonakan 0,8 %-
os volt. A levelek szinén mért értékek hasonl6ak Kiss (1998) mas
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kleisztotéciumok szama a levelek szinén

kleisztotéciumok szama a levelek szinén
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dbrtoke 1997
1 500 000 —+
y = 648,57x% + 7237,5x +
1200 000 + R?= 0,8904 +

900 000 -

600 000 -

300 000 -

0 +

0 5 10 15 20 25 30 35 40

lisztharmat-boritottsag a levelek szinén (%)

db/téke

4000 000 — 1998
+
3000000 L Y= 1299 +96,583x
R? = 0,949

2 000 000 —+
1 000 000 +

0 |

0 10 20 30 40 50

lisztharmat-boritottsag a levelek szinén (%)

27. &bra. A szblélisztharmat-fert6zottség és a
kleisztotéciumképzbdés kapcsolatanak alakulasa
(a folvételezett 6sszes mintavételi hely alapjan)

Dél-Dunantul, 1997-2001.
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kleisztotéciumok szama a levelek szinén

kleisztotéciumok szama a levelek szinén
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db/téke 1999
7 000 000 —+

6 000 000 -
5000 000 |-
4 000 000 -
3000 000 |
2 000 000 |-
1 000 000 -

0 ~—Fet |

y = 851,73x* + 19189x
R?=0,9311

+ +
|
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
lisztharmat-boritottsag a levelek szinén (%)

db/téke
8 000 000 -

7 000 000 -+
6 000 000 +
5000 000
4 000 000 +
3 000 000 +
2 000 000 +
1 000 000 -

2000

y = 925,97x” - 3181,3x

0 et
0 20 40
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100

lisztharmat-boritottsag a levelek szinén (%)

27. abra. (folytatas)
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db/téke
5 000 000 - 2001 N
4 000 000 -
y = 514,72x* - 7355,6x
R? = 0,7448 +

3 000 000 -

2 000 000 -

1 000 000 A

kleisztotéciumok szama a levelek szinén

O 1 1 1
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
lisztharmat-boritottsag a levelek szinén (%)

27. abra. (folytatas)

28. &bra. Az Uncinula necator szétnyomott kleisztotéciumabol
kiaramlé aszkuszok
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29. dbra. Az Uncinula necator aszkuszabdl kiaraml6 aszkosporak

30. abra. Az Ampelomycesek korte alaku piknidiuma a kiaraml6
apro6 konidiumokkal
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5. tablzzat

Az Ampefomyces spp. hiperparazita gombdék eldfordulisa

az Uncinta necator kleisztotéciumaiban

Del- Dundnbll, 1997-2000. jevelmintawétel: oktdber kazepen)

Lewéd szinén Lewvéd fondkan

Mintahety Ev _bssze[ J parazifaft _ﬁssze[ J paraziféft

Kleisztoté ciun kleisztot@cium keisztoté cium keisztotecium

{dbiem®) {dbiem®) {dbiem®) {dbiem®)
1947 06 0.0 0,0 0.0
Csitbnyi-volgy, | 1998 0.0 0,0 0.0 0,0
Kekfrankos 1499 0.5 0,0 1,7 0,0
2000 60,2 16,7 61,6 25
1447 20,4 0,0 21 0,0
Girdgszd, 1998 6.6 0,0 0,2 0,0
Kékfrankos 1999 679 34 1,8 0,0
2000 80 a1 6 0,0
14497 235 0,0 07 09,0
Gorogsza, 1998 282 20 226 0,0
Mosztori rizling | 1999 16,4 1654 950 0,0
2000 B4 6 0.2 4% 6 0,0
1997 0,0 00 0,0 0.0
K ajmid, 1998 0.0 0,0 0.0 0,0
Ottonel muskotaly| 1999 19,8 30 27 0,1
2000 9,1 02 0,0 0.0
1447 0.0 0,0 0.0 0,0
Pécs, 1998 g 86 0,1 0,0
Kadarka 1999 10,1 05 0,0 00
2000 13,3 0,0 01 0,0
1447 0,0 0,0 0,0 0,0
Pecs, 1998 16,7 893 0,1 0.0
Ledryka 1494 10,6 0,0 0,3 0,0
2000 =4 0,2 6.6 0,0
1997 0,1 0,0 0,0 0,0
Pérs, 1498 E7.7 161 10,6 0,0
Kékopork 1498 6,1 24 4 a1
2000 477 01 45 01
1447 75 0,0 0.0 0,0
Sitagard, 1998 &2 0,0 0.5 0,0
Kékfrankos 1999 82 54 307 0,0
2000 1405 2.0 i3 0,0
14497 01 0,0 0,0 0,0
SzentgdlszBidhegy| 199¢ 4,3 0,0 0,0 0,0
Zieined 1494 57 o1 0.0 0,0
2000 95 & 20 4% 6 0,0
ftlag 30,06 249 10,30 0,08
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31. &bra. Az Uncinula necator parazitalt kleisztotéciuma az
Ampelomycesek kiaramlé konidiumtémegével

modszerrel  végzett folmérésének eredményeihez, aki az
Ampelomycesek el6forduldsi gyakorisagat 41  %-osnak, a
lisztharmattelepek parazitaltsdgdnak mértékét 12 %-osnak talélta a
széléleveleken.

A parazitalt kleisztotéciumok fakdk, &6zbarna, esetenként
szlrke vagy szurkésfekete szinlek voltak (32. abra). 1998 6szén
gyakoriak voltak a latszolag beérett (fekete szinl) parazitalt
kleisztotéciumok is, melyeknek fala szétnyilott, és slrl masszaként
aramlott ki bel6éluk a piknokonidiumok témege (33. abra).
Csokevényes fuggelékeik is arulkodtak az Ampelomycesek
jelenlétérdl. A parazitalt kleisztotéciumok atméréje — 80 mérés
alapjan — 50 és 140 um kozoétt valtozott. A 100 um-t meghalado
atmérdjl parazitalt termétestek eléfordulasa ritka volt.

A 34. abra a lombhullas elétt begyjtétt széllevelek egyszerre
két szempont (a lisztharmat-fertézéttség mértéke és a
kleisztotéciumok Ampelomycesek altali parazitdltsaganak aranya)
szerinti megoszlasat mutatja be. Azok a levelek, amelyeken a
lisztharmat-boritottsag 50 % alatti volt, nagyobb részt csak
egészséges kleisztotéciumokat hordoztak, csak egy kis hanyadukon
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32. &bra. Az Ampelomycesek altal parazitalt (fakd, 6zbarna)
kleisztotéciumok szblélevél szinén

33. 4bra. Erettnek tind parazitalt kleisztotéciumok az
Ampelomycesek nagy tomegben kiaramlo piknokonidiumaival
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34. abra. A begydjtétt szélélevelek megoszlasa a lisztharmat-
fert6zottség mértéke es a kleisztotéciumok Ampelomyces spp.
altali parazitaltsaga szerint (n = 1600; a 10 % alatti
fert6zottségul leveleket nem vettem figyelembe)
Dél-Dunantul, 1998-2000. oktober

fordultak el6 parazitalt termétestek. Az 50-60 %-os lisztharmat-
boritottsagu levelek kozott kb. fele-fele aranyban fordultak elé
olyanok, amelyek csak egészséges kleisztotéciumokat, és olyanok,
amelyek parazitaltakat is hordoztak. A lisztharmat micéliuméval 60
%-nal nagyobb mértékben boritott leveleken volt leggyakoribb az
Ampelomycesek eléfordulasa az Uncinula necator
kleisztotéciumaiban.
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Azokban az Ultetvényekben, ahol az Ampelomycesek nagy
gyakorisaggal fordultak el6, az Uncinula necator éretlen
kleisztotéciumainak parazitaltsaga szamottevé volt (35. abra). A
levelek lisztharmat altali fert6zéttségének névekedésével az éretlen
kleisztotéciumok aranya egyre jobban cstkkent, ezzel parhuzamban
a parazitaltaké aranyosan ndvekedett. Kisebb (50 % alatti)
lisztharmat-boritottsag mellett az éretlen kleisztotéciumok, 90-100 %-
os boritottsagnal az érettek dominaltak. A kett6 k6zott (50-80 %-o0s
lisztharmat-boritottsag) volt legmagasabb a parazitalt termétestek
aranya.

45. A Kkleisztotéciumok képzbdését és parazitaltsagat
befolyasol6 kdrnyezeti tényezék

A Kleisztotéciumképzddest és a termdétestek parazitaltsagat
kdzvetlendl, illetve kézvetve befolyasold 6kologiai tenyezék kdzul az
id6jaras, a terméhelyi adottsagok, a fajtafogékonysag és a kémiai
névényvédelem szerepét vizsgaltam.

4.5.1. Az idGjaras hatasa a termétestek képzodésére és
parazitaltsagara

1997-ben az idgjaras juliusban igen csapadékos volt, aztan
egyre szarazabba valt (6. tablazat). A lisztharmatgomba
félszaporodasa késén kezdédott meg Goérégszdban a Nosztori rizling
fajtaju Ultetvényben, aminek elsésorban az volt az oka, hogy az el6z6
két evben a kérokoz6 szamara nagyon kedvezétlen kérulmények
alakultak ki, ezért kevés volt a primer inokulum. Az elsé éretlen
termétestek augusztus 27-én jelentek meg a lisztharmat-koléniakon,
a kleisztotéciumképzédés csak szeptemberben valt intenzivvé.
Ekkorra viszont a rendkivil szaraz idéjaras mar egyaltalan nem
kedvezett az Ampelomyceseknek, igy azok meg sem jelentek az
Ultetvényben (7. tablazat).

1998-ban a julius, az augusztus és a szeptember is
csapadékos volt (6. tablazat). A kleisztotéciumképzddés julius
kézepén kezd6dott a leveleken. Az elsd parazitalt kleisztotéciumok
augusztus végén jelentek meg. A csapadékos idéjaras nem
kedvezett a lisztharmatgombanak, am annal kedvezébb volt a
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35. abra. Az Uncinula necator kleisztotéciumainak
megoszlasa érettségilk és az Ampelomycesek altali

parazitaltsaguk szerint kulénb6z46 lisztharmat-
boritottsagu szélélevelek szinén

Pécs, 1998. oktéber és Gordgszé, 1999. oktéber
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Id6jarasi adatok
Gorogszo, 1997 - 2000.

6. tablazat

1997. 1998. 1999. 2000.
jalius | aug. |szept.| julius| aug. |szept.| jdlius | aug. |szept.| jdlius | aug. |szept.
Atlaghémeérséklet®C)| 21,7 | 22,3 | 17,9 | 23,4 | 232 | 16,7 | 23,4 | 21,6 | 20,4 | 22,1 | 253 | 17,8
Csapadékmennyiséq| 115 | 59 | 23 | 121 | 120 | 89 | 114 | 93 | 32 | 55 | 6 | 54
(mm)
Csapadékosnapok | 45 | 7 | 5 | 9 | 5 | 12| 9| 8| 5| 6| 3| 4
SZama
Relativ légnedvesség
66 | 62 | 50 | 62 | 58 | 67 | 65 | 66 | 63 | 53 | 47 | 61

14 6rakor (%)
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7. tablazat

Kiilénb6z6 idGjarasu évjaratok hatasa az Uncinula necator kleisztotéciumképzddésére
és a termdétestek Ampelomyces-fajok altali parazitaltsagara
Gorogszo6 (Nosztori rizling), 1997-2000.

Lisztharmat-

Kleisztotéciumok szama a levelek szinén

Ampelomyces ek

. Mintavétel | boritottsag a (db/cm?) altal parazitalt
Ev - : o, . L.
idépontja | levelek szinén kleisztotéciumok
(%) érett |félig érett| éretlen | parazitalt| 0sszes| aranya (%)
1997 | oktéber 13. 29,7 11,2 21 10,2 0,0 235 0,0
1998 | oktéber 20. 39,2 15,7 2,3 7,2 3,0 28,2 10,6
1999 | oktéber 17. 81,8 95,8 11 4.1 15,4 116,4 13,2
2000 | oktdber 12. 68,8 63,0 1,0 53 0,2 69,5 0,3
SZDxy 14,6 25,9 1,1 - 0,5 27,2 3.2

A megfigyelés éveiben a kisérleti parcellakat a szélélisztharmat ellen nem permeteztiik.
A tablazatban a harom ismétlés atlagai szerepelnek.
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hiperparazitak szamara. A parazitalt kleisztotéciumok aranya oktéber
k6zepén 10,6 %-os szintig emelkedett (7. tablazat).

1999 juliusdban és augusztusaban sok csapadék hullott, a
szeptember azonban nydriasan meleg volt, és szarazabb az
atlagosnal. A leveg6 paratartalma mindharom hénapban magas volt,
ami kedvezett a kérokozonak és az Ampelomyceseknek egyarant (6.
tablazat). A lisztharmatgomba ebben az évben okozta a legnagyobb
mértékl fertézést, és ekkor képzédott a legtdbb kleisztotécium is a
leveleken, melyeknek 13,2 %-a volt parazitalt oktober kézepén (7.
tabldzat). Az Uncinula necator kleisztotéciumképzddésének és az
Ampelomycesek megjelenésének idébeli lefolyasa hasonléan alakult,
mint az elézé esztenddben. Erdekes, hogy bar a kleisztotéciumok
mar julius végeén, augusztusban tdmegesen képzédtek és az iddjaras
ekkor csapadékosabb volt, a lisztharmat-koléniak erdsebb
parazitaltsaga csak szeptemberben kovetkezett be.

2000-ben a julius, az augusztus és a szeptember is joval
szarazabb volt a szokasosnal. A tenyésziddszak soran a napsutéses
orak szama igen magas, a nappal mért relativ paratartalom —
kilbndsen juliusban és augusztusban — rendkivil alacsony volt. Az
augusztusi k6zéphémérséklet tébb °C-kal meghaladta az atlagot (6.
tablazat). A sz6l6 hetekkel korabban érett, mint altalaban, és a
lisztharmatgomba félszaporodasa is félgyorsult. Az elsé éretlen
kleisztotéciumokat julius 5-én talaltam meg az ultetvényben, szamuk
oktéberig fokozatosan ndvekedett. A kevés csapadék és az alacsony
légnedvesség kovetkeztében a kleisztotéciumok csak minimalis
meértékben valtak parazitaltta. A két csapadékos esztenddében (1998,
1999) szignifikansan tobb volt a parazitalt kleisztotéciumok szama és
ardnya, mint a szaraz években (1997, 2000), a goOrégszoi
Ultetvényben (7. tablazat).

4.5.2. A termGhelyi adottsagok hatasa a kleisztotéciumok
képzbdésére és parazitaltsagara

Harom terméhely (Szekszard, Sidagard, Gorégszo)
ugyanazon fajtait dsszevetve megallapitottam, hogy 1997-ben és
1998-ban is a go6rogsz6i és a sidagardi Ultetvények lombozata
fert6z6dott  erésen, ugyanakkor a  szekszardi  Ultetvény
lombfertézéttsége — a permetezetlen viszonyok illetve a kevés
permetezés ellenére — mindkét évben elenyészé szinten maradt (8.
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tablazat). Ennek egyik f6 oka a szekszardi Ultetvény mély fekvése,
nyirkos mikroklimaja, ami a konidiumos fert6zésnek nem kedvez.
Masrészt a lombhullds — ugyancsak a terllet mély fekvése,
fagyzugos volta miatt — itt kbvetkezett be legkorabban, megréviditve
ezzel a termébtestek lemosddasanak idészakat. Ehhez képest a kdzel
100 méterrel magasabban fekvd gorégszéi Ultetvényekben a
lombhullas egyes esztenddkben heteket késett, mert csak a késébbi,
jelentésebb lehdléseknél sdllyedt fagypont ald a hdémérséklet.
Erdekes azonban, hogy amig 1997-ben Goérdgszéban, addig 1998-
ban Sidagardon alakult ki erdésebb fertézes. A termdhelyi
adottsagokon kivil ebben nyilvan szerepe lehetett sok egyéb
tényezének (névényapolasi munkak, tapanyag-ellatottsag stb.) is.

4.5.3. A gazdandvény fogékonysaganak hatasa a termdtestek
képzbdésére és parazitaltsagara

1997-ben a pécsi szblékisérletben nagyon gyenge lisztharmat-
fertézottség alakult ki a sz6l6 lombozatan. Minddssze két fajta
levélzetén (Kékoporté és Kékfrankos) képzddtek kleisztotéciumok. A
mikoparazitak ebben az esztendében nem jelentek meg a
lisztharmatgomba kleisztotéciumaiban. 1998, 1999 és 2000 6szén a
lisztharmat-fert6zottség hozzavetélegesen azonos szintet ért el az
Ultetvényben. A fajtak fogékonysag szerinti sorrendje is mindharom
évben hasonlé volt a leveleken (36. abra). Valamennyi fajta kozul
kiemelkedett a Kékoporto fogékonyséaga. Ezt harom
hozzavetblegesen azonos fogékonysagu fajta (Kadarka, Kékfrankos,
Lednyka) kovette. A tovabbi hat fajta (Olaszrizling, Piros tramini,
Muscat ottonel, Chardonnay, Rizlingszilvani, Cabernet sauvignon)
kdzott nem mutatkozott lényeges fogékonysagbeli kulénbség. Az
egyes fajtdkon kialakult lisztharmat-fertézéttség a keletkezett
kleisztotéciumok szamaval szoros, azok parazitaltsaganak
mértékével kevésbé szoros kapcsolatban allt. A legszembetlinébb
eltérés e vonatkozasban a Kékfrankosnal volt megfigyelhetd,
melynek sulyosan fert6z6tt lombozatan a nagy szamban el6forduld
kleisztotéciumok kozll csak kevés volt parazitalt. A kleisztotéciumok
Ampelomycesek altali fertézéttsége az egyes fajtakon szignifikansan
nem kulénbdzétt, tekintve, hogy a 3 évbél csak egyben (1998) alakult
ki jelentés parazitaltsag.
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Cab. sauv.
R.szilvani
Chardonnay
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Olaszrizl.
Leanyka
Kékfrankos
Kadarka
Kékoportod

36. abra. A lisztharmat-boritottsag, a kleisztotéciumképzédés és a
termétestek parazitaltsaganak alakulasa kulénbézé lisztharmat-
fogékonysagu szél6fajtak levelének szinén (oktober kézepén)
Pécs, 1998-2000.

(A fuggoleges szakaszok a 3 év atlaganak standard hibait jelzik)

65



66

1998-ban, mikor a parazitaltsag mértéke erés volt, a
lisztharmattal szemben fogékonyabb fajtak lombozatan talaltam sok
parazitalt kleisztotéciomot (37. abra). A parazitalt termétestek szama
a Kékoportd lombozatan volt a legtébb (16,1 db/ cm?), mig az dsszes
kleisztotéciumhoz viszonyitott arAnyuk a Leanykan (55 %) volt a
legmagasabb. 1999-ben csak a Kékoportén és a Kadarkan, mig
2000-ben csak a Kékoporton és a Leanykan fordultak elé parazitalt
kleisztotéciumok a vizsgalt 10 fajta kozll (5. tablazat).

80
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37. &bra. Az Uncinula necator kleisztotéciumainak érettség
és parazitaltsag szerinti megoszlasa kulénb6zé
sz6l6fajtak lombozatan
Pécs, 1998. oktober 13.
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A majus kozepétdl augusztus kdzepéig folytatott rendszeres
fungicidhasznalat a furtfertézés idészakaban (junius, julius) hatékony
védelmet biztositott. A furtok — két fajta kivételével — csak
jelentéktelen mértékben betegedtek meg (38. &bra). Mindharom
évben a Kadarka furtjei fert6z6dtek a legnagyobb mértékben (9,9 %-
os atlagfert6zottség a harom év vonatkozasaban), mégétte, 3,7 %-
kal a Kékoporto kdvetkezett). A tébbi nyolc fajta atlagfertézéttsége 1
% alatt maradt. Az egyes fajtdk levél- és firtfogékonysagat
Osszevetve, jelentés kulénbség mutatkozott a Keékoporténal és
kulénésen a Kékfrankosnal, melyek a levélzetik révén tlntek relative

levélfertézottség furtfertézottség
lombhullas elétt (%) zsenduléskor (%)
60 - D - T+ 30
50 - 172
40 + 20
30 - % _I_ T
20 - T 10
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38. dbra. Széléfajtak levelének és furtjeének
lisztharmat-fogékonysaga
Pécs, 1998-2000.

Az Ultetvényt évi 9-10 alkalommal permetezték a szél6lisztharmat
ellen. A fuggéleges szakaszok a 3 év atlaganak standard hibait jelzik.
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fogékonyabbnak a tobbi fajtdhoz viszonyitva.
Kleisztotéciumképzédést a furtékéon 1998-ban nem tapasztaltam,
1999-ben a Kadarka és a Kékoportd, 2000-ben a Kadarka egy-egy
sulyosan fertézétt (50 % folétti lisztharmat-boritottsagu) furtjén
talaltam gyér szamban termétesteket.

A terméhelyi kisérletben a Zweigeltet és a Kékfrankost, mint a
szekszardi borvidék két meghataroz6 vorosborszélé-fajtajat
O0sszehasonlitva, minden esetben nyilvanvalé volt az utébbi
lombozatanak nagyobb lisztharmat-fogékonysaga (8. tdblazat).

A szbléfajtak  lisztharmattal szembeni fogékonysagara
vonatkoz6 megallapitdisaim nem minden esetben egyeznek meg
Ditfasi és Sélley (1993, 1995), valamint Széke (1996) értékelésének
eredmeényeivel. Ennek elsédleges oka feltehetdleg az, hogy eltérd
termesztési, névényapolasi és meteoroldgiai kérilmények kozott az
egyes fajtdak kulénbdzéképpen viselkedhetnek, fogékonysagbeli
sorrendjuk valtozhat.

454. A kémiai novényvédelem hatdsa a Kkleisztotéciumok
képzbdésére és parazitaltsagara

A gobrogszoéi gombadlé szeres kisérletekben a nyar soran
alkalmazott hatékony kémiai védekezés jelentésen befolyasolta az
Uncinula necator jarvanydinamikajat, sét még az &6szi levélfertézés
alakulasara, és ezen keresztll a kleisztotéciumképzddésre és a
kleisztotéciumok Ampelomyces-fajok Aaltali parazitaltsagara is
hatassal volt.

1998-ban a levélfertézést hatékony fungicidek (kresoxim-metil,
penkonazol) alkalmazasaval egészen kis mérteklre lehetett
csokkenteni. Egyuttal a kleisztotéciumok szdma és ezzel egyitt azok
parazitaltsaga is jelentésen csokkent (9. tablazat). A levélfert6zés
ellen kevésbhé hatékony azoxistrobin nem volt |ényeges hatassal a
kleisztotéciumok képzbédésére és azok parazitaltsagara.

1999-ben a tenyészidészak végéig rendkivil erés volt a
lisztharmat fertézési nyomasa a kisérleti tertleten, és a julius 31-éig
tarté rendszeres fungicides védekezés hatasanak megszlintével a
lombozat hamar megbetegedett (az &szi levélfertézést egyedul a
kresoxim-metil mérsékelte jelentésen). A fungicidek védéhatasa — az
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9. tdblazat
Kémiai védekezés hatasa a sz6l6lisztharmat-fert6zottségre,
a kleisztotéciumok képzdédésére és parazitaltsagara
Go6rdgszo (Nosztori rizling), 1998.

Lisztharmat-boritottsag  Kleisztotéciumok szama a levelek Parazitalt
- (%) szinén oktober 20-an Kleisztotéd
Kezelés Dozis firton|  levél szinén (db/cm?) ciumok
(hatéanyag) |(9/ha) — aranya
aug. | szept.| okt. érett felig éretlen parazitalt| 6sszes 0 Y
20-an| 11-én | 20-an érett P (%)
Kezeletlen kontrol| - 99,3 | 33,2 39,6 (16,4 26 | 8,2 3,0 30,2 9,9
Azoxistrobin 250 | 12,2 | 23,0 | 47,7 |16,6| 1,4 | 5,0 3,0 26,0 11,5
Penkonazol 30 | 230 | 9,8 234|118 03| 30 0,1 52 1,9
Kresoxim-metil | 100 | 10,7 2,6 11,8 | 0,6 | 0,4 | 1,6 0,1 2,7 3,7
SZDsy 52 4.4 139 | 41| 11 - 1,3 11,7 6,1

Afungicideket majus 26-a és augusztus 3-a kdzéit egymés utdn 6 alkalommal juttattuk ki 11-17 naponként. A kezeletlen kontrallt és a penkonazollal
kezelt parcellakat a sz8l6peronoszpéra ellen a Polyram D fungiciddel (2,5 kg/ha) rendszeresen permeteztik.
(A tblazatban a két ismétlés atlagai szerepelnek.)
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azoxistrobin kivételével — augusztus kozepéig—végéig Kkitartott,
melynek kdvetkeztében a lisztharmatgomba félszaporodasa késébb
kezdédott meg: a kezeletlen parcelldk (és az azoxistrobinnal
kezeltek) mar augusztusban sulyosan fertézéttek voltak, a tobbi
készitmennyel permetezettek azonban csak szeptembertél
fertézédtek erésen (10. tablazat). A hatékony védelem miatt
késbbbre tolédott lisztharmatfertézés kedvezett az
Ampelomyceseknek, melyek igy optimalis idében talalkozhattak a
gazdagombaval, és nagy szamban hatolhattak be annak fiatal
kleisztotéciumaiba. Kulénésen nagy mértékben fertézédtek a
kleisztotéciumok (58,5 %) a penkonazol + dinokap kezelésben,
amely augusztus végéig kivalé hatékonysagot adott, és csak akkor
szlnt meg viszonylag hirtelen a hatasa, amikor az Ampelomycesek
félszaporodasa megkezdddott. Ugyanakkor a kezeletlen és az
azoxistrobinnal kezelt t6kék lombozatan mar szamottevé volt a
lisztharmat-boritottsag, és a kleisztotéciumok tobbsége beérett a
hiperparazitak tomeges megjelenésekor.

A fungicidek hatékonysaga egymaéashoz viszonyitva, és a
névény kulonféle szervein (furt és levél) is lényegesen kilénbozott.
Mindkét évben levélen és furtdn is a kresoxim-metil adta a legjobb
eredményt. Az azoxistrobin furtén |ényegesen hatékonyabbnak
bizonyult, mint levélen, a penkonazol esetében ez forditva tortént. A
penkonazol hatékonysaga dinokappal kombinalva jelentésen javult.

4.6. Az Uncinula necator primer inokuluméanak jarvanytani
jelentésége

1997-ben — tekintve, hogy 1996-ban kleisztotéciumszamlalast
még nem végeztem — az el6zd évi lombfertézottségbdl és tavasszal,
metszés el6tt a vesszOkoén eldforduld termOtestek szamabol
probaltam arra kévetkeztetni, hogyan befolyasolja az el6zé évben
keletkezett inokulum mennyisége az adott évi fert6zéttséget. 1996-
ban egyetlen Ultetvény (Gorégsz6, Nosztori rizling) kezeletlen
parcellajaban tapasztaltam sulyos firt- és levélfertézést (11. és 12.
tablazat). A 41,3 %-0s augusztus végi levélfertézottség — a 27. abran
megfigyelheté dsszeflggés alapjan — arra utal, hogy itt a keletkezett
termétestek szama meghaladhatta a tékenkenti egymilliot, és ezek
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vessz8koén. Késbdbb, ismételten kezeletlenll hagyva a parcellat,
ugyancsak ez lett az az egyetlen hely a vizsgalatba vont dsszes
Ultetvény kozdl, ahol sulyos furtkar keletkezett. A beteg furtoket
surtn boritottak a kleisztotéciumok, szamuk az egy tékére jutd
furtokon (atlagosan 21 db) meghaladta az egymillio-haromszazezret
(12. tAblazat). Ebben az ultetvényben egy masik kezeletlen parcellat
is kialakitottam olyan részen, amely az el6z6 évben hatékony
védelemben részesllt. E két kezeletlen parcella furtfertézéttségét hét
alkalommal vetettem o6ssze 1997-ben, és mindannyiszor — bar
aranyait tekintve egyre cstkkend mértékben — nagy kilénbséget
tapasztaltam kozottiuk (39. abra). A két éven at kezeletlen
parcellaban a furtdok atlagos lisztharmat-boritottsaga az elsé
értékeléskor 400-szor, az utolsd értékeléskor 9-szer nagyobb volt,

=O==1996-ban és '97-ben is
% kezeletlen parcella 96,4 97,9
100 +

=== sak '97-ben kezeletlen
('96-ban 6X perm.)

63,6

80 +

60 -

40 -

20 -

lisztharmat-boritottsag furtén

az éertékelések idépontja

39. dbra. Az elézd évben keletkezett inokulum hatasa
a lisztharmatgomba évkozi jarvanygorbéjére
Gorogszo (Nosztori rizling), 1997.
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mint az egy éven at (csak 1997-ben) kezeletlen parcellaban. Az egy
éven at kezeletlen parcella flrtjei a két éven at kezeletlen parcella
telies mértékben karosodott firtjeihez viszonyitva egészségesnek
tintek (40. abra). Mivel a 42-56 t6kébél all6 ket kezeletlen parcella
gyakorlatilag azonos korlilmények kozott (azonos sorokban,
egymastol kb. 100 m tavolsagban) helyezkedett el, a kozottuk
kialakult fert6zottségbeli kulénbséget semmi mas nem okozhatta,
mint az eltér6 mennyiségl primer inokulum (aszkosporak). A két
éven at kezeletlen parcellaban uralkodé nagy fertézési nyomas a
kérnyezd, permetezett tOkekre is kihatassal volt, azok fertézéttségét
mintegy 30 m-es sugaru koéron belll — a tavolsaggal egyre csékkend
mértékben — jelentésen megnovelte. Ez a jelenség a kérokozod
aszkosporainak és konidiumainak korlatolt (csak kis tavolsagra
térténd) terjedésére utal. E rendkivul latvanyos kisérletet alapvetben
ket tényezd szerencses alakulasa eredményezte: a primer
inokulumban megmutatkozé igen nagy kilénbség és — az endémia
szinetelése miatt — a vizsgalat e két esztendejében az egész
borvidékre jellemzé alacsony fert6zési nyomas.

Gorogszo, 1997. augusztus 25,

Kezeletlen Az el6z6 évben
is kezeletlen

40. abra. A primer inokulum mennyiségébdl eredd fertézoéttségbeli
kilbnbség ( jobbrdl balra: 1996-ban és 1997-ben is
kezeletlen parcella termése; 1996-ban kezelt, 1997-ben
kezeletlen parcella termése; 1996-ban és 1997-ben is
kezelt parcella termése)
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1998-ban tovabb folytatva ezt a kisérletet, az elézbleg két
éven at és az egy éven at kezeletlen parcellat tovabbra is
kezeletlentl hagytam. Kozottik (mintegy 50-50 m tavolsagra téluk)
kialakitottam egy harmadik kezeletlen parcellat is olyan tertleten,
amely el6zbéleg mindkét évben hatékony veédelmet kapott. 1997
O0szén e harom parcella kdzétt jelentds kuldnbségek mutatkoztak a
kleisztotéciumok szamaban és beérésében (13. tablazat): a
korabban mindkét éven at kezelt parcellaban a termétestek késébb
jelentek meg, ezert kés6bb kezdtek erni is, mint az el6zéleg egy és
két éven keresztil kezeletlenll hagyott parcellakban. 1998-ban ezek
a kulénbsegek a fert6zottseg értékelésekor is eleinte egyertelmlen
megmutatkoztak (ahol az el6z6 évben tobb termébtest képzddoétt, ott
aranyosan nagyobb volt a lisztharmat-boritottsag valamennyi névényi
részen). Az idé elbérehaladtaval azonban egyre inkdbb kezdtek
csokkenni a fertézoéttségbeli kulénbségek, mig végul — az utolsé
értékelés idejére — csaknem teljesen eltlintek (sulyos lisztharmatkar
keletkezett mindharom parcelldban). Mindez azt jelenti, hogy ebben
a gorogszoi Ultetvényben az 1997 &szén képzédott tékénkénti
158000 erett kleisztotecium mar akkora mennyiségl inokulumot
(aszkospora) hordozott, amelynek az 1998 tavaszara fonnmarado
része elegendd volt a lokalis jarvany eléidézéséhez.

Ehhez a kisérlethez hasonl6an, a tébb Ultetvényben 1997-ben
és 1998-ban végzett folmérések is azt mutattak, hogy az elé6z6 évi
fertézottség, és ennek kapcsan az atteleld inokulum mennyisége
jelentésen befolyasolja a lisztharmat fertézési nyomasat egy adott
terlleten (14. tablazat).

1999 és 2001 kozoétt hasonld célu egzakt (tobb ismétléses)
kisérleteket még tobbszor bedllitottam 8-10 t6kékbdl alld
kisparcellakon annak tisztazasara, hogy az el6z6 szezonban
keletkezett és é&ttelelt kleisztotéciumok mennyisége miként
befolyasolja a fertézottséget. Ezek a kisérletek azonban -
feltehetbleg az endémia erejének fokozatos visszatérése miatt —
kevesebb sikerrel jartak. A kezdeti fert6zéttségben ugyan
megfigyelhetdk voltak kulénbségek, de ezek hamar elmosddtak, az
ultetvény fertézoéttsége kiegyenlitetté valt.
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8.

Az adott évi lisztharmat-fert6zéttség kapcsolata az el6z6 évi ferté6zottséggel

Szekszard és kornyéke, 1997-1998.

14. tablazat

A sz6l6lisztharmat eléfordulasa 1997-ben Lisztharmat-elhéritas sikeressége
elsé tinet | afert. mértéke (99|  Keisztoteciumok 1998-ban
Hely Faita észlelése it levél szzirmlorrbhullés dekezdoek SZATEL fertdzottség
szinén elétt (okt. 16-27.) mértéke firton
) .| zsendir . és az alkalmezott
levélen | furton | © . lombhu- (db/tdke) sitméel zsendiléskor
laselGtt | Osszes érett %
Zomba Cserszegi f. - - 0,00 0,0 0 0 2X: 2f+1S+1a 0,18
Kajméad Cttonel m - 07.09.| 010 0,0 0 0 6X 6r 004
Szentgalsz. |Ezerfiirt(l 07. 22, - 0,00 16 300 20 2X: 2+ 2k 0,25
Csatonyi-v. |Zweigelt 08.20. |07.22.| 001 21 1000 40 2X 2k 0,32
Csotonyi-v. |Kékfrankos || 08.10. |02.22.| 0,01 6,6 33000 2500 2X 2k 0,20
Gordgszd | Zweigelt 08.07. (07.22.| 002 115 81000 17000 X 7r+6S5+3d 0,31
Sibagard  |Kékfrankos || 06.27. |07.09.| 0,30 30,0 | 492000 | 216000 | 8X 6r+7S+2d+ha 4,52
Gordgszéd  |Kékfrankos || 06.27. [07.06.| 030 46,0 |1287000| 578000 X Tr+65+3d 17,40
Gordgszd | Nosztori rx+ || 06.12. [ 06.25.| 98,00 481 |3133000( 2283000 6X: 3r+3S+3a+3k 25,46

r = réz hatéanyagu készitmény

f = folpet hatéanyagu készitmény

S = elemi kén hatéanyagu készitmény
d = dinokap hatéanyagu készitmény
a = azol hatéanyagu készitmény (szterolgatl6)

k = kresoxim-metil hatéanyagi készitmény

* esetenként egyszerre 2 (3) készitmény
kombinécidjat juttattak ki
** 1996-ban és 1997-ben is kezeletlen
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5. MEGVITATAS

5.1. Kérnyezeti tényezék hatasa a kérokozé jarvanydinamikajara

51.1. Az idbjaras szerepe a  szllblisztharmat-jarvanyok
dinamikajaban

Az Uncinula necator az 1990-es évek kozepéig a szekszardi
borvidék legjelentésebb sz6l6korokozojanak szamitott, endemikus
jarvanyokat idézett el6. A legsulyosabb epidémia 1994-ben tort ki,
amikor a szigort névényvédelmi programok végrehajtasa ellenére is
jelentés karok keletkeztek egyes szdléultetvényekben. 1996-ban
azonban az endémia ereje minimdlis szintre csokkent, és ezt
kovetéen csak lassan emelkedett, mig 2001-re ismét elérte a
kiindulasi szintet (41. &bra). Nyilvanvald, hogy a jarvanytani helyzet
alakulasaban legnagyobb szerepe az idéjarasnak volt, tekintve, hogy
— allékultarardl 1évén sz6 — a fajtadsszetétel és a termesztési
szokasok csak lassan valtoznak. A furtfertézés & idészakaban
(majus koézepétdl-julius kézepéig) az atlaghémérséklet 21,08 °C, a
csapadéekmennyiség 133,2 mm volt 12 év atlagaban. A furtfertézés 6
idészakaban az atlaghémeérséklet az egyes éevekben nem tert el
jelentésen a 12 éves atlagtol. A legnagyobb eltérés pozitiv és negativ
iranyban is 1 °C-on belul volt. A furtfertézési idészak
csapadékmennyiségében viszont jelentds kulénbségek mutatkoztak.
A legtbbb csapadék (264,3 mm) 1999-ben, a legkevesebb (37,6 mm)
1993-ban hullott. A jarvanyos évek kozil kettében (1992 és 2001)
minésitheté ez az idészak csapadékosnak, kettében (1991 és 1993)
széraznak, mig haromban (1990, 1994 és 1995) atlagosnak. Kulon
érdekesség, hogy az endémia egy szaraz nyaru esztenddében (1996)
tort meg, amikor majus 17-e és julius 15-e kdzott minddssze 65,6
mm csapadék hullott, és az atlaghémeérseklet meghaladta a tizenkét
éves atlagot.

Mindezek alapjan egyértelmil, hogy pusztan a tényleges
furtfertézesi idészak iddjarasi viszonyainak elemzése nem ad
magyarézatot az Uncinula necator jarvdnydinamikajanak
valtozasaira. Ez érthetd, hiszen a lisztharmatjarvanyok dinamikajat a
gomba Osszes atteleld és fert6z¢ alakjat (kleisztotécium, micélium,
aszkospora és konidium) éré kérnyezeti hatasok befolyasoljak. A
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Fert6zési nyomas

igen erds
erds
kozepes
gyenge
elenyész6
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Csapadékmennyiség mm Kozéphémérséklet °C
300 —a— 1
[ I:I —+ 26
250 | ] +25
i 24
200 - _ —~ | 23
150 | /_'\: I N 22
L | atlag : T2
[ ] ]
100 | [w|—="| 1 20
i 119
50 + 1
W I
o1 : : : : : : 17

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

41. abra. Aziddjaras és az Uncinula necator évjaratos
jarvanygorbéjének alakulasa a furtok legfogékonyabb
stadiumanal (majus 17-e és julius 15-e kHzott)
Szekszardi borvidék, 1990-2001.
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nyugalmi idészak elsésorban a micélium telelese szempontjabdl
fontos, mivel tartésan -13 °C alatti hémérsékleten a riugyekben
meghuzédd gombafonalak mar elpusztulnak. A kora tavaszi idéjaras
nagyban befolyasolja a primer fertézés bekdvetkezésének idépontjat.
Ha korabban fakad a sz6l6, hosszabb lehet a tenyészidészak, azaz
tobb id6 allhat a gomba rendelkezésére, hogy sulyosabb fertézést
idézhessen eld. Szekszardon az elmult 12 év soran a legkorabbi
rigyfakadast 1990-ben (marcius 23.), a legkésébbit 1997-ben (&prilis
30.) figyeltem meg a korai borszéléfajtaknal. A késd tavasz és a
nyar id6jarasa az aszkospérak szoérddasa, csirdzasa, valamint a
masodlagos (konidiumos) fertézés kialakulasa szempontjabdl
lényeges. Itt d6l el, hogy egyaltalan Iétrejon-e rugyfertézés, és hogy
a kérokoz6é milyen mértékben fertézi a furtbket. A nyar vége és a
kora 6sz meteorologiai viszonyaitdl fugg a levélfertézés sulyossaga,
a lombozaton képz6dd kleisztotéciumok mennyisége valamint a
hiperparazita gombak fdlszaporodasanak mérteke. A késé 0sz
idéjarasan mulik, hogy mennyi termétest tud a tékék kérgére
lemosédni. Ha ebben a periédusban a fagyok késén érkeznek meg
és sok a csapadék, az hosszu idén at kedvezd feltételeket teremt a
kleisztotéciumok lemosédasahoz. llyenkor viszonylag kevés
termétest is nagy veszeélyt jelenthet a kévetkez6 évre.

A koérokozd évjaratonkénti jarvanygorbéjének alakulasat
mindezek figyelembevételével tudjuk csak nyomon kovetni, és igy
kaphatunk magyarazatot a sz6l6lisztharmat gazdasagi
jelentéségében a '90-es évek soran bekovetkezett valtozasokra is. A
42. abrardl, melyet sajat megfigyeléseim és a nemzetkozi
szblblisztharmat-kutatas legUjabb tudomanyos eredményeinek
szintetizdlasaval készitettem, leolvashaté, hogy az els6 o6t
esztendének (1990-1994) minden egyes szakasza — egy kivételével
— kedvezben vagy nagyon kedvezéen alakult a lisztharmatgomba
szamara a szekszardi borvidéken. Ennek megfeleléen a koérokozo
kartétele ezekben a jarvanyos években jelentdés volt. A legnagyobb
jarvanyt 1994-ben az valtotta ki, hogy 1993 6szétél folyamatosan,
minden egyes szakaszban (termétestek lemosoddasa, attelelés,
primer fert6zés bekbévetkezése, furt- és levélfertézés idészaka) az
idéjaras kedvezett a gombanak. 1995-ben viszont — a tavasztol
kezdve kedvezétlen viszonyok ellenére is — sulyos furtfertézés jott
letre, ami az el6z6 évben keletkezett, majd jol attelelt nagy
mennyiségl inokulummal magyarazhat6. 1995-ben a csapadékos,
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hidvés 6sz a kleisztotéciumkeépzddeést, a szaraz észutoé a termétestek
lemosdédasat gatolta, majd az utana kovetkez6 kemény télen a
ragyekben lévé micélium megsemmisilt. A tavaszi szaraz, meleg
idéjaras — feltehetéen — akadélyozta az aszkosporas fertézést. 1996-
ban igy a primer inokulum hidnya szinte "kitakaritotta" a lisztharmatot
az addig sulyosan karositott Ultetvényekbél is. 1996-ban és 1997-ben
kizarolag aszkospoéras primer fertézéseket kovetbéen tudott csak
fonnmaradni a gomba, mivel a micéliumos fertézésre utalé zaszlos
hajtasok sehol nem voltak észlelhetdk az Ultetvényekben. Ugyancsak
aszkospéras eredetld primer fertézésekre utal az Ultetvények
fert6zottségének egyenletes jellege, szemben a zaszlés hajtasok
gyakori el6fordulasakor (pl. 1994-ben és 1995-ben a gorogszoi
Nosztori rizling fajtaju Ultetvényben) tapasztalt gocos fertézéttséggel.
1998 és 2001 kozott ez a gorogszai Ultetveény volt az egyetlen hely,
ahol zaszlés hajtdsokat taldltam. Ezekben az években tehéat
gyakorlatilag mindenutt aszkosporas fertézéssel indult a kérfolyamat
Szekszéard kdrnyéekeén.

Foltételezhetd tovabba, hogy az 1990 és 1995 kozotti
jarvanyos években is fontos szerep jutott az aszkospéras primer
fertézésnek, hiszen az Ultetvények tdbbsége akkor is mentes volt a
zaszl6s hajtasoktol.

A szekszardi borvidéken a sz6l6 viragzasa és furtzarédasa
kézti id6észak altalaban kelléképpen meleg és paras, igy kedvez a
lisztharmatgomba konidiumos félszaporodasanak. Nyaron, mivel a
korzetben harom éghajlati hatas (mediterran, 6ceani és kontinentalis)
is érvényesll, a csapadék mennyisége igen valtozé, de ez a gomba
évkozi jarvanygorbéjét kevésbé befolyasolja a furtfertézés
idészakaban, mint a primer inokulum mennyisége. Ez lényegében
annyit jelent, hogy a primer inokulum hianyaban a firtkar akkor sem
lehet jelentés, ha a furtfert6zési periodus idéjarasa igen kedvezéen
alakul a korokoz6 szamara. Ha viszont nagy mennyiségu primer
inokulum &ll rendelkezésre, gyakorlatilag nem alakulhat annyira
kedvezétlenul az idéjaras, hogy a lokalis lisztharmatjarvany kitérését
elfojtsa. A kleisztotéciumképz6édés a meleg, szaraz nyarutokon,
0szbkén a legintenzivebb. A hlvés, csapadékos idéjaras ebben a
peri6dusban nem kedvez az Uncinula necator szdmara, mert a
termétestek képzbédését gatolja, masrész a hiperparazita gombak
terjedését segqiti.
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512 A sz6l6 lisztharmattal szembeni fogékonysaganak
jarvanytani szerepe

A lisztharmatgomba évkozi és évjaratonkénti
jarvanygorbéjének alakulasdban a fajtafogékonysag alapvetd
tényez6. Ebben — a furtok fogékonysdga mellett — a levelek
fogékonysaganak is nagy szerepe van. A termétestképzédés ugyanis
a rendszeres gombadlé szeres védekezésben részesild
Ultetvényekben nyar végén, 6sszel jatszédik le a leveleken, zémmel
azok szinén. A levélfogékonysag tehat egyrészt a primer inokulum
mennyiségére, masrészt — mivel a korfolyamat tobbnyire a levelek
fondkdn indul — a tavaszi primer fertézés mértékére is jelentds
kihatassal van, és igy kdézvetve befolyasolja a furtoket érd fertézesi
nyomast.

5.1.3. Az Uncinula necator antagonista gombéinak jarvanytani
szerepe

Az Ampelomyces spp. hiperparazita gombaknak a furtfertézés
befolyasolasaban kdzvetlen szerepuk nincs, mivel a tenyészidészak
vége felé jelennek csak meg a széléultetvényekben, amikor a furték
mar ontogenetikailag ellenalléak a lisztharmatfertézéssel szemben.
SzerepUk van azonban a kleisztotéciumképz&dés gatlasaban és a
termétestek parazitalasaban, ami kihat a kdévetkezd évi primer
inokulum mennyiségére. Jelentéséguk annal nagyobb, minél
csapadékosabb a nyar vége és az sz, mivel terjedésiik csak nedves
kortlmények kozott lehetséges.

5.1.4. A kémiai ndvényvédelem hatasa a lisztharmatjarvanyok
dinamikajara

Az Uncinula necator jarvanydinamikaja befolyasolasanak
leghatékonyabb eszkdze kétségkivil a kémiai novényvédelem.
Hatékony fungicidek alkalmazasaval a gomba fdlszaporodasa a
tenyészidészak elejétél, annak végeéig megakadalyozhaté lenne. A
gombadlé szerek korlatlan alkalmazasanak azonban tébb tényez6 is
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gatat szab: a koérnyezetvédelmi és kozegeszsegugyi elbirasok, a
fungicidrezisztencia kialakulasanak megelbzéseét szolgalo
intézkedések és a gazdasagossagi megfontolasok. Mindezek
kovetkezményeként ma vilagszerte elfogadott gyakorlat a
furtvédelem elsédlegessége, azaz a furték megbetegedésébdl eredd
kar elharitasa, ami a tenyészidészaknak csak arra a szakaszara
biztosit védelmet, mikor a furték fogékony allapotban vannak. Ilyen
foltételek mellett is jelentésen mérsékelheté azonban a levelek 8szi
fert6z6dése és azokon a kleisztotéciumképzédés a kuléndsen
hosszl hatastartamu fungicidekkel (kresoxim-metil).

A kémiai védekezés azzal, hogy jelentésen befolyasolja a
koérokoz6  jarvanydinamikajat, kozvetve hatassal van az
Ampelomyces-fajok el6fordulasara is. Ez azt jelenti, hogy a
szélélisztharmat elharitasat szolgal6é fungicides védekezés kozvetett
moédon csokkentheti, vagy akar noévelheti a mikoparazitizmus
mértékét. A parazitaltsdg csokkenése akkor lehetséges, ha a fungicid
a tenyészidészak végéig megakadalyozza a  sulyosabb
lisztharmatfertézés kibontakozasat, ami szikséges a nagyobb
parazitaltsaghoz. Novekedhet viszont a parazitdltsag abban az
esetben, ha a fungicid csak késlelteti a lisztharmat follépését a
lombozaton, akadalyozva ezaltal a kleisztotéciumok Kkorai
képzbdéset, majd beéréset, és csak akkor enged szabad utat a
lisztharmatgombanak, amikor az Ampelomycesek fblszaporodasa
megkezdédik.

5.2. A szélélisztharmat tav- és rovid elérejelzése

Mivel az Uncinula necator konidiumainak és aszkosporainak térbeli
terjedése korlatozott, a helyben képzédétt primer inokulum
mennyisége dontéen befolyasolja a korokoz6 évkdzi jarvanygorbéjét.
Az  Ultetvények fertézottségének  foélmérése, meteoroldgiai
megfigyelésekkel és helyi tapasztalatokkal kiegészitve, ol
hasznosithaté a szélélisztharmat tavelbrejelzésében. Kilénbsen
fontos a vegetacid végi lombvizsgalat, hiszen a kovetkezd évi
varhaté aszkospéras fertézés lehetéségérél nyuijt tajekoztatast. Mivel
a kleisztotéciumképzédés szoros dsszefiggésben all a fertézottségi
szinttel, a gyakorlat szaméra mér pusztan ez utdbbi is hasznos
informaciéul szolgéalhat.
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A 14. tablazat tulajdonképpen egy megfigyeléseken alapuld,
Ultetvényre kidolgozott sikeres tavel6rejelzést tartalmaz. Az
Ultetvények ismerete (kitettség, fajtafogékonysag stb.), az elé6zé évi
fertézottség alakulasa, a termelédétt kleisztotéciumok mennyisége
€s a meteoroldgiai viszonyok egyideju figyelembevételével mar a
vegetacid6 megindulasa elétt rangsorolni lehetett az egyes
Ultetvényeket a varhaté fert6ézési nyomas szerint. 1998-ban a
fungicides védekezés programjanak kialakitdsa és végrehajtasa —
ahol lehetéség volt ra — e rangsorolas figyelembevételével tortént. A
14. tablazatbdl kiolvashat6, hogy azokban az lltetvényekben, ahol —
az eléz6 évi fertdzottség alapjan — nem kellett sudlyos
lisztharmatfertézésre szamitani, minimalis fungicides beavatkozassal
is kifogéstalan furtvédelmet lehetett elérni, ahol viszont nagynak
igérkezett a fertézési nyomas, ott — a szigorl védekezési program
mellett is — jelentds furtkar alakult ki. Megfigyelhetd tovabba, hogy ott
kezdddtek a lisztharmatproblémak, ahol az el6z6 év 6szén képzddott
érett kleisztotéciumok szama meghaladta a tékénkénti szazezret
(Sibagard, Kékfrankos). Tobb vizsgalati eredmény is arra utal, hogy
1997 6szén ez a szazezer koruli érett kleisztotécium lehetett az a
veszélyességi kiszob, amely 1998-ban lokalis jarvany kitéréséhez
vezethetett egyes Ultetvényekben. Nyilvanvalé azonban, hogy ez a
veszelyessegi kusz6b nem allandd, hiszen a termétestek
parazitaltsaganak, lemosédasanak mértéke, telelése és aszkospora-
kibocsatasa évrél-évre, az id6jarastol és egyeb tényezdktdl fuggben,
valtozik.

Mivel a primer inokulum mennyisége a lisztharmat okozta
furtkar alakulasara nagyobb hatassal van, mint a furtok fogékony
stadiumanak id6jarasa, azok a rovid eldrejelzések, amelyek a
fertéz6anyag eredetét, mennyiségét, atteleléesét nem veszik
figyelembe, sok hibaval mikdédnek. Jarvanyhelyzetben sokszor
folosleges kockazatnak teszik ki az (ltetvényt, mig a primer
fertdzdanyag hianya esetén folosleges permetezésekkel terhelik azt
(Fuzi 1997, Fuzi és Gabi 1998).

A Galati Vitis szamitégépes elbrejelzd program hatékonysagat
a Tolna Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Alloméason
1993 és 1997 kozott vizsgaltam. Félmértem, hogy a program altal
megallapitott fertézésveszély mennyire tikr6zédétt az Ultetvények
kezeletlen mintatereinek tényleges lisztharmat-fertézéttségében. A
43. &bra a szekszérdi borvidék egészére vonatkozd prognozis
hatékonysagat szemlélteti. Az adatbevitel a legmagasabb
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érzékenységi kategoridk (fajtafogékonysag és fekvés) bedllitasaval
és a Tolna Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas
meteorologiai allomasarol szarmazo hémersekleti es
csapadékadatok beadasaval tértént. Megjegyzendd, hogy a Galati
Vitis programnak a borvidék egészére vonatkoztatott elérejelzése
csak kevéssel tért el a konkrét Ultetvényekre vonatkozo
progndézisoktol.

A vizsgéalt 5 év kodzul a program 1993-ban és 1995-ben
viszonylag pontos elbérejelzést adott, a fertézésveszélyt idében
jelezte. 1994-ben, a legnagyobb epidémia kitérésének évében a
lisztharmat altal leginkabb veszélyeztetett Ultetvények fert6zédése
kordbban bekovetkezett, mint ahogy a Galati prognosztizalta. 1996-
ban a jarvany elmaradt, a program elérejelzése alapjan azonban
ekkor kellett volna a legkorabbi és legerésebb jarvanynak kitornie.
Hasonloak voltak a tapasztalatok 1997-ben is. Mindezek alapjan
megallapithatd, hogy 1993 és 1997 kozott a Galati programnak a
negativ prognézis volt a leggyengébb pontja a szdélélisztharmat
eldrejelzésében. Ennek elsédleges oka, hogy a program a jarvanyok
follépéséhez szilkséges harom feltétel (gazdaszervezet, kdrnyezeti
tenyezoOk, kérokozo) kézul csak az elsé kettével szamol, ugyanakkor
a kérokozo (primer inokulum) helyzetét nem veszi figyelembe.

Ismételten bizonyitast nyert, hogy a sz6l6lisztharmat-
jarvanyok dinamikajat elsésorban nem a furtfertézési periédus
id6jarasa hatarozza meg.
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6. OSSZEFOGLALAS

A szblélisztharmat jarvanydinamikajarol és az azt befolyasolo
kérnyezeti tényezbkrél ezidaig nem rendelkeztink megnyugtato
ismeretekkel Magyarorszagon. A gomba attelelésével, a primer
fertézés korulményeivel kapcsolatos Uj ismereteket a hazai irodalom
és gyakorlat nem kovette.

Tobb éves folvételezések soran azt vizsgaltam, hogy a
kérnyezeti tényezdk milyen szerepet jatszanak az Uncinula necator
jarvanydinamikajaban a dél-dunantuli széléultetvényekben.

A vizsgalatok céljai a kbvetkezdk voltak:

7. Az Uncinula necator attelel6 alakjai eléfordulasanak
folmérése a szekszardi borvidéken.

8. Az ismertebb szél6fajtak lisztharmattal szembeni furt- és
levélfogékonysaganak vizsgélata.

9. Az Uncinula necator kleisztotéciumképzddésének
tanulmanyozdsa, a folyamatot befolyadsol6 kornyezeti
tényezdOk hatasanak elemzése.

10.A lisztharmatgombéat parazitald antagonista szervezetek
jarvanytani szerepének vizsgalata.

11.Az Uncinula necator évkozi és évjaratonkénti
jarvanygorbéjének elemzése a szekszardi borvidéken.

12. A szdélblisztharmat-jarvanyok elharitasat szolgalé kémiai
névényvédelem tanulmanyozasa.

Az 1990 o6ta végzett folvételezések alapjan megallapithat6,
hogy az él6 és élettelen kérnyezeti tényezdknek kdzvetlenltl vagy
kézvetve jelentés szerepe van a lisztharmatgomba
jarvanydinamikajaban. Mivel az Uncinula necator aszkosporainak és
konidiumainak térbeli terjedése korlatozott, a gomba folszaporodasa
alapvetéen a helyi adottsagoktél, beavatkozasoktél (a terilet
fekvése, iddjaras, a termesztett fajta lisztharmat-fogékonysaga,
kémiai névenyvédelem stb.) fligg. A termést veszélyeztetd jarvanyok
kialakulasanak alapvetd feltétele: nagy mennyiségu primer inokulum
jelenléte a kritikus idészakban, a furték fogékony stadiumanak
kezdetén. Ez akkor kovetkezik be, ha a gomba szamara mar az
attelel6 fert6zéanyag keletkezésétél (az el6zb6 tenyészidészak

89



90

elejétél, kozepétdl) kedveznek a koéralmények. A dél-dunéntuli
sz6lékben a primer fertézés f& forrasai a kleisztotéciumokbol
kiszabadul6 aszkospérak. A gomba jarvanydinamikdjaban ezért
dontd jelentéségl, hogy milyen kornyezeti feltételek allnak
rendelkezésre a termétestek kialakulasara, beérésere,
lemosdbdasara, attelelésére és az aszkospoérak kibocsatasara.

A 2001. évi orszagos folmérések arrdl tanuskodnak, hogy a
két telelé alak viszonyaban a kleisztotéciumos forma orszagszerte
meghatarozé (Dula és Schmidt 2001). Tekintve, hogy ennek a
ténynek a betegség elleni védekezés szempontjabdl jelentds
kihatdsa van, kivanatos lenne a sz6létermeszték és a
szaktanacsadok széleskorl tajékoztatasa az ujabb eredményekrél.

Mivel az aszkospéras és a konidiumos fertézés koérnyezeti
igénye eltér6, azok a roévid elbrejelzésre szolgald rendszerek,
amelyek csak a szbl6lisztharmat konidiumos fertézésének
meteoroldgiai  feltételeit veszik figyelembe, mindenképpen
moédositasra szorulnak. A pontos eldrejelezhetéség feltétlendl
megkoveteli a primer inokulum helyzetének ismeretét. Ehhez pedig a
gomba évkozi és évjaratonkénti jarvanygorbéje és az azt befolyasolo
kornyezeti feltételek naprakész ismerete elengedhetetlen.

A szblblisztharmat elharitasat szolgalé kémiai védekezeés
tervezésekor olyan technolégiat célszerli 6sszeadllitani, amely a
hatékony flurtvédelem mellett az 6szi levélfertézést és ezaltal a
kleisztotéciumképzbdeést is jelentdsen mérsekli.

A kémiai védekezés kiegészitéseként hasznos lehet egyes

mechanikai médszerek alkalmazéasa is:

- a sulyosan megbetegedett furtok, mint jelentds
kleisztotéciumhordozék mielébbi eltavolitdsa (lemetszése) a
z6ldmunkak soran,

- ahol a micéliumos telelés gyakori, rovid csapos metszés
alkalmazasa (a szalvesszds termesztés kerulése),

- a fitotechnikai mlveletek gondos végrehajtasa, hogy a lombozat
szellds, jol permetezhet legyen.
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A kapott eredmények ellenére a jovOben szikseégesnek latom a
hazankban termesztett valamennyi fontosabb széléfajta Uncinula
necatorral szembeni furt- és levélfogékonysaganak félmérését, a
gomba aszkospora-szorodasanak és a kleisztotéciumok hazai
attelelésének tovabbi tanulmanyozaséat.
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7. UJ KUTATASI EREDMENYEK

1. Foélmeértem a szblblisztharmatot okozé gomba két attelel
alakjanak eléfordulasat a szekszardi borvidék Ultetvényeiben.
Megallapitottam, hogy a kleisztotéciumos forma eléfordulasa
altalanos, a micéliumos alaké ugyanakkor sporadikus (az Ultetvények
tébbségében egyik vizsgalt évjaratban sem volt észlelhet). Ez a
tény a betegség elharitasat szolgalé védekezési stratégia
kidolgozasara nézve meghatarozoé jelentéségu.

2. Uj modszert dolgoztam ki az Uncinula necator levélen és fiirton
képz6dott kleisztotéciumainak mennyiségi meghatarozasara.

3. Megéllapitottam, hogy az Uncinula necator
kleisztoteciumképzddése térben és idében is kdveti a lisztharmat-
fertézottség alakulasat. A fertdzottség mértéke és a keletkezett
termétestek szama kozott SZOros a kapcsolat. A
kleisztotéciumképz6dés  intenzitasa  attdl fugg, hogy a
lisztharmatfertézés szamara mennyire kedveznek a koérnyezeti
feltételek.

4. Magyarorszagon el6sz6r kdzoéltem adatokat az Uncinula necator
kleisztotéciumainak Ampelomyces-fajok altali parazitaltsagarol.
Megallapitottam, hogy a termdtestek parazitaltsaganak meértéket a
lisztharmat-fertézottség mértéke és az idéjaras is jelentésen
befolyasolhatja. A fertézéttség ndvekedésével a parazitaltsag is
névekszik, legerésebb a 60-80 %-o0s lisztharmat-boritottsagu
leveleken. Pozitiv korrelaciét tapasztaltam a parazitdltsag és a nyar
végi, 6szi honapok csapadékmennyiségenek vonatkozasaban is.
Megéllapitottam tovabbd, hogy a lisztharmattal fert6zé6tt szélélevelek
szinén a parazitalt termétestek aranya lényegesen magasabb, mint a
levelek fonakan. Hazankban az Ampelomyceseknek az attelelé
inokulum (aszkospéras alak) csokkentésében van jarvanytani
szerepuk.

5. Vizsgaltam egyes szdl6fajtak furtjenek és levélzetének lisztharmat-
fogékonysagat. Megallapitottam, hogy a levélfogékonysag ismerete
is fontos, mivel az aszkospérakat hordozé kleisztotéciumok a
fungicidekkel rendszeresen kezelt (ltetvényekben zommel a
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leveleken képzddnek. Egyes szdl6fajtak levél- és furtfogekonysaga
jelentésen eltérhet (pl. a hazankban igen elterjedt Kékfrankosnak
ink&bb a levele fogékony a lisztharmatra, a flirtje kevésbé).

6. Megallapitottam, hogy a furtfertézés elharitasat szolgald
kémiai novényvédelem egyes fungicidek (pl. kresoxim-metil)
alkalmazasaval az  0Oszi levélfertézést és  ezaltal a
kleisztotéciumképzbdést is jelentésen meérsekelheti. A rendszeres
fungicidhasznalat befolyasolja (csokkentheti vagy akar névelheti) az
Uncinula necator kleisztotéciumainak Ampelomycesek 4ltali
parazitaltsagat. A parazitaltsdg csokkenése akkor lehetséges, ha a
fungicid a tenyészidészak végéig megakadalyozza a sulyosabb
lisztharmatfertézés kibontakozasat, ami szikséges a nagyobb
parazitaltsaghoz. NOvekedhet viszont a parazitaltsdg abban az
esetben, ha a fungicid csak késlelteti a lisztharmat follépését a
lombozaton, akadalyozva ezaltal a kleisztotéciumok korai
képzbdéset, majd beéréséet, és csak akkor enged szabad utat a
lisztharmatgombanak, amikor az Ampelomycesek félszaporodasa
megkezdédik.

7. Meteoroldgiai, ampelolégiai és patolégiai megfigyelések
segitségével elemeztem a lisztharmatgomba évjaratonkénti
jarvanygorbéjének alakulasat befolyasold kortlményeket az utdbbi
12 év viszonylatdban. Megallapitottam, hogy a termést fenyegetd
szblblisztharmat-jarvanyok dinamikajdban a primer inokulum
mennyiségének nagyobb jelentésége van, mint a furtfertézési
periddus idéjarasanak. A primer inokulum mennyiségét azonban az
idéjaras jelentésen befolyasolja azaltal, hogy a koérokozo teljes
életciklusara (kleisztotéciumképzddés, termétestek lemosddasa,
attelelés, rugy-, fart- és levélfertézés) kihatassal van.
Osszességében tehat az id6jaras  fontos  tényezé a
lisztharmatjarvanyok dimamikajanak alakulasaban, de nem a
furtfertézest kozvetlenll befolyasold szerepét kell elsédlegesnek
tekintenuink.
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NEW RESEARCH RESULTS

| surveyed the incidence of the two overwintering forms of the
fungus causing grapevine powdery mildew in the vineyards of
the wine-growing region of Szekszard. | concluded that the
occurrence of the cleistothecial form was general, while that of
the mycelial one was sporadic (it could not be observed in any
of the studied years in most of the vineyards). This fact is
decisive in working out the control strategy to prevent the
disease.

| developed a new method for counting the number of
cleistothecia of Uncinula necator produced on the leaves and
bunches.

| concluded that production of cleistothecia of Uncinula
necator follows infection level of powdery mildew in space and
time. There is a close correlation between the colonisation
rate of the fungus and the number of produced cleistothecia
(the higher the colonisation rate is, the more number of fruiting
bodies are produced). The intensity of cleistothecium
production depends on how favourable the environmental
conditions are for the infection by Uncinula necator.

In Hungary | published the first data on parasitism of the
cleistothecia of Uncinula necator by Ampelomyces spp. |
concluded that level of parasitism of cleistothecia is highly
influenced by colonisation rate of Uncinula necator and
weather conditions. Level of parasitism rises with the
increasing colonisation rate, being the highest on leaves with
60-80% colonisation rate. | found a positive correlation
between level of parasitism and the volume of rainfall during
late summer and autumn months. Furthermore | concluded
that the ratio of parasitised cleistothecia on the adaxial surface
of leaves colonised by Uncinula necator was significantly
higher than on the abaxial surface. In Hungary Ampelomyces
species have a role in the epidemiology of the pathogen by
decreasing the volume of the overwintering inoculum
(ascospores).
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| evaluated bunch and leaf susceptibility of the particular
grapevine varieties. | concluded that it was also important to
be aware of leaf susceptibility, because cleistothecia
containing ascospores are mainly produced on the leaves in
vineyards receiving an intensive fungicide spray programme.
The leaf and bunch susceptibility of certain grapevine varieties
may be considerably different (e.g. the leaves of cv. Blue
Frankish, so common in Hungary are more susceptible to
powdery mildew than its berries).

I concluded that chemical control targeted to prevent fruit
infection may considerably reduce also leaf infection in
autumn and by that, the production of cleistothecia by applying
certain fungicides (e.g. kresoxim-methyl). Regular use of
fungicides influences (may reduce or even may increase)
parasitism of Uncinula necator cleistothecia by Ampelomyces
spp. Level of parasitism can be decreased if the applied
fungicide prevents a more severe outbreak till the end of the
season, necessary for higher level of parasitism. However,
parasitism can increase if the fungicide only delays powdery
mildew attack on the foliage, thus preventing early production
and maturing of cleistothecia, and giving way to the disease
only if populations of Ampelomyces spp. have started growing.

| analysed the conditions influencing the epidemic curve in
each of the past 12 years using meteorological, varietal and
pathological observations. | concluded that the volume of
primary inoculum was more important in the dynamics of
epidemics affecting fruits than weather conditions during fruit
infection. However, weather has a significant effect on the
volume of primary inoculum by having impact on the whole life
cycle of Uncinula necator (production and wash-off of
cleistothecia, overwintering and colonisation of buds, fruits
and leaves). Altogether, though meteorological conditions play
a significant part in the dynamics of epidemics of Uncinula
necator, their role in directly influencing fruit infection cannot
be considered the most important one.
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