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” Minden alkalommal, ha tal sok kusza problémaval keriliink szembe,
ez azért van, mert médszereink, amelyeket hasznalunk, éppen azok,
amelyeket azeldtt is hasznaltunk. A kovetkez6 séma, az uj felfedezés
csak egy teljesen uj, masféle uton kozelithetd meg.”

Feynman, Richard (1965)

1 AKUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZES

1980-as évek végén a gazdasagi élet minden teriiletén gyokeres valtozas
ment végbe Magyarorszagon, aminek kovetkeztében megnétt a piaci
tényezOk szerepe a gazdasdgban. A valtozdsok hatdsira az
agrargazdasag, s ezen belll az élelmiszeripar is nagy atalakuldson ment

keresztil.

A piaci tényezok megjelenésével egyre nagyobb szerepet kap a megfeleld
informécid, a bizonytalansag. A bizonytalansag megjelenése teljesen Uj

helyzet elé allitja a dontéshozdkat.

Az agrargazdasagban a kornyezeti bizonytalansag (iddjaras, politikai
beavatkozas) fokozottabban jelentkezik, mint a gazdasdg mas
dgazataiban, igy az ezen a terlileten sziiletd dontések még

bizonytalanabbak.



Az agrargazdasdg a gazdasagnak sajatos teriilete, mert az alapvetd
fogyasztasi cikkek eldallitasaban donté fontossagu. A bizonytalansag

kezelése igy stratégiai kérdés.

Bizonytalansag esetén, kiilondsen az ujszeri dontések meghozatala jar
nagy kock&zattal, mert a rossz dontésnek komoly anyagi kihatésai
lehetnek a cégre nézve. Ezért minden lehetséges modszert figyelembe

kell venni a déntések elokészitésénél.

A bizonytalansag esetén a hagyomanyos matematikai, statisztikai

eszk6zok nem, vagy csak pontatlanul alkalmazhatok.

A felsoroltak kilondsen indokolttd teszik az élelmiszeriparban hozott
dontések vizsgalatat és az informéacidhiany, bizonytalansdg esetén

alkalmazhatd matematikai- statisztikai modszerek kutatasat.

A matematikai, statisztikai mddszerek koziil elsésorban a Bayesi dontési
modell, a Bayesi statisztika és a maximum entropia informéaciohiany,

bizonytalansag esetén torténé alkalmazhatosagat kutattam.

A kutatds elsddleges célja megmutatni, hogy informéciohiany,
bizonytalansag esetén is lehet jo dontéseket hozni.

Tovébbi céljaim, hogy bebizonyitsam, vagy elvessem azokat a
hipotéziseket, hogy a beruhazasi dontések meghozatalaban a Bayes
dontési modell, az Uj termék tervezésénél a Bayesi statisztika és az arak

kialakitdsandl a  maximum  entropia  alkalmas  moddszerek



informéciohianyos, bizonytalan helyzetben a felsorolt problémak

megoldéasara.

A cél elérése érdekében a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt a

kutatas soran:
1. Jelenleg mi jellemzd az ¢élelmiszeripari vallalatok

dontéshozoinak dontéseire?

2. Mennyire sikeresek a dontések és mik a sikertelenseg okai?

3. Az informé&ciohiany, bizonytalansag mennyire van jelen az

élelmiszeripari dontésekben?

4. Alkalmaznak-e matematikai-statisztikai modszereket az

élelmiszeripari dontéshozatal soran?

5. A Bayesi dontési modell, a Bayesi statisztika és a maximum
entropia alkalmazasa informécidhiany, bizonytalansag esetén jobb

dontési poziciot eredményeznek-e?



2 ANYAG ES MODSZER

A kutatas az alabbi négy szakaszban zajlott:

1. szakasz: Szakirodalom folyamatos feldolgozasa.

2. szakasz: Kérddives felmérések, a mélyinterji végrehajtasa és

az adatok feldolgozasa.

3. szakasz: A Bayesi dontesi modell, a Bayesi statisztika és a

Maximum entrdpia adaptalasa, és az algoritmusok kidolgozasa.

4. szakasz: A Bayesi dontési modell, a Bayesi statisztika és a
Maximum  entropia  alkalmazhatdsdganak  bizonyitasahoz

sziikséges adatgytijtések és az alkalmazasok.

A kiilonboz6 kutatasi szakaszok mas és mas moddszerek alkalmazasat

igényeltek.

1. A szakirodalom folyamatos feldolgozdsa soran tobbek kozott
attekintettem az agrargazdasag helyzetét, a dontésekkel és a matematikai,
statisztikai mddszerekkel kapcsolatban rendelkezésre all6 hazai és

nemzetkdzi szakirodalmat, az eddig elért eredményeket.



2. A kérddives felmérések sordn arra kerestem a valaszt, hogy a
valésagban hogyan zajlanak a vezetdi dontések, az informacidhiany,
bizonytalansag mennyire befolyasolja a dontések eredményeit és a
matematikai, statisztikai modszerek segitségével el6készitett dontések

sikeresebbek-e.

Két felmérest készitettem, 1993-ban és 2000-ben. Az elsé esetben
alkalmi mintavételre, a masodik alkalommal véletlen mintavételre kertlt
sor. Bar a két felmérés célja és mddja nem volt teljesen azonos, lehetove
tettek bizonyos megallapitasokat és dsszehasonlitdsokat a dontésekkel és

a matematikai, statisztikai mdodszerekkel kapcsolatban.

A melyinterjd, melyet a vezet6 élelmiszeripari cégek vezetd beosztasu,
illetve piackutatdssal foglalkozo vallalkozdsok kvantitativ modszereket
alkalmazo6 dolgozoi korében végeztem segitett a felmérés soran kapott
informécidk arnyaltabbad tételében és a tényleges dontések jobb
megismerésében. Segitsegével sikerllt behatarolni azokat a terileteket,
amelyeknél a mar alkalmazott modszerek nem kielégitok és ahol a

legnagyobb az igény Uj matematikai, statisztikai modszerek irant.

3. Az adaptécié és az algoritmusok kidolgozasa elétt tisztazni kellett,
hogy hogyan tudja kezelni a Bayesi statisztika a hagyomanyos statisztika

fogalmait és eljarasait, tovabba a maximum entropia elv Iényegét.

4. A felméréssel kapott eredmények, problémak, algoritmusok

hasznalhatésadganak bizonyitasdhoz primer és szekunder adatgyiijtésre



volt sziikség. Nagy nehézséget jelentett a megfeleld szoftverek

megtalalasa, illetve az alkalmazott problémara adaptélésa.



3 EREDMENYEK

A Bayesi statisztika és a maximum entrépia elv Magyarorszagon nem
nagyon ismert modszerek, még a tudomanyos gondolkodasban sincsenek
igazan jelen. Piaci dontésekben val6 alkalmazasukkal pedig kilfoldon is

csak elvétve talalkozunk.

A kérdéivek és a mélyinterju eredményei

A véllalatvezetok a fogyasztoi igény jobb kielégitésében latjak a nagyobb
nyereség elérésének atjat. Az informécidhiany, bizonytalansag jelenti a

legnagyobb nehézséget szamukra (99%).

Egy dummy valtozos linearis regresszios modell alapjan megéllapithatd,
hogy a dontés sikeressége csak attol fligg szignifikansan, hogy
alkalmaznak-e matematikai, statisztikai mdodszereket vagy sem, de ez is
csak nagyon kis szazalékban magyardzza a sikeresseég szorddasat. Mégis
megallapithato, hogy amennyiben alkalmaznak matematikai modszereket

a dontés sikeresebb.

Egy probit modell alkalmazasaval kapott eredmény szerint a dontések
Ujdonsagértéke és a dontés-elokészitési csoport léte befolyasolja csak
szignifikdnsan a matematikai, statisztikai modszerek alkalmazasat. Ha
nagyobb az Ujdonsdgérték és van dontés-elokészité csoport, inkabb

alkalmaznak matematikai modszereket.



A kérddivek €s mélyinterju soran egyértelmiien megfogalmazodott az 1j
maodszer iranti igeny.

A mélyinterju sordn a bizonytalansag okai, az alkalmazott kvantitativ
modszerek és az Uj modszerek irdnti igény szerint vizsgalva a
vallalkozasokat (2. tablazat) és a piackutatokat (1. tablazat)
megallapithattuk, hogy a vallalatvezetdk harom teriileten jelezték
leginkabb 0j modszer iranti igényiket, a beruhazasi dontések, az 0j
termék tervezése és az arak kialakitasa esetén. A felsorolt probléméak
mindegyike adathianyra vagy kollinearitasi okokra vezethetd vissza.

1. tablazat

Uj modszer iranti igény 6sszesitése a piackutatoknal

Kutaté Bizonytalansag Alkalmazott kvantitativ Uj modszer igénye

tipusa okai modszerek

1 A nem teljes adatok | Féleg adatbanyaszat. Multikollinearitas
miatt. Nem lineéris illesztések.

Klaszteranalizis,

diszkriminancia analizis

2. A hiényos, nem teljes | Loglineéris elemzés, | Adathiany és
adatok  esetén a | strukturélis egyenletek, | multikollinearitas esetén.
megfeleld modszer | klaszteranalizis,

hianya. diszkriminancia analizis,

conjoint analizis
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2. tablazat

Uj modszer iranti igény 6sszesitése a vallalkozasoknal

Véllalkozas Bizonytalansag Alkalmazott kvantitativ Uj modszer

tipusa okai modszerek igénye

la A t6zsdearak és a Nincs betekintésik az Arak kialakitasa
vilagpiaci arak alkalmazott modszerekbe, de | esetén
ingadozasa, rendszeres piackutatas van.
mezOgazdasag Gyakran az anyavallalat
bizonytalansaga, szolgaltatja az eredményeket.

a kulfoldi
kdzpontnak vald
kiszolgaltatottsag.

1. b. Az el6z6ek mellett | Leiro statisztika, Arak  kialakitasa
nagyobb stlya van a | jatékelmélet, trendszamités, | esetén, 0j termek
hazai piacon levé korrelacio-és bevezetésénél,
versenytarsaknak. regresszidszamitas, amikor &

claszticités. aktivitasok  teljes
koltsége ismert

A piackutatasnal alkalmazott

modszerekbe nincs coak.

betekintésik.

2. A mezdgazdasagnak | Leird statisztika. Arak
és a halozatoknak Piackutat6 cégre nincs kialakitasanal, a
valo pénzuk. fogyasztoi
kiszolgaltatottsag, igények
szabalyozok hianya, vizsgélatanal, qj
tulfejlesztett termek
kapacitas, bevezetésénél.
exportpiac
beszlikiilése.

3. Minden téren Nincs Nincs
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Az 1. tdblazat esetén a kutatok tipusai a kovetkezok:

1. Azok a cégek, amelyeknek sikerilt egy multinacionalis vallalat llando
szolgéltatojava valni

2. A klasszikus piackutato cégek, amelyeknek megrendeldi nagyon széles

korbol tevodnek Ossze.

A 2. tablazat esetén a vallalkozéasok tipusai a kovetkezok:

1. a. Azok a multinacionalis cégek, amelyek fejlédésiiknek még mindig
az extenziv szakaszaban vannak,

1. b. Azok a multinaciondlis cégek, amelyek az extenziv ndvekedési
periddusrol attértek, vagy attéroben vannak az intenziv novekedési
szakaszra,

2. Sikeres kdzépvallalkozasok,

3. Kisvallalkozasok.

A kérdoivek és a mélyinterja soran kideriilt, hogy sem a vallalatvezetdk,
sem a piackutatok nem ismerik a Bayesi dontési modellt, a Bayesi

statisztikat, a maximum entrépia elvet.

A Bayesi kozelités és a maximum entrdpia kozelités nagyon sok olyan
kozos tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek lehetové teszik az
adathianyos és kollinearitasi problémak megoldasat azaltal, hogy képesek
a meglévd adatokbol a lehetd legtobb informécid megszerzésére. A

Bayesi statisztika a szubjektiv valdszinliségen alapuld a priori ismeretek
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beépitésével, a maximum entropia kozelités pedig a maximum entrdpia

elv alkalmazasaval teszi ezt lehetdvé.

A Bayesi dontési modell alkalmazasanak eredményei

A beruhazasi dontések elokészitéséhez a Bayesi dontési modell
kovetkezd algoritmusat javasoltam (1. abra) bizonytalansag esetén:

A folyamatébra jelolései a kovetkezok:

f(0): aza priori stiriségfiiggvény,

f(x/0): a Likelihood fliggvény

g: a nyereségfliggvény,

K: a piackutatd, mintavétel koltsége

M(a;): csak az a priori ismeretek alapjan varhato nyereseg,

M(b))«: a tokéletes informéacid esetén varhato nyereség,

f(0/x): az a poszteriori striségfiiggvény
1. abra

A Bayesi dontes algoritmusa folytonos esetre, kiegészitve

az informacioszerzésre vonatkoz6 dontéssel

13
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A Bayesi dontési modell kidolgozott algoritmusanak alkalmazasa soran
bebizonyosodott, hogy az ajanlott algoritmus piackutatd igénybevétele és
mintavétel végrehajtdsa sordn, diszkrét és folytonos valdszintségi

valtozok esetén is jol hasznalhat6 bizonytalan dontések eldkészitéséhez.

Az is bebizonyosodott, hogy a Bayesi dontési modell jol alkalmazhaté Gj
termékek eldallitdsdéhoz  sziikséges beruhazasi dontések esetén.
Segitségével lehetdvé valik a piackutatds beiktatdsa dontéseinkbe. Még a
targyalds megkezdése eldtt képesek vagyunk behatarolni azt az 9sszeget,
amit a piackutatasert maximalisan fizethetlink. A piackutatd
megbizhatosagat ismerve, a piackutatd szolgaltatasainak igénybe vétele
elott képesek vagyunk eldonteni, hogy érdemes-e igénybe venni a
szolgaltatdsaikat és amennyiben igénybe vesszilk azokat milyen

elorejelzés esetén mi az optimalis dontésunk.

A Bayesi statisztika alkalmazasanak eredményei

A fogyasztoi preferencidk vizsgalatahoz hianyos informacio esetén
a hierarchikus .,Random Coefficient” modellnek a kovetkezd valtozatat

tartottam legmegfeleldbbnek:

Y, =X b t§
B =6z +9,

n: a minta elemszama

Yi: az i-edik kisérlethez tartoz6 eredmény valtozé J; dimenzios vektora,
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Xi az i-edik kisérlethez tartoz6 magyardzOvaltozok J; x p dimenzios

tervmatrixa,

Bi :az i-edik kisérlethez tartoz6 p-dimenzids regresszios egyutthatok

vektora.

A masodik egyenletben

0: a regresszids egyltthatdk p x g tipust matrixa ( hyperparaméter),
zi: egy masik magyarazo valtozo, amelynek dimenzioja g.

Tovabba feltételezzik, hogy az

{€.}.{0,} kélcsondsen fiiggetlenek, normalis eloszlast kovetnek a

kovetkezd paraméterekkel:

1

51' = Np(O’/\)

& ~N,(0.0°1,)

ahol 7, egy J;xJ; egysegmatrix és A egy p X p tipusu pozitiv definit

matrix.

A javasolt algoritmust a kovetkezd dbra mutatja:
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2. dbra

»Random Coefficient” Hierarchikus Bayes modell

9
C

A kidolgozott algoritmus alkalmazésa soran a hipotetikus termékek
szamat véletlenszertien kettesével csokkentve bebizonyosodott, hogy
lehet az A4ltalanos legkisebb négyzetek modszeréhez hasonld szintii
pontossagot elérni (r=0,93) a részhasznossagokban (reszértékekben), ha a
fogyasztok kiilonb6zé csoportjai a profilok kiilonbozd részhalmazaira
valaszolnak és minden részhalmazba kevesebb profil tartozik, mint,
amennyit a teljes tervmatrix tartalmaz. Ha a profilokat véletlenszertien a
felére csokkentettiik a valodi és a becsult preferenciak kdzott még akkor

is kozepesen erds novekvd kapcsolatot jelzett a linedris korrelacios
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egytitthatd (r=0,616), Mindez lehetévé teszi, hogy a marketing kutatok
abban az esetben is viszonylag pontos eredmeényekhez jussanak a
fogyasztoi preferencidk vizsgalata esetén, ha a megkérdezettek nem

akarnak vagy nem tudnak minden terméket értékelni.
A maximum entropia elv alkalmazédsanak eredményei

A kereslet-ar rugalmassag mérésére multikollinearitas esetén a kovetkezo

nem lineéris regresszids modellt tartottam legmegfelelébbnek:

. i . I l
ng, =a,+ ) fInp, +y InG_ =L
' - u up 0

i: egyenletek szama: (i=1,...N)

t: a megfigyelések szama (t=1,...T)

k: az ismeretlen arparaméterek szama (k=1...K)
Qi: a termékek egy fore jutd fogyasztasa

Pie: & termékek egységara

K
Mt: z Pudu
1

P;: Ston’s index, ahol

K

ll’lP, — z kaIle
= zplnqkz
k=1

Inp,

A javasolt algoritmust a 3. abra szemlélteti.
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3. abra

Algoritmus a kereslet-ar rugalmassag méresére multikollinearitas esetén

Pkt
B = In(M Py

p.,w

A maximum entrépia egy sajatos valtozatanak az altalanos maximum
entropianak az adaptalasaval kapott eredmények a realitast tukrozik
eléjelben és nagysagban is. Az OLS becsléssel osszehasonlitva sokkal
valoszeriibb értékek sziilettek. Igy bebizonyosodott, hogy vizsgalhaté a
kereslet- ar rugalmassag olyan helyettesité termékek esetén is, mint az
étolaj, zsir, vaj. A Kkidolgozott algoritmussal lehetévé valt a

multikollinearitas kezelése.
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Mindez azt mutatja, hogy a kivalasztott mddszerek hasznos segitseget
nyUjtanak a dontéshozoknak a bizonytalansag kortlmenyei kozott.
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4 UJTUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A felmérés és a mélyinterju alapjan bebizonyosodott, hogy a
dontéshozok szdméra a legnagyobb nehézséget az informaciohiany,

bizonytalansag jelenti.

2. A matematikai modszerek alkalmazasa szignifikansan befolyasolja a
dontés sikerességét. Azoknal a vallalatoknal, ahol létezik dontés-
elokészitd csoport és ahol nagy a dontés Ujdonsagertéke, szivesebben
alkalmaznak matematikai- statisztikai modszereket.

3. A vallalkozasoknal az 1) modszerek iranti igény elsésorban a
beruhazési dontéseknél, az arak kialakitasanal, Uj termék bevezetésénél, a
teljes aktivitasok koltségének lebontasanal jelentkezik és ezek hidnyos,

nem teljes informacidkra vezethetdk vissza.

4. A felvetett problémék a hagyomanyos statisztika eszkdzeivel nem,

vagy csak pontatlanul oldhatok meg.
5. A Bayesi szemléletben és a Maximum entrépia szemléletben sok
kozos vonas fedezhetd fel, amelyek lehetévé teszik a bizonytalansag

kezelését.

6. A Bayesi dontési modell, a Bayesi statisztika, a maximum entrépia elv

megfeleld adaptacidval és 1) algoritmusok kidolgozasaval alkalmassa
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tehetok a vallalatvezetok ¢és piackutatok 4ltal felvetett problémak

megoldéasara.

7. A Bayesi dontési modell lehetévé teszi az 0j termék bevezetéséhez

kapcsolddo beruhazasi dontések kortiltekintdbb elokészitését.

8. A hierarchikus Bayes mddszer adaptalasaval a conjoint analizis akkor
is alkalmazhatova valik, amikor a hagyomanyos modszerekkel ez nem
lehetséges, vagyis ha a valaszadok nem hajlandok a felkinalt hipotetikus

termékek mindegyikeét értékelni.
9. Az éltalanos maximum entrépia lehetové teszi olyan termékek esetén
is a kereslet-ar rugalmassdg vizsgalatat, amelyeknél a kollinearitasi

problémaék miatt erre nem, vagy csak nagyon pontatlanul volt lehetdség.

10. A Bayesi becslést az altalanos maximum entropia becsléssel

dsszekapcsolva varhatéan jobb dontések sziletnek.
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5 ToVABBI KUTATASI LEHETOSEGEK

A vélaszadok tulajdonsagaira vonatkozd Kkiegészitd kérdésekkel a
Random Coefficients modell esetén a heterogenitds még erdteljesebb
megjelenitése és annak vizsgélata, hogy ez mennyiben javitja a conjoint
analizis soran kapott eredményeinket.

Mixture modell adaptalasa a fogyasztoi preferenciak vizsgalatara.

A Bayesi statisztika és a maximum entropia 6sszekapcsolasaval létrejott

kereszt maximum entropia Kiprobalasa konkrét feladat esetén.

A Bayesi statisztikan belill az id6sorok mélyebb vizsgalata.

A kivalasztott mddszerek sokkal tdgabb tertileten valo alkalmazasa, pl

fogyasztokkal kapcsolatos egyéb vizsgalatok esetén.

Az a priori informécionak a jatékelméleti modellekbe val6 beépitése.

A javasolt modszerek valdsagos dontések eldkészitésében valod

Kiprobalasa, konkrét alkalmazésa.

A megfelelé szamitastechnikai hattér és tudas megteremtése.

23



6 AZ ERTEKEZES TEMAKOREBOL IRT TANULMANYOK,

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK, PUBLIKACIOK

1. Modell-modszer alkalmazésa a fizikdban. Egyetemi doktori
disszertacio, JATE BTK, Szeged, 1984.

2. Bayesi szemléletvaltas. (Szerk.: Temesi, G.). ,,Eurdpai integracio és
felsoktatas” Jubileumi nemzetkdzi tudomanyos konferencia, KVIF,

1999. 125. p.

3. Bayesi dontések. (Szerk.: Polgar, J. P.-Toth, 1.). VI. Ifjusagi
Tudoményos Foérum, Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagi

Tudomanyi Kar, Keszthely, 2000. 1-7. p. (CD)

4. A racionalitds problémaja és a jatékelmélet legUjabb eredményei.
(Szerk.: BGF KKFK Tudoményos Tanacsa — Majoros, P.). Szakmai
Fuzetek 9., BGF KKFK, Budapest, 2001. 98-105. p.

5. Bayes tétel alkalmazéasa a conjoint analizisben. (Szerk.: BGF KKFK
Tudoményos Tanacsa — Majoros, P.). Szakmai Fizetek 10., BGF KKFK,
Budapest, 2001. 27-45. p.

6. Application of Bayesian Methods in Conjoint Analysis. (Ed. and lect.:

Sziics, 1.). 1% International Conference for Young Researchers, Szent
Istvan Egyetem, G6dollo, 2001. 149-158. p.

24



7. A Bayes statisztika és alkalmazéasa. (Szerk.: Majoros, P.). Tudomanyos
Evkonyv, BGF, Perfekt, 2001. 218-226. p.

8. Donteni bizonytalansag korilményei kozott. (Szerk.: Majoros, P.).
Tudomanyos Evkényv, BGF, Perfekt, 2002. 341-349. p.

Eléadasok tudomanyos konferenciakon

1. A racionalitas probléméaja és a jatékelmélet legujabb eredményei.
,»Vallalkozaselmélet modszertani problémai a gazdasagi fels6oktatasban”

cimt konferencia. PSZF, Budapest, 1997.

2. Bayesi dontéselmélet. ,Foiskolai Matematika-, Fizika- €s
Informatikaoktatok XXIII. Orszagos Konferencidja”. Miskolci Egyetem

Dunaujvarosi Foiskolai Kar, Dunaujvéros, 1999.
3. A maximum entropia elv alkalmazasa hianyos és nem teljes
informéacidk esetén. ,,Az elemzési modszerek és a gazdasagi kornyezet

harmonizéacidja.” Tudomanyos konferencia, BGF, 2000.

4. Bayes tetel alkalmazédsa a conjoint analizisben. ,,Operaciokutatas és
alkalmazott statisztika” cimii tudoményos iilés. BGF KKFK, 2001.

25



5. A fogyasztdi heterogenitas vizsgalata a hierarchikus Bayes modszer
alkalmazasaval. ,Foiskolak Matematika, Fizika, Szamitastechnika
Oktatoinak XXV. Orszagos Konferenciaja”. BGF PSZFK, Zalaegerszeg,
2001,

6. Application of Bayesian Methods in Conjoint Analysis. 1%
International Conference for Young Researchers”, Szent Istvan Egyetem,
Godollo, 2001.

7. A Bayes statisztika és alkalmazasa. ,,Globalitds és vallalkozés”
tudoméanyos konferenciasorozat a Magyar Tudomany Napja 2001
tiszteletére, BGF, 2001.

8. Application of Maximum Entropy methods in case of scarce and
incomplete  information.  ,,Féiskoldk  Fizika, @ Matematika ¢és
szamitastechnika Oktatdinak XXVI: Orszagos Konferenciaja”. Berzsenyi
Déniel Foiskola, Szombathely, 2002.

9. A vallalatok dontés-elokészitési mddszerének elemzése. Modszertani
szimpozium, BGF KVIF, Budapest, 2002.

10. Dontés bizonytalansag korulményei kozoétt. ,,Hid kelet és nyugat

kozott” Tudomanyos konferenciasorozat a Magyar Tudomany Napja
2002 tiszteletére, BGF, 2002.

26



Mas megjelent kdzlemények

1. Gazdasagi matematika I. Feladatgy(ijtemény. (Szerk.: Madaras, Lné.)
KGF, Szolnok, 1996. IV., V. fejezet.

2. Tavoktatasi utmutatd a Gazdasagi matematika I. tantargyhoz. Phare,
(Lekt.: Toth, I.) Student Kiadd, Szolnok, 1997. 4., 5., 7. fejezet.

3. Tavoktatasi Utmutaté a Gazdasagi matematika Il. tantargyhoz. Phare,
(Lekt.: Toth, I.) Student Kiadd, Szolnok, 1998. 4., 5. fejezet.

4. Feladatgytjtemény a Statisztika 1., 1I. jegyzethez. (Szerk és lekt.:

Horvéath, Gné.).BGF KKFK, Budapest, 2002. I.5. 1.6. 1.7. 11.1. 11.5. 11.6.

fejezet.

27



