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” Minden alkalommal, ha túl sok kusza problémával kerülünk szembe,  

ez azért van, mert módszereink, amelyeket használunk, éppen azok,  

DPHO\HNHW�D]HO WW�LV�KDV]QiOWXQN��$�N|YHWNH] �VpPD��D]�~M�IHOIHGH]pV� 

FVDN�HJ\�WHOMHVHQ�~M��PiVIpOH��~WRQ�N|]HOtWKHW �PHJ�´ 

Feynman, Richard (1965) 

 

1 $�.87$7È6�(/ =0e1<(,,�&e/.,7 =e6 

1980-as évek végén a gazdasági élet minden területén gyökeres változás 

PHQW� YpJEH� 0DJ\DURUV]iJRQ�� DPLQHN� N|YHWNH]WpEHQ� PHJQ WW� D� SLDFL�

WpQ\H] N� V]HUHSH� D� JD]GDViJEDQ�� $� YiOWR]iVRN� KDWiViUD� D]�

agrárgazdaság, s ezen belül az élelmiszeripar is nagy átalakuláson ment 

keresztül.  

 

$�SLDFL�WpQ\H] N�PHJMHOHQpVpYHO�HJ\UH�QDJ\REE�V]HUHSHW�NDS�D�PHJIHOHO �

információ, a bizonytalanság. A bizonytalanság megjelenése teljesen új 

helyzet elé állítja a döntéshozókat. 

 

$]� DJUiUJD]GDViJEDQ� D� N|UQ\H]HWL� EL]RQ\WDODQViJ� �LG MiUiV�� SROLWLNDL�

beavatkozás) fokozottabban jelentkezik, mint a gazdaság más 

iJD]DWDLEDQ�� tJ\� D]� H]HQ� D� WHU�OHWHQ� V]�OHW � G|QWpVHN� PpJ�

bizonytalanabbak. 
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$]� DJUiUJD]GDViJ� D� JD]GDViJQDN� VDMiWRV� WHU�OHWH�� PHUW� D]� DODSYHW �

IRJ\DV]WiVL� FLNNHN� HO iOOtWiViEDQ� G|QW � IRQWRVViJ~�� $� Eizonytalanság 

kezelése így stratégiai kérdés.  

 

%L]RQ\WDODQViJ� HVHWpQ�� N�O|Q|VHQ� D]� ~MV]HU � G|QWpVHN� PHJKR]DWDOD� MiU�

nagy kockázattal, mert a rossz döntésnek komoly anyagi kihatásai 

lehetnek a cégre nézve. Ezért minden lehetséges módszert figyelembe 

kell vHQQL�D�G|QWpVHN�HO NpV]tWpVpQpO� 

 

A bizonytalanság esetén a hagyományos matematikai, statisztikai 

eszközök nem, vagy csak pontatlanul alkalmazhatók. 

 

A felsoroltak különösen indokolttá teszik az élelmiszeriparban hozott 

döntések vizsgálatát és az információhiány, bizonytalanság esetén 

alkalmazható matematikai- statisztikai módszerek kutatását. 

 

$�PDWHPDWLNDL��VWDWLV]WLNDL�PyGV]HUHN�N|]�O�HOV VRUEDQ�D�Bayesi döntési 

modell, a Bayesi statisztika és a maximum entrópia információhiány, 

bizonytalanság esetén törWpQ �DONDOPD]KDWyViJiW�NXWDWWDP�� 

  

$� NXWDWiV� HOV GOHJHV� FpOMD� PHJPXWDWQL�� KRJ\� LQIRUPiFLyKLiQ\��

bizonytalanság esetén is lehet jó döntéseket hozni. 

További céljaim, hogy bebizonyítsam, vagy elvessem azokat a 

hipotéziseket, hogy a beruházási döntések meghozatalában a Bayesi 

döntési modell, az új termék tervezésénél a Bayesi statisztika és az árak 

kialakításánál a maximum entrópia alkalmas módszerek 
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információhiányos, bizonytalan helyzetben a felsorolt problémák 

megoldására. 

 

A cél elérése érdekében a következ � NpUGpVHNUH� NHUHVWHP� D� YiODV]W� D�

kutatás során: 

��� -HOHQOHJ� PL� MHOOHP] � D]� pOHOPLV]HULSDUL� YiOODODWRN�

döntéshozóinak döntéseire?  

 

2. Mennyire sikeresek a döntések és mik a sikertelenség okai? 

 

3. Az információhiány, bizonytalanság mennyire van jelen az 

élelmiszeripari döntésekben?  

 

4. Alkalmaznak-e matematikai-statisztikai módszereket az 

élelmiszeripari döntéshozatal során? 

 

5. A Bayesi döntési modell, a Bayesi statisztika és a maximum 

entrópia alkalmazása információhiány, bizonytalanság esetén jobb 

döntési pozíciót eredményeznek-e? 
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2 ANYAG ÉS MÓDSZER 

A kutatás az alábbi négy szakaszban zajlott: 

 

1. szakasz: Szakirodalom folyamatos feldolgozása. 

 

2. szakasz: KpUG tYHV� IHOPpUpVHN�� D�PpO\LQWHUM~� YpJUHKDMWiVD� pV�

az adatok feldolgozása. 

 

3. szakasz: A Bayesi döntési modell, a Bayesi statisztika és a 

Maximum entrópia adaptálása, és az algoritmusok kidolgozása. 

 

4. szakasz: A Bayesi döntési modell, a Bayesi statisztika és a 

Maximum entrópia alkalmazhatóságának bizonyításához 

V]�NVpJHV�DGDWJ\ MWpVHN�pV�D]�DONDOPD]iVRN� 

 

 

$� N�O|QE|] � NXWDWiVL� V]DNDV]RN� PiV� pV� PiV� PyGV]HUHN� DONDOPD]iViW�

igényelték. 

 

1. A szakirodalom folyamatos feldolgozása során többek között 

áttekintettem az agrárgazdaság helyzetét, a döntésekkel és a matematikai, 

statisztikai módszerekkel kapcsolatban rendelkezésre álló hazai és 

nemzetközi szakirodalmat, az eddig elért eredményeket. 
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2. A NpUG tYHV� IHOPpUpVHN során arra kerestem a választ, hogy a 

valósiJEDQ� KRJ\DQ� ]DMODQDN� D� YH]HW L� G|QWpVHN�� D]� LQIRUPiFLyKLiQ\��

bizonytalanság mennyire befolyásolja a döntések eredményeit és a 

PDWHPDWLNDL�� VWDWLV]WLNDL� PyGV]HUHN� VHJtWVpJpYHO� HO NpV]tWHWW� G|QWpVHN�

sikeresebbek-e. 

  

Két felmérést készítettem, 1993-ban és 2000-EHQ�� $]� HOV � HVHWEHQ�

alkalmi mintavételre, a második alkalommal véletlen mintavételre került 

VRU��%iU�D�NpW�IHOPpUpV�FpOMD�pV�PyGMD�QHP�YROW�WHOMHVHQ�D]RQRV��OHKHW Yp�

tettek bizonyos megállapításokat és összehasonlításokat a döntésekkel és 

a matematikai, statisztikai módszerekkel kapcsolatban. 

 

A mélyinterjú�� PHO\HW� D� YH]HW � pOHOPLV]HULSDUL� FpJHN� YH]HW � EHRV]WiV~��

illetve piackutatással foglalkozó vállalkozások kvantitatív módszereket 

alkalmazó dolgozói körében végeztem segített a felmérés során kapott 

információk árnyaltabbá tételében és a tényleges döntések jobb 

megismerésében. Segítségével sikerült behatárolni azokat a területeket, 

DPHO\HNQpO� D� PiU� DONDOPD]RWW� PyGV]HUHN� QHP� NLHOpJtW N� pV� DKRO� D�

legnagyobb az igény új matematikai, statisztikai módszerek iránt.  

 

3. Az adaptáció és az algoritmusok� NLGROJR]iVD� HO WW� WLV]Wi]QL� NHOOHWW��

hogy hogyan tudja kezelni a Bayesi statisztika a hagyományos statisztika 

fogalmait és eljárásait, továbbá a maximum entrópia elv lényegét. 

 

4. A felméréssel kapott eredmények, problémák, algoritmusok 

használhatóságának bizonyításához� SULPHU� pV� V]HNXQGHU� DGDWJ\ MWpVUH�
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YROW� V]�NVpJ�� 1DJ\� QHKp]VpJHW� MHOHQWHWW� D� PHJIHOHO � V]RIWYHUHN�

megtalálása, illetve az alkalmazott problémára adaptálása.  
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3 EREDMÉNYEK 

A Bayesi statisztika és a maximum entrópia elv Magyarországon nem 

nagyon ismert módszerek, még a tudományos gondolkodásban sincsenek 

igazán jelen. Piaci döntésekben való alkalmazásukkal pedig külföldön is 

csak elvétve találkozunk.  

 

$�NpUG tYHN�pV�D�PpO\LQWHUM~�HUHGPpQ\HL 

 

A vállaODWYH]HW N�D�IRJ\DV]WyL�LJpQ\�MREE�NLHOpJtWpVpEHQ�OiWMiN�D�QDJ\REE�

nyereség elérésének útját. Az információhiány, bizonytalanság jelenti a 

legnagyobb nehézséget számukra (99%). 

 

 Egy dummy változós lineáris regressziós modell alapján megállapítható, 

hogy a döntés sikeressége csak attól függ szignifikánsan, hogy 

alkalmaznak-e matematikai, statisztikai módszereket vagy sem, de ez is 

csak nagyon kis százalékban magyarázza a sikeresség szóródását. Mégis 

megállapítható, hogy amennyiben alkalmaznak matematikai módszereket 

a döntés sikeresebb.  

 

 Egy probit modell alkalmazásával kapott eredmény szerint a döntések 

újdonságértéke és a döntés-HO NpV]tWpVL� FVRSRUW� OpWH� EHIRO\iVROMD� FVDN�

szignifikánsan a matematikai, statisztikai módszerek alkalmazását. Ha 

nagyobb az újdonságérték és van döntés-HO NpV]tW � FVRSRUW�� LQNiEE�

alkalmaznak matematikai módszereket. 
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$�NpUG tYHN�pV�PpO\LQWHUM~�VRUiQ�HJ\pUWHOP HQ�PHJIRJDOPD]yGRWW�D]�~M�

módszer iránti igény. 

A mélyinterjú során a bizonytalanság okai, az alkalmazott kvantitatív 

módszerek és az új módszerek iránti igény szerint vizsgálva a 

vállalkozásokat (2. táblázat) és a piackutatókat (1. táblázat) 

PHJiOODStWKDWWXN�� KRJ\� D� YiOODODWYH]HW N� KiURP� WHU�OHWHQ� MHOH]WpN�

leginkább új módszer iránti igényüket, a beruházási döntések, az új 

termék tervezése és az árak kialakítása esetén. A felsorolt problémák 

mindegyike adathiányra vagy kollinearitási RNRNUD�YH]HWKHW �YLVV]D�� 

 

1. táblázat 

 Új módszer iránti igény összesítése a piackutatóknál 

Kutató 

típusa 

Bizonytalanság 

okai 

Alkalmazott kvantitatív 

módszerek 

Új módszer igénye 

1.  A nem teljes adatok 

miatt.  

) OHJ�DGDWEiQ\iV]DW�� 

Nem lineáris illesztések. 

Klaszteranalízis, 

diszkriminancia analízis   

Multikollinearitás 

2.  A hiányos, nem teljes 

adatok esetén a 

PHJIHOHO � PyGV]HU�

hiánya. 

Loglineáris elemzés, 

strukturális egyenletek, 

klaszteranalízis, 

diszkriminancia analízis, 

conjoint analízis  

Adathiány és 

multikollinearitás esetén. 
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2. táblázat 

 Új módszer iránti igény összesítése a vállalkozásoknál 

Vállalkozás 

típusa 

Bizonytalanság 

okai 

Alkalmazott kvantitatív 

módszerek 

Új módszer 

igénye 

1.a.  $�W ]VGHiUDN�pV�D�

világpiaci árak 

ingadozása, 

PH] JD]GDViJ�

bizonytalansága, 

a külföldi 

központnak való 

kiszolgáltatottság. 

Nincs betekintésük az 

alkalmazott módszerekbe, de 

rendszeres piackutatás van. 

Gyakran az anyavállalat 

szolgáltatja az eredményeket. 

Árak kialakítása 

esetén   

1. b. A]�HO ] HN�PHOOHWW�

nagyobb súlya van a 

KD]DL�SLDFRQ�OHY �

versenytársaknak. 

Leíró statisztika, 

játékelmélet, trendszámítás, 

korreláció-és 

regressziószámítás, 

elaszticitás. 

A piackutatásnál alkalmazott 

módszerekbe nincs 

betekintésük. 

Árak kialakítása 

esetén, új termék 

bevezetésénél, 

amikor az 

aktivitások teljes 

költsége ismert 

csak. 

2. $�PH] JD]GDViJQDN�

és a hálózatoknak 

való 

kiszolgáltatottság, 

szabályozók hiánya, 

túlfejlesztett 

kapacitás, 

exportpiac 

EHV] N�OpVH�� 

Leíró statisztika. 

Piackutató cégre nincs 

pénzük. 

Árak 

kialakításánál, a 

fogyasztói 

igények 

vizsgálatánál, új 

termék 

bevezetésénél. 

3. Minden téren Nincs Nincs 
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$]����WiEOi]DW�HVHWpQ�D�NXWDWyN�WtSXVDL�D�N|YHWNH] N� 

1. Azok a cégek, amelyeknek sikerült egy multinacionális vállalat állandó 

szolgáltatójává válni 

���$�NODVV]LNXV�SLDFNXWDWy�FpJHN��DPHO\HNQHN�PHJUHQGHO L�QDJ\RQ�V]pOHV�

N|UE O�WHY GQHN�|VV]H� 

 

$����WiEOi]DW�HVHWpQ�D�YiOODONR]iVRN�WtSXVDL�D�N|YHWNH] N�  

1. a. Azok a multinacionális FpJHN��DPHO\HN�IHMO GpV�NQHN�PpJ�PLQGLJ�

az extenzív szakaszában vannak, 

1. b. Azok a multinacionális cégek, amelyek az extenzív növekedési 

SHULyGXVUyO� iWWpUWHN�� YDJ\� iWWpU EHQ� YDQQDN� D]� LQWHQ]tY� Q|YHNHGpVL�

szakaszra, 

2. Sikeres középvállalkozások, 

3. Kisvállalkozások. 

 

 

$�NpUG tYHN�pV�D�PpO\LQWHUM~�VRUiQ�NLGHU�OW��KRJ\�VHP�D�YiOODODWYH]HW N��

sem a piackutatók nem ismerik a Bayesi döntési modellt, a Bayesi 

statisztikát, a maximum entrópia elvet. 

 

A Bayesi közelítés és a maximum entrópia közelítés nagyon sok olyan 

N|]|V� WXODMGRQViJJDO� UHQGHONH]LN�� DPHO\HN� OHKHW Yp� WHszik az 

adathiányos és kollinearitási problémák megoldását azáltal, hogy képesek 

D� PHJOpY � DGDWRNEyO� D� OHKHW � OHJW|EE� LQIRUPiFLy� PHJV]HU]pVpUH�� $�

%D\HVL�VWDWLV]WLND�D�V]XEMHNWtY�YDOyV]tQ VpJHQ�DODSXOy�D�SULRUL�LVPHUHWHN�
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beépítésével, a maximum entrópia közelítés pedig a maximum entrópia 

HOY�DONDOPD]iViYDO�WHV]L�H]W�OHKHW Yp�� 

 

 

A Bayesi döntési modell alkalmazásának eredményei 

 

$� EHUXKi]iVL� G|QWpVHN� HO NpV]tWpVpKH]� D� %D\HVL� G|QWpVL� PRGHOO�

N|YHWNH] �DOJRULWPXViW�MDYDVROWDP�����iEUD��EL]RQ\WDODQViJ�HVHWpQ� 

A IRO\DPDWiEUD�MHO|OpVHL�D�N|YHWNH] N� 

 f(θ): �D]�D�SULRUL�V U VpJI�JJYpQ\� 

f(x/θ):  a Likelihood függvény 

g:  a nyereségfüggvény, 

K:  a piackutató, mintavétel költsége 

M(ai):  csak az a priori ismeretek alapján várható nyereség, 

M(bi)tk: a tökéletes információ esetén várható nyereség, 

f(θ/x): �D]�D�SRV]WHULRUL�V U VpJI�JJYpQ\ 

 

1. ábra 

 A Bayesi döntés algoritmusa folytonos esetre, kiegészítve 

 az információszerzésre vonatkozó döntéssel 

 

 

 

 

 

 



 14 
 

 
START 

f(θ),   g ,     K, 

f(x/(θ) 

M(ai) = ( ) ( )� ���� θ θ θ∫     ∀i-re 

M =  Max {M(ai)} 

M(bi)tk 

K > M(bi)tk-M 

D = M 

igen 

nem 

 

f (θ  / x)  =  I�[ � θ θ θ� � �I G∫  

M’(ai) =  
( ) ( )J I [ G� θ θ θ�∫  

M’ = Max (M’(ai)) 

K > M’ - M 

igen 

nem 

D = M D = M’ 

END 
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A Bayesi döntési modell kidolgozott algoritmusának alkalmazása során 

bebizonyosodott, hogy az ajánlott algoritmus piackutató igénybevétele és 

PLQWDYpWHO� YpJUHKDMWiVD� VRUiQ�� GLV]NUpW� pV� IRO\WRQRV� YDOyV]tQ VpJL�

YiOWR]yN�HVHWpQ�LV�MyO�KDV]QiOKDWy�EL]RQ\WDODQ�G|QWpVHN�HO NpV]tWpVpKH]�� 

 

Az is bebizonyosodott, hogy a Bayesi döntési modell jól alkalmazható új 

WHUPpNHN� HO iOOtWiViKR]� V]�NVpJHV� EHUXKi]iVL� G|QWpVHN� HVHWpQ��

6HJtWVpJpYHO�OHKHW Yp�YiOLN�D�SLDFNXWDWiV�EHLNWDWiVD�G|QWpVHLQNEH��0pJ�D�

WiUJ\DOiV�PHJNH]GpVH�HO WW�NpSHVHN�YDJ\XQN�EHKDWiUROQL�D]W�D]�|VV]HJHW��

amit a piackutatásért maximálisan fizethetünk. A piackutató 

megbízhatóságát ismerve, a piackutató szolgáltatásainak igénybe vétele 

HO WW� NpSHVHN� YDJ\XQN� HOG|QWHQL�� KRJ\� pUGHPHV-e igénybe venni a 

szolgáltatásaikat és amennyiben igénybe vesszük azokat milyen 

HO UHMHO]pV�esetén mi az optimális döntésünk.  

 

A Bayesi statisztika alkalmazásának eredményei 

 

A fogyasztói preferenciák vizsgálatához hiányos információ esetén 

D� KLHUDUFKLNXV� Ä5DQGRP�&RHIILFLHQW´�PRGHOOQHN� D� N|YHWNH] � YiOWR]DWiW�

WDUWRWWDP�OHJPHJIHOHO EEQHN� 

              

            

iii

iiii

z

XY

δθβ
εβ

+=
+=

 

n: a minta elemszáma 

Yi : az i-edik kísérlethez tartozó eredmény változó Ji dimenziós vektora, 
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Xi az i-edik kísérlethez tartozó magyarázóváltozók Ji x p dimenziós 

tervmátrixa, 

βi :az i-edik kísérlethez tartozó p-dimenziós regressziós együtthatók 

vektora. 

A második egyenletben 

θ: a regressziós együtthatók p x q típusú mátrixa ( hyperparaméter), 

zi: egy másik magyarázó változó, amelynek dimenziója q. 

Továbbá feltételezzük, hogy az 

{ } { }ε δi i, kölcsönösen függetlenek, normális eloszlást követnek a 

N|YHWNH] �SDUDPpWHUHNNHO�� 

( )
( )

ε σ

δ

� � ���

� 	
1 ,

1


 
a �

a �

�

�

�

Λ
 

ahol , ��
 egy J xJi i  egységmátrix és Λ egy p x p típusú pozitív definit 

mátrix. 

 

$�MDYDVROW�DOJRULWPXVW�D�N|YHWNH] �iEUD�PXWDWMD� 
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2. ábra 

„Random Coefficient” Hierarchikus Bayes modell 

 

 

 A kidolgozott algoritmus alkalmazása során a hipotetikus termékek 

V]iPiW� YpOHWOHQV]HU HQ� NHWWHVpYHO� FV|NNHQWYH� EHEL]RQ\RVRGRWW�� KRJ\��

OHKHW� D]� iOWDOiQRV� OHJNLVHEE� QpJ\]HWHN� PyGV]HUpKH]� KDVRQOy� V]LQW �

pontosságot elérni (r=0,93) a részhasznosságokban (részértékekben), ha a 

IRJ\DV]WyN� N�O|QE|] � FVRSRUWMDL� D� SURILORN� N�O|QE|] � UpV]KDOPD]DLUD�

válaszolnak és minden részhalmazba kevesebb profil tartozik, mint, 

DPHQQ\LW�D�WHOMHV�WHUYPiWUL[�WDUWDOPD]��+D�D�SURILORNDW�YpOHWOHQV]HU HQ�D�

felére csökkentettük a valódi és a becsült preferenciák között még akkor 

LV� N|]HSHVHQ� HU V� Q|YHNY � NDSFVRODWRW� MHO]HWW� D� OLQHiULV� NRUUHOiFLyV�
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HJ\�WWKDWy� �U ��������0LQGH]� OHKHW Yp� WHV]L�� KRJ\� D�PDUNHWLQJ� NXWDWyN�

abban az esetben is viszonylag pontos eredményekhez jussanak a 

fogyasztói preferenciák vizsgálata esetén, ha a megkérdezettek nem 

akarnak vagy nem tudnak minden terméket értékelni. 

 

A maximum entrópia elv alkalmazásának eredményei 

 

A kereslet-iU�UXJDOPDVViJ�PpUpVpUH�PXOWLNROOLQHDULWiV�HVHWpQ�D�N|YHWNH] �

nem liQHiULV�UHJUHVV]LyV�PRGHOOW�WDUWRWWDP�OHJPHJIHOHO EEQHN� 

OQ OQ OQT S
0

3
� � � � � ��� �

�
�

�
= + +







∑α β γ�     

i: egyenletek száma: (i=1,...N) 

t: a megfigyelések száma (t=1,...T) 

 k: az ismeretlen árparaméterek száma (k=1...K) 

qit��D�WHUPpNHN�HJ\�I UH�MXWy�IRJ\DV]WiVD 

pkt: a termékek egységára 

Mt= S T �!" #!
$

%∑  

Pt: Ston’s index, ahol  
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A javasolt algoritmust a 3. ábra szemlélteti.  
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3. ábra 

 Algoritmus a kereslet-ár rugalmasság mérésére multikollinearitás esetén 

 

 

A maximum entrópia egy sajátos változatának az általános maximum 

entrópiának az adaptálásával kapott eredmények a realitást tükrözik 

HO MHOEHQ� pV� QDJ\ViJEDQ� LV�� $]� 2/6� EHFVOpVVHO� |VV]HKDVRQOtWYD� VRNNDO�

YDOyV]HU EE� pUWpNHN� V]�OHWWHN�� ËJ\� EHEL]RQ\RVRGRWW�� KRJ\� YL]VJiOKDWy� D�

kereslet-� iU� UXJDOPDVViJ� RO\DQ� KHO\HWWHVtW � WHUPpNHN� HVHWpQ� LV��PLQW� D]�

étolaj, zsír, vaj. A kidolgozott algoritmusVDO� OHKHW Yp� YiOW� D�

multikollinearitás kezelése.  

 

 

q i t  

p k t  

l n ( M t / P t )  

 
p , w  

 

M a x  H ( p , w )  

 

Z ( M )  
 

 
 

V ( J )  
 

i k  
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Mindez azt mutatja, hogy a kiválasztott módszerek hasznos segítséget 

nyújtanak a döntéshozóknak a bizonytalanság körülményei között. 
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4 ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 

1. A felmérés és a mélyinterjú alapján bebizonyosodott, hogy a 

döntéshozók számára a legnagyobb nehézséget az információhiány, 

bizonytalanság jelenti. 

 

2. A matematikai módszerek alkalmazása szignifikánsan befolyásolja a 

döntés sikerességét. Azoknál a vállalatoknál, ahol létezik döntés-

HO NpV]tW � FVRSort és ahol nagy a döntés újdonságértéke, szívesebben 

alkalmaznak matematikai- statisztikai módszereket. 

 

��� $� YiOODONR]iVRNQiO� D]� ~M� PyGV]HUHN� LUiQWL� LJpQ\� HOV VRUEDQ� D�

beruházási döntéseknél, az árak kialakításánál, új termék bevezetésénél, a 

teljes aktivitások költségének lebontásánál jelentkezik és ezek hiányos, 

QHP�WHOMHV�LQIRUPiFLyNUD�YH]HWKHW N�YLVV]D� 

 

4. A felvetett problémák a hagyományos statisztika eszközeivel nem, 

vagy csak pontatlanul oldhatók meg. 

 

5. A Bayesi szemléletben és a Maximum entrópia szemléletben sok 

N|]|V� YRQiV� IHGH]KHW � IHO�� DPHO\HN� OHKHW Yp� WHV]LN� D� EL]RQ\WDODQViJ�

kezelését. 

 

6. A Bayesi döntési modell, a Bayesi statisztika, a maximum entrópia elv 

PHJIHOHO � DGDSWiFLyYDO� pV� ~M� DOJRULWPXVRN� NLGROJR]iViYDO� DONDOPDVVi�
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WHKHW N� D� YiOODODWYH]HW N� pV� SLDFNXWDWyN� iOWDO� IHOYHWHWW� SUREOpPiN�

megoldására. 

 

��� $� %D\HVL� G|QWpVL� PRGHOO� OHKHW Yp� WHV]L� D]� ~M� WHUPpN� EHYH]HWpVpKH]�

NDSFVROyGy�EHUXKi]iVL�G|QWpVHN�N|U�OWHNLQW EE�HO NpV]tWpVpW�� 

 

8. A hierarchikus Bayes módszer adaptálásával a conjoint analízis akkor 

is alkalmazhatóvá válik, amikor a hagyományos módszerekkel ez nem 

lehetséges, vagyis ha a válaszadók nem hajlandók a felkínált hipotetikus 

termékek mindegyikét értékelni.   

 

���$]�iOWDOiQRV�PD[LPXP�HQWUySLD� OHKHW Yp�WHV]L�RO\DQ�WHUPpNHN�HVHWpn 

is a kereslet-ár rugalmasság vizsgálatát, amelyeknél a kollinearitási 

SUREOpPiN�PLDWW�HUUH�QHP��YDJ\�FVDN�QDJ\RQ�SRQWDWODQXO�YROW�OHKHW VpJ� 

 

10. A Bayesi becslést az általános maximum entrópia becsléssel 

összekapcsolva várhatóan jobb döntések születnek.  
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5 TOVÁBBI KUTATÁSI LEHE7 6e*(. 

$� YiODV]DGyN� WXODMGRQViJDLUD� YRQDWNR]y� NLHJpV]tW � NpUGpVHNNHO� D�

5DQGRP� &RHIILFLHQWV� PRGHOO� HVHWpQ� D� KHWHURJHQLWiV� PpJ� HU WHOMHVHEE�

megjelenítése és annak vizsgálata, hogy ez mennyiben javítja a conjoint 

analízis során kapott eredményeinket.  

 

Mixture modell adaptálása a fogyasztói preferenciák vizsgálatára. 

  

A Bayesi statisztika és a maximum entrópia összekapcsolásával létrejött 

kereszt maximum entrópia kipróbálása konkrét feladat esetén. 

  

A Bayesi statisztikán belül D]�LG VRURN�PpO\HEE�YL]VJiODWD� 

  

A kiválasztott módszerek sokkal tágabb területen való alkalmazása, pl 

fogyasztókkal kapcsolatos egyéb vizsgálatok esetén.  

 

Az a priori információnak a játékelméleti modellekbe való beépítése. 

 

A javasolt módszerek valóságRV� G|QWpVHN� HO NpV]tWpVpEHQ� YDOy�

kipróbálása, konkrét alkalmazása. 

 

$�PHJIHOHO �V]iPtWiVWHFKQLNDL�KiWWpU�pV�WXGiV�PHJWHUHPWpVH�  
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