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1. Kivonatok

1.1. Magyar nyelvii kivonat

Magnéziumhiany mérséklésének lehetéségei a Badacsonyi borvidék
szoloiiltetvényeiben

A disszertacié a Badacsonyi borvidék szoldiiltetvényein utdbbi években
tapasztalhatd, magnézium hidnytiinetek mérséklésének lehetdségeit keresve,
egy haroméves szabadfoldi magnézium-tragyazasi kisérlet eredményeit
dolgozza fel. A kisérlet keretében kilonbézé dézissal, és kijuttatas-moddal
(talaj,- ill. lombkezelés), évente magnézium utanpétlast végeztek, 16 %
MgO hatdanyagot tartalmazo kesertisé6 (MgSO;, - 7 H,0) felhasznalasaval.

Kisérleteiket Badacsonyban, az FVM Szo6lészeti ¢és Boraszati
Kutatdintézetében, 1998-1999-2000. években végezték, egy, a korabbi
években stlyos mértékii Mg-hidnytiineteket mutatd, 1,4 ha-os
Olasz rizling tablan.

A talajkezelésként évente alkalmazott kesertisé dozis, (,,A” tényezd)
0-10-20-30-40 kgMgO/ha kozétt valtozott, mig a ,.B” tényezokent
»lombtragyazasos” és ,lombtragyazas nélkuli” valtozatokat épitettek be a
Kisérletbe.

A célkittizésiikben megfogalmazott kérdések megvalaszolasara, a kisérlet
keretében mérték: a furttermés mennyiségét, a mustfokot, a must titralhatd
savtartalmét, valamint a sziiret soran meghatarozték a rothadasi %-ot. Egyes
kezelések termésébdl mikrovinifikacidval bort készitettek. A kisérleti borok
kémiai és organoleptikus értékelését is minden esetben elvégezték. A
lombozaton szemrevételezéssel érzékelhetd hianytiinetek mértékének

szamszerUsitésére, sziiret eldtt bonitalast végeztek. A begytijtott levél és



talajmintak kémiai analizisével a tapelemek mennyiségének és ardnyanak

véltozasat kovették nyomon.

A talaj és a levélanalizis adatokbol egyértelmiinek ttinik, hogy a
Kisérleti teriileten, kalium készletezé tragyazasra visszavezethet6, relativ
magnézium hiany okozza a hianytiineteket.

A sz016n6vény tapanyagfelvételénél, a kiserlet korilményei kozott a
K-Ca-Mg antagonizmus harmasbol a K-Mg antagonizmus a dominans.
Mindez ravilagit a magnéziummentes kalium mutragyakkal végzett, nagy
adagu készletez6 tragyazasi gyakorlat kockazataira.

A szerz0 a kisérlet eredményei alapjan megallapitja, hogy a
magnézium-tragyazas, az alkalmazott dézistol és tragydzasi modszertdl
fliggben pozitivan hat a sz616ndvény fiirttermésére, egyes évjaratokban a
must cukortartalmara, valamint a bor érzékszervi ertékere.

A Kisérletek tanUsaga szerint, a magnézium-hianyra utalé tlnetek,
30-40 kg/ha hatdéanyagnak megfeleld keserliso, talajkezelés formajaban
térténd alkalmazasaval eredményesen mérsékelhetéek. A keserlisos
(MgSOQ; - 7 H,0) lombtragyazas viszont Gnmagaban kevésnek bizonyult a
sz016 magnéziumhianyanak mérsékléséhez.

Mindezek alapjan agy latjak, hogy a kisérleti teriilethez hasonld
adottsagu sz6loteriileteken, sziikség lesz a fenntarto tragyazas keretében,
magnézium utanpotlésra is. A szerzd a kiserletben szerzett tapasztalatai
alapjan, évente 30-40 kg/ha hatdéanyagnak megfelel6 kesertisd

alkalmazésat javasolja, talajkezelés formajaban.



1.2. Angol nyelvii kivonat - ABSTRAKT

Ways to reduce magnesium deficiency in vineyards of the Badacsony
winedistrict

The dissertation, in search of ways to reduce magnesium
deficiency symptoms experienced in latter years in the vineyards of the
Badacsony wine district processes the results of a three-year field
experiment concerning magnesium fertiliser. During the experiment the
annual replenishment of magnesium was carried out in various doses and
application methods (soil and foliage treatment), using Epsom salts
(MgSO, - 7 H0).

The conclusion to be drawn from the experiments is that
symptoms indicating magnesium deficiency can be successfully reduced
through the soil application of Epsom salts containing 30-40 kg/ha active
agent. The application of Epsom salt fertiliser to the foliage however was

in itself insufficient to overcome the magnesium deficiency of the vine.



1.3. Német nyelvii kivonat - ABRIR

Die Maglichkeiten der Minderung von Magnesiummangel in den
Rebeanpflanzungen der Weingegend von Badacsony

Die Dissertation auswertet die Forschungsergebnisse eines
dreijahrigen Freilandversuchs mit Magnesiumdiingerbehandlung mit dem
Ziel, die Mdglichkeiten der Minderung von Magnesiummangelsymptom,
das im letzten Jahren in den Rebeanpflanzungen der Weingegend von
Badacsony bemerklicht war, zu suchen. Im Rahmen des Versuchs wurde
mit verschiedenen Dosen und Dingerbehandlung (Boden- und
Laubbehandlung) alljahrlich Magnesiumdingerbehandlung mit dem
Aufwand von Bittersalz (MgSO4 . 7 H20) gemacht.

Nach Ausweis der Versuche sind die an Magnesiummangel
deutende Symptome mit Aufwand von 30-40 kg/Ha Wirkstoff enthaltene
Bittersalz im Bodenbehandlungsform angewendet, erfolgreich zu
méaRigen. Dagegen wurde die an wund flr sich angewendete
Laubdungerbehandlung mit Bittersalz fur die Bedirfnisbefriedigung des

Magnesiumersatzes von Traube sich als nicht genugend erwiesen.



2. Bevezetés

A Badacsonyi borvidék ,tand-hegyei” nemcsak az egykori pannon
kori térszintr6l és a harmadkori bazalt vulkdnossagrdl tesznek ,tand-
bizonysagot”, hanem a tébb mint kétezer éves borkultira révén, az ember
és a természet egymasra talalasarol is.

Az asatasok leletei bizonyitjak, hogy mar 2000 évvel ezel6tt viragzo
sz6lokultura volt Badacsony kornyékén. A romai uralom el6tt itt élt
népek is muveltek szOl6t, a legtobb emlék azonban a rémaiak
szOldmiuivelésérdl maradt rank.

A méltan vilaghiri badacsonyi borok legnagyobb részben, a
sz6lékultura szempontjabdl rendkiviil kedvezd természeti adottsdgoknak
koszonhetik sikertket.

A kedvezd napsugarzasi €és hoémérsékleti viszonyok mellett, a
geoldgiai, talajtani adottsagok is szerepet jatszanak az itt termett borok
kiilonleges mindségében. A pannon agyagon és pannon homokon
kialakult erddtalajok kiilonleges badacsonyi sajatossaga a ,,bazalthatas”.

Jol mutatja a kedvezd Okologiai adottsagokat, hogy a Badacsonyi
borvidék esetében a szO6l6 termohelyi kataszterbe besorolt 3.929 ha
Osszes terilletnek 86,9 %-a |. kataszteri osztalyba tartozik. Sajnos
azonban ezt a Kivalo adottsagot napjainkban csak részben tudjuk
kihasznalni. A jelenlegi 1.829 ha szolteriilettel a rendelkezésre allo
adottsagnak még a felét sem hasznositjuk.

Napjainkban, a régioban az agazatnak nemcsak gazdasagi, hanem
természetvedelmi, tajesztétikai, kornyezetvédelmi és idegenforgalmi

jelentdsége is van.



A Badacsonyi borvidék legnagyobb fellileten termesztet fajtaja az
Olasz rizling. A fajta kivalé tulajdonsagait legjobban talan a badacsonyi
mikroklimaban lehet kamatoztatni. Az Olasz rizlingrdl a kozmondas ugy
tartja, hogy ,,olyan, mint a jo feleség, nem csillog, nem villog, de jo vele
éIni”. Nos Badacsonyban ez a fajta racafolt erre a kozmondasra, mert itt
bizony tud ,.csillogni, villogni”, és ettdl még jobb vele ..élni”". Ezt
bizonyitjak az Olasz rizlingb6l késziilt kiilonleges mindségli, kései
sziiretelésti-, aszu-, és jégbor tételek borversenyeken nydjtott sikerei is.

Kdztudomasu ugyanakkor, hogy ez a fajta rendkivil érzékeny a
magnéziumhianyra.

A Balaton-felvidék geoldgiai, talajtani adottsagai alapjan nem tartozik
a Mg utanpotlast feltétleniil igényld teriiletek kozé. Az utobbi idében
mégis egyre gyakrabban kell stlyos magnéziumhianyra utalo tinetekkel

szembesiilniink a térség sz6ldiiltetvényeiben (1. kép).

Foto: Majer
1. kép: Slyos magnéziumhianyra utal tlinetek egy badacsonyi
Olasz rizling ultetvényen (1998)



A magnézium a ndvényi anyagcserében nagyon sokrétl funkciot lat
el, mint testépitd elem minden sejtben megtalalhatd és csaknem minden
életfolyamatban  részt vesz. A  klorofill épitékdve, altalanos
enzimaktivator, az ATP-vel alkotott komplexe révén, a foszforilacion
keresztll szinte minden asszimilacios és lebontd életfolyamatban részt
Vesz.

Bar erre a tapelemre is makroelem szintli mennyiségben van sziiksége
a szOlonek, utanpotlasa az Ultetvények trdgyazasi rendszerében,

Magyarorszagon nem terjedt el.

Az utobbi években egyre gyakrabban tapasztalt hianyjelenségek
felvetették a magnézium utanpotlas termesztés-technoldgidba allitdsanak
szlikségességét, hiszen az integralt szemlélerii termesztéstechnoldgiédk, a
tdpanyag-utanpotlas teriiletén, az intenziv szemléleti egyoldald NPK
tragyazas gyakorlataval szemben, nagyobb hangsulyt fektetnek a mezo-
és mikroelemek utdnpétlasdra, a harmonikus tapanyagellatas
biztositasara.

Az integralt szemlélet kulondsen fontos a Balaton régioé borvidékein,
hiszen itt a sz6l6termesztés helyzete specialis, mivel a szdldiiltetvények
nagy része természetvédelmi terlileteken helyezkedik el. A Balaton
vizmindség védelme, a fokozott természetvédelmi  eldirasok

megkdvetelik a kdrnyezetkdzpontd, integralt szemlélet érvényesiléeset.
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A téma idoszerliségét felismerve, az FVM badacsonyi Szdlészeti és
Borészati Kutatointézetében, szabadfoldi magnézium-tragyazasi Kisérletet
kezdtink 1998- ban, amelynek keretében kiilonb6zé dozissal, €s
kijuttatas-maoddal (talaj,- ill. lombkezelés), évente magnézium utanpotlast

végeztiink, kesertisé (MgSO, - 7 H,0) felhasznalasaval.

A Kiserlet keretében arra kerestlink valaszt, hogy a magnézium-
tragyazas kiilonbz6 moddszereivel mérsékelhetok-e a hianytinetek, ill.
milyen hatdssal vannak a vizsgalt tényezok a termés mennyiségére,

mindségére, a szO016levél és a talaj tapelem tartalmara.
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3. Irodalmi attekintés

3.1. Magnézium a talajban
3.1.1. A talajok elsédleges magnézium forrdsai

A ndvenyek és az é16vilag magnéziumsziikségletének fedezetét a talaj
magnézium-szolgaltatasa adja. A talaj magnézium készlete a kdzetek
mallasabdl szarmazik és a magnézium geokeémiai ciklusan keresztul
folytonos valtozason megy at, a kbézet — talaj — viz — levegd
rendszerben (FAZEKAS és mtsai, 1992; STEFANOVITS, 1992).

A fold szilard kérgének elemi Gsszetételében a magnézium és a kalium
2,3 — 2,3 % -o0s részaranyt képviselve, a 7-8. helyet foglalja el. Hasonld
nagysagrendet képvisel a Ca (3,2 %) és a Na (2,4 %). Geokémiai €s
talajtani szempontbdl tehat ezeket az elemeket egydttesen kell
megismerni és értékelni (BALOGH és T. SURANY I, 2000).

Szamos magnéziumtartalmd &svanyt ismeriink, amelyeket két nagy
csoportba sorolhatunk be, Ggymint a szilikdtok és a magnéziumsok
(szulfatok, kloridok és karbonatok) csoportjdba. A szilikatokon belil
tovabbi megkiilonboztetés is sziikséges: az elsddleges €s masodlagos
szilikdtok. Az elsddleges szilikatok kdzul magnéziumot tartalmaznak
egyes csillamok, amfibolok, augitok, piroxének, granatok, talk- és a
szerpentincsoport asvanyai. A masodlagos szilikatok, az agyagasvanyok
kozul a kloritok a vermikulitok és a szmektit csoport asvanyai
tartalmaznak — részben a rétegracsban, részben 6nallé brucit (Mg/OHY/,)
sik formajaban — magnéziumot. A magnéziumsék csoportjahoz tartozik a
keseris6 (MgSO, -7 Hx0), a kieserit (MgSO, - H,0), a magnézium-
kloridok (bischofit, MgCl,-6 H,O és a karnalit, KCI- MgCl,- 6 H0), a
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magnézium karbonat (magnezit MgCOg3) és a dolomit (Ca CO3 - MgCOs).
A Mg tartalmua koézetek kozott el kell kiiloniteni az eruptiv és a karbonatos
kézeteket. Az eruptiv kozetek kiilonboz6 mennyiségben tartalmaznak
magnéziumot, de ennek mennyisége MgO-ban kifejezve nem haladja meg a 2-
6 %-ot. A karbonatos koézetek koziil az orszdgban nagy terlileten eléforduld
dolomit magnéziumtartalma eléri a 20 %-ot, és az ugyancsak nagy tertleten
el6forduld 16sz is tartalmaz 1-2 % MgO-ban Kkifejezett magnéziumot
(FAZEKAS és mtsai, 1992; KISS A., 1983; STEFANOVITS, 1992).

LOCH es NOSTICZIUS (1992) szerint az eruptiv kdzetek Mg-
tartalma nehezen hasznosithat6 a névények szamara, mert csak a benniik
1év6, magnéziumtartalmu szilikatok mallasa révén valik a magnézium
szabadda, mig a karbonatok (magnezit és dolomit) szénsavas vizben
oldddnak, ezeért viszonylag kénnyen mobilizalhato tartalékok.

BALOGH és T. SURANYI (2000) ugyanakkor felhivjak a figyelmet
arra, hogy bar hazankban a talajképzddés szempontjabdl az iiledékes
kézetek az uralkoddk, a szOlOtermesztés vonatkozasaban a kidomlési
(vulkanikus) koézetek is rendkiviil fontosak, hiszen borvidékeink jelentds
részén vulkanikus eredetli, vagy behatast talajokat talalhatunk. A
vulkanikus  kézetek magnézium tartalmaban mutatkozo jelentds
kiilonbségek a kozet SiO, tartalméval (savanyusagéaval) vannak szoros
Osszefiiggésben. A szerzOk altal k6zolt szakirodalmi adatokat elemezve
megallapithatjuk, hogy a kaliummal éppen ellentétes tendenciat figyelhetiink
meg az egyes koOzettipusok magnézium tartalmanak alakulasanal. Mig a
kézetek kalium tartalma, a Riolit — Andezit — Bazalt iranyban csokken,
addig a Mg-tartalom éppen ellenkez6 elGjellel valtozik, tehat a lugos,

kevesebb SiO;tartalmazd kdzetekben magasabb.
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Ebbol a szemszogbdl vizsgdlva a Balaton-felvidék szdldteriileteit
megdllapithatjiuk, hogy a Mg szolgdltatds vonatkozdsaban kedvezd a kép,
hiszen a bazalt-hatés jelentds teriileten ranyomja a bélyegét a szélétalajok
tulajdonsagaira.

MENGEL (1976) szerint a talgjban a Mg bizonyos tekintetben
hasonlit a Ca - hoz. A magnézium karbonatok vizoldhatdésidga azonban
jobb, mint a Ca - karbonatoke, ezért a kimosddas kovetkeztében a talaj
el6szor mindig Mg-ban szegényedik el és csak azutan Ca-ban. A szilikéat
asvanyok kristalyracsaba beépilt Mg viszont nem szabadul ki olyan
kénnyen a mallasi folyamatok hatasara, mint a Ca. Igy az éasvanyok

altalaban tébb Mg-ot tartalmaznak, mint Ca-ot.

STEFANOVITS és mtsai. (1989) a magyarorszagi talajok asvanyi
Osszetetele és magnézium készlete kozotti kapcsolatot vizsgélva
megallapitjak, hogy a talajok magnézium tokéje szempontjabol a dolomit
mint kézet és a dolomit mint a talaj karbonatjai kozott jelentds szerepet
betoltd asvany, egyarant fontos. Ez utobbi szerepkorét azonban a talajtani
szakirodalomban, a karbonat tartalom fogalmanak leegyszertsitett
kezelésével, sokszor tévesen itéljik meg, hiszen altalaban csak szénsavas
mészrél beszélink A magyarorszagi talajok asvanyi 0Osszetételének
rontgendiffrakcios vizsgalatai sordn ugyanakkor megallapitast nyert,
hogy a karbonatok nagyobbik része Magyarorszagon a kalcit és a dolomit

kiilonbozo aranyu elegyébdl all.

A kiskunsagi talajok kalcit és dolomit eloszlasanak vizsgalata soran
hasonlo kovetkeztetésre jutott SZENDREI (1977) is.
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Mivel a Balaton-felvidék borvidékein a dolomitnak, mint
talajképzé  kozetnek és az elébbi vizsgdlatok tiikrében, mint
talajalkoto karbondt dsvdanynak is nagy a jelentdsége, a szélétalajok
Mg szolgaltatasa — a korabban emlitett bazalthatassal egyutt

szemlélve — geoldgiailag biztositottnak latszik.

3.1.2. Magnézium-formak a talajban

TISDALEés NELSON  (1966) a  termdtalajok  atlagos
magnéziumtartalméat a Foldon 1,93 %-ban hatarozta meg. Az &tlagon
beltil azonban az egyes talajtipusok magnéziumtartalma és kémiai
Osszetétele jelentds eltérést mutat.

GYORI (1984) szerint a hazai talajaink sszes Mg-tartalma 0,18 — 0,78 %
kozott valtozik. A homoktalajok magnéziumtartalma kisebb, 0,18 — 0,30%,
a csernozjom talajok, az erdétalajok és a réti talajok Mg-tartalma 0,44 — 0,78 %.

A talaj magnézium készletének a legnagyobb hanyada azonban sem
vizben, sem hig savakban nem oldddik €s nem is cserélhet6 ki. Ezeknek a
magnéziumforméaknak csak kis jelentdésége van a szolgaltatasban
(MENGEL, 1976).

FAZEKAS és mtsai (1992) a talajban el6fordulé magnézium formakat
4 csoportba soroljak. A konnyen oldhat6 készletekhez tartoznak a vizben
oldhat6 magnéziumvegylletek (Mg Cl,, MgSO,; Mg/HCO3/,). A
kicserélhetd magnézium ionos formaban kotédik (adszorbealddik) a
talajkolloidok fellletén. A kdnnyen mobilizalhaté tartalékokhoz
tartoznak a talaj masodlagos képzddményei kozil a karbonatok
(magnezit, dolomit) és ide sorolhatok a névényi maradvanyokkal, illetve

szerves trdgyaként a talajba keriild6 magnéziumforrasok, mig a nehezen
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mobilizalhaté csoportba soroljak a magnéziumot tartalmaz6 primer és
szekunder szilikatokat.

GYORI (1984) hasonlo elvek mentén, de az elézdekben emlitetthez
képest leegyszeriisitett csoportositast alkalmaz. Csoportositasa szerint a
Mg a talajban a kévetkezé harom formaban talalhato:

1. Vizoldhat6é (Mg*™" ionok a talajoldatban)
2. Kicserélhetd (a kolloidok feliiletén adszorbedlt Mg)

3. Szilikatok kristalyracsaban és rosszul oldodo karbonatokban.

Mivel a FAZEKAS és mtsai. (1992) altal alkalmazott csoportositas
arnyaltabban irja le a talajpan talalhato magnézium forméakat,
dolgozatomban a késobbiekben ezek alapjan hasznalom a talaj

magnézium formaira vonatkozé kategoriakat.

A novények a talaj konnyen oldhato és kicserélheté keszleteit tudjak
kozvetleniil hasznositani. A Kkicserélhetd, azaz a talajkolloidokon
adszorbealt ionok és a talajoldatban 1évé ionok kémiai egyensulyban
vannak egymassal, igy mennyiségilk meghataroz6 a novények
taplalkozésa szempontjabol (FEKETE és mtsai, 1967).

GYORI (1984) szerint a talajok kicserélheté Mg-tartalma hazai
homoktalajokndl a 20 cm-es szantott rétegben 5,4 — 9 t/ha kodzott
valtozik, egyeb talajoknal 13,2 — 23, 4 t/ha.

KISS A. (1983) felhivja a figyelmet arra, hogy nemcsak az adszorbeélt
magnézium abszolit mennyisége a fontos, hanem a tobbi ionokhoz

viszonyitott relativ értéke is.
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Mivel az adszorbeélt kationok egymashoz viszonyitott aranyanak a
talaj tulajdonsagok kialakitasaban oriasi szerepik van, a mgeé/100 g-ban
kifejezett abszol(t mennyiségiikb6l kiindulva, aranyukat az S-érték
szézalékaban is megadjuk (STEFANOVITS, 1992).

LOCH és NOSTICZIUS (1992) megallapitjak, hogy a kicserélhetd
magnézium mennyisége altalaban kisebb, mint a kicserélhetd
Ca - tartalom, de nagyobb, mint a K-tartalom. Az S érték szazalékaban 5-25 %.

Amennyiben az adszorbealt kationok kozo6tt a magnézium mennyisége
meghaladja az S érték 30 %-at, akkor ,,magnéziumtalajrol beszéliink”,
ami altalaban karos mértékli magnézium felhalmozodassal ¢és
nemkivanatos talajtani folyamatokkal jar egyutt. Hazai korulmények
ko6zott elsdsorban a nehéz mechanikai dsszetételll, sotét szind, hidromorf
réti és szikes talajoknal taladlkozhatunk a jelenséggel (DARAB és
REMENYI, 1978).

Mivel azonban Magyarorszagon ilyen talajtani adottsagu teruleteken
nem folyik sz6l6termesztés, sot a szOlételepitések elott készitendo talaj -
alkalmassagi szakvélemények iranyelvei, sz6l6 esetében eleve kizarjak a
1. (Kotott réti és glejes erddtalajok) és az V. (Szikes talajok) termohelyi
kategoridkat (BUZAS, 1983), a szakirodalom feldolgozasanal ezzel a

témaval nem foglalkoztam részletesen.

A tulzottan magas magnézium tartalommal kapcsolatban azonban meg
kell még emliteni, hogy a vilagban, ritkdn ugyan, de talalhatunk olyan
szOloteriileteket, ahol elsdsorban koézethatasra visszavezethetd, karosan
magas magnéziumtartalom okozhat problémat. Ilyen terlleteket
talalhatunk Kalifornia tengerparthoz kozeli sz616 termdhelyein (KOCSIS
és WALKER, 2002).
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A kolloidokon adszorbealt, kicserélheté kationok mellett, a
talajoldatban 1évé ionok esetében is nagy jelentdsége van az egyes
tapelem ionok egymashoz viszonyitott aranyanak, mint a névények
tapelem-felvételét alapvetden befolyasold tényezének. A K, a Ca, a H,
st az NH, ionok is antagonistai a magnéziumnak eés gyakran indukalt
(relativ) magnéziumhiany kialakulasahoz vezethetnek. (FAZEKAS és
mtsai, 1992; KISS A., 1983; SCHALLER, 1975).

KISS A. (1983) szerint a H ion antagonista hatasaval magyarazhato,
hogy a talajsavanyisag erOsen gatolja a Mg felvételét. Megallapitasa
szerint ezek alapjan, hazai talajokon elsdsorban a savanyu kémhatasd,
laza talajokon varhatd magnéziumhiany.

DEBRECZENI (1997) a Ca/Mg arany jelentdségére hivja fel a
figyelmet, mert ha ez igen tag, akkor Mg hiany Iéphet fel, még akkor is,
ha viszonylag nagy a talajban a magnézium tartalom. Ezt a relativ hianyt
a meszezes is eldidézheti.

LOCH és mtsai (1986) tobbtényezos kisérletben vizsgaltak a K-, Ca-,
Mg antagonizmust. Megéallapitasaik szerint a kationok bizonyos
hatarokon belll segitik egymés felvéetelét, és csak az optimumot
meghaladd adagok csdkkentik a minimumban 1évé elem felvételét.

A harom elem vonatkozasaban a talajban a tapanyagaranyok SZOKE (1994)
szerint akkor optimalisak, ha az EUF Ca (20 °C ) + EUF Mg (0sszes) és az
EUF K (20 °C) hanyadosanak értéke 3-5 kozé esik.

STEFANOVITS (1992) szerint, ha a K/Mg viszonyszam a talajban 3-nal,
4-nél nagyobb, akkor terméscsdkkenes kdvetkezhet be.

EIFERT in MENGEL (1976) szerint a szdl6talajok K/Mg aranya
akkor optimalis, ha az AL-K;0 : CaCl,-Mg = 2-3:1.
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Az 1j osztrak sz016-tragyazasi iranyelvek szerint, a K;O : Mg arany a
talajpan (ugyancsak CaCl,-0s kivonodszerrel végzett magnézium
meghatarozast alapul véve) 1,7-5 kozott kedvezonek itélhetd, mig 5 folott
magnézium hianytinetek, 1,7 alatt pedig, kalium hianytiinetek Iéphetnek fel
(BAUER és mtsai, 2003).

MIKULAS és mtsai (1994) szerint arra kell térekedni, hogy a talajban
a KO : Mg viszonyban az idealis 2,5-3,0:1 arany alakuljon ki és
allanddsuljon.

Ezeknek, az irodalomban fellelhetd, optimalis talaj K : Mg aranyra
vonatkoz6 adatoknak a hazai felhasznalhatdsagat jelentésen megneheziti,
hogy a Schachtschabel (CaCl,) mddszerrel meghatarozott, kénnyen
oldhatd magnézium tartalomra vonatkoztatott értékek alapjan szamoltak
ki oket, mikdzben a hazai gyakorlatban a KCl kivonoszeres modszer
terjedt el a magnézium tartalom meghatérozéasara.

Mindezek alapjan fontosnak érezziik, hogy réviden Osszefoglaljuk a
talajok konnyen oldhatd6 magnézium tartalmat meghatarozo legfontosabb

modszereket.

3.1.3. A talaj ,,felvehetd” magnézium tartalma, magnézium elldrottsaga
A gyakorlatban a kénnyen oldhato és a kicserélheté Mg-tartalmat
tobbnyire egyutt hatdrozzak meg. A talajt séoldatokkal razatva oldddas
és ioncsere jatszédik le az egyensuly bedlltdig. Az extrakcios
eljarasokkal nyert magnéziumtartalmat tekintjuk a ndévények szamara
felvehetonek™. A Kkivonoszerek kozil azonban csak a semleges
sooldatok alkalmasak a konnyen oldhat6, ill. a kicserélhetd frakcid

meghatarozasara (FAZEKAS és mtsai, 1992).
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Ez utébbi megallapitast LOCH (1988) 0sszehasonlito
vizsgalatsorozata alapozta meg, amelynek keretében az AL-kivonathol
(gyenge sav) torténd6 Mg meghatarozas lehetdségével is probalkozott.
Vizsgalatai alapjan bebizonyosodott, hogy az AL-mddszerrel csak a
savanyu talajok Mg-ellatottsaga jellemezheté megbizhatdan. Karbonatos
talajok esetében ugyanis a vizsgalat soran nemcsak a kdnnyen oldhatd és
a kicserélhetd Mg-készletek mennek oldatba, hanem a tartalékot képzd
magnezit és dolomit egy része is, amelynek oldhatdsdga természetes
korulmények kdzott csekély.

Annak ellenére, hogy kiilfsldén a talaj felveheté Mg tartalmanak a
meghatarozasara a Schachtschabel-féle (CaCl,-0s kivondszeres) modszer
széles korben elterjedt, hazai viszonylatban a kalium-kloridos kivono-
olddszeres gyakorlat valt uralkoddva a 80-as években, az orszagos egységes
tapanyag-vizsgalati rendszer kialakitasa soran. Ennek az volt oka, hogy amig
a Schachtschabel szerinti oldat csak a magnézium meghatarozast teszi
lehet6vé, a kalium-kloridos oldatbdl egyéb ionok is meghatarozhatok, ami

sorozatvizsgalatokban nagy konnyebbséget jelent (KISS A., 1983).

LOCH (1988) a vizben oldhaté Mg-tartalom meghatarozasara, egy
egyszerli eljarast dolgozott ki, amelyet tenyészedényes Kkisérletben
ellendérzott. A novények Mg-tartalma és a talaj Mg-tartalma kozotti
szoros korrelacio alapjan a madszert alkalmasnak talalta a Mg-ellatottsag
jellemzésére.

A gyakorlatban azonban nem hatarozzak meg kiloén a vizben oldhat6
¢s a kicserélhetdé magnézium tartalmat, ezért a vizes extrakcios mddszer

haz&nkban nem terjedt el. Az egyes kivondszerekkel a talajbol kioldhato
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magnézium mennyisége a kovetkezo sorrendben novekszik: vizes extrakcio
— CaCl,; — KCI —AL- kivonas (FAZEKAS és mtsai, 1992).

SZOKE (1994) a Mg esetében is alkalmazhaténak talalta az EUF
modszert. Tapasztalatai szerint optimalisnak mondhaté a szél6termesztés
szempontjabol a talaj magnézium tartalma, ha az EUF 6sszes Mg

5 mg/100g talaj értéek folott van.

LOCH (1988) véleménye szerint is jol jellemezhetd a talajok
ellatottsdga az EUF frakcioban mért Mg segitségével. Kisérleti adatai
szerint azok a talajok tekinthetok jol ellatottaknak, amelyek Mg-tartalma
az 50 V-os frakciéban legalabb 2,5 mg/kg, valamint a 200 és 400 V-0s
frakciok egyuttes mennyisége nagyobb mint 10 mg/kg. Mivel az
elektrodon kivalt Mg mennyiségek tobb tulajdonsagtdl fliggenek, ezért

javasolja a X EUF értékét figyelembe venni a talajok megitélésénél.

Béarmennyire is reményt keltdek voltak a vizes, illetve az EUF
modszerrel torténd, talaj felvehetd magnézium tartalom meghatarozasi
maodszerek, a gyakorlatban jelent6sége a kalcium-kloridban ill. a kalium-

kloridban oldhaté Mg meghatarozasoknak maradt.

A két mddszerhez tartozO ellatottsagi hatarértékek jellemzésére
szerinti hatarértékeket (1.tablazat), valamint a hazankban, a talajok
magnézium ellatottsaganak jellemzésére jelenleg is széles kdrben

alkalmazott hatarérték tablazatot (2. tablazat).
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1. tablazat

A szélo-talajok magnézium ellatottsagi hatarértékei Ausztriaban
(Schachtschabel modszerrel mérve)

Mg tartalom
Ellatottsagi fokozat (mg/kg)

,Homok” ,»Valyog” »Agyag”

talajok talajok talajok

Nagyon alacsony (A) - 30 alatt 40 alatt

Alacsony (B) 50 alatt 30- 55 40-75
Kielégité (C) 50-75 56 — 105 76 - 135
Magas (D) 76 — 150 106 - 190 136 - 220
Nagyon magas (E) 150 felett 190 felett 220 felett

Forras: Richtlinien fir die Sachgerechte Diingung im Weinbau (2003)
2. tblazat

A talajok magnézium ellatottsagi hatarértékei
(n KCI kivonatban mérve)

Magnézium ellatottsag
Ka Mechanikai 6sszetétel mg/kg
gyenge kdzepes jo
<30 homok <40 40-60 60<
31-42 | homokos valyog, valyog <60 60 — 100 100<
>43 agyagos valyog, agyag <100 100 - 200 200<

Forras: Miitragyazasi iranyelvek és {izemi szamitasi moédszer (1979)

A talajok konnyen oldhaté magnézium-tartalmanak vizsgalata az

orszagos, egyseges tapelem-vizsgalat keretében valt rendszeresse. Ezek a

tapanyagvizsgalatok

lehetové

tettek a

magyarorszagi

talajok
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magnéziumellatottsdganak, a korabbiaknal részletesebb attekintését
(FAZEKAS és mtsai, 1992).

KISS A. (1983) a hazai talajok magnéziumellatottsagaval
kapcsolatban, altalanossagban megallapitja, hogy Magyarorszagon
elsésorban a savanyu homokon ¢és a barna erddtalajokon kell
magnéziumhiannyal szamolni.

BARANYAI és mtsai (1987) a talajok magnéziumellatottsagat az
orszagos  tapanyag-vizsgalati  eredmények  alapjan  jellemzik.
Megallapitjak, hogy az ellatottsag orszagosan kedvezonek itélhetd, mivel
a talajok kozel 90 %-a magnéziummal jol ellatott. A magnéziumhiany
legnagyobb mértékti a Nyirségben ¢és Bels6-Somogyban (savanyu
homokok), de a Duna-Tisza k6zén (meszes homok) is talalhatunk
Osszefliggd, magnéziumhidnyos teriileteket. A talajok alacsony Mg
ellatottsdga tehdt nem Kkorlatozhatd a savanyu kémhatasi homok- és
erddtalajokra.

Jol alatamasztja ezt a megallapitast a Magyarorszag talajainak Mg-
ellatottsagarol FAZEKAS és mtsai (1992) nyoman bemutatott térkép is (1. dbra).

A térképrol azt is megallapithatjuk, hogy a Balaton-felvidék (mint a dolgozat
téméajahoz kozvetlentl kapcsolodo foldrajzi egység) talajainak Mg-ellatottsaga
a talajvizsgélati adatok alapjan nagyrészt jO kategoriaba esik, amit a
BARANYAI és mtsai (1987) altal kéz6lt megyei adatsorok is alatdmasztanak,
hiszen ezek szerint Veszprém megyében az dsszterillet 85 %-an a talajok a jo
magneézium-ellatottsagi kategoriaba sorolhatok.

Mindezek értelmezésénél azonban nem szabad elfelejteniink, hogy a
magnézium esetében (az ismert antagonizmusok miatt), az abszolUt hiany mellett

az indukalt, illetve relativ hidny jelensége legalabb olyan fontos szerepet jatszik.



Magyarorszag talajainak
Mg—tartalma

NTSz adatbazis

1. &bra: Magyarorszag talajainak magnéziumellatottsaga (FAZEKAS és mtsai, 1992 nyoman)
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3.2. Magnézium a névenyben
3.2.1. A magnézium altalanos novenyélettani jelentésége

A novényi tapelemeket mennyiségi eldfordulasuk ¢€s fiziologiai
szerepik alapjan  csoportosithatjuk. A ndvényekben nagyobb
mennyiségben el6forduld elemeket ~makrolemeknek nevezzilk, s
eléfordulasi mennyiségiik tekintetében, a novényi szarazanyagra
vonatkoztatott 0, 01 %-o0s értéket tekintjuk alsé hatarnak. Mivel a
magnézium mennyisége a novényi szervekben e hatar folott van, igy
egyértelmlen makroelemnek tekintheté ez a tapelem is, bar egyes
szerzOknél a magnezium vonatkozasaban a ,,mezoelem” kifejezéssel is
talalkozhatunk, feltehetéen azért, mert mennyisége a novényi szervekben
altaldban 0,5 % alatt marad. A novény altaldban kevesebb
magneziumot vesz fel, mint kalciumot és kaliumot, igy a felvett
tapelemek soraban, mennyiségi szempontbdl a N, P, K, Ca utéan
kovetkezve az 5. helyet foglalja el. Erre utalva, a szakirodalom
gyakran haszndlja a magnéziummal kapcsolatban az 5. tapelem
megnevezést (BALOGH és T. SURANY], 2000; FULEKY és mtsai, 1999;
KISS A., 1983; MENGEL, 1976).

E mennyiségi csoportositas azonban nem azonos az elemek fizioldgiai
fontossdgaval. PETHO (1993) az eddigi élettani eredményeket
dsszefoglalva, kiemelt fizioldgiai szereplik alapjan, a tapelemeket 5
csoportba sorolja. E csoportositasban a kalium, kalcium, magnézium és
cink alkotja a 3. csoportot. A csoport tagjainak nem specifikus szerepe
van az ozmotikus egyensuly fenntartasban. Kevesbé specifikus hatassal
vannak a plazmafehérjék hidratacidjara. E funkcidjukban egymassal
helyettesithetok.  Tobbségiik  enzimekhez  kotddve  (fém-protein
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komplexek) modositjak azok térszerkezetét, aktivitasukat. Rendszerint a
reakciopartnert kotik az enzim feltiletéhez (pl. ATP-Mg-enzim komplex).
E funkcidjuk viszont mar specifikus.

A bioldgiai rendszerekben a Mg altalaban komplex vegyuleteket
alkotva (pl. klorofill) fejti ki specifikus szerepét. Erre a lehet6séget a Mg
azon tulajdonsdga adja, hogy két f6 ¢és két mellékvegyértékkel
rendelkezik (FARKAS, 1984; FAZEKAS és mtsai, 1992).

A ndvények a magnéziumot a talajbdl ionos formaban veszik fel. A
névényben a Mg s6 formajaban (Mg-oxalat, fitin), szabad vagy
szorptivan kotott ionként, fehérjék, nukleinsavak és foszfolipidek
anionos csoportjaihoz koétotten, ill. a klorofillban van jelen. A Mg-sok
kevésbé érdekesek. Ezzel szemben a Mg-nak mint a klorofill (2.abra)
épitdkovének, kimagaslo a szerepe (MENGEL, 1976).

G

C /
N /
N R=CHg Chlorophylla
R= HO Chlorophylilb
W,

\ \

2. &bra: A Klorofill molekula modellje
(HOBT és KEMMLER, 2000 nyoméan)
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A Kklorofillmolekuldk mintegy 2,7 % Mg-ot tartalmaznak, és a
természetben nem 6nalléan, hanem dimer, illetve oligomer
kapcsolodasban  talalhatok. A kapcsolodads,  H-hidkdtésekkel,
magnézium — viz - karbonil csoporton keresztil torténik. Ennek a
feltételezett magyarazata, hogy a klorofillban 4-es koordinécids szammal

jelenlévé magnézium koordinative telitetlen (FAZEKAS és mtsai, 1992).

KISS A. (1983) felhivja a figyelmet arra, hogy a Mg szerepe a
fotoszintézisben korantsem merdl ki abban, hogy a magnézium szerkezeti
eleme a Klorofillmolekulanak. A Klorofillmolekuldhoz kotétt Mg
egyebként is az 6sszmagnéziumnak csak egy részét, mintegy 20 %-at
teszi ki, s magnéziumhiany esetén sem nd ez az arany az
dsszmagnéziumhoz képest 30% folé. A nem strukturalis, ,,szabad”
magnézium altalanos és specifikus enzimaktivalo szerepe, a fotoszintézis
fény-, és sotét szakaszaban legaldbb annyira fontos, mint amit a
magnézium a klorofill épitokoveként fejt ki. A magnéziumnak a

fotoszintézisben betdltétt szerepe ezaltal ,,meghatvanyozodik”.

A magnézium, mint altalanos enzimaktivator, kozel 300
enzimfunkcidban vesz részt. A ndvényi anyagcsere szempontjabol
azonban dontd jelentdségli a foszforilalasi reakcidkban betoltott szerepe.
A magnézium ugyanis a foszforilalasi reakciok kofaktora is. E szerepe
azzal magyarazhatd, hogy az ATP-t kelatszerlien koti az enzim
feliiletéhez. A foszforilacios folyamatoknak kozponti jelentdsége van az
anyagcserében. Ezek az energiaatvitel és — atalakitds legfontosabb

folyamatai. A foszforildlasok sziikséges eldfeltételei mind a
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fotoszintézisnek, glikolizisnek, krebs-ciklusnak és legzésnek, mind pedig
a kiilonboz6 beltartalmi és tartalék-anyagok felépitésének, valamint a N-
anyagcserének (MENGEL, 1976).

PETHO (1993) ezzel kapcsolatban megjegyzi, hogy elégtelen Mg-ellatés
esetén elsddlegesen nem a klorofilltartalomban bekovetkezé csokkenés
miatt mérséklodik a fotoszintézis, hanem foszforilacios reakciok gatlodnak
(fotofoszforilalas, a Calcin-ciklus foszforilalasi reakcioi).

A magnézium a foszforilaciés folyamatokon tul — a riboszomak
szerkezetének fenntartisaban jatszott szerepe miatt — jelent6s hatassal van a
fehérjeszintézisre is. A magnézium szerepe a riboszoma-struktiraban abban
van, hogy a riboszomat alkotd fehérjéket és az RNS-eket magnézium koti
0ssze un. alapriboszomava. Tovabba az alapriboszomak gyongysorszera
Osszekapcsolddasa poliriboszomakka csak megfelelo6 Mg koncentracid
mellett zajlik le. Mivel a fehérjeszintézis kizardlag csak a poliriboszomakon
jatszodik le, igy érthetd, hogy magnéziumhianyban a fehérjeszintézis gatolt,
az amindsavak felhalmozddnak (FAZEKAS és mtsai, 1992).

A riboszomék szerkezeti stabilitdsa mellett a megfeleld, fonalas (nem
duzzadt) mitokondrialis struktira kialakitdsdban és fenntartasban is
szerepet jatszik a magnézium. Ezen Kivul serkenti a ndvényi hormonok
szintézisét és noveli aktivitasukat is (KISS A., 1983).

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a magnézium a novényi
anyagcserében nagyon sokrétii funkciot lat el. Mint testépité elem minden
sejtben megtalalhato, a klorofill épitékive, ditaldnos enzimaktivdtor, az
ATP-vel alkotott komplexe révén a foszforilacion keresztil szinte minden
asszimilacios es lebonto életfolyamatban részt vesz. Hianya ezért a

ndvényeknél sulyos taplalkozés-elettani zavarokhoz vezet.
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3.2.2. Magnézium a szolonovény életfolyamataiban

A szOl6ndvény tapelem sziikségletében a magnézium a foszforhoz
kozelité mennyiségben szerepel (15-33 kg/ha/év MgO). igy nyugodtan
kijelenthetjiik, hogy a sz6l6 Mg igényes névény, mikdzben kdzismert
kiemelkedé K igénye is. A szdlonovény a magnézium-ellatottsagra
érzékenyen reagal. Az abszolut, vagy relativ Mg hiany nemcsak termés
csokkenéssel jar, hanem jellegzetes hianytiineteket idéz el6 és fokozza a
furtkocsany-bénulds kialakulasanak lehet6ségét is (BALOGH és
T. SURANY!I, 2000; BENYEI és mtsai, 1999; FURI és HAJDU, 1980).

++

A sz6lénovényen beliil a Mg transzportja csaknem Kkizarolag
akropetalisan, a transzspiracids arammal torténik, s nagyobb részben a
fiatal vegetativ részekben halmozodik fel. A levelek Mg-tartalmanak
szezonalis dinamikaja ellentétes a N,P,K dinamikéajaval, azaz a tenyészid6
kezdetétol a lombhullasig fokozatosan ndvekedik 0,3 - 0,8 %/sz.a.-ig. A
hajtasszar Mg-tartalma kevesebb, mint a leveleké (0,2 - 0,5%), az éres
kezdetéig novekszik, viszont a lombhullas kezdetétdl csokken. A beérett

vesszokben, a tobbéves fas részekben, valamint a gyokerekben minimalis

(0,1 - 0,15%/sz.a.) a magnezium tartalom (KOZMA,1991).

Ha a sz6l6novényben a Mg mennyisége csékken, mar a lathato
tiinetek megjelenése eldtt jelentkeznek kéaros hatdsok, ami elsésorban az
asszimilacids termékek csokkent képzdédésében, ezaltal a novekedés

csokkenésében nyilvanul meg (MORI, 1999).
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A lombozaton a lathatd, Mg-hidnyra utalé tunetek nyar kdzepe koril
jelentkeznek eldszor és a sziiret eldtti idoszakban nyilvanulnak meg
fokozott mértékben. A magnézium hiany elészor mindig az idésebb
leveleken jelenik meg. Ennek oka, hogy az idésebb levelekbdl a
magnézium a fiatalabbakba vandorol (reutilizaloédik). A Mg-hianyos
leveleken a levélszEltdl kiindulo, az érkozokben sarga (2. kép), illetve a
kék bogydju fajtaknal a vorostél feketéslilaig valtozd, ékszert
elszinez6dés alakul ki, melyek késobb részben elhalnak, elszaradnak.
Jellemzéje, hogy a N-hianytinettel és klordzissal szemben az erek
mentén keskeny zO6ld szegély marad meg (BERGMANN, 1993;
KISS A., 1983; KOZMA, 1991; VEGHELY]I, 2001).

. s ' &
Foto : Méajer

2. kép: Jellegzetes Mg-hianytiinet Olasz rizling levelen
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KOZMA (1991) szerint, levéltinetek formajaban a Mg-hianyra
fokozottan reagalnak a Chasselas és a Muscat Ottonel fajtak.

Kozismert az Olasz rizling Mg-érzékenysége is. Erre az
érzékenységére alapozva, FARDOSSI és mtsai (1966), sz6lé6 Mg
taplalkozasi kisérleteikben, ,,jelzonovényként” hasznaltak ezt a fajtat.

KISS (szobeli kozlés, 2000) az Olasz rizling fokozott érzékenységét a
magnézium hidnyra azzal magyarazza, hogy a fehér borszo6lofajtak koziil az
Olasz rizling boranak a legmagasabb a Mg tartalma. Mivel a bor magnézium
tartalma a sz6l6bogyobol szarmazik, az érés elére haladtaval, hianyos Mg
taplalas esetén, a magnézium akkumulalasa érdekében fokozott mértékben

vonja ki és iranyitja at a bogydba a magnéziumot ez a fajta.

A jellegzetes levéltineteken kivil, a Mg — hidny, a flirtkocsany-
bénulas nevi élettani betegség okozoja is lehet (3. kép).
A flrtkocsany-bénulas szamos tényezé altal befolyasolt, taplalkozas-
élettani zavar. Tlnetei az érés kezdeti szakaszaban a flrtkocsanyon vagy
tengelyen, leggyakrabban az elsé ¢s harmadik eldgazas kozotti
szakaszon, az oldalagakon és bogyokocsanyokon kifejlodd, kezdetben
1-2 mm nagysagu, kerek vagy ovalis besiippedd, fekete, kékesfekete,
ibolyasbarna, barna vagy sargasbarna foltok. Ezek a kezdetben csak
néhany sejtréteget érintd elhalasok késobb a mélyebb szovetekre is
atterjednek. Ha a foltok elszortan fejlodnek, nincs nagyobb jelentdségiik,
de ha egybefolynak, a kocsanyt kortlolelik, akkor a fiirtnek az a része
elhal (LEHOCZKY, 1973).
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Fto: Majer
3. kép: Sulyos Mg-hiany okozta kocsanybénulas Olasz rizling fajtan

KOZMA (1991) szerint a Cabernet sauvignon és a Rajnai rizling fajta
kilénosen hajlamosak a kocsanybénulasra.

A Rajnai rizling fajta esetében azonban, sajat vizsgalataink szerint, a
rendelkezésére allo klonok érzékenysége jelentés mértékben eltér
egymastol. ,,A Kklonszelekcios nemesités, a klonok elszaporitasa,
termesztési értékiik vizsgalata Badacsonyban” cimi témank keretében
1995 o6ta vizsgaljuk ebbdl a szempontbol is a német és hazai Rajnai

rizling klonokat. Megéllapitottuk, hogy a német Bernkastel 68 és a hazai
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B. 7 jelii Rajnai rizling klén kevésbé érzékeny a kocsanybénulasra, mint
a vizsgalt és a termesztéshen egyébként elterjedt, Geisemheimi, illetve
Niederhauseni klonok (Beszamolo jelentések 1995 -2002, SzBKI, Badacsony).

Mivel a fiurtkocsany-bénulds jelensége mdogott, tobbek kozdtt Mg
taplalkozas-élettani zavarok huzodnak meg, a legtébb szerzé6 Mg
tragyazast és azon belul is lombtragydzast javasol a probléma
megoldasara (MIKULAS és mtsai, 1994; MORI 1990; NEUMAN, 1996;
REDL és WIENDMAYR, 1987).

A flrtkocsany-bénulas kialakulasaban, a témaval foglalkozo szerzok
(BAUMBERGER, 1988; BOUARD és mtsai, 1975; MORI, 1990;
NEUMAN, 1966;) szerint tobb tényezdcsoport jatszik szerepet, ugymint:

1. idojarasi tényezok,

2. termesztéstechnologia elemei,

3. azalany és terméfajta tulajdonsagai, érzékenysége
4

fiziologiai okok.

Mind a flrtkocsany-bénulds, mind a Mg hianyra utald levéltiinetek
megjelenése Osszefiiggésben van a sz6l6n6vény tapanyag-ellatottsagi
helyzetével. A sz6l6 tapanyag-elldtottsagi, igy Mg-ellatottsagi
helyzetének megitélésére jol alkalmazhat6 a levélanalizis, amelyet a
viragzas és a termésérés (kozvetleniil sziiret el6tt) idejen végzink.
A vizsgalati eredmények értékeléséhez ,,optimum” hatarértékeket
(3. tablazat) alkalmazunk (SZOKE, 2002).
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3. tablazat

Levélanalitikai hatdrértékek a sz3610 tdpanyag-ellatottsaganak
megitéléséhez

A vizsgélt hatarértékek szintjei

Tapelem | Mintavétel
alacsony | optimalis magas nagyon
magas
viragzéskor <2,75 2,76-3,30 3,31-4,00 4,00 <
N sziretkor <175 1,76-2,10 2,11-2,60 2,60 <
atlag <225 2,26-2,70 2,71-3,30 3,30 <
viragzéskor <0,24 0,25-0,30 0,31-0,35 0,35<
P szliretkor <0,16 0,16-0,23 0,24-0,30 0,30 <
atlag <0,20 0,20-0,26 0,27-0,32 0,32<
viragzaskor <1,0-1,2 1,21-1,40 1,41-1,60 1,60 <
K szliretkor <0,8-1,0 1,01-1,40 1,41-1,60 1,60 <
atlag <09-11 1,11-1,40 1,41-1,60 1,60 <
viragzaskor - 0,25-0,30 - -
Mg szuretkor - 0,30-0,40 - -
atlag - 0,27-0,35 - -
Ca atlag - 2,50-3,20 - -
Zn atlag 15-25 25-40 40-60 60 <
B atlag 10-20 20-40 40-100 100" <
Fe atlag - 80-120 - -
Mn atlag 30 80-120 - 300" <
Cu atlag - 20-25 - .
K/Mg atlag 2-3 3-7 10-12 12 <

Forras: Allokulturak fenntartd miitragyazasi iranyelvei (MEREI és mtsai, 1981)

Megjegyzés: + toxikus

Mértékegységek: N-,P-,Mg-, Ca- % absz. sz.a.-ban

++ depresszio

Zn-,B-,Mn-,Cu-mg/kg/absz. sz.a.-ban
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BENYEI és mtsai (1999) azonban felhivjak a figyelmet arra, hogy a
levélanalizis (pontosabban levéllemez-analizis) gyakorlati
alkalmazhat6sagat illetéen a szdldtermesztd szakemberek véleménye
nem egységes. Megitelésik szerint a levelelemzés, a talajvizsgéalati
adatok birtokdban, megfeleld iiltetvény ismerettel egyiitt alkalmas
modszer lehet a sz616 tapelem-szikségletének meghatarozésara.
Adataibdl kovetkeztethetlink a tapanyag-ellatottsagra, a tapanyagok
hasznosulasanak mértékére, aranyaira, a tapanyagellatas zavaraira. A
nagy tomegii, bonyolult adatok attekintését, feldolgozasat, értékelését és
értelmezését szamitastechnikai programok (DRIS, TEAM) segithetik.

BALOGH és T. SURANYI (2000) kiemeli, hogy a levélelemzési
adatokat nem elegendd abszolut szamként értékelni, hanem igen fontos a
tapelemek (N/K, K/IMg, K/Ca+Mg) arénya is.

A K-Mg antagonizmus lehetséges magyardzata KISS A. (1983)
szerint, hogy a Mg ionok sejtmembranokon val6é atjutdsat szolgald
ionhordozok (carrier) kozott 1éteznek specialis Mg-felvevo, kozos K- és
Mg-felvevo, valamint csak K felvevd ionhordozok. Ez a kozos
ionhordoz6 adhat részben magyardzatot a kalium-magnézium
antagonizmusra.

Az antagonizmusok mellett a szakirodalom megemliti a Mg és a P
egymus felvételét segitd’ hatdsdt is. Ezt MENGEL (1976) a magnézium
foszfathordozo szerepével magyarazza.

A novény Mg és P tartalma kozott tehat pozitiv 6sszefiiggés mutathatd
ki, amit alatdmaszt GARTEL (in MENGEL, 1976) megfigyelése is,

miszerint Mg-hiany esetén a szol6levelek foszfattartalma kisebb.
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A K/Mg aréany kiemelt jelent6ségét koran felismerték. Ezt tamasztja
ald az a tény is, hogy az ,,Az allokulturak fenntartdé mitragyazasi
irdnyelveinek”  kidolgozdsa soran  keszitett, a levélanalitikai
hatarértékeket tartalmazo alaptablazat (3. tablazat) a tapelem-aranyok
kozll egyediliként tartalmazza a K/Mg aranyértéket is. A két tapelem
ardnya ezen tablazat szerint 3-7 kozott optimalis.

Kicsit szfikitik az optimalis tartomanyt SZOKE (1988) adatai is. Ezek
szerint a K/Mg arany tekintetében a 4-6 kozotti szamértékek tekinthetok
optimalisnak.

EIFERT (in MENGEL, 1976) 5-7 kozotti értéket jelél meg
kedvezonek, mig az 0j osztrak szolo-tragyazasi iranyelvek (BAUER és
mtsai, 2003) szerint 3,5 és 7 kozé esik a K/Mg arany optimum zénaja.

Az osztrak irdnyelveknél meg kell még jegyezni, hogy a Mg esetében,
a levelanalitikai hatarértékek abszol(t értékei a Magyarorszagon
hasznalttdl kicsit eltérnek annyiban, hogy magasabb értékben jeldlik meg
az optimalis zona fels6 hatarat, hiszen az atlagértéket nézve 0,24 - 0,5 %-
ban hatdrozzdk meg az optimalis tartoményt, szemben az &ltalunk
hasznélt 0,27 — 0, 35-el.

A K/Mg arany mellett, az ismert antagonizmusok miatt, a névényben
is jelentésége van a K : (Mg + Ca) aranynak. A flrtkocsany-bénulés
tlneteit mutatd tokék leveleit analizalva, benniik magas kaliumszintet és
alacsony Mg- és Ca szintet talalhatunk. Hasonlé eredmeényt ad a beteg
flirtok nyelének vizsgalata. Az egészséges tokék adataihoz viszonyitva, a
K : (Mg + Ca) aranyban atlagosan 2,5 %-0s ndvekedés mutathatd ki
(MIKULAS és mtsai, 1994).
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FREGONI és SCIENA (1975) az alanyok Mg taplalkozéast médositd
szerepére hivjak fel a K/Ca+Mg alakulasan keresztil a figyelmet.
Vizsgélataik szerint, a Riparia X Rupestris alanyok K : (Mg + Ca) aranya
magasabb (0,62), mint a Berlandieri x Ripéaria esetében (0,57).
A Berlandieri x Ripéaria Teleki 5C és a Teleki-Kober 5BB alanyok
érzékenyek a magnéziumhianyra, igy a rajuk oltott nemes fajtak is
szenvednek ennek kovetkezményétdl.

KOCSIS (1996) sz616 alany- és nemesfajtak kolcsdnhatasat vizsgélva
megallapitotta, hogy az oltvanysz6l6 kalium és a magnézium felvételét
az alany, mig a kalcium és a vas felvételét a nemes fajta tulajdonsagai
befolyasoljak dontéen. Kovetkeztetését a levelek és a must tapelem
tartalmanak vizsgalata alapjan vonta le.

FARDOSSI és mtsai (1996) modellkiserletekben vizsgaltdk az alanyok
maodositod hatasat az Olasz rizling fajta Mg-ellatottsdgara. A vizsgalt 24 alany
esetében jelentds kiilonbségeket talaltak. Az alanyok Mg felvételt mddosito
hatasdt augusztus vegi bonitalassal és levéllemez analizissel jellemezték.
Vizsgalataik alapjan az alanyokat 3 csoportba soroltak, ugy mint Mg-efficiens
(hatékony), Mg-inefficiens (nem hatékony), és a magnézium ellatottsagot nem
maodosito csoportba. A Mg-efficiens alanyok (779 P, 1103 P és a 41 B) képesek
az Olasz rizlingnél a Mg-igényt, kedvezotlen talaj Mg-szolgéltatés ellenére is
bizonyos mértékig kielégiteni. Ezzel szemben a Mg-inefficiens alanyoknél (125
AA és a 725 P), azonos kisérleti feltételek ellenére jelent6s volt a nemes fajta
Mg-hidnya. Az alanyfajtak tobbsége (igy a Teleki 5C és a Teleki-Kober 5BB is)
vizsgalataik szerint a kozépsé, a Mg-ellatottsagot dont6 maodon nem

befolyasold csoportba esett.
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Mindezek az eredmények arra hivjak fel a figyelmet, hogy az alanyok
hatdsat az oltvanyszold Mg-taplalkozasara nem lehet leegyszerUsiteni
oltvanycsoportok hatasara, hiszen pl. a Berl. x Rup. csoportbdl egyarant
taladlhatunk efficiens (779 P és az 1103 P) és inefficiens (725 P)
alanyokat, mig a Berl. x Rip. csoport alanyai is jelentés mértékben
kilénboznek egymaéstol.

Az alanyok Mg-taplalkozast befolyasolo szerepét vizsgalta KOCSIS
és WALKER (2002) is. Kisérleteikben Kalifornia tengerparti tertileteinek
karosan magas magnéziumtartalmd talajain alkalmazhatdé, magnézium
tolerdns alanyok nemesitéséhez felhasznalhatd Vitis fajok és
hagyomanyos alanyfajtak kivalasztasa volt a célkitlizésiik. Eredményeik
alapjan, magnézium tolerans alanyok nemesitésere felhasznalhaté a V.
simpsonii, a V. longii, a V. monticola, a Georgikon 103, a T. K. 5BB, a
420 A Mgt és a 44-53 M. Erdekessége az eredményeiknek, hogy az
Européban elterjedt alanyok koziil a T. K. 5 BB, a nalunk megszokottal

éppen ellenkez6 szempontbol adott jo eredményt.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a magnézium taplalkozas-
élettani szerepe a szolo esetében kiemelt jelentéségii. Hidnydra a
szolonoveny érzékenyen reagdal. A jellegzetes levéltiineteken tul, a
flrtkocsany-bénulas jelenségénél is meghatdrozé szerepe van a széld
magnézium elldatottsaganak. Az oltvanyszolé  esetében ugyanakkor
figyelembe kell venni, hogy a nemes fajtak mellett az alkalmazott alanyok
is erdteljesen befolydsoljak a Mg felvételt és hasznosuldsat. A levéllemez
analizis soran meghatarozott Mg tartalommal, illetve a K/Mg arannyal

Jjol jellemezhetjiik a szolonoveny Mg tdplalkozdsi viszonyait.



38

3.3. Szoldiiltetvények Mg-tragyazasa

A magnézium szerepének korai felismerése ellenére sem valt
altalanossd a magnéziumtrdgyazas. Kordbban a nyers Kkalisok
hasznélataval a kaliummal egyltt magnéziumot is juttattak a talajba,
ezzel potoltdk a termeléssel elvont magnézium mennyiséget. A
magnéziumtragyazas szilkségessége a mezodgazdasagi  termelés
intenzivvé valasaval keriilt elétérbe. A nagyobb mennyiségi N-,P-,K-
mitragya felhasznaldsa, a termések novekedése, a nagy hatdanyagu,
magnéziummentes K-miitrdgydk térhoditisa hozzajarult a talajok
konnyen oldhaté magnéziumkeszleteinek csokkenéséhez (FAZEKAS és
mtsai, 1992; NYIRI és mtsai, 1993).

A nagy adagu K készletez0 tragyazasi gyakorlat kovetkeztében jelentkez6
magnézium-hianytiinetek hivtak fel a figyelmet a szoldiiltetvények Mg
tragydzasanak fontossagara. Az abszolut magnézium-hiany veszélye, néhany
Duna-Tisza ko6zi és somogyi foltot leszamitva a hazai sz6l6talajokon
minimalis. A sz6l6 esetében els6sorban a Mg indukalt (relativ) hidnyanak a
megszlntetése, s ezéltal a harmonikus tapelem ellatds biztositasa lehet a
tragyazas elsodleges célja (BENYEI és mtsai, 1999).

T. SURANYI és mtsai (2003) szerint az egyes borvidékek geoldgiai
és ehhez kapcsoloddan talaj és tapanyagviszonyai (igy a magnézium
viszonyai is) jelentdsen eltérnek egymastol, amit a tapanyag gazdalkodas,
a Mg-adagolés soran messzemenden figyelembe kell venni.

KOCSIS és mtsai (2003) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy
Verpelét talajainak egy részét leszamitva az Egri borvidek talajai Mg-bol

igen jol ellatottak.
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Mivel a sz616 K-igényes noveny és a telepités el6tt végzett K-
alaptragyazas kedvezé hatasa évtizedeken keresztiil kimutathatd
(DIOFASL 1999), tovabbra is szamolnunk kell a sz6l6telepitések elétt a
talaj tulajdonsagaival és a ndvény igényeivel 6sszhangban megvalositott,

jelentds mértékli K-miitragyazassal.

A sz010 jelentds magnézium igénye, a magnézium relativ hidnya
okozta karos kovetkezmények ugyanakkor, szilikségessé tehetik a

szOloiiltetvényeinkben Mg utanpotlasat is.

A tapanyag-gazdalkodas egyik alappillére a tapanyagfelvétel, a
tapanyagkivonds meghatarozasa. Ertéke a sz6l6 esetében az alanytol, a
nemes fajtatol, a mivelés és metszési maodtol, és az Okologiai
viszonyoktol fliggden jelentdsen eltér. Ez a magyarazata annak, hogy
kiilonbozd szerzok meglehetdsen eltérd adatokat adnak meg (BALOGH
és T. SURANYI, 2000).

Barmennyire is eltéréek azonban ezek a tapanyag-kivonasi adatok
(4. tablazat), a Mg vonatkozasaban lehetdségiink nyilik egy fontos
megallapitds megtételére, miszerint a szoéloultetvények tragyazasi
rendszerében meghatarozd jelentdségli foszfor felvételével csaknem
azonos mennyiségl a sz6l6 magnézium felvétele. A makroelemek kozil
a foszfor utanpotlasanak sziikségességét nem kérddjelezi meg senki,
mikdzben a szoloiiltetvények magnézium tragyazasa Magyarorszagon

egyaltalan nem terjedt el.



40

4. tablazat
A 52010 tdpanyagkivondsa (fasrész, levéltomeg és termés)

(BALOGH és T. SURANYI, 2000 nyoman)

Tapelem Lafon | Djabarian | Gartel Bucher | Riuckenbauer
kg/ha 1965 1970 1974 1975 1987

N 60 39 101 93 82

| P>0s 11 20 41 30 22
K20 60 55 103 127 81

Ca 68 6 115 69 52

| MgO 15 11 33 18 15 |

A tapanyag-kivonas 6nmagaban még nem elégséges informécié a Mg-
tragydzas mennyiségének meghatarozasadhoz. A talaj-ndvény-tapanyag
rendszerben ugyanis szamtalan kolcsonhatds, modositd tényezo
befolyasolja a magnézium hasznosulésat €s jelentds az iddjarasi tényezok
hatésa is.

MENGEL (1976) felhivja a figyelmet arra, hogy a Mg™ kénnyen
mozog a talajban, ezért szamottevd mennyiség (10-30 kg MgO/ha/év)
mosodhat ki. Ez akkor is érvényes, ha nem tortént Mg-tragyazas, de az
asvanyok mallasa soran szabadul fel Mg*".

Eppen ezért a szerves kolloidok, a humuszanyagok jelenléte a
magnézium-veszteség, a kiligzasi folyamatok csdkkentése miatt fontos,
els6sorban kolloidszegény homoktalajok esetében (DEBRECZENI és
DEBRECZENI B.-né, 1983).
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BALOGH és T. SURANY | (2000) megallapitja, hogy a humuszanyagok
mennyisége nemcsak a Kolloid-hatas miatt jelentds, hanem a szerves
ko6tésben 1évé Mg tartalom miatt is. Ezért a magas humusztartalmu talajokon
jelentds a felvehetd Mg készlet is.

Nem szabad megfeledkezniink arrdl sem, hogy nagy mennyiségii N

N
mutragyazas, NHy -ion formajaban a magnézium felvételét nehezitheti
(MORI, 1990).

A talajok magnéziummeérlege a talajok tulajdonsagain Kkivul a
gazdalkodas modjatol fiiggben alakul. A magnéziumtragyak, szerves
tragyak, tarlo-, gyokér- és egyéb novényi maradvanyok novelik, a
kimosodasi és egyéb veszteségek, valamint a terméssel elvont
magnézium pedig csokkenti a magnézium készletet. Ha nem hasznalunk
magnéziumtragyat a meérleg negativ, a terméssel tdbb magnéziumot
vonunk el, mint amit visszajuttatunk, esetenként tobbet, mint amennyi
mobilizalodik (FAZEKAS és mtsai, 1992).

Mindezek alapjan, a harmonikus tapanyagellatas jegyében fontos

lehet, az egyarant K és Mg igényes szdl6 esetében is a Mg utdnpitlasa.
3.3.1. A magnéziumtragyazas hatasa szélében

A magnézium-trdgyazas hatasardl altaldban elmondhato, hogy a
magnéziumhianyos talajokon végzett Mg utanpotlas noéveli a ndvenyek
termését és annak magnéziumtartalmat, a magnéziumhiany pedig

terméskieséshez vezet. A termés mennyiségre gyakorolt hatds mellett a
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termés beltartalmi értéke is kedvezOen alakul, ami a cukorfelhalmozo
ndvényeknél a magasabb cukortartalomban is megnyilvanul (FAZEKAS
és mtsai, 1992; KISS A., 1983).

T. SURANYI és mtsai (1999) 4ltal a Duna-Tisza kozi hatsag
karbonatos homoktalajain végzett szabadféldi és tenyészedényes
kisérletekben, a Mg-kezelés hatasara nétt a biomassza produkcio (levél,
vesszo, gyokérzet), emelkedett a termés mustfoka, ugyanakkor csdkkent

a must titrdlhatd savtartalma.

KISS A. (1983) kisérletei szerint, Mg kezelés hatasara nétt a sz616
furtatlagtomege, ami 8-9% termésndvekedést eredményezett. A
termésndvekedés mellett 2-3%-al emelkedett a mustfok is, tovabba nétt a

levelek magnézium tartalma és ezzel parhuzamosan klorofill tartalma is.

SZOKE (2002) sajat, tobb borvidéken és tobb fajtanal szerzett
tapasztalata szerint a Ca és Mg tartalmd Dolomit C lombtragyaval
végzett permetezés erfsiti a novény szoveti szerkezetét, noveli a
termeészetes ellenalld-képességet, igy a kartevok, kdrokozok megjelenése
és fertdzése is kisebb mérték.

Ezzel dsszhangban vannak HAIDU és MIKLOS (2003) eredményei,
amelyek szerint a rothadasra nem érzékeny fajtdk bogyohéjaban és
hisaban az érés kezdetekor kimagasléan magasabb a Ca és Mg tartalom,

mint a rothadasra érzékenyekében.

KISS A. (1983) szerint a Mg tragyazas egyértelmiien csokkenti a
sz6l6novény gombabetegségekkel szembeni fogékonysagat. Ezt a
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megéllapitasat Kocsis Irma fajtaval végzett Mg tragyazési Kisérleteivel
tdmasztja alad. Megfigyelései alapjan megéllapitja tovabba, hogy a
szlrkerothadas (Botrytis cinerea) kifejlodése a magnéziummal Kkezelt
sz0l6 esetében azért is volt jelentdsen kisebb, mert a kezelt sz616 joval

korabban érett be.

A szakirodalom szerint a Mg-tragyazas hatasara (furt, lomb,
talajkezelés) egyértelmiien csokkenthetd a sz6l6nél a fiirtkocsany-bénulas
is. Az ellene vald védekezésnél azonban, legaldbb ennyire fontosak azok
az indirekt eljarasok (megfelelé metszésmdd, fajtaspecifikus mitragyazas,
fokozott z6ldmunka stb.), amellyel csokkenthet6 a fiirtok érzékenysége
(MIKULAS és mtsai, 1994;  MORI, 1990; NEUMANN, 1996;
REDL és WIENDMAYR, 1987; THEILER, 1978).

A magnézium-tragyazas ¢s a bormindség osszefiiggésére viszonylag
kevés irodalmi utalast talalhatunk.

EPERJESI és mtsai (1998) megdllapitjak, hogy a magnézium
mennyisége a musttdl kezdve a kész borig gyakorlatilag nem valtozik.
Fontos, hogy a magnézium borban eléforduld soinak az oldhatosdga sem
valtozik a bor fizikai-kémiai allapotvaltozasanak hatasara, igy ezek mas
fémek soitol eltéréen nem okoznak a borban instabilitast (kicsapodas,
kivalas stb.). A borok magnéziumtartalma elég sziik hatdrok kozott,
altalaban 60-140 mg/l kdz6tt valtozik.

Némileg ellentmondanak ez utobbi megallapitasnak
DAMBERGER és mtsai (1998) eredményei, akik  Ausztriaban

nagyszamu, tobb borvidékrdl és tobb évjaratbol szarmazd borminta
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magnéziumtartalmanak meghatarozasa alapjan megallapitottadk, hogy a
vizsgalt borok természetes magnéziumtartalma igen tdg hatarok kozott
mozog (47-362 mg/l), erésen fiiggve az évjarattdl és a mindségi
kategdriatol. A magasabb mindségi kategdridban, a kiilonleges mindségu
borok esetében egyértelmii magnézium felhalmozodas allapithatdo meg.
Hazai koriilmények kozott DIOFASI és mtsai (1999) szamoltak be tobb
éves méréssorozat alapjan, kiillonbozo szolotajtak mustjanak és boranak Mg
tartalmardl. Eredményeik szerint az atlagos magnézium tartalom (mg/l) a

kovetkezok szerint alakult a 8 vizsgalati év (1990-1997) tlagaban:

Fajta Must Bor
Olasz rizling 83 77
Rajnai rizling 78 79
Chardonnay 86 74
Sauvignon bl. 74 66
Cirfandli 87 76

KISS (1991) a Balaton-felvidék 12 termdhelyérél szarmazo, 1066
sz616mintabol készitett bor analizise alapjan, a tapanyag-ellatottsagnak
fontos mindség-meghatarozo szerepet tulajdonit. 5 éven keresztil végzett
vizsgalatai szerint, kilénésen nagy, pozitiv szerepe van a K, Mg és B
ellatottsagnak. A bor magnézium tartalma és a cukormentes extrakt
tartalom kozotti pozitiv 6sszefliggést egy évben statisztikailag is igazolni
tudta.

FARDOSSI és mtsai (1996) tapasztalatai szerint a magnézium-hiany
hatdsara a borok vékonyabbak, illatszegényebbek és bizonyos iddjarasi

kortilmények kozott savasabb karaktertiek lesznek.
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A borban taldlhaté viszonylag magas ¢s allandonak tekintheté Mg
tartalom (minimalis a kicsapddas veszélye), rendkiviili jelentdséggel bir a
bor emberi szervezetre gyakorolt egészségmegodrzé hatasa tekintetében,
hiszen a fém ionok felszivodasa az emberi szervezetbe, fermentalt kdzegbdl
kénnyebben megvalosul (KALLAY szébeli kozlés, 2002).

Az irodalmi utalasokat 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy
magnéziumtrdgydzds hatdsdara dltalaban né a szolotermés mennyisége és
mustfoka, viszont csokken a must titrdlhaso savtartalma, valamint né a
szélonovény betegseégekkel szembeni ellenallo-képessége is. Megfelels
termesztéstechnoldgiai elemekkel egyitt alkalmazva gyogyithaté vele a
flrtkocsany-bénulds. A magnéziumtrdgydzdas és a bormindség kozott, a

vonatkozo szakirodalom szerint esetenként pozitiv korreldcio figyelheté meg.

3.3.2. Mg-tragyazas maodszerei szélében

A szdl6ben jelentkezd magnézium hianytiinetek esetén a szakirodalom
elsésorban  permettragyazast  és/vagy  talajtragyazast  javasol
(BENYEI és mtsai, 1999; KISS A., 1983; MIKULAS és mtsai, 1994;
MORI, 1999; SZOKE, 2000).

A permetezétragyazas elméleti alapjat az a felismerés adta, hogy a
novények levélen keresztili tapanyag-felvétele 1ényegében megegyezik a
gyOkéren &t valé téplalkozas mechanizmuséval. A levélen keresztil

felvett tapanyagok sokszor meglepden nagy hatasukat az anyagcsere-
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folyamatokba valé kozvetlen bekapcsolddasuk révén fejtik ki
(PECZNIK, 1976).

LORINCZ (1985) azonban felhivia a figyelmet arra, hogy a két
folyamat ko6zott ennek ellenére sem lehet egyenléségjelet tenni.
Legnagyobb kildnbséget a kutikula és az epikutikularis viasz jelenléte
jelenti, ami akadélyozza a levélre juttatott tdpanyagok diffuzidjat a levél

szOveteibe.

HARGITALI (1979) szerint a permettragyazas csak kiegészitdje lehet a
gyokéren keresztlli taplalkozasnak. A permettragyazas ugyanis csak
akkor lehet hatékony, ha a névéeny feliilete elér egy bizonyos nagysagot.
Ebbdl kovetkezdéen, nem biztosithatd az egész vegetacidés idOben
egyenletesen és harmonikusan a tapanyagigény, kiloénésen nem a
makrotapanyagok esetében.

POLYAK (1980) tapasztalatai alapjan a permettragyazéast egyarant
indokoltnak tartja a gyengén taplalt és az egyoldalGan tultaplalt
szOlokben. A szerzd szerint term@sz6lokben a permettragyazas 3-5
esetben valo alkalmazasa kielégité eredményt ad. A kezelések viragzas
elotti, ill. a viragzas utani novényvédelmi permetezésekkel jol
kombinalhatok.

A levéltrdgyazasnal, a Mg esetében figyelembe kell venni azt a tényt
is, hogy névénybeni mozgasat tekintve hasonlit a Ca - hoz, tehat csaknem
kizardlag akropetalisan transzportalodik. Mindez azt jelenti, hogy a

levélre juttatott Mg behatol ugyan a szovetekbe, de az alkalmazés
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helyétdl csak levélcsucsok irdanyaba, a transzspirdciés 4arammal
szallitédik (MENGEL, 1976).

A magnézium novényen bellli rossz mozgasaval magyarazhato, hogy
kifejezetten a furtkocsany-bénulds gyogyitasanak céljabol vegzett
permetezétragyazasnal a szakirodalom lényegesnek tartotta, hogy a
furtoket és ne a lombot permetezzik, a zsendulés kezdetekor, majd azt
kovetden 7-10 naponként kétszer megismételve (MORI, 1990).

Erre a célra kezdetben MgCl,+CaCl, kombinalt oldatat alkalmaztak,
de felhasznalasdnak hatdsfokat csokkentette, hogy csak 0,5 % os
toménységben lehetett alkalmazni, a perzseld6 hatdsa miatt

(STELLWAAG-KITTLER, 1999).

Franciaorszagbol és Svajcbol indult és terjedt el a kesertiso (MgSOy - 7 HO)
hasznalata, mert nagy el6nye, hogy akar 5 % -0s toménységben is

felhasznalhaté permetezd tragyazasra anélkiil, hogy perzselne. Igy

hatékonyabban alkalmazhatd, mint a kloridok (KERTAI, 1973).

Amennyiben azonban a furtkocsany-bénulast preventiv. mddon
kivanjuk kezelni, illetve a magnéziumhiany okozta levéltiinetek
kifejlodését is mérsékelni, ill. gyogyitani szeretnénk, nem elégséges a
zsendiilés kezdetén elkezdeni a Mg permetezd tragyazast. Az altalaban
ajanlott 3-5 permetezés idejét tekintve, LORINC (1985) nyomén a
kovetkez6 fenofazisok javasolhatok:

1. viragzas eldtt (majus vége)
2. Virdgzés utan (junius kdzepe)

3. abogyok borsénagysagu allapotaban (julius eleje)
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4. azoldbogydk ndvekedésének befejezésekor (julius vége)

5. zsendiiléskor (augusztus kozepe).
A kezeléseket a ndvényvédelmi kezelésekkel kombinalva célszerti megoldani,
mivel a vonatkozd szakirodalom szerint a keseriso keverhetd a
novényvédodszerekkel. Fontos azonban a nagy lémennyiség (800-1000 I/ha),
ami az Uj novényvedelmi technologidk mellett megneheziti a
felhasznalhatosagot.

A sok mellett a magnézium kiilonbozé kelatizalt formai (Wuxal Mg,
Mikramid Mg, Fitohorm Mg, sth.) is jol hasznalhatok. Kozulik a Fitohorm
egykomponensi, a magnéziumot kelatizalt formaban tartalmazo
készitményével kapcsolatban SZOKE, (2002) szamolt be kedvezd
tapasztalatokrdl. Sajnos azonban ezek a terméekek rendkiviil koltségesek, ami
csokkenti felhasznalhatosagukat.

A talaj ¢és permetezOtragyazas hatasanak  Gsszehasonlitasara,
T. SURANY! és mtsai (1999) eredményei adnak lehetdséget. A szerzék arrdl
szamolnak be, hogy szabadféldi kisérleteikben a talajba juttatott MgSO,4
hatdsara az elsd két évben a novény beltartalmi paraméterei nem
valtoztak meg, ezzel szemben a permetezd tragyazas kovetkeztében
nemcsak a levél Mg tartalma novekedett, hanem kedvezden alakult a
klorofill mennyisége is. A permetez0 tragyazas gyors hatasa tehat

ezekben a kisérletekben érvényesiilt.

Bar a magnéziumhiany gyogyitasadban, a permetezd tragyazas sikerére
a szakirodalomban nagyon sok utalést taldlhatunk, megszivlelendd FURI
és HAJDU (1980) megallapitasa, ami szerint erés magnéziumhianyt

elsésorban a talaj magnézium-tragyazasaval célszeri potolni.
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Ezzel 6sszecseng MENGEL azon véleménye, amely szerint a talaj Mg-
szintjének fenntartdsahoz évente legalabb 25-50 kg MgO/ha utanpétlasra van
szikség. Ha azonban a talaj Mg-ban elszegényedett, 100-120 kg MgO/ha

adagolasa is indokolt.

A szdldtalajok magnézium utanpdtlasanak egyik forrdsa lehetne a
rendszeres szerves-, ill. istallotragyazas. A Kiilonb6z6 istallotragyak
magnézium tartalma irodalmi adatok szerint 0,7-1,3 kg/t k6z6tt mozog,
elemi magnéziumban megadva (KISS A., 1983). Atlagosan 30 t/ha
istallotragyaval és 1 Kkg/t magneziumtartalommal szamolva, a
hektaronkénti 30 kg elemi magnéziumban szamolt hatéanyag (MgO-ban
48 kg/ha) mar jelentds mennyiség lenne. Rendszeres istallotragyazassal
tehat megoldhatnank szoldtalajaink magnézium utanpotlasat is. Sajnos
azonban a borvidékeinken a rendszeres szerves- ill. istallotragyazasnak
nincsenek meg a feltételei. A magnézium esetében is szikség van ezért

miitragyazasra.

A magnézium miitragyak koziil a levél és talajtragyazasra is alkalmas
keseriiso (MgSO, - 7 H20) vizben jol oldhatdé Mg-vegyiilet, amelyet a
kaliumtartalma mitragyak eléallitasanak melléktermékeként nyernek. Az
igen jo vizoldhatosdgnak koszOnhetben a talajbol kimosodhat, ezért a
szOlotermesztésben csak a fenntarté tragyazas keretében, kisebb
mennyiségek kijuttatdsara alkalmazhato. Hatdanyagtartalma elemi Mg-
ban szamolva 10 %, MgO-ban megadva 16 %. Az asvanyi eredetii
kieserit (MgSO, - H20) oldhatosaga valamivel kisebb, mint a kristalyos

magnézium-szulfaté, ezért az alap- ill. ,.készletez6” tragyazas céljara is
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felhasznélhat6. Hatéanyagtartalma a  kisebb  kristalyviztartalom
kdvetkeztében nagyobb (17 % Mg, illetve 27 % MgO).

A mitragyak egy része kiséréelemként tartalmaz kaliumot. Kozilik a
jelenleginél fontosabb szerepe kellene, hogy legyen a Mg tartalmu K-
mitragydknak. Koziilik is elsésorban a kdliumot szulfat formajaban
tartalmazd Patent-kali, ill. Kali-magnézia (MgSO4, K2SO4) felhasznalasaval
enyhithetnénk, alacsony magnéziumtartalmuk (6-6,6 % Mg; 9,6-10,5 % MgO)
ellenére is a nagyadagu K tragyazas kivaltotta karos hatasokat.

A foszfor mitragyak koziil a magnézium-ammonium-foszfat
hasznalhato magnézium tragyaként is. Hatdanyagtartalma jelentds,

hiszen Mg-ben megadva 14%, MgO-ban szamolva pedig 22 %.

A nitrogénmitragyak koziil a dolomittal késziilt ammonium-nitrat, ill.
karbamid mutragyak sorolhatok ide. llyenek voltak a hazdnkban a
kdzelmaltig gyartott Agronit, ill. Kardonit kereskedelmi nevii termékek.
Ezek Mg tartalma azonban csak savanyu talajokon tudott hasznosulni. A
tobb komponensti NPK —mitragyak koziil a Plantosan 4D és a Volldinger
Linz tartalmaz magnéziumot (FAZEKAS és mtsai, 1992; LOCH in
FULEKY, 1990; KISS A., 1983).

A szélotalajok magnézium miitragyazasara vonatkozd szakirodalomban a
javasolt hatéanyag ddzis igen széles skalan mozog és az utdbbi évtizedben
csokkend tendenciat mutat.

FURI és HAJDU (1980) szerint kora tavasszal a talajfelszinre szorva,
hektaronként 200 - 450 kg hatéanyagnak megfelelé keseriisot célszert

stlyos magnéziumhiany esetén kijuttatni. MIKULAS és mtsai (1994) a
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fiirtkocsanybénulas kialakulasanak a megel6zésére, évente 100 — 120 kg
Mg/ha utanpétlast ajanlanak.

Ugyancsak ilyen nagysagrendi, 110 kg/ha MgO/ha hatdéanyag
Kijuttatasat javasolta még 1993-ban az osztrak sz616-tragyazasi
iranyelvek 3. kiaddsa (FARDOSSI és mtsai, 1996).

Az 10j osztrak szolo-tragyazasi iranyelvek szerint azonban, a
magnézium talajon keresztili utanpotlasara, a talajtulajdonsagoktdl és
egyéb kortilményektdl fiiggéen 20-60 kg/ha MgO hatéanyag mennyiség
felhasznalasa tekinthet6 szakszertinek (BAUER és mtsai, 2003).

r o 7

ellatottsagot mutatd talajoknal, a kotottseg (Ka) €s a felhasznalt kalium
mitragya hatéanyag fliggvényében hatarozzdk meg a szilkséges Mg-

mitragya dozist, elemi Mg-ban megadva (5. tablazat).

5. tblazat
A magnézium tragya-adagok kiszamitasa
(Mg/ha)
K-adag Kotottseg, Ka
<30 30-43 43<
<200 kg/ha K;0 20 30 40
>200 kg/ha K,O 30 45 60

Forras: Miitragyazasi iranyelvek és tizemi szamitasi moédszer (1979)
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Megneheziti a szakirodalmi adatok Osszehasonlithatosagat, hogy a
szerzOk egy része a hatdanyag tartalmat elemi Mg-ban adja meg, mig
masok MgO-ban. Szakmailag kétség kivil helyesebb az elemi Mg-ban
torténd hatdanyag feltiintetés, hiszen konvenciondlisan a talaj konnyen
oldhaté Mg-tartalméat is Mg-ban adjuk meg, mikozben kémiailag a
talajban ill. novényben sem MgO az eléfordulasi formdja a

magnéziumnak.

A miitragyagyartok azonban ujabban, a kalium- és foszfor mutragyakhoz
hasonléan a Mg-tartalma miitragyak hatdanyagat is — kereskedelmi céloktol
vezérelve (igy magasabbnak tlinik a hatéanyag) — MgO-ban adjak meg.
Dolgozatomban ezért a késobbiekben a magnézium miitragyak

hatéanyagénak fogalmaként a MgO-ban megadott értékeket hasznalom.

A magnézium egyik, talajon keresztili utanpotlasi forméja lehet a kémiai
talajjavitas dolomit tartalmu javitéanyagokkal. Savanyld, Mg-ban szegény
talajokon ugyanis, a Mg- és mészallapot egyiitt is rendezhet dolomittartalmu
javitéanyagokkal (DEBRECZENI és MIKLAY-né, 1988).

A talaj mész-és Mg-ellatottsaganka tartos rendezéséhez és a talajsavanyusag
megsziintetéséhez a jelenleg rendelkezésre &ll6 anyagok kozll legink&bb az
dnporlé dolomitok javasolhatok, de gazdasagossagi szempontok mérlegelése
alapjan felhasznalhatok a szabvanykovetelményeknek megfelelé mindségi és

Orlésfinomsagu dolomit érlemények (BALOGH, 1988).
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A szdldiiltetvények  Mg-trdgyazdsanak moddszereire  vonatkozo
irodalmat Osszegezve megallapithatjuk, hogy a permettragyazasra, és
fenntarto tragydzasi jelleggel talajtragyazasra is alkalmazhato keseriiso
a leggyakrabban ajanlott tragyaszer.

Mivel a magyarorszdagi szaktandcsaddsi gyakorlatban elsésorban
lombtragyézast javasolnak a Mg hiany megsziintetésére, ezért az
értekezés alapjat add szabadféldi kisérletiinkben a lombtragyazas mellett
hangsulyozottan  kivantunk foglalkozni a talajtragyazasi forma
alkalmazhatoséagaval is, beleértve az adott kdrilmények kdzott optimélis

dozis meghatarozasat is.



4. Kiseérlet helye, kértlményei, anyaga és modszere
4.1. Kisérlet helye, kéralményei

Az értekezésem alapjat képezo kisérleti munkat az FVM badacsonyi
Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézetében (4. kép), ill. jogeldédjében a
pécsi Szolészeti €s Boraszati Kutatdintézet Badacsonyi Kisérleti Telepén
végeztuk.

A Badacsonyi Kisérleti Telep terlilete a Badacsonyi Borvidéken, a
Badacsony-hegy déli lejtdjén helyezkedik el. A borvidék a Bakonyi
természetfoldrajzi tajnak, a Balaton-felvideki kistajaban, azon belil a
Badacsonyi korzetben taldlhatd. A t4j talajtakardjat elsdésorban az erdds

novenytarsulas, valamint a kézetviszonyok hatarozzak meg, de jelentds

az erozio hatasa is (STEFANOVITS, 1992).

Foto: Németh

4. kép: Az FVM badacsonyi Szélészeti és Bordszati Kutatdintézete
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A kutatdsi téma Ultetvénybazisat a Badacsonyi Kiserleti Telep 1. sz.
tablajaban (3. dbra) létesitett magnézium-tragyazasi kisérletiink adta. A
kisérleti tabla a Badacsony - hegy déli oldalan, a Badacsonytomaj 012/32
hrsz-on elhelyezkedé, un. ,IBOS teraszok™ Rémai uttal érintkez6 részén
talalhato, kozel a Balatonhoz. A tabla tengerszint feletti magassaga 130 m.
A teraszirozés kdvetkezteben a tdblan belil a lejtés minimalis.

A terileten eredetileg bazalt - bazalt tufa tormelékkel kevert, pannon
homokon kialakult, Ramann-féle barnaféld volt az uralkodo talajtipus.
Az erbteljes antropogén hatasok, és azon belul is a 70-es években
végrehajtott teraszirozas azonban olyan mértékben atalakitottdk a
természetes viszonyokat, hogy az eredeti talajtipusra utal6 tulajdonsagok
ma mar csak kis mértékben lelhetdk fel. A FAO-talajosztalyozasi
rendszer szerint lehet a legegyértelmiibben besorolni a talajt, hiszen ezek
a talajok tipikus példai az ember altal nagy mértekben atalakitott, az

Anthrosols talajcsoportba sorolhaté talajoknak.

A KISERLETI TABLA LEGFONTOSABB JELLEMZOI:
A kisérleti tabla terulete: 1,4 ha
Fajta: Olasz rizling
Alany: Teleki 5C
Telepités éve: 1994
Toéke-miivelésmod: kozépmagas kordon; csercsapos valtometszéssel

Riigyterhelés: 6 riigy/m?
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D Lisérlet helye

bl
(Olasz rizling B.20

7 tihla Olasz rizling B. 20716

tihla Olaszrizing B 20T E

5. tabla | Sfa. tabla

Rajna tizling Grn 110 1 Pinot blanc
|

4. tabla
K élerryelii, Rdzsakd

3. bl
K élenyeld, Budai

1. tabla |

Anyatel _
ye Fatagylitemény, Smirkebarat

10, takla o BALATON
Tuhfrk Kazponts
epilet 1. hla \l/
0. tabla (lasz rizling
Chardonnay
Siirkebarat

Lotnai it

3. &bra: Az ,,IBOS” teraszok vazrajza (Badacsonytomaj 012/32 hrsz.)
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A terllet telepités el6tt 100 t/ha istallotragyat (szarvasmarha),
1200 kg K>O/ha kalium készletezé miitragyat, valamint 100 kg P,Os/ha
hatoanyag foszformiitragyat kapott.

A terilet talaja: homokos-valyog fizikai talajféleségii, teljes
szelvényében karbonatos, gyengén lGgos kémhatdst, alacsony
humusztartalmu (6. tablazat).

A talajvizsgélati adatok alapjan a terulet talajanak magnézium

ellatottsaga a Magyarorszagon alkalmazott hatarértékek alapjan, a ,,jo”
kategoriaba sorolhatd!
6. tAblazat

A kisérleti tabla talajvizsgalati eredményei a kisérlet bedllitasa eldtt
(Badacsony, 1997)

Talajréteg Kn pH CaCO; Humusz AL- AL-  KCI- Mn B
P205 Kzo Mg

(cm) (KCh) () (%) mg/kg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0-30 31 7,52 6,2 1,03 393 352 151 29,74 0,215

31-60 30 7,78 79 0,5 134 305 = 122 29,40 0,168

Klimatikus szempontbdl jellemzo6 a teriiletre a szubmediterran jelleg.
Ennek oka a déli kitettség mellett abban keresendd, hogy a Badacsony -
hegy ,.mintegy félszigetként” benyulik a Balatonba (5. kép), igy a to
viztomegének kiegyenlitd, valamint a napsugarakat a hegyoldalra
visszasugarz6 hatdsa fokozottan érvényesul. Ez péarosulva a hegy
bazaltsapkdjanak potlolagos hdétarolasaval, a legkedvezdtlenebb

évjaratokban is magas beérési mustfokot ad.
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Foto: Kollath

5. kép: A Balaton éghajlat modosito hatdsa a Badacsony déli lejtéinél
fokozottan érvényesul

A kisérleti tablan a zéldmunkakat, a névényvédelmet, a talajmtivelést,
valamint a tragyazast, a kisérleti jelleg diktalta magasabb kdvetelmények
figyelembevételével, a telep szolomiivelési rendszerébe illesztve
biztositottuk. A sorkézoket mechanikai mutveléssel (kultivator és tarcsa),
mig a soraljakat vegyszeres gyomirtassal (Glifozat) tartottuk
gyommentesen. Mindharom évben végeztink N-mitragyazast 50 kg/ha
dozissal. Nitrogénmutragyazasra 34 %-0S ammoniumnitrat miitragyat
hasznéltunk. A N-mutragyat aprilis végén géppel egyenletesen a
talajfelszinre szortuk és sekeélyen betdrcsdztuk. A zoldmunkakndl a

vékony, szellés lombfal kialakitasara torekedtiink.
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4.2. Kisérlet anyaga és madszere

VIZSGALT TENYEZOK, KEZELESEK:
"A" tényez6 = talajkezelés, MgO kg/ha, a Mg miitragya talajba bedolgozva
& @ (Mg miitragyazas nélkiil)

az 10 kg/ha
as 20 kg/ha
s 30 kg/ha
as 40 kg/ha

A Kisérleti parcellakat megfeleztik és "B" tényezéként a keser(isos
lombtragyazast is beiktattunk, két valtozattal:
by lombtragyézas né Ikl

by lombtragyazassal, a sz0loviragzas utan 3 alkalommal

A Kisérlet elrendezése savos, az elrendezés vazrajzat a 4. abra
szemlélteti.

A hianytlnetek bonitalasara levélmintavétel és kisérleti szlret céljara
10-10 t6kés kisparcelldkat jeloltiink ki, kezelésenként 4 ismétlésben.
Egy-egy kezelést 4x10, 6sszesen 40 toke képviselt.

Mg tragyazasra (talajkezelés) 16 %-os hatdanyag tartalmu kesertisot
hasznaltunk. A kezeléseknek megfelelé keserlisé mennyiseget évente,
aprilisban a talaj felszinére szértuk, majd sekélyen bedolgoztuk.

A miitragyazas idépontjai a kisérlet harom évében:
= 1998. aprilis 24.
= 1999. aprilis 28.
= 2000. aprilis 27.



[ lombiragyizas nélkil (b1) BADA'CSON Y
I lombtragyazassal (b2) 1. tabla
Olasz rizling (1994)

E.émai it

4. abra: Kisérlefi teriilet elrendezésének vdzrajza.

BALATON
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Lombtragydzasra  szintén  keser(isot  hasznaltunk 5 %-0s
toménységben. A lombtradgyéazast kilon menetben, a ndvényvédelmi
kezelésektdl fiiggetleniil végeztiik, hektaronként 800-1000 liter permetlé
kijuttatasaval. A permetezdtragyazas idépontjai:

1. virdgzas utén (junius kdzepén)

2. zo6ldborso nagysag elérése utan (jualius kbzepe)

3. zsenduléskor (augusztus kdzepe).
A Kijuttatott keseriso6 mennyisége tenyészidonként 19-24 kg/ha/ MgO
dozisnak felel meg.

A permetezéshez SAME FRUTTETO 75 II. er6gépet és AGP-500
tipusu permetezdgépet hasznaltunk. A permetezéseket mindig a reggeli

orékban végeztik.

AKISERLETBEN SZEREPLO SZOLOFAJTA LEIRASA:

Az Olasz rizling K6zép - Eurdpa legelterjedtebb fehér borszol6fajtaja.
Toékéje kozéperds vagy gyenge, slrd, vékony vesszézetli. Vesszoi
vékonyak, egyenesek, hosszu izkoziiek, szalmasargak, vilagosbarna
csikozasuak. Rigyei kicsik, hegyeseddk, gyapjasak. Vitorlaja fehéren
gyapjas, a hegye halvanypiros. Vitorlalevelei sargaszoldek, gyapjasak,
kissé domborodok. Levele kdzépnagy, vagy kicsi, valtozatosan tagolt,
karéjos, hasadt, osztott. Felsé oldaloblei kozépmélyek, hatarozatlan
alakuak, zar6dok vagy zartak, az alsdk sekélyebbek, zar6dok vagy
nyiltak. Valloble nyilt, szabalytalan alakl. Levélszéle fiirészes, mélyen és
sirtin bemetszett. Szine olykor vildgosabb, maskor s6tétebb zold.
Felllete alig holyagos, inkabb sima. Fonaka pdkhalds. Szovete vékony,
finom. Levélszélei felfelé hajlok. Erezete zold. Levélnyele kdzéphossza,

z0ld, csupasz. Szartagja vékony, sima feliiletli, halvany barndszold.
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Kacsok hosszlak, vékonyak, barnaszoldek. Firtje Kkicsi, tobbnyire
hengeres, tomott, gyakran mellékfurtdt visel (6. kép). Firtkocsanya
hosszl, egyenletesen vastag. Flrtatlagtomege 90 g. Bogyoi kicsik,
gombolylek, atlagosan 14 x 14 mm-esek, 1,5 g tomeglek, sargaszoldek,
j6l beérve napos oldalukon barnés arnyalatuak, vékony héjlak, lédusak,
édesek, jellegtelen iziick és sokmagviak.

Viszonylag késon zsendiil ¢s lassan érik. A késoi érésti fajtak kozé
tartozik. TermoOképessége jo. Terméshozasa viszonylag egyenletes. A

legmegbizhatobb fajtak egyike (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

4R

o

¢

Foto: Majer

6. kép: Az Olasz rizling fajta, jellegzetes mellékfiirttel
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VIZSGALATI, KIERTEKELESI MODSZEREK

A flrttermés mennyiségét Ugy allapitottuk meg, hogy a kijelolt 10
tokés parcellak Gsszes termését kiilon — klon leszlreteltik, megmértik,
majd a sz6lé6t a szokasos modon feldolgoztuk. Az eredmények
kiértékelése soran az adatokat kg/m®re szadmoltuk at. A sziirettel
parhuzamosan szemrevételezéssel bonitaltuk a rothadasi szazalékot is. A
sziireti idopont megvalasztasanal az Olasz rizling fajta, adott évre
jellemz6 atlagos sziireti idejéhez igazodtunk.

A feldolgozott szolobdl késziilt mustbol magyar mustfokoloval
megmértuk a mustfokot, majd mintdk alapjan, a boraszati
laboratériumunkban megallapitottuk a titralhat6 savtartalmat.

A kezelések bormindségre gyakorolt hatdsanak vizsgalatahoz, a
kivalasztott @, 20, és 40 kg/ha-os talajkezelések 4 ismétlésének egalizélt
mustjabol,  mikrovinifikacios  maodszerrel  (livegballonban)  bort
készitettiink. A mikrovinifikacio soran, a szO8l6termesztési kisérleteinknél
alkalmazott borészati technolégiaval dolgoztunk.

A borokat kétszer fejtett allapotukban elemzéssel és organoleptikus
birdlattal is mindsitettik. Az analizist a badacsonyi borészati
laboratériumunkban végeztik, amelynek soran a vonatkozd szabvanyok
szerinti  mddszerekkel —meghataroztuk az alkoholtartalmat, a
cukortartalmat, a cukormentes extrakttartalmat, a titralhat6 savtartalmat
és a borok fajsulyat.

A Kkisérlet borainak érzékszervi biralatdra mindig a targyevet
kovetd évben (majus-junius) megrendezett un. ,,Intézeti Borbiralaton”
kerllt sor, évente mintegy 40 szakember részvételével. A titkos

borbirdlat soran a 20 pontos, pozitiv birdlati modszert alkalmaztuk,
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TOROK és mtsai (2001) szerint. A biralati lapokon az értékmérd
tulajdonsagokra (szin, tisztasag, illat, iz-zamat-6sszbenyomas) adott
pontokon kivil, minden esetben kikértik a megjegyzés rovatban a
biralok rovid széveges véleményét is. A birdlati eredményeket a
szdmtani &tlagok 0sszehasonlitasa mellett, az egyes birdlok
pontszamai alapjan képzett rangszam alapjan is kiértékeltlk.

A lombozaton szemrevételezéssel érzékelhetd hidnytlinetek
bonitadlasat mindharom évben a sziiret elott, szeptember elején
vegeztik el. A hianytiinet mértékének szamszerisitésére a bonitalast
szemrevételezéssel végeztiik Gigy, hogy ismétlésenként 10 t6kén kiilon-
kalon becsultik a Kklorotikus levelfelulet és az 0sszes levélfellilet

szazalékos aranyat, majd ebbdl atlagot szamoltunk.

A levelek makro- és mikroelem-tartalmat Intézetiink pécsi analitikai
laboratériumaban allapitottak meg. A Kisérleti parcellak t6kéirdl évente
két alkalommal — virdgzaskor és éréskor — szedtiink levélnyel nélkili
levélmintakat. A mintavételnél a megfelelé reprezentacio biztositasara a
10-10 tokébol allo parcelldk eldtti €s utani két-két oszlopkoz tokéirdl is
szedtiink leveleket. Igy a levélmintavételnél a parcella 30 tdkére béviilt,
ami lehetové tette ismétlésenként 100-100 levél begyljtését.
Vizsgélatokra azokat az ép leveleket vélasztottuk ki, amelyek a
terméhajtason az elsé fiirttel szemben alltak. Ugyeltiink arra, hogy egy
termOhajtasrol csak egy levelet gytjtsiink be. A leveleket PUR EXTRA
mososzeres langyos vizzel megmostuk, majd elébb csapvizzel, késébb

ioncserélt vizzel oblitettik. Széaritas utdn a pécsi laboratériumba
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szallitottuk, ahol megdrslték, majd a homogén Orleménybdl a kovetkezd

analiziseket végezték el:

Tapelem Feltarasi modszer Merési modszer
Nitrogen Kjeldahl modszer Sodsavas titralas
Kalium Savas feltaras AAS késziiléken
Magnézium Savas feltaras AAS késziiléken
Cink Savas feltaras AAS késziiléken
Vas Savas feltaras AAS késziiléken
Mangén Savas feltaras AAS késziléken

Foszfor Savas feltaras Fotometrias mérés
Kalcium Hamvasztas AAS késziiléken

Bor Hamvasztés Fotometrias merés

A talajmintavételeknél a kétatlos, parhuzamos maodszer szerint, a 0-30
és a 31-60 cm-es talajrétegekbdl vettiink mintakat agy, hogy egy-egy
minta 20 azonos tomegl részmintabOl allt. A részmintdkat alaposan
Osszekevertiik, és ebbdl az Osszekevert mintabol kb. 1 kg-nyi

mennyiséget, szaritas utan a laboratoriumba szallitottuk.

A talajmintavételek idépontjai:
»  AKkisérlet beallitasa el6tt: 1997. aprilis 22. (tabla szintii mintaveétel)
»  1999. aprilis 19. (a talajkezelések foparcellairol, as-as)
»  2000. aprilis 10. (a talajkezelések foparcellairol, a;-as)
>

2000. augusztus 3. (a talajkezelések foparcellairol, a;-as)
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A talajvizsgélatokat a kecskeméti SzBKI talajtani laboratériumaban
vegezték, az alabbi modszerekkel:

1. Fizikai talajféleség  Arany-féle kotottségi szam

2. pH (vizes és KCl-0s) Potenciometria

3. Osszes szervesanyag % Tyurin kivonatbdl, kolorimetrias modszerrel
4. CaCOg tartalom Scheibler modszer

5. P,0s mg/kg AL modszer, fotometrias méréssel

6. KO mg/kg AL modszer, mérés AAS késziléken

7. Mn EDTA kivonat, mérés AAS készUléken

8 B Vizes kivonat, fotometrias méréssel

A talaj konnyen oldhatd magnéziumtartalma meghatarozasanal

Osszehasonlitasi céllal harom modszert is alkalmaztunk tgy, mint:
.. Schachtschabel eljaras (SCHFFER-SCHACHTSCHABEL, 1966),
mérés AAS keésziileken
I1. KCI-o0s extrakcios modszer (MSZ - 20135:1999) , mérés AAS késziiléken
I11. EUF médszer (MSZ — 081745:1988) (X Mg = Mgl +Mg I1.+Mg II1.+Mg ).
Mg I. frakcid:  0-30 perc, 200 V/15mA, + 20 °C
Mg II. frakcid: 31-35 perc, 400 V/40mA, + 80 °C
Mg IlI. frakcio: 36-40 perc, 400 /150 mA, + 80 °C
Mg*: szirépapirrol leoldott (katodon kivalt) magnézium
KISERLETI EREDMENYEK MATEMATIKAI ERTEKELESE:

A talajvizsgalati eredmények értékelését a parhuzamos mintak mérési
értckeibdl képzett atlagértékek Osszehasonlitasaval végeztik el. A tobbi
vizsgalt  paraméter  eredményadatait SVAB  (1981)  alapjan,
varianciaanalizissel értékeltiik ki. A kiértékeléshez a Csongrad megyei
Novény ¢€s Talajvédelmi Szolgalat munkatarsa, Regds Antalné altal
VisualBasic programnyelven készitett, Windows ’98 alatt futd szamitogépes
programot hasznaltunk.
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4.3. A vizsgdlati évek idojdrdsi jellemzoi

A vizsgalati évek legfontosabb meteoroldgiai jellemzoit a Badacsonyi
Kisérleti Telepen miikodd meteorologiai allomas észlelései alapjan készitett
dsszefoglalo tablazatokban mutatjuk be (7 - 8 — 9. tblazat). A meteoroldgiai
észleléseket és az adatok feldolgozésat hagyomanyos mddszer szerint
(SZASZ és TOKEI, 1997) végeztiik.

Mivel rendelkezésiinkre élltak a kordbban Badacsonyban végzett
meteorologiai észlelések eredményei, lehetdségiink nyilott a targyévi adatok
és a sokevi (34 éves) atlag tsszehasonlitasara.

A meteorologiai elemek kozul, a napsitéses orak szama, mindharom
évben a sokévi atlag felett volt. Kiemelked6en magas 2000-ben ez az érték,
hiszen éves szinten 248 draval haladta meg a napstitéses 6rak szdma a sokévi
atlagot (8. tablazat). Ezzel osszefliggésben az atlaghémérséklet is magasabb,
éves szinten és vegetacioban egyarant 1,4 °C-al. A kisérlet legutolsd éve
tehat napfényes és meleg volt.

Az elsé évben (1998) is magasabb volt a napsiitéses orak szdma az
atlagosnal, de ez a novekedés nem jelentkezett a hdmérsékletnél, hiszen
minimalis mértékben ugyan, de a sokévi atlagérték alatt maradt ennek a
paraméternek az értéke. Az 1999-es év ugyanakkor napsités és
hémérséklet tekintetében atlagosnak mondhato.

A vizsgalt évek idojarasa a csapadékviszonyok alakulasaban tért el
lényegesen egymastol. Az évi csapadek mennyisége tekintetében 1998 és
1999 az atlagosnal csapadékosabb, mig 2000 az atlagosnél szarazabb volt. A
sz6lonovény fejlodése szempontjabdl kiemelt jelentdségii nyari honapokban
(junius, julius, augusztus) azonban, a 2000-es év mellett, az éves szinten

egyébkent csapadékos 1998 is szélsdségesen szdraz volt.
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7. tdblazat

Csapadék (mm) |I

I| Napsutés (6ra) Hémérséklet (°C)

| Hénap z‘tllg‘éej 1998 | Eltérés 3;@‘;5 1998 | Eltérés 3;@‘;5 1998 |Eltérés
| 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10

I‘Januar 57 | 9 | 39 | -05 | 1.6 | 21 | 367 | 340 -27
IFebrusr 82 | 173 | 91 | 17 | 44 | 27 | 342 | 00 |-342
IMércius 133 | 184 | 51 | 63 | 43 | 20 | 412 | 27,0 |-142
||Apri||s 177 | 195 | 18 | 115 | 11,9 | 04 | 464 |520] 56
Iméjus 228 | 256 | 28 | 166 | 153 | -13 | 571 | 613 4.2
Jounius 242 | 246 | 4 | 198 | 197 | 01 | 793 | 31,9 |-47.4
IJ(JIius 270 | 249 | -21 | 216 | 205 | -1,1 | 724 | 857|133
lAugusztus | 243 | 209 | 56 | 211 | 206 | 05 | 684 | 515 |-16,9
ISzeptember 187 140 -47 17,3 149 | -24 49,1 |131,5| 824
I‘Oktéber 144 | 134 | -10 | 119 | 11,3 | 06 | 405 |120,8| 80,3
i|November 67 81 14 59 2,5 -3,4 66,3 | 67,7 | 1,4
IlDecember 42 | 47 5 16 | 23 | -39 | 488 | 32,0 | -168
Osszesen: | 1872 | 2100 | 228 - - - | 6404|6954 550
Atlag: - - - 11,2 | 104 | -08 - - -

|Yegeté°ié 1491 | 1519 | 28 - - - | 4132 [5347|1215
0SSzesen

* (1958-1991)




Meteoroldgiai adatok Badacsony, 1999
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8. tablazat

I Napstités (6ra) Hoémérséklet ( °C) Csapadék (mm) I
I Honap |34 €ves| ) q9q | Errares |34 €V8S| 1999 |Eleres| 34 €V8S| 1999 EItérésI
atlag* atlag* atlag*

| 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 9 | 10 |
Jhanuar 57 | 61 4 | 05 |07 )02 37 | 225 |-142 ||
[Februar 82 | 8 | 6 | 17 | 08 | 09| 342 | 45 | 108 ||
IMarcius | 133 | 134 | 1 | 63 | 75 | 12 | 412 | 165 | -247 ||
Aprilis 177 | 175 | 2 | 115 | 126 | 1.1 | 464 | 77 | 306 |
Méjus 228 | 248 | 20 | 166 | 17 | 04 | 57,1 | 553 | -1.8 ‘
Lsanius 242 | 261 | 19 | 198 [ 199 | 01 | 793 [ 1445 | 652 ||
hatius 270 | 278 | 8 | 216 | 224 | 08 | 724 | 1065 | 34,1 ||
||Augusztus 243 233 -10 21,1 21 -0,1 | 684 79,8 11,4 ‘I
Iszeptember | 187 | 191 | 4 | 173 [ 194 | 21 [ 491 | 182 | -309 ||
lokwber | 144 | 134 | 10 | 119 | 119 | 00 | 405 | 346 | 59 ||
INovember | 67 | 28 | -39 | 59 | 35 | 24 | 663 | 869 | 206 ||
||December 42 55 13 1,6 1,1 -0,5 | 48,8 61,4 12,6 ‘I
Osszesen: 1872 | 1886 14 _ _ _ | 640,4 | 748,2 | 107,8

‘Atlag: _ _ _ 11,2 | 114 | 01 _ _ _

‘K‘;ﬂi‘:ﬁm 1491 | 1520 | 20 | | _ | _ | 4132 5159 | 1027 ‘
‘éitff;téc'és _ _ 172 | 177 06 | _ _ J‘

|
\
\
\
l
|
\
l

* (1958-1991)
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9. tablazat
Meteoroldgiai adatok Badacsony, 2000

I Napstités (6ra) Homérséklet (°C) Csapadék (mm) I
Honap 134 €ves | 500 | Eleres | 24 €V8S | 2000 | Eltéres | 2 Ve | 2000 | Eltéres
atlag atlag atlag
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ||
IJanuér 57 | 41 | -16 | 05 | -17| -12 | 36,7 |3L0| 57 I
IFebruér 82 |135| 53 1,7 | 41| 24 | 342 [179] -16,3 I
I|Mércius 133 | 137 | 4 63 | 67 | 04 | 412 | 429 17 ||
||Apri|is 177 | 209 | 32 | 115 |148| 33 | 464 | 261 | -20,4 ||
I|Méjus 228 [ 292 | 64 166 [185| 1,9 | 571 | 490 | -81 ||
I|JL'Jnius 242 | 340 | 98 198 |222| 24 | 793 | 13,0 | -66,3 ||
IJL’JIius 270 | 265 | -5 216 |207| -09 | 724 [935 | 211 |
IAugusztus 243 | 260 | 17 | 211 [234| 23 | 684 | 306 | -37.8 |
ISzeptember 187 | 169 | -18 | 173 [16,7| -06 | 491 | 309 | -182 |
IOktéber 144 | 136 | -8 119 |[135| 16 | 405 | 318 -87 |
INovember 67 | 100 | 33 59 | 95 | 36 | 663 | 335 -328 |
IDecember 42 45 3 1,6 | 23] 07 | 488 |592 | 104 |
||0sszesen: 1872 |2129| 257 ~ B | 6404 |459,4 -181,1||
||At|ag: _ _ _ 112 [12,6 | 13 _ _ B} ||
IYegetéciéban 1491 |1671| 180 B B | 4132 2749/ -1384 ‘I
0sszesen
Vegetacios 171 | 185 | 1,4
atlag B | e

* (1958-1991)



5. Eredmények értékelese, megallapitasok

5.1. Szureti eredmények

5.1.1. Flrttermés mennyisége

71

Magnézium-tragyazasi Kkisérletinkben 1998, 1999 és 2000 években

lemértiik a kijelolt 2 oszlopkdzok lesziretelt flirttermésének a tdmegét,

majd a sz6l6 feldolgozasa soran nyert friss mustbdl meghataroztuk a

mustfokot (Mm) és a titralhaté savtartalmat. A sziirettel egy id6ben

becstltik a furtok rothadasi %-at is.

A hérom vizsgélati év, ismétlések atlagaban szamolt flrttermes adatait a

10. tablazatban foglaltuk dssze.

Novekvé adagii magnézium talajtragyazas €s a magnéziumos

lombtragyézas hatasa a furttermés mennyiségére

(Badacsony, 1998-2000.)

10. tablazat

Firttermés mennyisége kg/m?

Kezelések

A taé?ztigzgyazas ,B” lombtragyazas | 1998 | 1999 | 2000 é‘a:g’a
0 lombtragyazas nélkil 0,88 1,86 0,95 1,23
lombtragyazassal 0,99 1,90 1,02 1,30

10 kg/ha lombtragyazas nélkdl 1,29 1,81 1,2 1,43
lombtragyazassal 1,18 1,83 1,39 1,47

20 kg/ha Iombtrégyézés ’néIkUI 1,26 1,95 1,62 1,61
lombtragyazassal 1,19 1,86 1,85 1,63

30 kg/ha lombtragyazas nélkdl 1,37 2,23 1,95 1,85
lombtragyazassal 1,76 2,30 2,02 2,03

40 kg/ha Iombtrégyézés ’néIkUI 1,31 2,40 1,90 1,87
lombtragyazéssal 1,51 2,56 1,75 1,94

D 5% 0,265 | 0,278 | 0,151

Az évek adatsorait kéttényezoés varianciaanalizissel értékeltiik ki. A

variancianalizis alap- és variancia tablazatait a dolgozat mellékletében
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kozoljiik. A varianciaanalizis soran a két tényezd koziil csak az ,,A”
tényezo (talajkezelés kiilonb6z6 ddzissal) esetében lehetett statisztikailag
igazolni a kilonbségeket (1-3. mellékletek). Mindharom évben
szignifikdnsan magasabb flrttermés értékeket adott a 30-40 kg/ha-os
magnézium talajtragyazasi kezelés.

A B’ tényezd termésndveld hatdsa egyik évben sem volt
szignifikans. A két tényez6 ,kolcsonhatasa” ugyanakkor 2000-ben 5 %-0s
szinten szignifikans volt, ami a 10 — 20 kg/ha -os talajkezelések lombkezelt
kombinacioinal a magasabb firttermés értékekben megnyilvanulo

szinergista hatasként értelmezhet6 (5. dbra).

™ ' | Olombtragyazas nélkiil  m lombtragyazassal |
|
| v
|
v
o 15
S
2
1,
0,51
O,
%] 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

5. &bra: Az ,,A” és,,B” kezelések hatdsa a furttermés mennyisegére 2000-ben

A fiirttermés mennyiségének kezeléshatdsokra visszavezethetd
valtozasa, a vizsgalt 3 évben, tendencidjaban azonos médon alakult, amit

a 6. Abran bemutatott atlagos termés-eredményekkel szemléltetiink.
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25 ] | O lombtrégyazés nélkil B lombtrédgyazéssal |
2,
£
5 15
1,
0,51
@ 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

6. abra: Novekvd adagii magnézium talajtragyazas és a magnéziumos
lombtragyazas hatasa a furttermés mennyisegére, a harom kisérleti év
atlagdban (Badacsony, 1998-2000)

Megaéllapithatd az &brarol, hogy a termés mennyiségében a ,,nagyobb
adagu” talajkezelések (30-40 kg/ha) esetében érzékelheté szdmottevd
novekedés, mig a lombkezelés 6énmagaban, megbizhaté mértékben nem
novelte a flrttermés mennyiségeét.

A 30ésad0kg/ha-os talajkezelésnél, a ,B” tényezé atlagaban
kiszdmolva a harom év atlagos flrttermés mennyiségét, 1, 94, ill.
1,91 kg/m? értékeket kapunk. A magnéziumos talajtragyazas nélkli
kontroll kezelés, hasonlé médon szamolt 1,27 kg/m? értékéhez képest ez
jelentés, tobb mint 0,6 kg/m? fiirttermés novekedést jelent.

Ez a kedvezd hatds a sz6ldndvénynek a magnéziumtragyazas
kovetkeztében javuld magnézium ellatottsagara vezethetd vissza, hiszen
a magnézium kiemelkedden fontos szerepet jatszik a fotoszintézisben és
az asszimilacios folyamatokban, ami a termésndvekedés élettani alapjat
jelenti.
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5.1.2. Mustvizsgalati eredmények

A Kkisérleti eredmények tanisaga szerint a 30-40 kg/ha-0s
talajkezeléseknél érzékelhetd fiirttermés novekedés nem parosult a must
cukortartalmanak csokkenésével, s6t a mért mustfok adatok (11.tablazat)
kiértékelésénél, a vizsgalt harom évbol kettdben, 1998-ban és 2000-ben
a varianciaanalizisek tanusaga (4-6. mellékletek) szerint még egy
hatarozott, szignifikans mustfok emelkedés is tetten érhet6 (7. abra). A
két tényezé kolcsonhatdsénal, a termés mennyisége esetében tapasztalt

szinergista hatas azonban ez esetben elmarad.

11. tablazat
Novekvé adagii magnézium talajtragyazas €s a magnéziumos
lombtragyézas hatasa a must cukortartalmara
(Badacsony, 1998-2000)

Kezelések Kezelések hatasa a mustfokra (Mm)

A taé?ztigzgyazas ,B” lombtragyazas | 1998 | 1999 | 2000 Séfl‘;‘as
a lombtragyazas nélkil | 16,4 17,5 20,0 18,0
lombtragyazassal 16,6 17,6 20,3 18,2
10 ky/ha lombtragyazas nélkdl 17,1 17,4 19,7 18,1
lombtragyazassal 17,3 17,7 20,4 18,5
20 kg/ha Iombtrégyézés ’néIkUI 17,2 16,2 19,7 17,7
lombtragyazéssal 17,0 17,9 19,1 18,0
30 kg/ha lombtragyazas nélkil | 17,5 17,9 22,7 19,4
lombtragyazassal 17,8 17,8 20,1 18,6
40 kg/ha Iombtrégyéz:fls ’néIkUI 18,0 17,3 23,0 19,4
lombtragyazassal 17,6 17,1 21,0 18,6

D 5% 0,745 - 1,322
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O lombtragyazas nélkil B lombtragyazéssal

Kl

@ 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

7.8bra: Az ,A” és ,,B” tényezdk kezeléseinek hatdsa a must
cukortartalméara, 1998 és 2000 évek atlagaban

A szignifikdns kilonbséget felmutaté két évben a 30-40 kg/ha-os
kezeléseknél mért, a kontrollhoz képes tobb mint 1 mustfokos atlagos
cukortartalom novekedés, a sz6lonovény kedvezdbb magnézium-
taplaltsagi allapotanak, a fotoszintézisen keresztili érvenyesilésére
vezethetd vissza.

1999-ben azonban nem érvényesiilt ez a hatds. Ennek egyik lehetséges
magyarazata, hogy ez az évjarat a szélsdségesen csapadékos nyari
id6jarasaval tint ki az évjaratok sorabdl. Kiilonésen a junius-juliusi
esézések jelentettek nagy megprobaltatdst a szolonovénynek. Ilyen
kortlmenyek kozott pozitiv eredménynek kell tekintetniink azt is, hogy a
magnéziumtragyazas kovetkeztében tapasztalhatod furttermés ndvekedes

nem jart egytt a cukortartalom csokkenésével.
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A titrdlhaté savtartalom (12.tablazat) esetében is két évben a
kezeléshatés igazolhato varianciaanalizissel, és ennél a paraméternél is
csak a talajkezelésre vonatkoztatva allapithattunk meg statisztikailag
igazolhato kilonbségeket (7-9. mellékletek).

12. tablazat
Magnézium-tragyazas hatasa a must titralhat6 savtartalmara

Kezelések Titralhat6 savtartalom /mg/l/
PATIREINA0YEZAS | B lombtragydzas | 1998 | 1999 | 2000 3éte|‘;35

0 lombtragyazas nélkil | 7,90 9,58 6,75 8,08
lombtragyazassal 7,80 8,86 6,65 7,77

10 kg/ha Iombtrégyézés ,néIkUI 7,60 7,65 6,83 7,36
lombtragyazassal 7,10 7,64 6,49 7,08

20 kg/ha lombtragyazas nélkul 6,90 7,78 6,50 7,06
lombtragyazassal 7,33 8,14 6,04 7,17

30 kg/ha lombtragyazas nélkul 7,70 8,28 6,29 7,42
lombtragyazassal 7,50 7,80 6,33 7,21

40 kg/ha lombtragyazas nélkil | 7,11 8,04 5,32 6,82
lombtragyazassal 7,40 8,73 5,58 7,24

D 5% - 0,890 | 0,457

A kisérlet mésodik évében a magnéziumos talajtragyazas nélkili (&
kontroll) parcelldk tertiletérdl sziiretelt termés szignifikdnsan magasabb
savtartalmd volt a magnéziumtragyazott kezelésekhez képest (8. abra).

2000-ben pedig a legnagyobb dozisu talajkezelés volt szignifikansan
lagyabb a tragyazatlan és a kisebb magnézium adaggal tragyazotthoz
viszonyitva (9. bra).

Ez a feltételezhetden évjaratfiiggd must savtartalom csokkentd hatés
nem feltétleniil kedvezd, hiszen az utdbbi években éppen a ,lagy
évjaratok” okoztak az egyik legnagyobb gondot a Balaton-felvidéken, igy

a Badacsonyi borvidékein is.
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il:l lombtragyazas nélkul B lombtragyazéssal

Must
T. sav

g/

@ 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

8. abra: Az ,,A” és ,B” tényezbk kezeléseinek hatasa a must titrdlhato
savtartalmara, 1999-ben

109 —{ O lombtragyazés nélkill B lombtragyazassal }7

Must
T. sav

g/l

@ 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

9.4bra: Az ,,A” és ,,B” tényezbk kezeléseinek hatasa a must titrdlhato

savtartalmara, 2000-ben
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Ezek az eredmények osszhangban vannak a szakirodalomnak a
sz0lonovény magnézium ellatottsaga €s a must titralhato savtartalma
kozotti 6sszefliggésre vonatkozd megallapitasaival (FARDOSSI és mtsai,
1996; T. SURANYI és mtsai, 1999).

5.1.3. Furtok rothadéasi szazalékanak alakulasa

A kisérleti szirettel parhuzamosan, a rothadasi %-ra végzett
bonitalasaink (13. tablazat) eredményeit kiértékelve, nem lehetett
értelmezheté  kiilonbségeket  megaéllapitani az  adatokbdl. A
varianciaanalizisek soran sem tudtuk egyik évben sem a vizsgalt ket
tényez6 hatasat statisztikailag kimutatni (10-12. mellékletek).
Kisérleteinkben tehat nem sikerllt igazolni, még a Kkifejezetten
»rothad6s” 1998-as évben sem a magnéziumtrdgyazas és a rothadas-
ellendllésag  kozotti  pozitiv - 6sszefliggést, amire a  vonatkozd
szakirodalomban tobb szerzo is utal.

13. tablazat
Kezelések hatasa a rothadas mértékére, sziiret eldtt bonitalva
(Badacsony, 1998-2000)

Kezelések Rothadési szazalék
,A” talajtragyazas ” L 3 év
dbzisa ,»B” lombtragyazas @ 1998 1999 2000 stlaga
0 lombtragyazas nélkdl 31 4 9 15
lombtragyazassal 20 6 7 11
lombtragyazas nélkdl 21 3 9 11
10kg/ha lombtragyazassal 34 4 8 15
lombtragyazas nélkdl 15 3 7 8
20 kg/ha lombtragyazassal 21 4 7 11
lombtragyazas nélkil 36 3 8 16
30 kg/ha lombtragyazéssal 14 1 9 8
lombtragyazas nélkdl 34 4 9 16
40 kg/h
0 kg/ha lombtragyazassal 21 5 10 12




79

5.2. Borvizsgélati eredmények
Kihaszndlva a kisérlet adta lehetdséget kivalasztottuk a kontroll, a

20 kg/ha és a 40 kg/ha- os talajkezelés (,,A” tényezd) parcellait, és ezeknek

a termésébol minkovinifikacioval (7. kép) bort készitettink.

Foto: Németh
7. kép: Mikrovinifikacios pinceég az ,,IBOS” pincében

A borok kémiai analizisét az Intézet boraszati laboratériuméban
vegeztik el. Miiszeres analitika nem Iévén, a kémiai elemzésnél az alap
borvizsgalatoknal szokéasos makrokomponensekre kellett szoritkoznunk.

A borvizsgélati eredményeket a 14. tablazatban foglaltuk dssze.



14. tdblazat
Borvizsgalati eredmények (Badacsony, 1998-2000)

Kezelés Alkohol Cukor Sav Szabaédéosszes Faisdl Extrakt Cukormentes
tf% g/l g/l mg/2| Jsuly g/l extrakt g/l

| 1998 I

| C 10,25 0,91 6,50 30/135 0,9929 21,20 21,20 ||

|{ 20 kg/ha 10,70 0,82 6,20 28/128 0,9931 21,90 21,90 ‘l
40 kg/ha 11,20 0,53 6,30 34/134 0,9935 22,30 22,30

| 1999 1

|‘ 0 10,90 0,00 6,40 52/144 0,9943 21,90 21,90 ‘l
20 kg/ha 10,70 0,20 5,70 46/141 0,9928 20,90 20,90

|| 40kg/ha 10,80 0,66 6,50 46/122 0,9941 20,90 2090 |

I 2000 1

|‘ 0 12,80 0,67 5,70 15/162 0,9932 22,40 22,40 ‘l
20 kg/ha 12,20 3,20 5,04 17/161 1,0002 24,90 22,70

| 40kg/ha 13,00 17,9 5,00 18/137 0,9977 38,00 2110 |
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Mindharom évjarat kisérleti boraink analizise alapjan megéllapithattuk,
hogy a makrokomponensek tekinteteben — a mustfokkal 6sszefliggd
alkoholtartalom kivételével — nem lehet kezelésekre visszavezethetd

kilénbséget kimutatni.

Erdekesen alakult viszont a borok organoleptikus mindsitése. A
kisérlet borainak érzékszervi birdlatdra mindig a targyévet koveté évben
megrendezett un. ,,Intézeti Borbiralaton” (8. kép) kertlt sor, évente

mintegy 40 szakember részvételével.

42

A2
Foto : Németh

8. kép: ,,Intézeti Borbirdlatainkra” évrdl-évre az orszag és a térség
legnevesebb szakembereit hivjuk meg

A ,vakbiralat” soran a 20 pontos pozitiv birdlati maodszert
alkalmaztuk. A harom évjarat koziil kettd esetében (1998, 2000) a birdlok
egyértelmtien pozitiv killonbséget éreztek a borok érzékszervi értékében, a

magnézium-kezelések javara (10-11. 4bra).



82

Biralati pontszam

Bkontroll E20kg/ha  B40kg/ha

18,5+

1998 1999 2000

10. &bra: Borbiralati eredmények pontszam szerint

Rangszam atlagérték

| Bkontroll  B20kg/ha @40 kg/ha

1998 1999 2000

11. dbra: Borbiralati eredmények rangszam alapjan
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Az 1998 és a 2000 évek biralati pontszdmai alapjan mutatkoz6
tendencia (10. abra), a biralati pontszdmok alapjan képzett rangszamok
(11. &bra) alkalmazasaval teheté még szemléletesebbé. Lathatdé az
abrakrdl, hogy a két évjarat boraindl a birdlok ,kezelési sorrendbe
raktak™ a borokat a titkos minésités soran.

Egyértelmilen mutatja a birdlok értékitéletét az is, hogy pl. a 2000-es
évjaratu borok biralatan résztvevo 54 biralobol 42 tartotta a legmagasabb
értéktinek a 40 kg/ha - 0s kezelést reprezentald tételt. A szakemberek
altal adott szoveges értékelésbol kitlinik, hogy elsdésorban az iz-,
aromaanyag mennyiségében €s mindségében éreztek pozitiv kiilonbséget
a magnezium-kezelések javara.

Az 1999-es évjaratu borok biralatanal azonban semmiféle tendenciat
nem lehetett felfedezni. Mindezek alapjan tehat megallapithatd, hogy a
magnézium trdgydzds hatisa a borminodségre a mustfok értékekhez

hasonloan évjdaratfiiggo.

Felmeril a kérdés, hogy mi a kozOs az 1998-as és a 2000-es
évjaratokban, hiszen a mustfok értekeknel is ebben a két évben
mutathattunk ki szignifikansan igazolhaté pozitiv kezeléshatast. A keérdes
megvalaszolasara az egyes évjaratok iddjarasanak, és azon beliil is a
csapadékviszonyok alakuldsénak elemzésével tehetlink kisérletet, hiszen
—mint a legtobb tapelem esetében— a magnézium esetében is a tragyazas

hatdsanak érvényesiilését a csapadékviszonyok alapvetden befolyasoljak.

Els6 megkozelitésben az 1998-as ev inkabb hasonlit a csapadék
tekintetében 1999-hez, mint 2000-hez hiszen, 1998-ban 695 mm, 1999-ben
689 mm, mig 2000-ben csupan 459 mm csapadék hullott egész évben.



84

1998-ban azonban, a Balaton-felvidéken az id6jaras sajatosan alakult,
mert bar éves szinten a sokéves atlagot meghaladd csapadék hullott,
annak 46%-a azonban sajnos a sziireti idGszakra esett, mig a nyari
honapok csapadékhidnyanak koszonhetdéen augusztus kozepén az
aszalykér kezdeti tlineteit fedezhettik fel az Ultetvényeken. A nyari
hénapok tekintetében tehadr 1998 és 2000 is aszdlyosnak tekinthetd (12. dbra).

Ugy tiinik tehdt, hogy a magnézium trdgydzds must és borminGségre
gyvakorolt pozitiv hatdsa elsésorban az aszdalyos nyariu évjdratokban

érhetd tetten.

A harom év Kisérleti eredményei alapjan — a sz6l6termés mennyiségi
és mindségi paramétereinek alakuldsa tekintetében - az aldbbi
dsszefoglald megallapitasokat tehetjik:

» A flrttermés mennyiségében a ,,nagyobb adagu” talajkezelések
(30-40 kg/ha) esetében érzékelhetd szamottevd novekedés. A
lombkezelés altalaban nem ndvelte a termés mennyiségét. A 10 és
20 kg/ha-os talajkezelésekkel kombinalva azonban szinergista

hatés figyelhet6 meg.

* A mustfok tekintetében is a nagyobb dozisu talajkezeléseknél
jelentkezett, a vizsgalt harom é&vbdl kettoben értékelhetd
novekedés. A lombtragydzas hatdsat itt sem sikerult tetten érni,
sOt ennél a paraméternél, a fiirttermés mennyiségénél tapasztalt

pozitiv szinergizmust sem tudtuk igazolni.



01998
1999
002000

janius janius janius julius julius julius augusztus augusztus augusztus
l.dekdd  2.dekdd  3.dekdd  1l.dekdd  2.dekdd  3.dekdd  1l.dekdd  2.dekdd  3.dekad

12. dbra: A csapadékviszonyok alakulasa a nyari honapokban
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* A magnéziumtragyazas hatdsara — évjarattol fiiggdéen — csdkkenhet a
must titralhatd savtartalma, ami a ,leldgyulasra hajlamos”
termohelyeken, az utdbbi évek idojarasi korilményei kozott nem
feltétlentil kedvez6 hatas.

e A kisérleti borok organoleptikus mindsitésénél a birdlok, a
vizsgalt harom évbol kettbben az iz- €S aromaanyagok
mennyiségében ¢s mindségében éreztek pozitiv kiilonbséget a
magnézium-kezelések javara. Eredményeink alapjan tehat ugy
tinik, hogy a magnézium tragyazas hatdsa a must €s a bor

mindségére évjaratfiiggo.

Eddigi eredményeinket &sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
magnézium-tragyazas — az alkalmazott dozistol és modszertdl fiiggden —
pozitivan hatott a sz6lonovény fiirttermésére, egyes évjdratokban a must

cukortartalmara, valamint a bor érzékszervi értékére.

5.3. Magnéziumhiényra utalé tinetek bonitalasa

A hianytiinet mértékének szadmszerlisitésére a bonitalast szabad
szemmel végeztiik ugy, hogy ismétlésenként 10 tékén kiilon-kulon
becsiltik a klorotikus levelfeliilet és az dsszes levélfellilet szazalékos
ardnyat, majd ebbdl atlagot szamoltunk. Az eredményeket kéttényezos
varianciaanalizissel értékeltik.

A harom vizsgalati év, ismétlések atlagaban szdmolt szazalék értékeit

a 15. tblazatban foglaltuk 6ssze.
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15. tablazat

Magnézium-tragyazas hatasa a magneziumhianyra utalo levéltinetek
megjelenésére (Badacsony, 1998-2000.)

) Klorotikus levélfelllet/6sszes
Kezelesek levélfeliilet(%)
,»A” Talajtragyazéas » s 3év
dbzisa ,.B” Lombtragyazas | 1998 1999 2000 stlaga
@ lombtragyazés nélkul 42 43 40 42
lombtragyazassal 46 40 36 41
lombtragyazas nélkdl 43 41 38 41
10 kg/ha lombtragyéazassal 40 33 29 34
lombtragyazés nélkul 42 40 37 40
20 kg/ha lombtragyazassal 28 36 24 29
lombtragyazas nélkdl 15 10 8 11
30 kg/ha lombtragyazassal 11 14 11 12
lombtragyazés nélkil 8 9 7 8
40 kg/ha lombtragyazéssal 9 8 6 8
S2D 5% 8,77 9,44 6,98

A varianciaanalizis (13-15. mellékletek) soran a két tényezod koziil
csak az ,,A” tényez6 (talajkezelés kiilonbozé dozissal) esetében sikertilt
évben
szignifikansan kisebb (tehat kedvez6bb) értékeket adott a 30-40 kg/ha-0s

statisztikailag ~ igazolni a  kulonbségeket. ~ Mindharom
talajkezelés. A ,,B” tényez6 pozitiv hatasat egyik évben sem sikerlt
szignifikansan igazolni. A két tényez6 ,.kolcsonhatasa™ 1998-ban 5%-0s,
mig 2000-ben 10%-os szinten szignifikans volt, ugyanakkor 1999-ben
nem igazolhato ez a hatas sem.

A harom év adatait egyuitt ertékelve (13. abra) megallapithatjuk, hogy
a lombozaton szemrevételezéssel érzékelhetd, magnéziumhidnyra utald
tlnetek sziiret el6tti bonitalasanal a nagyobb dozisu (30-40 kg/ha)

talajkezelésnél kaptunk kedvez6, alacsonyabb szazalék-értékeket.
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|  lombtragyéazas nélkal| |

40 O lombtragyazassal

35

30+

25+
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Klorotikus levélfeliilet aranya (%)
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13. dbra: 4 lombozaton szemrevételezéssel érzékelheld,
magnéziumhidnyra utalo tlinetek mértéke (1998-2000 évek atlagéban)

A lombkezelés énmagaban csak minimalis mértékben csokkentette a
klorotikus tuneteket, ugyanakkor a 10-20 kg/ha-os talakezelések
lombkezelt kombin&cidinal alacsonyabb %-értékben megnyilvanuld
pozitiv szinergista hatast is érzékelhetlink.

JOl szemlélteti a kiulonbségeket a kisérleti terileten azonos
idépontban készitett két kép is (9-10. kép).

Kisérletiink eredményeibdl megdllapithatiuk, hogy a magnézium-
hidnyra utalo tineteket, 30-40 kg/ha hatéanyagnak megfelelé keseriiso
talajkezelés formdjaban torténd alkalmazasaval mérsékelhetjiik. A
kesertisos lombtragydzds dnmagaban ebben a tekintetben sem valtotta be

a hozza fiizott reményeket.
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5.4. A szololevél tapelem tartalma

A levéllemez tapelem-tartalmaval jol jellemezhetjiik a sz6londvény
tapanyag-ellatottsagi helyzetét. A kisérlet keretében évenként viragzaskor
és éréskor begyijtott levélmintdk makro- és mikroelem tartalméanak, a
tdpelem ardnyoknak, ill. a tapasztalhaté valtozasi irdnyoknak az
elemzésével a kisérleti kezelések hatasat is tetten érhetjik.

A sz616 tapelem-ellatottsdganak a megitéléséhez a vizsgalati eredményeket,
a magyar szaktanacsadasi gyakorlatban leginkabb hasznéalatos (MEREI és
mtsai, 1981) levélanalitikai hatarértékekkel vetettik dssze (3. tAblazat).

A magnézium-trdgyazads mennyiségenek és Kkijuttatasi modszereinek
hatdsat a levél tapelem tartalmara elemenként, évenként és mintavételi
idépontonként kiilon-kiilon, kéttényezés varianciaanalizissel értékeltlk.
Az dap- és variancia tablazatokat, a Mg és K vonatkozasaban az értekezés
mellékletében kozoljik. A tobbi tapelem esetében az alapadatok és a
matematikai kiértékelés részletei, a disszertacié terjedelmi korlatai miatt itt

nem szerepelnek, de kivansagra megtekinthetok.

A llevelek N tartalméat a 14-15. abrakon mutatjuk be. A vizsgalati

eredmények mindharom évben hasonléan alakultak. A N-tartalom
viragzaskor a felsé optimum értéknek szamito 3,3 % N kortl mozgott, mig
éréskor valamivel a 2,1% N-nek megfelel6 optimum érték felett volt,
gyakorlatilag a kezeléseksdl és évjdratoktdl fiiggetlentiil.

A kisérleti tabla évente 50 kg/ha N hatoanyagnak megfeleld
ammoniumnitrat miitragyazast kapott, ami ugy tiinik az alacsony
humusztartalom ellenére is elegendének bizonyult az optimalis N-ellatottsagi

szint biztositasahoz.
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14. &bra: A szdlblevelek N-tartalma viragzaskor, a harom kisérleti év
atlagaban (1998-2000)
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15. bra: 4 szdldlevelek N-tartalma éréskor, a harom kisérleti év
atlagaban (1998-2000)
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A [sz6l6levelek P tartalmat a 16-17. abrakon, a harom év éatlagaban

szemleltetjuk. Lathatd az abrakrdl, hogy a Kkisérleti parcellakrol
begytjtott levélmintak foszfor értékei viragzaskor €s érés idején rendre és
helyenként jelentésen elmaradnak a P ellatottsagi hatarérték also
optimalis értékétél. A kisérleti teriileten a sz6lonoveény foszfor
ellatottsagat tehat — a levélanalitikai hatarértékek alapjan — alacsony.

A gyenge P ellatottsdg okait keresve, a talaj alacsony szervesanyag
tartalmat és a talaj teljes szelvényében meszes jellegét lehet kiemelni. Az
utobbi évek kutatasi eredményei bizonyitottdk a szerves koétésben 1évo
foszfornak, a sz616 foszfor ellatasaban bet6ltott fontos szerepét. A teriilet
rendkivll alacsony szervesanyag tartalma (6. tAblazat) miatt ez a fontos
P forras csak korlatozottan all a sz6l6n6vény rendelkezésére.

Az asvanyi és a mitragya P érvényesuilését viszont a magas pH és a
Ca hatasara kialakuld, kevésbé oldhato foszfor formak nehezitik.

Esetiinkben meg kell még emliteni egy masik fontos tényezét is. A 0-30
cm és a 31-60 cm-es talajréteg kdnnyen oldhaté P tartalmat vizsgélva
szembetind, hogy a felsé talajréteg AL-oldhaté foszfor tartalma tobb
mint haromszorosa a sz6lonovény tapanyagfelvétele szempontjabol
dontd jelentdségti 31-60 cm-es talajréteg hasonld értékének (6. tablazat).

Mindez ravilagit a telepitést megel6z6, forgatas el6tt végzett
alaptragyazas jelentdségére, hiszen ekkor van igazan moédunk az alséd

talajréteg foszfor szolgaltatd képességét hatékonyan javitani.
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17. bra: 4 szdldlevelek P-tartalma éréskor, a harom kisérleti év atlagaban
(1998-2000)
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Az egyes magnézium kezelések kozott a level P tartalomban
jelentkezd, tobbnyire minimalis kiilonbségek hibahataron beliiliek, mivel
a varianciaanalizisek eredmenyei egyetlen esetben sem tudtak legalabb
5%e-o0s szignifikancia szinten igazolni kezeléshatasra visszavezethetd
valtozékonysagot az alapadatokban.

Mindezek alapjan, megallapithatjuk, hogy a kiilonb6z6 modszerekkel
és mennyiségben végzett magnéziumtragyazas, Kkiserletiinkben nem
befolyasolta a szdl6levelek P — tartalmanak alakulasat, mivel a jelentds

foszfor hiany miatt a kdlcsonhatas nem érvényesult

Kisérletink  korilményei kozott tehdt nem  érvényesult a
szakirodalomban egyes szerzok dltal képviselt tétel, miszerint a Mg és a
P egymés felvételét segitik, igy javuldé magnézium ellatottsag mellett a
szél6levelek foszfor tartalma novekszik (KISS A., 1983, GARTEL in
MENGEL 1976).

A foszfor felvehetdségét esetiinkben feltehetben erdsebben
befolyasoltdk a kedvezoétlen talaj tulajdonsagok (alacsony szervesanyag-
tartalom, mészallapot, kedvezétlen P eloszlas a talajszelvényben, a

gyokerzona alacsony foszfor tartalma), mint magnézium-tragyazas.
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Al levélmintdk Ca tartalma a hérom kisérleti év atlagaban, a
18-19. brakon lathatd. Az abrakon a SZOKE (1991) altal, a viragzaskori

és éréskori id6pontokra  kiilon-kulon megadott hatarértékekhez

viszonyitottuk a levelek Ca tartalmat.

Viragzaskori idépontban 1,93 % az atlagos Ca tartalom a levelekben,
mig éréskor 3,09 %-ig emelkedik ez az értek. Megéllapithatd az abrardl,
hogy mindkét mintavételi idépontban — de elsdsorban viragzaskor — az
optimalisnak ismert tartoméany alsé zonajaban, vagy az alatt helyezkednek
el az értékek.

A kiilonb6zé mennyiséggel €s modszerrel végzett magnézium-
tragyazas, a kisérlet taniisaga szerint nem befolyasolta a széldlevelek Ca
tartalménak alakulasat. A varianciaanalizisek soran kezeléshatast nem,
vagy csak néhany esetben, 10 %-os szignifikancia szinten lehetett

igazolni.

Ezekbdl az eredményekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a
kisérlet korulményei kozott, a sz616 tapanyagfelvételénél — az ismert
K-Mg-Ca antagonizmus harmason belil — a Ca-Mg antagonizmus
kevéshé domindns jellegii. Feltehetéen a K-Ca és a K-Mg ellentétpar
hangsulyozottabb érvényesilése nyomja ra a bélyegét a tapanyag-
felvételi folyamatokra.

Ezt latszik aldtamasztani az a tény is, hogy a talaj teljes szelvényében

meszes jellege ellenére, a levelek Ca-tartalma alacsony, vagy az

optimalis tartomany also savjaban helyezkedik.
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19. dbra: 4 szdldlevelek Ca-tartalma éréskor, a harom kisérleti év atlagaban
(1998-2000)
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A llevél Mg értékeknéll a harom vizsgalati év adatait a

16. tablazatban kozoljik. Osszességében vizsgalva az adatokat
szembet(ing, a viragzaskor mért, altalaban alacsony, atlagosan 0,22 %
levél magnézium tartalom a sz6l6ndvény Mg felvételi sajatossagaibol
varhatdé modon, az érés idejére nemhogy nem né (0,23% Mg az
éréskori atlagérték), hanem a kontroll és az alacsonyabb ddzisu
talajkezelések esetében még csokken is.

Ezért a szakirodalomban hasznalt ellatottsagi hatarértékhez
hasonlitva, a sziret idejére csak tovabb roml6 magnézium ellatottsdgot
allapithatunk meg, hiszen az alkalmazott hatarértékek a sziret
idépontjara magasabbak a viragzaskoriakhoz képest:

optimalis levél Mg% viragzaskor: 0,23-0,30
optimalis levél Mg% éréskor: 0,30-0,40.

Az adatokbdl tehat megallapithatjuk, hogy a sz6léndvény sulyos

magnézium-taplalkozasi zavarokkal kiizd a kiserleti tertleten.

A harom év adatai hasonldé tendenciat mutatnak a valtozas
tekintetében, ezért a szemléletesség erdekében kezelésenként és
mintavételi iddpontonként kiszamoltuk a harom év atlagat, és azt

oszlopdiagramokon &brazoltuk (20-21. abra).

Annak ellenére, hogy a talajvizsgalatok optimalis magnézium
ellatottsagi szintet diagnosztizaltak, lathatdo a 20-21. abrarol, hogy a

levél Mg értékek messze az optimum zona alatt helyezkednek el, és csak
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a 30-40 kg/ha-os kezeléseknél érik el a kedvezének tartott sav alsd

hatarat.

Eltéréen a korabban targyalt makroelemeknél tapasztaltaktdl, a levél
magnéziumtartalma esetében statisztikailag is igazolhaté a magnézium-

tragyazas hatésa.

A varianciaanalizisek tanusaga szerint az alkalmazott Mg utanpotlasi
modok kozil a lombtragyazas hatasat ugyan a levél Mg tartalmanak
ndvekedésére nem lehetett statisztikailag igazolt médon kimutatni, de talajon
keresztll tragyazva, a 30-40 kg/ha hatéoanyagnak megfeleld kesertiso hatdsa
viszont mdr egyértelmiien tetten érhetd. A varianciaanalizisek soran, az ,,A”
tényezd hatdasa — a 2000. év éréskori adatsorat leszamitva — legalabb 5%-0s

szinten igazolhatd (16-21 mellékletek).

A Klorotikus tlnetek megjelenése vonatkozdsdban tapasztalhatd
szinergista hatas a levél magnézium tartalom esetében csak minimalisan
érvényesiil, hiszen a varianciaanalizis a két tényez6 kolcsonhatdsat csak

1998. éréskori adatainal igazolta.

A 30-40 kgMgO/ha-os talajkezelések hatasara egyértelmiien
novekedett a levelek Mg tartalma. A Kisérleti kortilmények kozott
tapasztalhaté Mg téplalkozasi zavarokat azonban jol jelzi, hogy még az
ezeknél a kezeléseknél megndvekedett Mg tartalom is csak az optimum

z6na also hatarét surolja.
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16. tablazat

Magnézium-tragyazas hatasa a szélénovény levelének magnézium tartalmdra
(Badacsony, 1998-2000.)

A levéllemez Mg-tartalma %-ban

Kezelések
Talajtragyazas Lombtragyazas 1998 1999 2000
ddzisa V* E** Vi E Vv E

@ lombtragyazas néelkul 0,17 0,20 0,16 0,14 0,21 0,18
lombtragyazassal 0,20 0,12 0,17 0,18 0,24 0,26

10 kg/ha lombtragyazésnélkal 020 017 017 019 023 022
lombtragyazassal 0,16 0,18 0,17 0,20 0,22 0,19

20 kg/ha lombtragyazas néelkul 0,21 0,25 0,18 0,21 0,20 0,25
lombtragyazassal 0,18 0,26 0,17 0,14 0,21 0,20

30 kg/ha lombtragyazas nélkiil 0,26 0,31 0,24 0,29 0,26 0,26
lombtragyazassal 0,27 0,34 0,21 0,30 0,29 0,26

40 kg/ha lombtragyazas nélkiil 0,26 0,30 0,27 0,29 0,27 0,21
lombtragyazassal 0,25 0,28 0,29 0,28 0,27 0,22

D 5% 0,023 0029 0,028 0050 0,043 0,061
V* = Viragzas
E** = Erés
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A Jlevél K tartalma ugyanakkor virdgzaskor minden kezelésnél

(22. &bra) rendkivil magas, mig éréskor a 30-40 kg/ha-os kezelések
kivételével (23. abra) magas értékeket mutat.

Részleteiben vizsgélva az adatsorokat megéllapithatd, hogy a levél Mg
tartalmédhoz hasonloéan, csak az ,,A” tényezd (talajkezelés) esetében
igazolhatd varianciaanalizissel kezeléshatas. A lombtragyazas esetében nem

lehet statisztikailag igazolhatd kulénbseget kimutatni (22-27. mellékletek).

A talajkezelés esetében a viragzéaskori eredményeknél tapasztalhatd
kilénbségek — bar statisztikailag igazolhatok — szakmailag nehezen
értelmezhetok, hiszen minden esetben eleve a felsé optimum zona f6lott

van a levelek K tartalma (17. tblazat, 22. abra).

Az éréskori eredményeknél érzékelhetd kiilonbségek viszont anndl a
két talajkezelésnél (30-40 kg/ha) mutatnak szignifikans csokkenést a
levél K tartalmaban, ahol a vonatkozé levél Mg értékek éppen
novekednek (23. bra).

Ennél a két kezelésnél, a magnézium tragyazas hatasara javulo Mg
ellatottsag tehat, csokkend levél K értékekkel parosult. Mindez, és a
levél Ca értékeknél tapasztaltak arra engednek kovetkeztetni, hogy a
kisérlet korulményei kozott a K-Mg antagonizmusnak van dionté
jelentosége.

Azt a tényt, hogy ez az antagonizmus csak az eréskori eredményeknél

érhetd tetten, a K és a Mg eltérd felvételi dinamikdjaval magyarazhatjuk.
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Magnézium-trdgydzds hatdsa a sz6lénovény levelének kdlium tartalmdra

(Badacsony, 1998-2000.)

17. tablazat

A levéllemez K-tartalma %o-ban

Kezelések (a négy ismétlés atlagaban)
Talajtlré_gyézés L ombtraqvazas 1998 1999 2000
dozisa 9y v E Vv E v E

@ lombtragyazas nélkiil 1,70 1,35 1,67 1,37 1,39 0,96
lombtragyazassal 1,69 1,24 1,58 1,40 1,32 0,93

10 kg/ha lombtragyazas nélkul 1,77 1,47 1,40 1,51 1,21 0,99
lombtragyazassal 1,60 1,51 1,58 1,42 1,24 0,97

20 kg/ha lombtragyazas nélkiil 1,55 1,43 1,55 1,56 1,19 0,88
lombtragyazassal 1,61 1,48 1,53 1,49 1,15 0,82

30 kg/ha lombtragyazas nélkiil 1,85 0,90 1,62 1,06 1,42 0,98
lombtragyazassal 1,90 0,88 1,66 1,02 1,43 0,90

40 kg/ha lombtragyazas nélkiil 1,88 1,08 1,74 1,03 1,39 0,96
lombtragyazassal 2,11 1,02 1,64 1,01 1,42 1,18

D 5%

0,107 0,184 0,144 0,060 0,116 0,284
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antagonizmussal

aranyszamok

0sszehasonlitasa is alatamasztja megallapitasunkat, hiszen a K/Mg arany

(18. tablazat) a kontroll parcellakon 7-10 kozott valtozik és csupan a

30-40 kg/ha-os kezeléseknél csokken le egyértelmien 7 ala.

18. tablazat
Alevél K és Mg tartalmanak aranya
(Badacsony, 1998-2000.)
Kezelések K/Mg arany i
Talajtragyazas 1998 1999 2000 Atlag
d6zion Lombtragyazas " gy g

0 lombtragyazasnélkil 10 68 10 98 66 53 81
lombtragyéazassal 85 10 93 78 55 36 75
10 kg/ha lombtragyazasnélkill 89 86 82 79 53 45 7.2
lombtragyéazassal 10 84 93 71 56 51 76
20 kg/ha lombtragyazas nélkal 74 57 86 74 60 35 64
lombtragyéazassal 89 57 90 11 55 41 74
30 kg/ha lombtragyazasnélkal 71 29 68 37 55 38 50
lombtragyazassal 70 26 79 34 49 35 49
40 kglha lombtragyazas nélkal 72 36 64 36 51 46 51
lombtragyazassal 84 36 57 36 53 54 53

A jelentkezé — helyenként sulyos — magnéziumhidny oka tehéat a

K-Mg antagonizmusban keresend!

Ez a K tulsuly, feltételezhetéen a telepités el6tt, Mg mentes

K-mttragyaval végzett,

tragyazasra vezetheto vissza.

nagy adagu (1200 kg KyO/ha) készletezd
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A llevelek mikroelem tartalméat a 24-26. abrakon mutatjuk be, a

vonatkozo ellatottsdgi hatarértékek felhasznalhatésaga érdekében a

virdgzaskori és éréskori mintavételi idépont atlagaval szdmolva.

Az &brékrol megallapithatd, hogy a Kkisérlet keretében alkalmazott
magnézium kezelések alapvetéen nem befolyasoltak a sz6lélevél mikroelem
tartalmanak alakuldsat. A vas és a mangan tartalom esetében tapasztalhato
kiilonbségekbdl a magnéziumtragyazas okozta valtozasokra vonatkozdan

nem lehetett értelmezhetd kovetkeztetéseket levonni.

Egy-egy évjaraton és mintavételi idéponton beliil kiilon-kilon
vizsgdlva sem mutattak az adatsorok kezeléshatasra utalo
valtozékonysagot, amit a varianciaanalizisek eredményei is

alatamasztanak.

A Fe, a Mn, a Zn és a B esetében, a harom Kkisérleti év két
idépontjanak 6sszesen 24 adatsorabdl csak harom esetben mutatott ki a
varianciaanalizis 5%-0s szinten szignifikans valtozékonysagot az
alapadatokban. A B esetében a talaj Ca tartalmdnak fuggvényében,

egyértelmiien értelmezhetd a csapadék hatésa.

A Mn esetében a ’98 és a ’99 évi eéréskori adatsorokndl a
kolcsonhatas, mig a Zn esetében a 2000 évi éréskori értekeknél az ,,A”
tényez0 hatdsa volt szignifikdns”. Ezeknek az adatsoroknal

tapasztalhat6 kiilonbségek azonban nehezen értelmezhetdek.

A tobbi 21 esetben a matematikai kiértekelésnél vagy nem, vagy csak

10%-o0s szinten volt szignifikans a hatas.
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160 —+
140 +
120 +
100 —+
80 +
60 +

ppm

I lombtragyazas né Ikl
40 —+ [ lombtragyazassal

e optimalis ellatottsag alsé hatara
20 + e optimalis ellatottsag felso hatara

4{
4] 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

24. &bra: A szolblevelek Fe-tartalma a két mintavételi idépont és a
harom kisérleti év atlagaban (1998-2000)

m lombtragyézas né Ikl
— lombtragyéazassal o
= optimalis ellatottsag also hatara
= optimalis elldtottsag fels6 hatara

4{
4] 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

25. abra: A4 széldlevelek Mn-tartalma a két mintavételi idépont és a
harom kisérleti év atlagadban (1998-2000)
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I lombtragyazas né Ikl
15 C—lombtragyazassal
10 + e optimalis elltottsag alsé hatara
5 e optimalis ellatottsag fels6 hatara
0 L
4] 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

26. &bra: A4 szolblevelek Zn-tartalma a két mintavételi idépont és a
harom kisérleti év atlagaban (1998-2000)

45
40 +
35+ I [ombtragyazas né Ikl
[ lombtragyazassal
30 + e o ptimalis ellatottsag also hatara
o5 e optimalis ellatottsag fels6 hatara
e 1

4{
1} 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha

27.abra: A szélolevelek B-tartalma a két mintavételi idépont és a harom
kisérleti év atlagaban (1998-2000)
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Mivel az egyes adatsorokon belul viszonylag kicsi volt a szoras, ezert
a  Kkisérleti  tdbla  mikroelem  ellatottsdganak  jellemzeésére,
mikroelemenként kiszamoltuk a kezelések és ismétlések atlagaban a
viragzaskori és az éréskori értékeket, majd ezek atlagat hasonlitottuk az
ellatottsagi hatarertékekhez (19. téblazat).

19. tablazat

A levelek mikroelem tartalma a kezelések és az ismétlések atlagaban
(Badacsony, 1998-2000)

g,  Mintavétel Fe Mn Zn B
ideje mg/kg

viragzaskor 150 129 51 18

1998 éréskor 197 65 43 16

atlag 1735 97 47 17

viragzaskor 82 72 30 23

1999 éréskor 176 58 48 20
atlag 129 65 39 21,5

viragzaskor 110 191 47 21

2000 éréskor 120 88 42 16
atlag 115 139,5 44,5 18,5

M optimalis alacsony magas ellatottsagi kategoria

Megallapithatd a tablazatbol, hogy a terlileten a bor ellatottsag
alacsonynak, a cink pedig magasnak mondhato.
Bar a két mintavételi id6pont értékeinek atlagara meghatarozott

hatarérték szerint a vas tartalom az optimalis tartomany folott
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helyezkedik el, nem mondhatjuk optimalisnak a sz6lonovény vas
taplalkozasat, mert mindharom évben kisebb mértékben tapasztaltuk a

,»vasklordzis” jelenségeét az ultetvenyen.

Hatarozottabban jelentkezett a ,vashidny” tinete 1999 nyardnak
elején, ami a virdgzaskor mért alacsony levél vas tartalomban 82 mg/kg
meg is nyilvanult. A két mintavételi idOpont atlaga azonban elfedi ezt a
jelenséget, ezért az atlagos értékek, ill. egyéaltalan a levélanalitikai
hatarértékek  automatikus felhaszndlhatésaga, a vas esetében

megkérddjelezheto.

Az 1999 évi alacsonyabb levél Fe tartalomra valamilyen
magyarazattal kellene szolgalnunk. A kérdes megvalaszolasara most is az

id6jarasi sajatossagokat hivhatjuk segitségdil.

Az 1999 év idGjarasat vizsgalva ugyanis megallapithatjuk, hogy a
mésik két évhez képest rendkiviil nagy mennyiségli csapadék hullott
majus-janius hoénapban. A lagos pH-ju, teljes talajszelvényében meszes
terlleten ezért nagy mennyiségii Ca mehetett oldatba, ami akadalyozhatta
a Fe felvételét. Ugyanez magyardzhatja a mangan esetében szintén

ebben az évben, mért alacsony értéket is.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy kisérletiink keretei kozott, a
magnézium tragyazas nem befolyasolta a levelek mikroelem tartalmanak
alakulasat, a tapasztalhato kiilonbségek elsésorban évjdarathatasnak

(csapadék) tulajdonithatok.
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A levélanalizis  eredményeket  Osszefoglalva az  aldbbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

» A magnézium tragyazas hatasara, a levél tapelem-tartalméban a K
és Mg esetében lehet egymassal ellentétes irdnyd, szignifikans
valtozast kimutatni.

» Ez a hatas azonban csak a talajtragyazasi kezelésekre
vonatkozik, a lombtragyazasra nem.

> A talajkezelések kozll a 30-40 kgMgO/ha-os kezelés esetében
emelkedett a levelek Mg tartalma, mikézben csokkent ugyanezen
kezelésekneél a K érték.

» A Kisérlet korulményei kozott a levél Ca tartalmara nem volt
befolyassal a magnézium tragyazas.

» Mindezek, valamint a K/Mg arany valtozasai arra engednek
kovetkeztetni, hogy esetinkben a K-Mg-Ca antagonizmus
harmasbol a K-Mg antagonizmus a dominans.

» A Mg tragyazas P felvételt segit hatdsa a kisérlet koriilményei
kdzott nem igazolhato.

» Nem befolyasolta a magnézium tragyazas a levelek N-, valamint
mikroelem-tartalméat sem. Az egyes mikroelemeknél tapasztalhato

kuilonbségek évjarathatasra vezethetdk vissza.

» A jelentkezé — helyenként sulyos — magnéziumhiany oka tehat a
levélanalizis tanusédga szerint, a K-Mg antagonizmusban

keresendo6!

» A Kkiseérlet koralményei kdzott tapasztalhato K tulsuly, feltételezhetéen
a telepités elott, Mg mentes K-mitragyaval végzett, nagy adagu
(1200 kg K>0/ha) készletezo tragyazasra vezethetd vissza.
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5.5. Talajvizsgalati eredmények

A szabadfoldi magnéziumtragyazasi kisérletekben a tavaszi
talajtragyazasi (,,A”) kezelesek elvegzése elott, 1999 és 2000 aprilisaban
talajmintikat gyujtottink be a 0-30 és a 31-60 cm-es talajrétegb6l.
Ezen kival 2000 évben, augusztus elején is szedtlink talajmintakat.
A begylijtott talajmintakban kiilonboz6 modszerekkel hataroztuk meg a

felvehet6 magnézium tartalmat.

A hazai viszonyok mellett elterjedt KCl-os kivonoszer mellett, a
Schachtschabel és az EUF modszert is alkalmaztuk. Vizsgalatainknal a
modszerek egyszerti 6sszehasonlitasa is célkitizésiink kozott szerepelt,
természetesen Korlataink ismeretében a messzemend kovetkeztetések

levonasanak szandéka nélkdl.

Tettiik ezt azért is, mert az eldzetes talajvizsgélati eredmények szerint
(6. tablazat) a terilet talajanak magnézium ellatottsaga, az altalanosan
hasznélt KCI-os mddszerhez Magyarorszagon alkalmazott hatérértékek
alapjan a jo kategoriaba volt sorolhatd, mikdzben a teriileten a

sz616n6vényen sulyos magnéziumhidny tineteit diagnosztizaltuk.

Mindezeken Kivil, az adszorpciés komplexus jellemzésére a
begytjtott talajmintdkban meghataroztuk a kicserélhet6 kationok

mennyiségét és aranyat is.



112

250+
2001
8 150
(@]
E 100
1S
50
0,
(0] 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha
1M KCL-os kivonatban
250+
200
T 150
2
2 100
50+
0,
@ 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha
Schachtschabel médszerrel
250 @0-30cm M31-60cm| |
20011
®
B 150
()]
4
D
1S
@ 10 kg/ha 20kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha
¥ EUF-moédszerrel

28. abra: 4 talaj felvehetd magnézium tartalma, kiilonbézé modszerekkel
meghatarozva (Badacsony, 1999. aprilis)
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A kiilonbozé idoépontokban begyiijtott talajmintdk, kiillonbozo
modszerekkel meghatarozott ,.felvehet6” magnézium tartalmat a
szemléletesség érdekében abradkon mutatjuk be (28-30. abréak).
Ezen kivll, a szamadatokat részletesen bemutatd tablazatokat is

megadjuk a 28-30. mellékletekben.

Az eredményekbdl megallapithato, hogy a KCI-0s és a Schachtschabel
maodszerrel mért értékek tendenciajaban hasonld6 modon jellemezték a
talaj felveheté magnézium tartalmanak valtozasat, azaz a kis dézisi Mg
tragyazéasi kezeléseknél nem, vagy csak minimélis emelkedést mutattak
ki a kontrollhoz képest. Ez d&sszhangban van a hianytinetek
bonitalasanak eredményeivel, valamint a termés mennyiségi, mindségi
paramétereinek alakulasdval. Az EUF modszerrel meghatarozott
“felvehet6” magnézium tartalom alakulasaban ugyanakkor, nem lehet
megfigyelni egyértelmiien értelmezhetd valtozasokat.

A mért Mg ¢értékeket Osszehasonlitva a kiilonb6zé modszerekhez
alkalmazott hatarértékekkel megallapithatjuk, hogy a KCl-0s és a
Schachtschabel ~modszerrel meghatarozott  értékeknél  mindharom
idépontban, mar a magnéziummal nem tragyazott kontroll esetében is

»kedvez6” a kisérlet talajanak magnézium ellatottsaga (20. tablazat).

Az EUF értékeknél is az optimalis tartomanyba esik — a szakirodaomban
megadott hatarertékek alapjan (50-150 mg/kg) — az els6 mintavételi idépont
eredménysora, de a késobbi két idépontban mar az optimalisnal alacsonyabb

értékeket mutatott ez a modszer.
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29. abra: 4 talaj felveheté magnézium tartalma, kiilonbozé modszerekkel
meghatarozva (Badacsony, 2000. &prilis)
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30. abra: 4 talaj felveheté magnézium tartalma, kiilonbozé modszerekkel
meghatarozva (Badacsony, 2000. augusztus)
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20. tablazat
A magnéziummal nem tragydzott parcellarol begytijtott talajmintdak
felvehetd Mg tartalma, kiilonbozd modszerekkel meghatdrozva

izegalati Mintavétel idépontja
Vizsgalati . :
médszerek | | AAreted (adatok: mg/kg-ban megadva)

1999. 4prilis | 2000. aprilis | 2000. aug.
1M KCl-os | 0-30cm i) i 213

Kivonas 31-60 cm 131 141 202

Schachtschabel | 0-30 cm 152 167 171

modszer 31-60 cm 158 174 170
0-30 cm 83 44,3 37,1

> BUF 31-60 cm 88,3 43,4 40

| ,JO” ellatottsagi kategoria (2. tAblazat)

(| »magas (D)” ellatottsagi kategoria (1. tAblazat)

] Loptimalis” ellatottsag (SZOKE, 1991)

] Loptimum” alatti ellatottsag (SZOKE, 1991)

A kiilonb6z6 modszerrel végzett talajvizsgalatok alapjan tehat
Osszességében kedvezd Mg ellatottsagi allapot rajzolddik ki, mikdzben a

szOldtltetvényen stlyos magnéziumhiany tiinetei jelentkeztek.

A talaj tapanyag-szolgaltatd képessége szempontjabol nagy
jelentdsége van az asvanyi ¢és szerves kolloidok mennyiségének,
mindségének. A kisérleti teriiletnek alacsony a humusztartalma és a

fizikai talajféleség alapjan kijelenthetd, hogy a talaj 4svanyi kolloidokban
is szegeny.

llyen extrém korllmenyek kozott, az adszorpcios komplexus
vizsgalataval egyrészt a terlilet adszorpcids sajatosséagait jellemezhetjik,
masrészt a magnézium tragyazas hatdsara bekovetkezd esetleges
valtozasokra is fényt derithetiink.
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Mindezen megfontoldsok alapjan hataroztuk meg a talajmintakbdl a
kicserélhetd kation tartalmat. A kicserélhetd kationok mennyiségi értéke
mellett, az egyes kationok egymashoz viszonyitott, az S-érték %-ban
megadott aranyat is meghataroztuk.

A talajban uralkod6 adszorpcids viszonyok jellemzésére bemutatjuk a
kontroll, tehat tragyazatlan parcellarol 1999 aprilisdban begytjtott
talajmintaknal a kicserélhet6 kationok megoszlasat (31. abra).

Lathato az abrarol, hogy a talaj sajatossagaibol addéddan a Ca uralja az
adszorpcios komplexust. A Mg viszonylag alacsony arényt (3,12 %)

képvisel, ami vontatotta teheti a magnézium utanpotlast.

95,13

OCa
| Mg
mK
O Na

3,12
0.3 1,45

31. &bra: Kicserélhetd kationok megoszlasa az S-érték %-aban,
a kontroll parcellakon, (1999. aprilis)

Felvetédik a kérdés, hogy ilyen koriilmények kozott, a magnézium
trdgyazas hatasdra bekovetkezhet-e véltozds az adszorbealt magnézium
mennyiségeben és aranyaban. A vizsgalati eredmenyek tantsaga szerint (21.
tablazat), ha szerény mértékben is, de egyértelmiien ndvekszik a masodik és

harmadik vizsgalati id6pontban a Mg ionok aranya az S-értéken beldl.



A talajmintdk kicserélhetd kation tartalma és egymdshoz viszonyitott aranya

21. téblazat

A talaj kicserélhetd kation tartalma (mg eé/100 g talaj) és aranya (S-érték %-ban)

10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha
Kation 0-60 cm
mgeé/100g % \ mgeé/100g % | mg eé/100g % \ mg eé/100g % \ mg eé/100g %
1999. 4prilis
Ca 25,57 95,13 25,19 94,52 25,87 94,04 26,35 94,27 27,15 93,98
Mg 0,84 3,12 0,99 3,72 1,07 3,89 1,04 3,72 1,18 4,08
K 0,39 1,45 0,40 1,50 0,48 1,74 0,48 1,72 0,48 1,66
Na 0,08 0,30 0,07 0,26 0,09 0,33 0,08 0,29 0,08 0,28
2000. aprilis
Ca 26,05 94,15 26,2 91,87 31,6 92,43 28,6 92,89 24,5 91,59
Mg 1,19 4,30 1,82 6,38 2,07 6,05 1,72 5,59 1,79 6,69
K 0,37 1,34 0,44 1,54 0,47 1,37 0,41 1,33 0,40 1,50
Na 0,06 0,21 0,06 0,21 0,05 0,15 0,06 0,19 0,06 0,22
2000. augusztus
Ca 26,5 93,18 24,5 90,44 32,05 90,43 255 91,37 30,9 89,72
Mg 1,52 5,34 2,19 8,08 2,88 8,13 1,95 6,99 3,03 8,80
K 0,36 1,27 0,35 1,29 0,46 1,30 0,41 1,47 0,46 1,33
Na 0,06 0,21 0,05 0,19 0,05 0,14 0,05 0,17 0,05 0,15
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A  talajvizsgélati  eredményeket  Osszefoglalva az  alébbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

» Annak ellenére, hogy a talaj tomegehez képest, a kisérlet keretében
kijuttatott miitragya mennyisége rendkiviil alacsony, a magnézium
tragydzas hatdsat a talaj felveheté Mg tartalmara — a nemzetkozileg
elterjedt Schachtschabel — és a hazankban altaldnosan alkalmazott
KCl-os mddszerrel, a ,nagyobb dozisi” 30-40 kgMgO/ha

kezeléseknél nyomon lehet kdvetni.

» Az egyes mddszerekhez kidolgozott hatérértékeket mechanikusan
alkalmazva, a Schachtschabel és a KCl-os modszer esetében kedvezo
kép rajzolodott ki a talaj magnézium ellatottsagarol, mig az EUF

modszer optimum alatti ellatottsagot is jelzett.

> Fontosnak érezzlk ezért, hogy a szantofoldi viszonyokhoz képest
extrém, de a szolétermesztés korilményei kozott gyakorinak
mondhaté talajtani koértlményekre tekintettel (magas mésztartalom,
alacsony kolloid tartalom, pannon homok C szinten torténd termesztés stb.),
az egyes modszerek eredményeit a szol6talajok esetében ne

mechanikusan értelmezzik.

» Vizsgalataink  szerint, a  kisérlet  korilményei  kozott, a
magnéziumtrdgyazas hataséra, ha szerény mértékben is, de

egyértelmtien novekszik a Mg ionok aranya az S-értéken bell.
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5. Osszefoglalas

A magnézium fontos élettani szerepe kdzismert. Bar erre a tapelemre
is makroelem szinti mennyiségben van sziiksége a szélonovénynek,
utanpdtlasa a szoloiiltetvények trdgyazasi rendszerében, Magyarorszagon

nem terjedt el.

Az utobbi években jelentés mértéki — magnezium hianyra
visszavezetheté — hianytiineteket lehetett a szoloiiltetvények lombozatén
érzekelni a Balaton t6 északi partjan elhelyezkeddé Badacsonyi
borvidéken. A jelenség felvetette a magnézium-utanpotlas termesztés-

technologiaba allitasanak szikségességet.

A téma aktualitasat felismerve, az FVM badacsonyi SzOlészeti és
Borészati Kutatdintézetében szabadféldi magnézium-tragyazasi kisérletet
kezdtink 1998-ban, amelynek keretében kiilonboz6 dozissal, és
Kijuttatas-maoddal (talaj,- ill. lombkezelés), évente magnézium utanpotlast

végeztiink, keserliso (MgSO, - 7H,0) felhasznalésaval.

A Kkiserlet keretében arra kerestlink valaszt, hogy a magnézium-
tragyazas kiilonb6z6 modszereivel mérsékelhetok-e a hianytlnetek, ill.
milyen hatdssal vannak a vizsgalt tényezok a termés mennyiségére,

mindségére, a sz616levél és a talaj tapelem tartalmara.

A célkittizéslinkben megfogalmazott kérdések megvalaszolasara a
Kisérlet keretében mértiik: a flrttermés mennyiségét, a must titralhatd
savtartalmat es mustfokat, valamint a szlret soran meghataroztuk a
rothadasi %-ot. Egyes kezelések termésébdl mikrovinifikacioval bort

készitettlink. A Kkisérleti borok kémiai és organoleptikus értékeléset is
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minden esetben elvégeztik. A lombozaton szemrevételezéssel
érzékelhetd hianytiinetek mértékének szamszeriisitésére sziiret elott
bonitalast végeztiink. A begyljtott levél és talajmintak kémiai
analizisével a tapelemek mennyiségének és aranyanak valtozasat

kovethettik nyomon.
A kisérlet harom évének eredményei alapjan megallapithat6, hogy:

1. A furttermés mennyiségében a ,,nagyobb adagu” talajkezelések (30-40
kgMgO/ha) esetében szamottevdé a ndvekedés. A lombkezelés
onmagaban, megbizhatd mértékben nem novelte a flrttermés

mennyiségét.

2. A magnéziumtragyazas a must €s a bor mindségére évjaratfiiggd
hatast mutatott. A mustfok adatoknal a vizsgalt évek koziil kettében a

nagyobb dozisu talajkezeléseknél jelentkezett igazolhat6 novekedés.

3. Megallapitast nyert, hogy évjarattol fliggéen csOkkenhet a must
titralhatd savtartalma a magnézium trdgyazas hatdsara, ami a
Llelagyulasra hajlamos” termoéhelyeken, az utobbi évek idojarasi

kortilményei k6zott nem feltétleniil kedvezd hatas.

4. A kisérleti borok organoleptikus mindsitésénél, a vizsgalt harom évbol
kettbben az iz- és aromaanyagok mennyiségében és mindségében

éreztek pozitiv kiilonbséget a biralok a magnézium-kezelések javara.

5. A lombozaton vizudlisan érzékelhetd — magneézium hianyra
visszavezethetd — hidnytiinetek sziiret elotti bonitalasanal is a nagyobb

dozist (30-40 kg/ha) talajkezeléseknél kaptunk kedvezd, alacsonyabb
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szdzalék-értékeket. A lombtragyazas dnmagaban itt sem volt kedvezd

hatasu.

6. A talaj és a levélanalizis adatokbdl egyértelmtnek tinik, hogy a
kisérleti terlleten — K készletez6 tragyazasra visszavezethetd — relativ

magnézium hiany okozza a hianytiineteket.

7. A sz0lénovény tapanyagfelvételénél, a kiserlet korilményei kozott a
K-Ca-Mg antagonizmus harmasbél a K-Mg antagonizmus a
dominans. Mindez rairanyitja a figyelmet a magnéziummentes K
mitragyakkal végzett, nagy adagu készletezd tragyazasi gyakorlatnal

elofordul6 kockazatokra.

8. A talajvizsgalati eredményeink alapjan fontosnak érezziik, hogy a
szantéfoldi  viszonyokhoz képest extrém — a sz6lotermesztés
korulményei  kozott viszont gyakorinak mondhatd - talgjtani
koriilményekre tekintettel, a kiilonb6z6 talaj konnyen oldhato
magnézium tartalom meghatarozasi modszerek eredményeit a

szdlotalajok esetében ne mechanikusan értelmezziik.

A célkitiizésiinkben feltett kérdésre vdlaszolva megfogalmazhatjuk,
hogy a kiserlet korulményei k6zott a magnezium-hianyra utal6 tiineteket
30-40 kg/ha hatéanyagnak megfeleld keseriiso talajkezelés formajaban
torténd alkalmazasdval eredményesen mérsékelhetjiik. A  keseriisos
lombtragydzas onmagdban kevésnek bizonyult a sz616 magnézium
igényének biztositasara.

A magnézium-tragyazas, az alkalmazott dozistol és tragyazasi

maodszertol fiiggben pozitivan hatott a sz6l6novény fiirttermésére, egyes
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évjaratokban a must cukortartalméra, valamint a bor érzékszervi
értékére. Ebben a tekintetben a tragydzasi modszerek kozlil a
lombtragydzdsnak kevésbé mutatkozott meg a kedvezd hatdsa.

Mindezek alapjan megallapitottam, hogy a Kkisérleti tertlethez
hasonlo adottsdgu szdloteriileteken szikség lesz a fenntartd tragyazas
keretében magnézium utanpoétlasra is. A kisérletben szerzett
tapasztalataink szerint évente 30-40 kgMgO/ha hatéanyagnak
megfeleld keseriiso alkalmazdsa javasolhato talajkezelés formajaban.

Reméljuk, hogy eredményeink hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a
Badacsonyi borvidéken az integréalt szemléletli tapanyag-gazdalkodas

jegyében, a termel6k harmonikusan taplalt szoloiiltetvényeken,

versenykepesen termeljenek.

Foto: Méjer Foto: Méjer
11. kép: Az 1998-ban sulyos magnézium hianytuneteket mutato
badacsonyi Ultetvény (balra), és ugyanaz a tabla a kisérleteink alapjan

javasolt két évi magnéziumtragyazas utan, 2000-ben (jobbra)
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1. melléklet
Kezelések hatasa a termés mennyiségére, 1998
(kg/m?)
ADATTABLAZAT
Sor- | ,,A” tényez6 | Kombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
sz. | talajtrdgydzads | naciok lombtragyézés I [ I | v g
1. %) by lombtragyazas nélkal | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,97 0,88
2. @ a;b, lombtragyézassal 1,20 | 0,60 | 1,05 | 1,10 0,99
3. 10 kg/ha ab, lombtragyézas nélkal | 0,85 | 1,35 | 1,15 | 1,80 1,29
4. 10 kg/ha ab, lombtragyézassal 1,08 | 1,16 | 1,63 | 0,86 1,18
5. 20 kg/ha agh, lombtragyézas nélkal | 1,05 | 1,20 | 1,55 | 1,23 1,26
6. 20 kg/ha agh, lombtragyézassal 1,27 | 0,85 | 1,45 | 1,20 1,19
7. 30 kg/ha ayb, lombtragyézas nélkal | 1,20 | 1,30 | 1,54 | 1,45 1,37
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 152 | 1,71 | 1,85 | 1,95 1,76
9. 40 kg/ha ash; lombtragyézas nélkal | 1,25 | 1,35 | 1,26 | 1,38 1,31
10. 40 kg/ha ash, lombtragyézassal 1,40 | 1,18 | 1,45 | 2,00 1,51
VARIANCIATABLAZAT
X . F-érték
Tényezd SQ FG MQ pE—— 10% 5% 1%
Osszes 4,09611
Ismétlés 0,50825
“A” tényezd 1,780235 4 0,445 | 11,87 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,450025 12 0,038
“B” tényez6 0,10816 1 0,108 1,56 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,20786 3 | 0,069
AxB kélcsdnhatas 0,319915 4 0,080 1,33 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,721665 12 0,060
talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-o0s szinten szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans
két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,265
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2. melléklet
Kezelések hatasa a termés mennyisegére, 1999
(kg/m?)
ADATTABLAZAT
Sor- ,,A’_’ t/ény/ez/(')' Kgmpi- »B” tef,nye;z(? Ismétlések Atlag
SZ. talajtragydzds | nécidk lombtragyéazas I I 11 \Y
1. 4] a;b; lombtragyazas nélkil | 2,15 | 1,80 | 1,50 | 2,00 1,86
2. 4] a;b, lombtragyazassal 220 | 1,70 | 1,80 | 1,90 1,90
3. 10 kg/ha ah, lombtragyazas nélkil | 1,55 | 1,60 | 1,90 | 2,20 1,81
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 1,45 | 1,45 | 2,80 | 1,60 1,83
5. 20 kg/ha agsh, lombtragyéazéas nélkal | 2,30 | 1,80 | 2,30 | 1,40 1,95
6. 20 kg/ha ash, lombtragyéazassal 1,80 | 1,45 | 2,50 | 1,70 1,86
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas nélkal | 2,30 | 2,05 | 2,20 | 2,35 | 2,23
8. 30 kg/ha ab, lombtragyazassal 2,65 | 2,30 | 2,00 | 225 | 2,30
9. 40 kg/ha agh, lombtragyazas nélkal | 2,40 | 2,35 | 2,65 | 2,20 | 2,40
10. 40 kg/ha ash, lombtragyéazassal 250 | 2,35 | 2,95 | 2,45 2,56
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 6,429
Ismétlés 0,7815
“A” tényezd 2,654 4 0,663 4,22 2,48 3,26 541
Hiba (a) 1,886 12 0,157
“B” tényezd 0,016 1 0,016 0,21 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,2285 3 0,076
AXxB kélcsdnhatés 0,0665 4 0,017 0,25 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,7965 12 0,066

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:  P5%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozott kiilonbség:  nem szignifikans
két tényezd kolesOnhatésa: nem szignifikans

D 5% 0,278
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3. melléklet
Kezelések hatasa a termés mennyiségére, 2000
(kg/m?)
ADATTABLAZAT
Sor- | ,A” tényez6 | Kombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
sz. | talajtragyazads | naciok lombtragyézés I [ I | v g
1. %) by lombtragyazas nélkal | 0,90 | 1,05 | 0,85 | 1,00 | 0,95
2. %) a;b, lombtragyézassal 1,03 | 1,00 | 09 | 1,10 | 1,02
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 1,28 | 1,25 | 1,05 | 1,22 | 1,20
4. 10 kg/ha ab, lombtragyézassal 156 | 1,08 | 1,51 | 1,41 | 1,39
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkal | 1,48 | 1,63 | 1,75 | 1,62 | 1,62
6. 20 kg/ha agh, lombtragyézassal 168 | 1,86 | 1,88 | 1,98 | 1,85
7. 30 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 2,01 | 1,89 | 2,00 | 1,90 | 1,95
8. 30 kg/ha ayb, lombtragyézassal 1,98 | 1,79 | 228 | 2,01 | 2,02
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkal | 1,77 | 200 | 1,98 | 1,85 | 1,90
10. 40 kg/ha ash, lombtragyézassal 168 | 1,80 | 1,75 | 1,77 | 1,75
VARIANCIATABLAZAT
. « F-érték
Tényezd SQ FG MQ Zamito 10% 5% 1%
Osszes 6,15179
Ismétlés 0,03349
“A” tényezd 5,44084 4 1,360 | 63,72 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,25616 12 0,021
“B” tényez6 0,06561 1 0,066 2,90 554 10,13 34,12
Hiba (b) 006781 3 | 0,023
AxB kolcsdnhatés 0,17564 4 0,044 4,69 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,11224 12 0,009

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényezo) kezelések kdzotti killonbség:

két tényez6 kolcsonhatasa:

D 5% 0,151

P1%-o0s szinten szignifikans

nem szignifikans

P5%-o0s szinten szignifikans
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4. melléklet
Kezelések hatasa a mustfokra, 1998
(KI°)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezd K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I I 1 | v g
1. 0 a;b; lombtragyézas nélkal | 169 | 16,0 | 159 | 16,6 | 16,35
2. O a;b, lombtragyazassal 16,0 | 170 | 17,1 | 16,3 | 16,60
3. 10 kg/ha ab; lombtragyazas nélkal | 17,5 | 169 | 17,2 | 169 | 17,13
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 17,4 | 165 | 18,8 | 165 | 17,30
5. 20 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 17,2 | 169 | 17,3 | 175 | 17,23
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 190|171 | 170 150 | 17,03
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas nélkal | 180 | 18,1 | 17,0 | 16,9 | 17,50
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 17,4 | 18,7 | 18,0 | 17,1 | 17,80
9. 40 kg/ha ash; lombtragyazas nélkal | 180 | 180 | 18,9 | 17,0 | 17,98
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 166 | 182 | 179 | 175 | 17,55
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezd SQ FG MQ samio | 10% 5% 1%
Osszes 28,639
Ismétlés 3,685
“A” tényezd 8,3215 4 2,080 4,02 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 6,2025 12 0,517
“B” tényezd 0,004 1 0,004 0,01 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 1,646 3 0,549
AXB kolcsonhatas 0,8035 4 0,201 0,30 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 7,9765 12 0,665

talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényez6) kezelések kozotti kiilonbség:

két tényez6 kolcsonhatasa:

D 5% 0,745

P5%-o0s szinten szignifikans

nem szignifikans

nem szignifikans
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5. melléklet
Kezelések hatasa a mustfokra, 1999
(Mm)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényez6 Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 I | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkal | 16,3 | 165 | 19,7 | 17,3 | 17,45
2. a b, lombtragyazassal 194 | 17,2 | 16,7 | 170 | 17,58
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 16,0 | 18,1 | 20,0 | 155 | 17,40
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 175|182 | 180 | 17,1 | 17,70
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkil | 14,2 | 17,8 | 16,3 | 16,3 | 16,15
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 192 | 17,8 | 188 | 158 | 17,90
7. 30 kg/ha asb, lombtragyazas nélkil | 18,8 | 20,0 | 155 | 17,4 | 17,93
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 18,0 | 169 | 190 | 17,3 | 17,80
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkil | 16,3 | 16,3 | 17,4 | 191 | 17,28
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 16,6 | 16,7 | 169 | 182 | 17,10
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 69,47975
Ismétlés 3,23275
“A” tényezd 3,4485 4 0,862 0,49 2,48 3,26 541
Hiba (a) 21,1335 12 1,761
“B” tényez6 1,40625 1 1,406 0,58 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 7,26475 3 | 2422
AXxB kolcsdnhatas 5,0225 4 1,256 0,54 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 27,9715 12 2,331

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kdzotti kiilonbség:

két tényez6 kolcsonhatasa:

D 5% 1,566

nem szignifikans

nem szignifikans

nem szignifikéans
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6. melléklet
Kezelések hatasa a mustfokra, 2000
(Mm)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 I | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkal | 19,3 | 20,5 | 20,1 | 20,1 | 20,00
2. a b, lombtragyazassal 19,4 | 20,8 | 21,0 | 20,0 | 20,30
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 18,5 | 19,2 | 21,0 | 20,2 | 19,73
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 18,2 | 22,7 | 22,0 | 187 | 20,40
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkil | 20,7 | 20,4 | 19,2 | 185 | 19,70
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 20,0 | 19,2 | 200 | 17,1 | 19,08
7. 30 kg/ha asb, lombtragyazas nélkil | 22,2 | 22,9 | 23,7 | 22,0 | 22,70
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 19,7 | 17,7 | 235 | 194 | 20,08
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkil | 22,0 | 225 | 24,0 | 235 | 23,00
10. 40 kg/ha ash, lombtragyézassal 230 | 184 | 22,0 | 204 | 20,95
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 124,60775
Ismétlés 15,93275
“A” tényezd 35,7765 4 8,944 4,03 2,48 3,26 541
Hiba (a) 26,6235 12 2,219
“B” tényez6 7,48225 1 7,482 4,34 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 5,17675 3 | 1726
AXxB kolcsdnhatas 16,5765 4 4,144 2,92 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 17,0395 12 1,420

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P5%-o0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezo) kezelések kdzotti kilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: P10%-o0s szinten szignifikans

SD 5% 1,322
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7. melléklet

Kezelések hatasa a must titralhat6 savtartalmara, 1998

(9/1)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazés naciok lombtragyézas I 1 I | 1v g
1. a a;b; lombtragyazas nélkal | 7,04 | 810 | 870 | 7,76 | 7,90
2. O a;b, lombtragyézassal 790 | 7,70 | 830 | 7,30 | 7,80
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 8,00 | 6,10 | 7,90 | 840 | 7,60
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 8,20 | 6,70 | 6,80 | 6,70 | 7,10
5. 20 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 6,50 | 7,30 | 6,80 | 6,98 | 6,90
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 6,80 | 820 | 6,70 | 7,60 | 7,33
7. 30 kg/ha asby lombtragyazas nélkal | 7,90 | 6,10 | 850 | 830 | 7,70
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 7,50 | 800 | 7,90 | 6,60 | 7,50
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 8,10 | 7,30 | 6,20 | 6,85 | 7,11
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 7,60 | 6,50 | 7,20 | 8,30 | 7,40
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 20,8838775
Ismétlés 0,7553475
“A” tényezd 2,75389 4 0,688 0,99 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 8,33559 12 0,695
“B” tényezd 0,0027225 1 0,003 0,01 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,9668475 3 0,322
AxB kélcsdonhatas 1,13239 4 0,283 0,49 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 6,93709 12 0,578

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: nem szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kilonbség:  nem szignifikans

két tényez kolcsonhatasa: nem szignifikans
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8. melléklet

Kezelések hatasa a must titralhat6 savtartalmara, 1999

(9/1)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazés naciok lombtragyézas I 1 I | 1v g
1. a a;b; lombtragyazas nélkal | 10,4 | 10,3 | 8,30 | 9,30 | 9,58
2. O a;b, lombtragyazassal 8,35 | 850 | 810 | 10,5 | 886
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 7,40 | 7,60 | 820 | 7,40 | 7,65
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 8,40 | 650 | 7,50 | 815 | 7,64
5. 20 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 7,80 | 7,60 | 7,00 | 870 | 7,78
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 7,85 | 7,70 | 8,10 | 8,90 | 8,14
7. 30 kg/ha asby lombtragyazas nélkal | 7,20 | 7,60 | 9,10 | 9,20 | 8,28
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 7,60 | 7,70 | 7,40 | 8,50 | 7,80
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 8,30 | 8,10 | 8,45 | 7,30 | 8,04
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 8,90 | 7,90 | 860 | 950 | 8,73
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 31,76975
Ismétlés 3,66525
“A” tényezd 11,63725 4 2,909 6,54 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 5,33725 12 0,445
“B” tényezd 0,009 1 0,009 0,01 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 2,3465 3 0,782
AxB kélcsdénhatés 2,666 4 0,667 1,31 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 6,1085 12 0,509

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-os szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezo) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,890
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9. melléklet

Kezelések hatasa a must titralhat6 savtartalmara, 2000

(9/1)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 I | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkal | 7,50 | 6,94 | 6,09 | 6,47 | 6,75
2. a b, lombtragyazassal 7,00 | 6,70 | 6,30 | 6,60 | 6,65
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 6,75 | 6,84 | 6,84 | 6,90 | 6,83
4. 10 kg/ha ab, lombtragyézassal 6,05 | 6,57 | 6,66 | 6,66 | 6,49
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkdl | 7,00 | 6,50 | 6,00 | 6,50 | 6,50
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 6,00 | 6,00 | 580 | 637 | 6,04
7. 30 kg/ha asb, lombtragyazas nélkdl | 6,37 | 6,80 | 590 | 6,09 | 6,29
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 5,80 | 6,70 | 6,80 | 6,00 | 6,33
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkdl | 506 | 506 | 525 | 590 | 532
10. 40 kg/ha ash, lombtragyézassal 540 | 560 | 560 | 570 | 558
VARIANCIATABLAZAT
X . F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 12,9728775
Ismétlés 0,3426475
“A” tényezd 8,126165 4 2,032 9,84 2,48 3,26 541
Hiba (a) 2478515 | 12 | 0,207
“B” tényez6 0,1500625 1 0,150 0,73 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,6176475 3 0,206
AxB kolcsonhatds | 0,665125 4 0,166 3,37 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,592715 12 | 0,049
talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kilonbség: P1%-os szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans
két tényez6 kolcsonhatasa: P5%-o0s szinten szignifikans

D 5% 0,457
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10. melléklet
Kezelések hatasa a rothadasi szazalékra, 1998
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
Sz. talajtragyazas naciok lombtragyazas I 1 " |1 9
1. O a;b; lombtragyazas nélkidl | 20 | 15 | 60 | 30 | 31,25
2. a ajb, lombtragyazassal 5 40 | 30 5 20,00
3. 10 kg/ha ab, lombtragyézas nélkal | 5 10 | 40 | 30 | 21,25
4, 10 kg/ha ah, lombtragyézassal 15 | 50 | 40 | 30 | 33,75
5. 20 kg/ha asb; lombtragyézas nélkal | 5 30 | 10 | 15 | 15,00
6. 20 kg/ha ash, lombtragyézassal 50 | 10 | 20 5 | 21,25
7. 30 kg/ha asb, lombtradgyézas nélkal | 40 | 50 | 30 | 25 | 36,25
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 15 | 15 | 15 | 10 | 13,75
9. 40 kg/ha asb; lombtragyézas nélkul | 20 20 | 70 | 25 | 33,75
10. 40 kg/ha asb, lombtragyézassal 15 | 30 | 30 | 10 | 21,25
VARIANCIATABLAZAT
; i F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 10147,5
Ismétlés 17225
“A” tényezd 478,75 4 119,688 | 0,58 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 2471,25 12 | 205,938
“B” tényez6 302,5 1 302,500 1,24 554 10,13 34,12
Hiba (b) 7325 3 244,167
AxB kolcsonhatas 1666,25 4 416,653 1,80 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 2773,75 12 | 231,146

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: nem szignifikéans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kilonbség:  nem szignifikans

két tényez kolcsonhatasa: nem szignifikans
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11. melléklet
Kezelések hatasa a rothadasi szazalékra, 1999
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyézas nélkil | 5 5 7 0 4,25
2. O a;b, lombtragyazassal 5 10 5 2 5,50
3. 10 kg/ha ab, lombtrégyézas nélkiil 0 0 7 5 3,00
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 7 5 0 5 4,25
5. 20 kg/ha ashy lombtrégyézas nélkiil 0 5 5 0 2,50
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 5 5 0 5 3,75
7. 30 kg/ha asby lombtrégyézas nélkiil 0 5 5 3 3,25
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 5 0 0 0 1,25
9. 40 kg/ha ashy lombtrégyézas nélkiil 0 5 5 5 3,75
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 5 2 6 5 4,50
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezo SQ FG MQ szamitott 10% 5% 1%
Osszes 281,6
Ismétlés 10,4
“A” tényezd 31,6 4 7,900 1,47 2,48 3,26 541
Hiba (a) 64,6 12 5,383
“B” tényezd 25 1 2,500 0,09 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 80,3 3 26,767
AxB kélcsdnhatas 16 4 4,000 0,63 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 76,2 12 6,350

talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: nem szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényezd kolcsonhatasa: nem szignifikans
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12. melléklet

Kezelések hatasa a rothadasi szazalékra, 2000

ADATTABLAZAT
Sor- ,,A’_’ tényezé K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atlag
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés | [ I | v
1. O a;b; lombtragyazas nélkal | 7 8 13 7 8,75
2. a b, lombtragyazassal 12 3 6 7 7,00
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 9 7 6 12 8,50
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 7 8 11 7 8,25
5. 20 kg/ha agh, lombtragyézas nélkil | 8 4 4 10 | 6,50
6. 20 kg/ha ash, lombtragyézassal 10 7 5 4 6,50
7. 30 kg/ha asb, lombtragyézas nélkul 9 11 5 8 8,25
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 7 12 | 10 7 9,00
9. 40 kg/ha ash, lombtragyézas nélkul 8 6 8 12 8,50
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 11 9 10 9 9,75
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 247,6
Ismétlés 9,8
“A” tényezd 32,1 4 8,025 1,32 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 70,3 12 | 5,85838
“B” tényez6 24 1 2,4 0,11 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 30,6 3 10,200
AxB kélcsdénhatés 10,5 4 2,625 0,34 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 91,9 12 7,658
talajtragyazési (A’ tényez06) kezelések kozotti kulénbség: nem szignifikans
lombtragyézasi (‘B’ tényez06) kezelések kdzotti kilonbseg: nem szignifikans

két tényez6 kdlcsonhatasa: nem szignifikans




visszavezethetd hidnytiinetek bonitdldsa, 1998

(klorotikus levélfeltlet %-ban)
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13. melléklet
A lombozaton szemrevételezéssel érzékelheto, magnéziumhidnyra

ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényez6 Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atlag
Sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 I | v
1. a a;b; lombtragyazas nélkal | 46 | 50 | 41 | 30 | 41,75
2. a b, lombtragyazassal 45 | 52 | 40 | 47 | 46,00
3. 10 kg/ha ab, lombtragyéazas nélkil | 33 | 51 | 35 | 53 | 43,00
4, 10 kg/ha ah, lombtragyézassal 35 | 37 | 36 | 52 | 40,00
5. 20 kg/ha agh, lombtragyéazas nélkil | 30 | 50 | 40 | 48 | 42,00
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 22 | 20 | 20 | 50 | 28,00
7. 30 kg/ha asb, lombtragyazas nélkdl | 11 | 21 | 13 | 15 | 15,00
8. 30 kg/ha ayb, lombtragyazassal 11 8 13 | 12 | 11,00
9. 40 kg/ha ash, lombtragyézas nélkil | 5 11 4 12 | 8,00
10. 40 kg/ha ash, lombtragyézassal 11 | 10 7 8 9,00
VARIANCIATABLAZAT
. « F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 50 1%
Osszes 11029,375
Ismétlés 497,475
“A” tényezé 8702,5 4 2175,625 | 33,60 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 776,9 12 64,742
“B” tényezd 99,225 1 99,225 1,17 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 255,475 3 85,158
AxB kdlcsonhatas 380,9 4 95,225 3,61 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 316,9 12 26,408

talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kdzotti kilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kdzotti kiilonbség:

két tényez6 kolcsonhatasa:

SD 5% 8,77

P1%-o0s szinten szignifikans

nem szignifikans

P5%-o0s szinten szignifikans
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14. melléklet
A lombozaton szemrevételezéssel érzékelhetd, magnéziumhidanyra
visszavezethetd hianytiinetek bonitdaldsa, 1999
(klorotikus levélfeltlet %-ban)

ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazés naciok lombtragyézas I 1 I | 1v g
1. %) b, lombtragyazas nélkil | 42 | 47 | 38 | 45 | 43,00
2. %) b, lombtragyazassal 44 | 47 | 41 | 28 | 40,00
3. 10 kg/ha ab; lombtragyazas nélkial | 30 | 49 | 34 | 52 | 41,25
4, 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 19 | 30 | 45 | 39 | 3325
5. 20 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 29 | 44 | 38 | 50 | 40,25
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 28 | 35 | 32 | 50 | 36,25
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas né Ikl 7 5 20 9 10,25
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 11 25 13 8 14,25
9. 40 kg/ha ash; lombtragyazas né Ikl 6 5 20 4 8,75
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 8 15 5 5 8,25
VARIANCIATABLAZAT
, . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 10263,9
Ismétlés 367,5
“A” tényezd 8001,4 4 2000,350 | 26,64 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 901 12 75,083
“B” tényezd 52,9 1 52,900 2,70 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 58,7 3 19,567
AXxB kolcsonhatas 157,6 4 39,400 0,65 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 724.,8 12 60,400

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kdlcsOnhatasa: nem szignifikans

D 5% 9,44
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15. melléklet
A lombozaton szemrevételezéssel érzékelheto, magnéziumhidanyra
visszavezethetd hidnytiinetek bonitdldasa, 2000
(klorotikus levélfeltlet %-ban)

ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezd Ismétlések Atlag
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 I | v
1. %) b, lombtragyazas nélkil | 40 | 43 | 36 | 41 | 40,00
2. %) b, lombtragyézassal 44 | 45 | 40 | 16 | 36,25
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 35 | 45 | 30 | 40 | 37,50
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 27 | 34 | 29 | 25 | 2875
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkil | 28 | 41 | 35 | 44 | 37,00
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 25 | 25 | 20 | 27 | 24,25
7. 30 kg/ha agb, lombtragyazas nélkil | 7 7 10 7 7,75
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 7 16 9 10 | 10,50
9. 40 kg/ha ash; lombtragyéazas nélkil | 6 8 8 7 7,25
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 5 8 7 5 6,25
VARIANCIATABLAZAT
X . F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 50 1%
Osszes 8273,9
Ismétlés 177,9
“A” tényezd 6755,9 4 1688,975 | 55,36 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 366,1 12 30,508
“B” tényezd 220,9 1 220,900 4,59 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 144,3 3 48,100
AxB kdlcsdnhatas 302,6 4 75,650 2,96 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 306,2 12 25,517
talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-0s szinten szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényez6) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: P10%-0s szinten szignifikans

D 5% 6,98
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16. melléklet
A levelek Mg-tartalma viragzaskor, 1998
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezé K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyézas nélkal | 0,13 | 0,15 | 0,20 | 0,19 | 0,17
2. O a;b, lombtragyézassal 0,22 | 0,15 | 0,24 | 0,19 | 0,20
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 0,17 | 0,26 | 0,16 | 0,21 | 0,20
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 0,3 | 0,17 | 0,21 | 0,14 | 0,16
5. 20 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 0,22 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,21
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,13 | 0,20 | 0,15 | 0,22 | 0,18
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas nélkal | 0,23 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,26
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 0,28 | 0,25 | 0,23 | 0,32 | 0,27
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,28 | 0,26
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,27 | 0,29 | 0,25 | 0,17 | 0,25
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezo SQ FG MQ szamitott 10% 5% 1%
Osszes 0,0983775
Ismétlés 0,0023475
“A” tényezd 0,051215 4 0,013 10,92 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,014065 12 | 0,001
“B” tényezd 0,0005625 1 0,001 1,04 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0016275 3 0,001
AxB kélcsdonhatas 0,006875 4 0,002 0,95 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,021685 12 | 0,002

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

két tényezo6 kolesonhatasa:

D 5% 0,023

P1%-szinten szignifikans

nem szignifikans

nem szignifikans
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17. melléklet
A levelek Mg-tartalma viragzaskor, 1999
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- ,B” tényez6 Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés | [ I | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkil | 0,14 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16
2. a b, lombtragyazassal 0,5 | 0,16 | 0,17 | 0,20 | 0,17
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 0,13 | 0,22 | 0,15 | 0,17 | 0,17
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 0,15 | 0,16 | 0,20 | 0,15 | 0,17
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkdl | 0,18 | 0,19 | 0,17 | 0,18 | 0,18
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 0,17 | 0,12 | 0,17 | 0,20 | 0,17
7. 30 kg/ha agb, lombtragyazas nélkil | 0,21 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 0,18 | 0,20 | 0,18 | 0,29 | 0,21
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkil | 0,27 | 0,28 | 0,26 | 0,27 | 0,27
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,27 | 0,32 | 032 | 0,25 | 0,29
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,11344
Ismétlés 0,00398
“A” tényezé 0,082765 4 0,021 | 29,58 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 0,007275 12 | 0,001
“B” tényezé 0,001120 1 0,001 0,12 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,00225 3 0,001
AxB kolcsonhatds | 0,003285 4 0,001 0,78 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,012675 12 | 0,001

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezo) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,028
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18. melléklet
A levelek Mg-tartalma viragzaskor, 2000
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés | [ I | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkil | 0,18 | 0,16 | 0,27 | 0,23 | 0,21
2. a b, lombtragyazassal 0,21 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,24
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkdl | 0,19 | 0,26 | 0,20 | 0,26 | 0,23
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 019 | 0,21 | 0,29 | 0,19 | 0,22
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkdl | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,24 | 0,20
6. 20 kg/ha ash, lombtragyézassal 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,21
7. 30 kg/ha agb, lombtragyézas nélkdl | 0,26 | 0,22 | 0,30 | 0,26 | 0,26
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 0,25 | 026 | 0,23 | 0,40 | 0,29
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkil | 0,21 | 0,27 | 0,34 | 0,24 | 0,27
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,27 | 0,29 | 0,28 | 0,23 | 0,27
VARIANCIATABLAZAT
. < F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,09015
Ismétlés 0,00941
“A” tényezé 0,030425 4 0,008 4,80 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 0,019015 12 | 0,002
“B” tényez6 0,00144 1 0,001 354 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,00122 3 0,000
AxB kblcsonhatds | 0,001935 4 0,000 0,22 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,026705 12 | 0,002

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P5%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,043
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19. melléklet
A levelek Mg-tartalma éréskor, 1998
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
Sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 | v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkil | 0,15 | 0,20 | 0,22 | 0,22 | 0,20
2. a ajb, lombtragyazassal 0,09 | 0,08 | 0,12 | 0,18 | 0,12
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkdl | 0,12 | 0,21 | 0,17 | 0,19 | 0,17
4, 10 kg/ha ah, lombtragyézassal 0,14 | 0,17 | 0,24 | 0,17 | 0,18
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkdl | 0,25 | 0,30 | 0,24 | 0,21 | 0,25
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,26
7. 30 kg/ha agb, lombtragyézas nélkdl | 0,31 | 0,29 | 0,32 | 0,30 | 031
8. 30 kg/ha ayb, lombtragyazassal 0,37 | 0,30 | 0,28 | 0,40 | 0,34
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkdl | 0,31 | 0,29 | 0,28 | 0,30 | 0,30
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,29 | 0,30 | 0,26 | 0,26 | 0,28
VARIANCIATABLAZAT
. < F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,2108375
Ismétlés 0,0011875
“A” tényezé 0,158075 4 0,040 | 20,87 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 0,022725 12 | 0,002
“B” tényez6 0,0011025 1 0,001 1,30 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0025475 3 0,001
AxB kélcsdénhatés 0,014585 4 0,004 4,12 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,010615 12 | 0,001

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kdzotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: P5%-o0s szinten szignifikans

D 5% 0,029




157

20. melléklet
A levelek Mg-tartalma éréskor, 1999
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | v 9
1. O a;b; lombtragyézas nélkul | 0,12 | 0,11 | 0,18 | 0,14 | 0,14
2. O a;b, lombtragyazassal 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,17 | 0,18
3. 10 kg/ha ab; lombtragyazas nélkal | 0,15 | 0,19 | 0,21 | 0,19 | 0,19
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 0,12 | 0,18 | 0,15 | 0,35 | 0,20
5. 20 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 0,25 | 0,18 | 0,22 | 0,19 | 0,21
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,13 | 0,14 | 0,12 | 0,15 | 0,14
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas nélkal | 0,29 | 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,29
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,36 | 0,30
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,29
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,26 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,28
VARIANCIATABLAZAT
, . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,20516
Ismétlés 0,00702
“A” tényezé 0,134035 4 0,034 | 15,83 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 0,025405 12 0,002
“B” tényezd 0,00025 1 0,000 0,10 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,00741 3 0,002
AxB kélcsdonhatas 0,015275 4 0,004 2,91 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,015765 12 0,001

talgjtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

két tényezo6 kolcsonhatasa:

D 5% 0,050

P1%-os szinten szignifikans

nem szignifikéans

P10%-o0s szinten szignifikans
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21. melléklet
A levelek Mg-tartalma éréskor, 2000
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
Sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés I 1 | v g
1. O a;b; lombtragyézas nélkal | 0,15 | 0,15 | 0,22 | 0,18 | 0,18
2. a ajb, lombtragyazassal 019 | 021|027 | 036 | 026
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkil | 0,19 | 0,24 | 0,21 | 0,23 | 0,22
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 0,15 | 017 | 0,26 | 0,19 | 0,19
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkdl | 0,33 | 0,23 | 0,20 | 0,23 | 0,25
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 0,16 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,20
7. 30 kg/ha agb, lombtragyazas nélkdl | 0,20 | 0,23 | 0,33 | 0,29 | 0,26
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 019 | 0,21 | 0,21 | 0,43 | 0,26
9. 40 kg/ha ash, lombtragyazas nélkil | 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,19 | 0,21
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 0,18 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 0,22
VARIANCIATABLAZAT
. < F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,1313375
Ismétlés 0,0153875
“A” tényez6 0,015325 4 0,004 1,12 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,040750 12 0,003
“B” tényez6 0,00125 1 0,00125 0,02 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0110475 3 0,004
AxB kélcsonhatds | 0,019925 4 0,005 2,08 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,028715 12 0,002

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényezo) kezelések kozotti kiillonbség:

két tényezo6 kolcsonhatasa:

D 5%

0,061

nem szignifikéans

nem szignifikans

nem szignifikans
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22. melléklet
A levelek K-tartalma virdgzaskor, 1998
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkdl | 1,96 | 1,62 | 1,59 | 1,64 | 1,70
2. | b, lombtragyézassal 1921159 | 165|160 | 1,69
3. 10 kg/ha ab; lombtragyazas nélkal | 1,89 | 1,73 | 1,58 | 1,87 | 1,77
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 151|178 | 131|178 | 1,60
5. 20 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,79 | 1,57 | 1,47 | 1,35 | 1,55
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,79 | 159 | 155 | 1,52 | 1,61
7. 30 kg/ha asb; lombtragyazas nélkal | 1,66 | 1,93 | 200 | 1,81 | 1,85
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 1,9 | 2,14 | 1,89 | 1,59 | 1,90
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,30 | 1,99 | 2,15 | 2,07 | 1,88
10. 40 kg/ha ash, lombtrégyézéssal 201 | 1,99 | 222|222 | 211
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 2,32359
Ismétlés 0,01955
“A” tényezd 0,88249 4 0,221 2,87 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,92285 12 | 0,077
“B” tényez6 0,01024 1 0,010 0,91 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0338 3 0,011
AxB kolcsonhatés 0,17086 4 0,043 1,81 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,2838 12 | 0,024
talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozo6tti kilonbség: P10%-o0s szinten szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényez6) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,107
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23. melléklet
A levelek K-tartalma virdgzaskor, 1999
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyézas nélkal | 1,79 | 1,67 | 1,62 | 1,59 | 1,67
2. O a;b, lombtragyézassal 152 | 143 | 1,78 | 1,60 | 1,58
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 1,44 | 1,41 | 1,47 | 1,27 | 1,40
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 168 | 1,50 | 1,61 | 1,54 | 1,58
5. 20 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,68 | 1,60 | 1,41 | 1,51 | 1,55
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 169 | 1,27 | 1,61 | 1,53 | 1,53
7. 30 kg/ha asby lombtragyazas nélkal | 1,61 | 1,63 | 1,52 | 1,73 | 1,62
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 1,71 | 156 | 1,69 | 1,68 | 1,66
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,80 | 1,61 | 1,81 | 1,73 | 1,74
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,71 | 155 | 1,56 | 1,74 | 1,64
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 0,67831
Ismétlés 0,09977
“A” tényezd 0,209185 4 0,052 8,13 2,48 3,26 5,41
Hiba (a) 0,065025 12 | 0,005
“B” tényez6 0,01213 1 0,012 1,25 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,06153 3 0,021
AxB kélcsdénhatés 0,105885 4 0,026 2,55 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,124695 12 | 0,010

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:

két tényezo6 kolesonhatasa:

D 5% 0,144

P1%-o0s szinten szignifikans

nem szignifikans

P10%-o0s szinten szignifikans
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24. melléklet
A levelek K-tartalma virdgzaskor, 2000
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkdl | 1,50 | 1,50 | 1,31 | 1,23 | 1,39
2. O a;b, lombtragyazassal 119 | 1,27 | 1,40 | 140 | 1,32
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 1,27 | 1,17 | 1,21 | 1,18 | 1,21
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 1,27 | 1,06 | 1,41 | 1,20 | 1,24
5. 20 kg/ha asb, lombtragyazas nélkal | 1,20 | 1,19 | 1,19 | 1,17 | 1,19
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,06 | 1,26 | 1,05 | 1,22 | 1,15
7. 30 kg/ha asby lombtragyazas nélkal | 1,55 | 1,33 | 1,38 | 1,40 | 1,42
8. 30 kg/ha azh, lombtragyazassal 1,32 | 1,40 | 1,45 | 1,53 | 1,43
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,08 | 1,48 | 1,54 | 1,46 | 1,39
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 148 | 1,35 | 1,27 | 156 | 1,42
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezo SQ FG MQ szamitott 10% 5% 1%
Osszes 0,8450975
Ismétlés 0,0113075
“A” tényezd 0,40331 4 0,101 10,23 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,11823 12 | 0,010
“B” tényezd 0,0009025 1 0,001 0,07 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0401675 3 0,013
AxB kélcsdénhatés 0,01506 4 0,004 0,18 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,25612 12 0,021
talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-o0s szinten szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényez6) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,116
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25. melléklet
A levelek K-tartalma éréskor, 1998
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezé K ombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
SZ. talajtragyazas naciok lombtragyézas I [ I | 1v g
1. O a;b; lombtragyazas nélkdl | 1,79 | 1,11 | 1,08 | 143 | 1,35
2. O a;b, lombtragyazassal 122 | 1,27 | 1,09 | 1,37 | 1,24
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkal | 1,40 | 1,39 | 1,61 | 1,49 | 1,47
4, 10 kg/ha ah, lombtragyazassal 1,32 | 1,48 | 157 | 1,66 | 1,51
5. 20 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 1,41 | 1,35 | 1,47 | 1,47 | 1,43
6. 20 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,80 | 151 | 1,37 | 1,24 | 1,48
7. 30 kg/ha asby lombtragyazas nélkal | 1,39 | 0,77 | 0,92 | 0,52 | 0,90
8. 30 kg/ha asb, lombtragyazassal 0,79 | 0,88 | 0,86 | 0,99 | 0,88
9. 40 kg/ha ashy lombtragyazas nélkal | 0,95 | 0,97 | 1,25 | 1,15 | 1,08
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 099 | 094 | 1,15 | 1,01 | 1,02
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezo SQ FG MQ szamitott 10% 5% 1%
Osszes 3,3499775
Ismétlés 0,0967075
“A” tényezd 2,14974 4 0,537 13,74 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,46928 12 | 0,039
“B” tényezd 0,0042025 1 0,004 0,13 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0998675 3 0,033
AxB kélcsdonhatas 0,03816 4 0,010 0,23 2,48 3,26 5,41
Hiba (axb) 0,49202 12 0,041

talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-o0s szinten szignifikans

lombtragyazasi (‘B’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans

két tényez6 kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,184
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26. melléklet
A levelek K-tartalma éréskor, 1999
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- »B” tényezé Ismétlések Atla
Sz. talajtragyazas naciok lombtragyazas I [ 1 | v 9
1. O a;b; lombtragyézas nélkal | 1,40 | 1,33 | 1,41 | 1,35 | 1,37
2. a b, lombtragyazassal 141|138 | 1,36 | 145 | 1,40
3. 10 kg/ha ab, lombtragyazas nélkdl | 1,70 | 1,31 | 1,61 | 1,40 | 151
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 163 | 131 | 135| 1,37 | 142
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkil | 1,55 | 1,70 | 1,44 | 1,53 | 1,56
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 155 | 1,30 | 1,59 | 1,52 | 1,49
7. 30 kg/ha agb, lombtragyézas nélkdl | 1,20 | 0,95 | 1,10 | 0,98 | 1,06
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 1,14 | 0,98 | 1,00 | 0,95 | 1,02
9. 40 kg/ha ash, lombtragyézas nélkdl | 1,05 | 1,00 | 0,95 | 1,10 | 1,03
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,00 | 091|099 | 1,12 | 1,01
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényez6 SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 2,2337775
Ismétlés 0,1079475
“A” tényez6 1,85149 4 0,463 44,51 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,12479 12 | 0,010
“B” tényez6 0,0140625 1 0,014 3,93 554 10,13 34,12
Hiba (b) 0,0107275 3 0,004
AxB kélcsdénhatés 0,0161 4 0,004 0,44 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,10866 12 | 0,009

talajtragyazasi (‘A’ tényez0) kezelések kozotti kiilonbség: P1%-0s szinten szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans
két tényez kolcsonhatasa: nem szignifikans

D 5% 0,060
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27. melléklet
A levelek K-tartalma éréskor, 2000
(szérazanyag %)
ADATTABLAZAT
Sor- »A” tényezo Kombi- ,»B” tényezd Ismétlések Atla
sz. talajtragyazas naciok lombtragyézés | [ I | v g
1. a a;b; lombtragyazas nélkal | 0,94 | 0,96 | 1,00 | 0,94 | 0,96
2. a ajb, lombtragyazassal 1,10 | 1,03 | 1,01 | 0,59 | 0,93
3. 10 kg/ha ab, lombtragyézas nélkdl | 1,02 | 0,92 | 0,94 | 1,06 | 0,99
4. 10 kg/ha ab, lombtragyazassal 0,9 | 0,90 | 1,12 | 0,90 | 0,97
5. 20 kg/ha agh, lombtragyazas nélkidl | 1,12 | 0,72 | 0,73 | 0,94 | 0,88
6. 20 kg/ha agh, lombtragyazassal 1,10 | 0,78 | 0,69 | 0,69 | 0,82
7. 30 kg/ha agb, lombtragyézas nélkdl | 0,99 | 0,77 | 1,16 | 1,00 | 098
8. 30 kg/ha asb, lombtragyézassal 0,89 | 0,93 | 1,10 | 0,66 | 0,90
9. 40 kg/ha ash; lombtragyézas nélkdl | 0,84 | 0,87 | 083 | 1,29 | 0,96
10. 40 kg/ha ash, lombtragyazassal 1,04 | 1,30 | 1,24 | 1,12 | 1,18
VARIANCIATABLAZAT
. . F-érték
Tényezd SQ FG MQ ZAmitott 10% 5% 1%
Osszes 1,1161975
Ismétlés 0,0541875
“A” tényezd 0,200735 4 0,050 1,40 2,48 3,26 541
Hiba (a) 0,431325 12 0,036
“B” tényezd 0,0003025 1 0,000 0,00 5,54 10,13 34,12
Hiba (b) 0,2382275 3 0,079
AXxB kélcsdnhatas 0,118535 4 0,030 4,88 2,48 3,26 541
Hiba (axb) 0,072885 12 0,006

talajtragyazasi (‘A’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség: nem szignifikans
lombtragyazasi (‘B’ tényezd) kezelések kozotti kiilonbség:  nem szignifikans
két tényezd kolcsonhatdsa: P5%-o0s szinten szignifikans

D 5% 0,284



28. melléklet

A talgj felvehetdé magnézium tartalma, kiilonbiozo kémiai modszerekkel meghatdarozva (1999. dprilis)

(mg/kg talaj)

Mg - tragyazas dodzisa hatéanyagban

/izsgalati modszerek| Talajréteg
%) 10 kg/ha 20 kg/ha 30 kg/ha 40 kg/ha
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
) 0-30cm 148 152 178 180 198
M KCI-os kivonas
31-60 cm 131 144 182 185 198
modszer 31-60 cm 158 154 169 197 197
0-30 cm 83 71,2 74,9 77 83,1
2 EUF
31-60 cm 88,3 103 100 78,4 92,5




29. melléklet

A talaj felveheto magnézium tartalma, kiilonbozo modszerekkel meghatdarozva (2000. aprilis)

(mg/kg tala))
Vizsgalati » Mg — tragyazas dozisa hatéanyagban
modszerek Talajreteg
% 10kglha | 20kg/ha | 30kgha | 40kg/ha
1. 2. 3 4, 5, 6. 7
_ 0-30 cm 192 195 200 241 247
1 M KCIl-os kivonas
31-60 cm 141 200 215 210 235
Schachtschabel 0-30 cm 167 165 175 201 230
modszer 31-60 cm 174 172 180 211 236
s EUF 0-30 cm 44,3 40.1 34,2 37.1 34,7
31-60 cm 43.4 37.7 50 45 58




30. melléklet

A talaj felvehetd magnézium tartalma, kiilonbézd modszerekkel meghatarozva (2000. augusztus)

(mg/kg talaj)
isenAlati Mg — tragyazas dozisa hatéanyagban
Vllfjsgalat:( Talajréteg g gy yag
modszere % 10kg/ha | 20kg/ha | 30kgha | 40kgha
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
_ 0-30 cm 213 229 221 232 245
1 M KCIl-os kivonas
31-60 cm 202 219 220 263 279
Schachtschabel 0-30 cm 171 169 179 183 186
modszer 31-60 cm 170 175 192 193 214
s BUF 0-30 cm 37,1 34,4 50 42,8 39,8
31-60 cm 40 30,2 36,5 39,5 37,7




