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I. BEVEZETÉS 

A XX. század végére a környezetszennyezés az emberiség egyik legsúlyosabb problémájává 

vált. 

Néhány vegyipari ágazat fajlagos hulladék kibocsátása rendkívül nagy. Érdekes, hogy éppen a 

hagyományosan tisztának tartott finomkémiai ágazatok a legnagyobb hulladék kibocsátók. A 

gyógyszeULSDUEDQ�SpOGiXO���JUDPP�WLV]WD�WHUPpN�HO iOOtWiVD�VRUiQ�iWODJRVDQ������J�KXOODGpN�

keletkezik (E ≈ 1000). Ugyanakkor az olajipar, melynek –� UpV]EHQ� D� V]iPRV� URVV]HPOpN �

tankhajó baleset miatt –�UHQGV]HULQW�QDJ\RQ�NHGYH] WOHQ�D�PHJtWpOpVH��WLV]WD�iJD]DWQDN�számít: 

E faktora nullához közeli érték. 

1DJ\PHQQ\LVpJ � KXOODGpN� NLERFViWiVD� HJ\EHQ� D]W� LV� MHOHQWL�� KRJ\� IRJ\y�

nyersanyagkészleteinket nem optimálisan használjuk fel. 

$� ÄV]HQQ\H] � iJD]DWRNEDQ´� NHOHWNH] � KXOODGpN� IHOGROJR]iVD�� iUWDOPDWODQtWiVD�� HOKHO\H]pVH� 

FVDN� ÄW�QHWL� NH]HOpVQHN´� WHNLQWKHW �� 7pQ\OHJHV� PHJROGiVW� IHQQWDUWKDWy�� Ä]|OG´� NpPLDL�

technológiák bevezetése eredményezhet. 

A vizes és vizes-V]HUYHV� NpWIi]LV~� KRPRJpQNDWDOLWLNXV� UHDNFLyN� SRWHQFLiOLV� OHKHW VpJHW�

jelentenek ilyen technológiák kifejlesztésére. A víz környezetbarát oldószer. A katalizátor 

OLJDQGXPDLQ� NHUHV]W�O� N|QQ\HQ� Yt]ROGKDWyYi� WHKHW �� pV� tJ\� D� V]HUYHV�� UHQGV]HULQW� W|EEp-

NHYpVEp�KLGURIyE�WHUPpNHNW O�N|QQ\HQ�HOYiODV]WKDWy� 

Vizes-szerves kétfázisú katalízis 

Ahogy a fémorganikus katalízisben általában, a vizes fázisú komplexkatalízisben is 

HOV VRUEDQ� WHUFLHU� IRV]IiQRNDW� DONDOPD]QDN� PyGRVtWy� OLJDQGXPNpQW�� $]RQEDQ�� PtJ� D�

KDJ\RPiQ\RV� UHQGV]HUHNEHQ� D� OLJDQGXP� HOV GOHJHV� V]HUHSH� D� NDWDOL]iWRU� DODFVRQ\�

oxidációfokú vegyértékállapotainak stabilizálása, valamint aktivitásának és szelektivitásának 

befolyásolása, addig a vizes fázisú katalitikus rendszerekben a katalizátor vízoldhatóságát is 

biztosítania kell. 

Vizes fázis

Szerves fázis

Katalizátor

SzubsztrátumTermék
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$� V]HUYHV� NpPLD� ÄIHJ\YHUWiUD´� V]iPRV� OHKHW VpJHW� NtQiO� KLGURILO� OLJDQGXPRN� NLDODNtWiViUD��

Dolgozatomban két szintetikus stratégiát mutatok be, melyek tapasztalataim szerint sikerrel 

DONDOPD]KDWyN� Yt]ROGKDWy� WHUFLHU� IRV]IiQRN� HO iOOtWiViUD�� 1pKiQ\� SpOGiQ� NHUHV]W�O� D]W� LV�

LJ\HNV]HP�GHPRQVWUiOQL�� KRJ\� D]� HO iOOtWRWW� IRV]IiQRN�NRPSOH[HL� W|EE� LSDUL� V]HPSontból is 

IRQWRV� NpPLDL� UHDNFLyW� NDWDOL]iOQDN�� pV� D� UHDNFLyW� N|YHW HQ� HJ\V]HU � IL]LNDL� P YHOHWHNNHO�

HOYiODV]WKDWyN�D�WHUPpNHNW O� 

 

II. ALKALMAZOTT KÍSÉRLETI MÓDSZEREK 

A közti- és céltermékeket tisztított argon atmoszférában, oxigénmentesített oldószereket 

alkalmazva (hagyományos Schlenk-WHFKQLND�� iOOtWRWWDP� HO �� $]� HO iOOtWRWW� YHJ\�OHWHN�

azonosítása, jellemzése NMR-spektroszkópiás (1H, 13C{1H }, 31P{1H }, 1H{31P}, protoncsatolt 
13C, NOESY, APT, HMQC és HMBC), tömegspektroszkópiás (FAB, ESI), 

röntgendiffrakciós, gázkromatográfiás és elemanalitikai módszerekkel történt. A katalitikus 

reakciókat a termékfázisok gázkromatográfiás vizsgálata alapján értékeltem. 

 

III. ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 

.XWDWyPXQNiP� HOV GOHJHV� FpOMD� RO\DQ� V]LQWHWLNXV�PHJN|]HOtWpVHN� NLGROJR]isa volt, melyek 

OHKHW Yp�WHV]LN�KLGURILO�IRV]IiQRN�HJ\V]HU �HO iOOtWiViW� 

��� 0XQNiP� HOV � IHOpEHQ� Yt]ROGKDWy� OLJDQGXPRN� HJ\� ~M� WtSXViKR]� YH]HW � V]LQWp]LVXWDW�

GROJR]WDP� NL�� (OV NpQW� IXQNFLRQDOL]iOWDP� WHUFLHU� IRV]IiQRNDW� LRQRV� V]XOIiWFVRSRUWWDO�� D�

vegyületek hidrofil jellegének növelése érdekében. 

(a) (2R,4R)-2,4-pentándiol és tionil-NORULG� UHDNFLyMiYDO� HO iOOtWRWWDP� D� NLUiOLV� NpWpUWpN �

alkohol ciklikus szulfitját (1). A ciklikus szulfit ruténiumkatalizált oxidációjával – Sharpless 

módszerét alkalmazva – jutotWDP� D� PHJIHOHO � FLNOLNXV� V]XOIiWKR]� �2��� (� J\ U V� pV]WHUHNHW�

izoláltam, és spektroszkópiai módszerekkel (GC, NMR, IR, röntgendiffrakció) azonosítottam. 

A szulfátot a szulfit izolálása nélkül, annak in situ�R[LGiFLyMiYDO� LV�HO iOOtWRWWDP��$�FLNOLNXV�

szulfát és LiPPh2 reakciójával új királis vízoldható foszfánt (3�� iOOtWRWWDP� HO ��

9DOyV]tQ VtWHWWHP� D� J\ U Q\LWy� UHDNFLy� PHFKDQL]PXViW�� pV� MDYDVODWRW� WHWWHP� D]� ~M� KLGURILO�

OLJDQGXP� NLUDOLWiVFHQWUXPDLQDN� NRQILJXUiFLyMiUD��0HJiOODStWRWWDP�� KRJ\� D� IRV]IiQ� MHOOHP] �

tXODMGRQViJDL�D]�DPILILO�MHOOHJ��D�KLJURV]NySRV�MHOOHJ��pV�D]�R[LJpQpU]pNHQ\VpJ��(O iOOtWRWWDP�

és jellemeztem a foszfán oxidját (4). 



 3 

 

9L]VJiOWDP�D]�LRQRV�V]XOIiWFVRSRUW�VWDELOLWiViW��0HJiOODStWRWWDP��KRJ\�V]REDK PpUVpNOHWHQ�3 

QHP�UHDJiO�pU]pNHOKHW �VHEHVVpJJHO�D�UHQGNtY�O�HU V�QXNOHRILO�MHOOHJ �/L33K2-dal. A szulfatált 

foszfán (3) és foszfán-oxid (4) hidrolízisére irányuló kísérleteim bizonyítják, hogy a 

szulfátcsoport semleges, enyhén lúgos és enyhén savas körülmények között, magasabb 

K PpUVpNOHWHQ� ���-90 ºC) is stabilis rendelkezik. Számottev � NRQYHU]LyW� FVDN� HUpO\HV�

körülmények között – 20 %-os kénsav, ~90 ºC –� ILJ\HOWHP� PHJ�� $� PHJIHOHO �

hidroxivegyületeket izoláltam és spektroszkópiai módszerekkel azonosítottam (5, 6). 

 

(b) Igazoltam, hogy a javasolt V]LQWHWLNXV� PHJN|]HOtWpV� W|EE� OHKHW VpJHW� NtQiO� D� KLGURILO�

IRV]IiQ� V]HUNH]HWpQHN� YDULiOiViUD�� $]� HOHNWURILO� SDUWQHU� YiOWR]WDWiViKR]� HO iOOtWRWWDP� D�

neopentándiol ciklikus szulfitját (7), majd e vegyület ruténiumkatalizált oxidációjával 
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HO iOOtWRWWDP�D�PHJIHOHO �V]XOIiWRW��8). A ciklikus szulfát és LiPPh2 reakciójával új szulfatált 

foszfánhoz jutottam (9). A köztitermékeket és az új ligandumot spektroszkópiai módszerekkel 

azonosítottam. 

(c) A szulfatált foszfánok szerkezete a nukleofil partner oldaláról is változtatható. 

'LEHQ]RIRV]IROEyO� UHGXNWtY� IHQLOKDVtWiVVDO� iOOtWRWWDP� HO � IRV]ILGRW�� PHO\HW� ��R,4R)-2,4-

pentándiol ciklikus szulfátjával reagáltattam. A terméket (10) izoláltam és spektroszkópiai 

módszerekkel azonosítottam. Az új szulfatált foszfán (10) 3 gyengébb -donor sajátságú 

szerkezeti analógja. 

�G��'LWHUFLHU� V]XOIDWiOW� IRV]IiQ�HO iOOtWiVD�pUGHNpEHQ�HJ\�QpJ\pUWpN �DONRKRO�– pentaeritrit – 

ciklikus szulfitját (11) és szulfátját (12��V]LQWHWL]iOWDP��$�SHQWDHULWULW�HU VHQ�SROiULV��SURWLNXV�

jellege miatW�H�YHJ\�OHWHN�QHP�iOOtWKDWyN�HO �D�6KDUSOHVV� iOWDO� MDYDVROW�N|U�OPpQ\HN�N|]|WW��

H]pUW�D�PyGV]HUW�PyGRVtWRWWDP��D�QpJ\pUWpN �DONRKRO�IXQNFLRQDOL]iOiViKR]�RSWLPDOL]iOWDP��$�

O
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biciklikus szulfát és LiPPh2 reakciójával diszulfatált ditercier foszfánhoz (13) jutottam, mely a 

DPPP hídban szulfatált származékaként fogható fel. 

 

�H�� .�O|QE|] � N|U�OPpQ\HN� N|]|WW� YL]VJiOWDP� D]� HOV NpQW� HO iOOtWRWW� NLUiOLV� PRQRWHUFLHU�

szulfatált foszfán, és a ditercier szulfatált foszfán (3, 13) reakcióit a katalizátor prekurzorként 

gyakran használt [Rh(COD)Cl]2 és Pt(PhCN)2Cl2 komplexekkel. A reakciókat 31P{1H}-NMR 

spektroszkópiával követtem. Nyolc, foszfán ligandummal módosított komplexet figyeltem 

PHJ��6]HUNH]HWHLNUH�HOV VRUEDQ� 31P{1H}-105�VSHNWUiOLV� MHOOHP] LN� pV� NpPLDL�YLVHONHGpsük 

alapján tettem javaslatot. Néhány esetben 195Pt-NMR és FAB-MS mérések is alátámasztják a 

javasolt szerkezeteket. 

(f) Két szulfatált foszfánt (3, 13) teszteltem ródiumalapú vizes-szerves kétfázisú 

hidroformilezési reakciókban. A foszfán/[Rh(COD)Cl]2 rendszerek katalizálták sztirol és 1-

oktén hidroformilezését víz-toluol kétfázisú elegyben. A katalitikus reakciók során – 

YDOyV]tQ OHJ� D� OLJDQGXPRN� IHO�OHWDNWtY� MHOOHJpQHN� N|V]|QKHW HQ� – segédoldószer, vagy 

detergensek alkalmazása szükségtelen. A kemoszelektivitás mindkét szubsztrátum esetében 

100 %-RV�YROW��KLGURJpQH] GpV�QHP�MiWV]yGRWW�OH��6]WLURO�KLGURIRUPLOH]pVpQpO�D�NDWDOL]iWRURN�

jó, 1-oktén esetében mérsékelt regioszelektivitást biztosítottak. Sztirol hidroformilezésénél a 

királis monotercier foszfánnal sem kaptam optikai indukciót, melyben egyaránt szerepet 

játszhat az, hogy a foszfán egyfogú ligandumként koordinál, valamint az, hogy a reakcióelegy 

poláris-protikus jellege miatt az elágazó láncú termék enol-V]HUNH]HW � WDXWRPHUMpQ�NHUHV]W�O�

racemizálódhat. 
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��� ÒM� V]LQWHWLNXV� PHJN|]HOtWpVW� MDYDVROWDP� V]XOIRQiOW� WULDULOIRV]IiQRN� HO iOOtWiViKR]�� (�

PHJN|]HOtWpV� D� NODVV]LNXV� GLUHNW� V]XOIRQiOiV� N|U�OPpQ\HL� N|]|WW�� U|YLG� UHDNFLyLG N�

DONDOPD]iViYDO� WHV]L� OHKHW Yp� YiOWR]DWRV� V]HUNH]HW � WULDULOIRV]IiQRN� V]HOHNWtY�� Rxidmentes 

HO iOOtWiViW�� /HKHW VpJHW� Q\~MW� D� OLJDQGXPRN� HOHNWURQLNXV� pV� V]WpULNXV� WXODMGRQViJDLQDN��

valamint hidrofil jellegének szisztematikus variálásához. 

�D��$� WULIHQLOIRV]IiQ� V]XOIRQiOW� V]iUPD]pNDLQDN� HO iOOtWiViYDO� NDSFVRODWRV� QHKp]VpJHN� RND� D�

savas jHOOHJ �V]XOIRQiOyV]HUEHQ�SURWRQiOyGRWW� IRV]IRU�GH]DNWLYiOy�KDWiVD��H]pUW�IHOWpWHOH]WHP��

KRJ\� HOHNWURQN�OG � FVRSRUWRNNDO� H� KDWiV� NRPSHQ]iOKDWy�� (J\V]HU � HOPpOHWL� PHJIRQWROiVRN�

alapján meghatároztam az aktiváló csoportok optimális helyzetét, oly módon, hogy irányító 

hatásuk összhangban legyen a protonálódott foszfor irányító hatásával, vagyis a foszforhoz 

képest meta-KHO\]HW �V]pQDWRPRN�HOHNWURQV U VpJpW�Q|YHOMpN��0HJiOODStWRWWDP��KRJ\�H]HNEHQ�

a pozíciókban – a foszforhoz képest orto- és para-helyzetben – a kapcsolódó csoportok a 

OLJDQGXP�HOHNWURQLNXV�pV�V]WpULNXV�MHOOHJpW�LV�MHOHQW VHQ�EHIRO\iVROKDWMiN� 

(b) A trifenilfoszfán triszulfonált származéka a legismertebb, számos ipari technológiában is 

DONDOPD]RWW� OLJDQGXP�� D]RQEDQ� HO iOOtWiVD� KRVV]DGDOPDV�� pV� D� WUifenilfoszfán direkt 

V]XOIRQiOiVD�VRUiQ�MHOHQW V�PHQQ\LVpJ �R[LG�LV�NpS] GLN��+iURP�WULIHQLOIRV]IiQ�V]iUPD]pNRW�

WHUYH]WHP�pV� iOOtWRWWDP�HO ��PHO\HN�DULOJ\ U L� D� IRV]IRUKR]�NpSHVW�orto- és para-helyzetben 

HOHNWURQN�OG � FVRSRUWRNDW� WDUWDOPD]QDN�� 9L]VJiOWDP� H triarilfoszfánok – trisz(para-

anizil)foszfán (14), trisz(2,4-xilil)foszfán (15), trisz(2,6-xilil)foszfán (16) – szulfonálását 20-

30 %-RV�yOHXPEDQ��+iURPyUiV�UHDNFLyLG �DONDOPD]iViYDO�PLQGKiURP�IRV]IiQ�HVHWpEHQ�WHOMHV�

konverziót értem el. Az új triszulfonált foszfánokat (17-19) kiváló hozamokkal, oxidmentesen 

izoláltam. A vegyületek összetételét és szerkezetét ICP-elemanalízissel, tömeg- és NMR-

spektroszkópiás módszerekkel igazoltam. A 1H- és 13C{1H}-NMR adatainak interpretálását 

részben 1H{31P}-NMR, protoncsatolt 13C-NMR, APT, NOE, HMQC és HMBC kísérletekre 
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alapoztam. 

�F��$]�HOHNWURQN�OG �FVRSRUWRN�HOHNWURQLNXV�pV�V]WpULNXV�KDWiVDLQDN�V]HPOpOWHWpVH�pUGHNpEHQ�

összehasonlítottam két új ligandumot – a triszulfonált trisz(para-anizil)foszfánt (T(p-A)PTS) 

és a triszulfonált trisz(2,4-xilil)foszfánt (T(2,4-X)PTS) – valamint az iparban is használt 

TPPTS-t benzaldehid és kapronaldehid ródiumkatalizált kétfázisú hidrogénezési reakciójában. 

$�NpW��KDVRQOy�V]WpULNXV�VDMiWViJJDO�UHQGHONH] �OLJDQGXP�– TPPTS és T(p-A)PTS – stabil és 

aktív katalizátorokat eredményezett. A benzaldehid hidrogénezésénél a TPPTS/ródium 

katalizátorral, míg a kapronaldehid esetében a T(p-A)PTS/ródium rendszerrel értem el 

nagyobb konverziót. Az orto-KHO\]HW � PHWLOFVRSRUWRNNDO� IXQNFLRQDOL]iOW� 7����-X)PTS nem 

stabilizálta a ródiumkomplexet, a kísérletek során fémródium kiválását tapasztaltam. 

Feltételeztem, hogy a jelenséget a ligandum sztérikus tulajdonságai okozzák. 

(d) A T(2,4-;�376�V]WpULNXV�WXODMGRQViJDLQDN�N|]YHWOHQ�MHOOHP]pVH�pUGHNpEHQ�HO iOOtWRWWDP��

és egykristály formájában izoláltam a szulfonált foszfán guanidiniumsóját (20). A vegyület 

röntgendiffrakciós elemzésének adatai alapján meghatároztam a ligandum Tolman-féle 

kúpszögét. A kapott értékeket (196º, 210º) összehasonlítottam a TPPTS megfelel �DGDWDLYDO�

(152º, 166º), és megállapítottam, hogy az új ligandum térigénye – az orto-KHO\]HW �

metilcsoportok következtében – jóval nagyobb, mint a trifenilfoszfán triszulfonált 

származékáé. 

 

P
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(e) A T(2,4-X)PTS számára új katalitikus alkalmazást kerestem, figyelembe véve a ligandum 

nagy Tolman-szögét. Feltételeztem, hogy a ródiummal azonos mellékcsoportba, de a 

N|YHWNH] �SHULyGXVED� WDUWR]y� LUtGLXP�HVHWpEHQ�– annak nagyobb mérete miatt – a ligandum 

MHOHQW V� WpULJpQ\H� NHYpVEp� MHOHQW� DNDGiO\W� D� NRPSOH[NpS]pV� VRUiQ�� 0HJYL]VJiOWDP�

benzaldehid és kapronaldehid kétfázisú redukcióját. Megállapítottam, hogy a TPPTS és T(p-

A)PTS irídiumkomplexeinek aktivitása az alkalmazott körülmények között elhanyagolható. 

Ugyanakkor a T(2,4-X)PTS stabilizálta az irídiumot, és a katalizátor aktivitása meghaladta a 

TPPTS és T(p-A)PTS ródiumkomplexeinek aktivitását is. 

(f) Feltételeztem, hogy az általam javasolt szintetikus megközelítés a direkt szulfonálás másik 

fontos problémájára, a szelektivitás kérdésére is megoldást kínál. Feltételezésem igazolása 

érdekében vegyes, aktivált (para-anizil, 2,4-xilil, 2,6-xilil), és nem aktivált (fenil) aromás 

J\ U NHW�HJ\DUiQW�WDUWDOPD]y�WULDULOIRV]IiQRNDW�iOOtWRWWDP�HO ��21-25). A vegyületeket 20 %-os 

óleumban, 0.83-���� yUiV� UHDNFLyLG NNHO� V]XOIRQiOWDP�� 0LQGHQ� HVHWEHQ� WHOMHV� V]HOHNWLYLWiVW�

értem el, kizáryODJ�D]�DNWLYiOW�J\ U N�V]XOIRQiOyGWDN��pV�D]�R[LGPHQWHV�GL- és monoszulfonált 

foszfánokat (26-30) 88-95 %-os hozammal izoláltam. Az új hidrofil ligandumokat ICP-

elemanalízissel, ESI-MS és NMR-spektroszkópiás módszerekkel jellemeztem. 

 

�J��8J\DQ�D�IHQLOJ\ U N�DNWLYiOiViYDO�D�V]XOIRQiOW�IRV]IiQRN�V]LQWp]LVH�HJ\V]HU EEp�YiOLN��pV�

a sztérikus tulajdonságok széles határok között változtathatók, azonban az elektronikus jelleg 

csak egy irányba, az alapvegyületéhez képest nagyobb bázicitás felé tolható el. Az 

R’’’
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R’’ PPh
 

NaO3SR’’’
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R’’ PPh
 

OCH3PhP
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SO3Na

CH3
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Ph2P

n 3-n
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n 3-n
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1. SO3/H2SO4

2. NaOH
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elekWURQN�OG � FVRSRUWRNNDO� IXQNFLRQDOL]iOW� 29 és 30 monoszulfonált foszfánokkal végzett 

NDWDOLWLNXV�HO NtVpUOHWHLP�UiPXWDWWDN�DUUD��KRJ\�EL]RQ\RV�NDWDOLWLNXV�UHDNFLyKR]�NLV�Ei]LFLWiV~�

ligandumra lehet szükség. A szintetikus megközelítés további általánosítása érdekében, 

gyenge σ-donor és jó -DNFHSWRU�VDMiWViJ~�PRQRV]XOIRQiOW�WULDULOIRV]IiQ�HO iOOtWiViKR]�RO\DQ�

HO YHJ\�OHWHW� WHUYH]WHP�� PHO\QHN� NpW� DULOJ\ U MH� HOHNWURQV]tYy� &)3-csoportokkal 

IXQNFLRQDOL]iOW��$�NRUiEELDNEDQ�LJD]ROW�V]LQWHWLNXV�HO Q\|N�PHJWDUWiVD�prdekében a harmadik 

J\ U W�para-KHO\]HW �PHWR[LFVRSRUWWDO�PyGRVtWRWWDP��31). 

(h) Az új triarilfoszfánt 20 %-RV� yOHXPEDQ� V]XOIRQiOWDP�� (J\yUiV� UHDNFLyLG W� N|YHW HQ� D�

terméket (32) gyakorlatilag kvantitatív hozammal izoláltam, a reakció teljesen szelektíven 

MiWV]yGRWW� OH� D]�DNWLYiOW� J\ U Q�� pV� D� YHJ\�OHW� R[LGMD� HOKDQ\DJROKDWy�PHQQ\LVpJEHQ� �������

NpS] G|WW��$�YHJ\�OHWHW�,&3-elemanalízissel, ESI-MS és NMR-spektroszkópiás módszerekkel 

jellemeztem. 

 

(i) A két bázikus monoszulfonált foszfán (29, 30), és a gyenge -donor, jó -akceptor 

sajátságú ligandum (32) ródiumkomplexeivel vizsgáltam fahéjaldehid hidrogénezését 

metanolban. Az alkalmazott körülmények között a reakció kemoszelektivitása 100 %, 

PLQGKiURP�IRV]IiQ�HVHWpEHQ�NL]iUyODJ�D�& &�NHWW VN|WpV�KLGURJpQH] G|Wt. Megállapítottam, 

hogy a legnagyobb reakciósebességet a kis bázicitású foszfán biztosítja, azonban ebben a 

UHQGV]HUEHQ�D�NLLQGXOiVL��pV�WHUPpN�DOGHKLG�GLDFHWiOMD�LV�NpS] GLN��$�UHDNFLyW�N|YHW HQ�KH[iQ�

hozzáadására az elegy két fázisra válik szét, ily módon a katalizátor elválasztható. 

A 32 foszfán ródiumkomplexének jelenlétében a metanol-hexán elegy melegítés hatására már 

40 ºC-RQ� HJ\� Ii]LVW� DONRW�� PDMG� V]REDK PpUVpNOHWUH� K OYH� ~MUD� NpW� Ii]LVUD� YiOLN� V]pW�� $�

jelenség a többi ligandum esetében nem figyelheW � PHJ�� HJ\pUWHOP HQ� D� 32 vegyülethez 

kapcsolható, és különleges „egyfázisú katalízis – kétfázisú elválasztás” típusú katalitikus 

alkalmazások alapja lehet. 

P

CF3

CF3

CH3O

NaO3S

P

CF3

CF3

CH3O

1. H2SO4/SO3

2. NaOH

3231
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(U V�Ei]LV��1D2+��YLVV]DV]RUtWMD�D]�DFHWiONpS] GpVW��pV�MHOHQW VHQ�Q|YHOL�D�UHDNFLyVHEHVVpJHW�

anélkül, hogy a hidrogénezés kemoszelektivitása csökkenne. Az alkalmazott körülmények 

között a CF3-csoportokkal módosított ligandummal (32�� MHOHQW V� UHDNFLyVHEHVVpJ� pUKHW � HO�

(300-600 molmol-1h-1). 

Mivel e katalitikus rendszer esetében gyenge -donor, jó -akceptor sajátságú ligandum (32), 

YDODPLQW� HU V� Ei]LV� DONDOPD]iViYDO� Q|YHOKHW � D]� DNWLYLWiV�� YDOyV]tQ VtWKHW �� KRJ\� HJ\�

monohidrido-ródiumkomplex a katalitikusan aktív vegyület. 

 

III. ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK GYAKORLATI 

-(/(17 6e*( 

Munkám során vízoldható foszIiQRNKR]� YH]HW � V]LQWp]LVXWDNDW� GROJR]WDP� NL�� 0LQGNpW�

LVPHUWHWHWW� PyGV]HU� MHOHQW V� V]HUNH]HWL� YDULiOKDWyViJRW� WHV]� OHKHW Yp�� D� IRV]IiQRN�

legfontosabb tulajdonságai – vízoldhatóság, elektronikus és sztérikus jelleg – széles határok 

között változtathatók. 

A Yt]ROGKDWyViJ� KDQJROiViYDO� D]� DGRWW� LJpQ\HNQHN� PHJIHOHO � OLJDQGXP� iOOtWKDWy� HO � D�

IpPRUJDQLNXV� NDWDOt]LV� OHJW|EE� RO\DQ� WHU�OHWpKH]�� DKRO� D� NDWDOL]iWRU� WHUPpNHOHJ\W O� W|UWpQ �

HOYiODV]WiVD� LV� HOpUHQG � FpO� �YL]HV-szerves, szerves-szerves, ionfolyadék-szerves rendszerek, 

SAP katalízis, stb.). A foszfánok elektronikus és sztérikus jellegének finomhangolása a 

NDWDOL]iWRUNRPSOH[�NDWDOLWLNXV�WXODMGRQViJDLQDN�RSWLPDOL]iOiViW�WHV]L�OHKHW Yp� 

$�MDYDVROW�PyGV]HUHN�J\DNRUODWL�MHOHQW VpJpW�WDOiQ�D]�LV�DOiWiPDV]WMD��KRJ\�18 foszfánt máris 

sikerrel alkalmazzák palládiumalapú Heck és Suzuki kapcsolási reakciókban. A T(2,4-

X)PTS/palládium katalizátor mindkét reakciótípusban aktívabbnak bizonyult, mint a TPPTS-

vel módosított rendszer. Az amerikai kutatók megállapítása szerint 18�D]�HOV �RO\DQ�OLJDQGXP��

PHOO\HO� YDOyEDQ� HQ\KH� N|U�OPpQ\HN� N|]|WW� NLYLWHOH]KHW � D� YL]HV� Ii]LV~� +HFN� NDSFVROiVL�

reakció [1, 2]. 

                                                
[1] E. C. Western, J. R. Draft, E. M. Johnson, P. M. Gannett, K. H. Shaughnessy, J. Org. Chem. 2003, 68, 6767 
[2] L. R. Moore, K. H. Shaughnessy, Org. Lett. 2004, 6, 225 
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