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BEVEZETÉS 
 

Az emberiséget egyre inkább aggasztja környezetének elszennye] GpVH��&LYLOL]iFLyQN�QHP�NLV�

mértékben a kémiai elemek (növényi tápelemek, fémek) felhasználáViQ� DODSXO�� $� Q|YHNY �

QpSHVVpJJHO�SiUKX]DPRVDQ�RO\DQ�JD]GDViJL� UHQGV]HUW�P N|GWHW�QN��PHO\�D� WHUPHOpV�pV� D� IRJ\DV]WiV�

fajlagos növelésére ösztönöz�� (EE O� DGyGyDQ� D� N|UQ\H]HW� LJpQ\EHYpWHOH� �NL]ViNPiQ\ROiVD��

hatványozottan jelentkezik. Hazánk környezeti állapotát azonban, csak konkrét hazai kutatások 
Q\RPiQ�LVPHUKHWM�N�PHJ��$]�HOWpU �WHUPpV]HWL��pJKDMODWL��Yt]UDM]L��WDODMWDQL��JD]GiONRGiVL�N|U�OPpQ\HN�

közt nyert eredmények ugyanis más feltételek között érvényüket vesztik ilOHWYH�IpOUHYH]HW N. 
Munkám nem szennyezett talajok vizsgálatával foglalkozik, mégis szerves része lehet a 

magyarországi környezetvédelmi kutatásoknak. Három bolygatatlan talajmintában (öntés, csernozjom 
pV�EDUQD�HUG WDODM��D]�iVYiQ\RV�pV�NpPLDL�|VV]HWpWHO�N|]|WWL�NDSFVRODWRW�YL]VJiOWDP��&pONpQW�W ]WHP�NL��

hogy e három talajszelvényben az ásványos összetételbeli tendenciákat felállítsam talajtípusonként és 
típustól függetlenül. Kutatásaimhoz az ún. dinamikus talajvizsgálati módszert alkalmaztam, melynek 
során nem csupán a talajszintek átlagmintáinak vizsgálatára, hanem a hagyományos nedves és 
ultrahangos szitálással nyert szemcsefrakciók ásványos összetételének félmennyiségi és elemi 
|VV]HWpWHOpQHN� PHQQ\LVpJL� PHJKDWiUR]iViUD� LV� VRU� NHU�OW�� (� PyGV]HUQHN� N|V]|QKHW HQ�� HJ\-egy 
szelvény esetén szintenként hét-nyolc szemcsefrakció vizsgálati eredményeit értékelem ki és 
KDVRQOtWRP� |VV]H�� &pORP� YROW� WRYiEEi�� KRJ\� D� N�O|QE|] � V]HPFVHPpUHW � V]LWDIUDNFLyNEDQ� OpY �

ásványos fázisok és nyomelemek mennyisége közötti összefüggéseket vizsgáljam, következtessek a 
PHJN|W GpVUH�� (QQHN� PHJiOODStWiViUD� NHPRPHWULDL� PyGV]HUHNHW� �NRUUHOiFLy� pV� D� I NRPSRQHQV�

DQDOt]LV��� D� Q\RPHOHPHN� JHRNpPLDL� |VV]HI�JJpVHLW� pV� iOWDODP� V]iPtWRWW� G~VXOiVL� WpQ\H] NHW� LV�

felhasználtam. Analitika módszerként a röntgendiffrakciós (XRD) és röntgenfluoreszcens 
spektrometriás (XRFS) módszereket alkalmaztam. Eredményeim és levont következtetéseim 
segíthetik a hazai kutatást, munkám alapul szolgálhat a vizsgált mintákkal azonos típusú, de 
szennyezett talajokon végzett kísérletekhez. Az ásványos összetétel és a talajok nyomelemtartalma 
közötti összefüggés pedig nélkülözhetetlen egy-HJ\�PH] JD]GDViJL�IRO\DPDW��SO��P WUiJ\i]iV�KDWiVD�D�

Q|YpQ\HN�IHMO GpVpUH��NLpUWpNHOpVpQpO� 



TÉZISPONTOK 
 
1. A talajszelvények ásványos összetételét tekintve megállapítottam: 

- Szmektit: 5 µm alatti szemcsetartományban dúsul, szemcseméret növekedésével 
mennyisége csökken, 

- .YDUF�� D� V]HPFVpN� PpUHWpQHN� Q|YHNHGpVpYHO� Q � D� NYDUF� PHQQ\LVpJ� LV�� DPHO\� Ii]LV�

maximális koncentráció értékét a legnagyobb szemcsetartományban éri el.  
- A talajok�N|]|V�MHOOHP] MH�WRYiEEi��KRJ\�D�PpO\HEE�UpWHJHN�IHOp�KDODGYD�D�S+�pUWpNH�Q ��

amely a karbonátok mélyebb rétegbeli kicsapódását eredményezi.  
 

2. A korrelációs mátrixok eredményei alapján megállapítottam, hogy mindhárom 
WDODMV]HOYpQ\EHQ�V]RURV�NRUUHOiFLy�iOO�IHQQ�D�)H�LOO��0Q�pV�D�I HOHPHN��0J��$O��.��&D��7L��3��6��

között. Azt találtam, hogy a csernozjom és az öntéstalajban a mélyebb talajzónákban a 
I HOHPHN�pV�D�)H�LOO��0Q�N|]|WWL�NRUUHOiFLyV�HJ\�WWKDWy�D�PpO\VpJ�I�JJYpQ\pEHQ�FV|NNHQW� 

 
3. Megállapítottam, hogy a talajszelvényekben a nyomelemek szorosabb korrelációban vannak a 

vassal, mint a mangánnal. A csernozjom és az öntéstalaj mintákban fázis-összetételbeli 
különbségek miatt a mélyebb zónákban az nyomelemekre számított korrelációs együttható 
pUWpN� NLVHEEHN�� PLQW� D� IHOV]tQ� N|]HOpEHQ�� 0HJiOODStWRWWDP�� KRJ\� D� QDJ\� PHQQ\LVpJ �

karbonátot tartalmazó csernozjom talajban a Fe kevésbé aktív, a nyomelemek megkötésében 
MiWV]RWW�V]HUHSH�NLVHEE�PpUWpN ��$�Q\RPHOHPHN�DGV]RUSFLyMiEDQ�D]�DJ\DJiVYiQ\RN�MiWVV]iN�D�

legnagyobb szerepet.  
 

4. $]�|QWpVWDODM�HOV �HOHPFVRSRUWMiED��G~VXOiVL�WpQ\H] N�DODSMiQ��WDUWy]y�HOHPHN�N|]�O�D�&U��D�9��

az Y és a La pegmatofil, a Co sziderofil, a Ba és a Cs pedig litofil elemek. Korrelációs 
együtthatóikat összehasonlítva megállapítottam, hogy ezen elemek egymással nincsenek 
V]RURV� NDSFVRODWEDQ� $� MHOHQVpJHW� LRQPpUHWHLN� N�O|QEVpJH� PDJ\DUi]]D�� 0LQGHEE O� DUUD�

következtettem, hogy a nagyobb szemcVHIUDNFLyNEDQ� G~VXOiVXN� QHP� WHNLQWKHW � WpQ\OHJHV�

dúsulásnak, hanem Ti mennyiségének csökkenése, és a nagyobb szemcsetartományokban 
HO IRUGXOy��;5'-val nem kimutatható Ti tartalmú ásványokon (Ilmenit, Titano-magnetit) való 
PHJN|W GpV�N�RNR]]D�D�G~VXOiVW� 

 
5. Megállapítottam, hogy a talajtípustól függetlenül a Ba és Cs koncentrációi alapján egy 

csoportba sorolhatók (mind dúsulásuk, mind geokémiai viselkedésük alapján). Mindkét elem 
JHRNpPLD� YLVHONHGpVpEHQ� N|]|V� YRQiV�� KRJ\� HU VHQ� NRUUHOiOQDN� D� NiOLXPPDO�� '~VXOiVi 
WpQ\H] LN� YiOWR]iVD� D]W� PXWDWMD�� KRJ\� D� QDJ\REE� V]HPFVHWDUWRPiQ\RNEDQ� pV� PpO\HEE�

talajszintekben koncentrálódnak, melynek magyarázata, a földpátokkal való szoros kapcsolat. 
 

6. Megállapítottam, hogy a csernozjom és az öntéstalajban a Cu és a Zn hasonlóan viselkedik 
(mind dúsulásuk, mind geokémiai viselkedésük alapján). Geokémiai tulajdonságaik 
alátámasztják az eredményeket, e két nyomelem leggyakrabban mindkét talaj típusban a 
szilikátokban, a Mg-RW� KHO\HWWHVtWYH� UiFVSR]tFLyEDQ� IRUGXO� HO �� .RQFHQWUiFLy� HORV]lásuk 
hasonló, korrelációs együtthatóik ~0.8 körüliek. 

 
7. 9L]VJiODWDLP� DODSMiQ� EL]RQ\tWRWWDP�� KRJ\� D� FVHUQR]MRP� pV� D]� HUG WDODMEDQ� D� 9� pV� D� &U�

hasonlóan viselkedik (mindkét csoportosítás szerint), korrelációs együtthatóik ~0.7-0.98. 
0LQGNpW�HOHP�KHO\HWWHVtW je lehet az Al3+ -QDN��DPHO\�I DONRWyMD�D]�DJ\DJiVYiQ\RNQDN�� 

 
8. 0HJiOODStWRWWDP�� KRJ\� D]RN� D� Q\RPHOHPHN�� PHO\HN� NRQNUpW� iVYiQ\KR]� QHP� N|WKHW N��

PHQQ\LVpJL� HORV]OiVXN� N�O|QE|]LN� D� W|EEL� Q\RPHOHPpW O�� D]� ;5'� PyGV]HUUHO� QHP�

NLPXWDWKDWy��GH�D�WDODMEDQ�MHOHQOpY  önálló fázisokat (xenotim, monacit, cirkon) alkotnak. 
 
 


