TALAJOK NYOMELEM ES ASVANYOS OSSZETETELENEK VIZSGALATA
RONTGENANALITIKAI MODSZEREKKEL

BEVEZETES

Az emberiséget egyre inkabb aggasztja kornyezetének elszennyezédése. Civilizacionk nem kis
mértékben a kémiai elemek (ndvényi tépelemek, fémek) felhasznaldsan alapul. A novekvéd
népességgel parhuzamosan olyan gazdasdgi rendszert miikodtetiink, mely a termelés és a fogyasztas
fajlagos novelésére 0sztondz. Ebbbdl addédoan a kornyezet igénybevétele (kizsdkmanyolasa)
hatvanyozottan jelentkezik. Hazank kornyezeti allapotdt azonban, csak konkrét hazai kutatdsok
nyoman ismerhetjiik meg. Az eltér6 természeti, éghajlati, vizrajzi, talajtani, gazdalkodasi koriilmények
kozt nyert eredmények ugyanis mas feltételek kozott érvényiket vesztik illetve félrevezetok.

Munkdm nem szennyezett talajok vizsgélatval foglalkozik, mégis szerves része lehet a
magyarorszagi kornyezetvédelmi kutatdsoknak. Harom bolygatatlan talajmintaban (6ntés, csernozjom
és barna erdoétalaj) az asvanyos és kémiai Osszetétel kozotti kapcsolatot vizsgaltam. Célként tliztem ki,
hogy e harom talajszelvényben az asvanyos 0sszetételbeli tendenciakat felallitsam talajtipusonként és
tipustol fuggetlenil. Kutatdsaimhoz az Gn. dinamikus talajvizsgalati modszert alkalmaztam, melynek
sordn nem csupan a talajszintek atlagmintainak vizsgalatara, hanem a hagyomanyos nedves és
ultrahangos szitalassal nyert szemcsefrakcidk asvanyos osszetételének félmennyiségi és elemi
Osszetételének mennyiségi meghatarozasara is sor keriilt. E moédszernek koszonhetéen, egy-egy
szelvény esetén szintenként hét-nyolc szemcsefrakcié vizsgalati eredményeit értékelem ki és
hasonlitom 6ssze. Célom volt tovabba, hogy a kiilonb6z6 szemcseméretli szitafrakciokban 1€vo
asvanyos fazisok és nyomelemek mennyisége kozotti 0sszefiiggéseket vizsgaljam, kdvetkeztessek a
megkotddésre. Ennek megéllapitdsdra kemometriai moddszereket (korrelacié és a fokomponens
analizis), a nyomelemek geokémiai Osszefliggéseit és altalam szamitott dasulasi tényezoket is
felhasznaltam. Analitika modszerként a rontgendiffrakciés (XRD) és rontgenfluoreszcens
spektrometrias (XRFS) mddszereket alkalmaztam. Eredményeim és levont kovetkeztetéseim
segithetik a hazai kutatast, munkdm alapul szolgélhat a vizsgalt mintakkal azonos tipusd, de
szennyezett talajokon végzett kisérletekhez. Az asvanyos dsszetétel és a talajok nyomelemtartalma
kozotti dsszefliggés pedig nélkiulozhetetlen egy-egy mezégazdasagi folyamat (pl. miitragyazas hatasa a
novények fejlddésére) kiértékelésénél.
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A talajszelvények asvanyos dsszetételét tekintve megallapitottam:

- Szmektit: 5 pm alatti szemcsetartomanyban dusul, szemcseméret novekedésével
mennyisége csokken,

- Kvarc: a szemcsék méretének novekedésével né a kvarc mennyiség is, amely fazis
maximalis koncentracid értékét a legnagyobb szemcsetartomanyban éri el.

- Atalajok kozos jellemzdje tovabba, hogy a mélyebb rétegek felé haladva a pH értéke nd,
amely a karbonatok mélyebb rétegbeli kicsapodasat eredményezi.

A Kkorrelacios matrixok eredményei alapjan megallapitottam, hogy mindharom
talajszelvényben szoros korrelacié all fenn a Fe ill. Mn és a foelemek (Mg, Al, K, Ca, Ti, P, S)
kozott. Azt taldltam, hogy a csernozjom és az Ontéstalajban a mélyebb talajzénakban a
foelemek és a Fe ill. Mn ko6zotti korrelacios egyiitthatd a mélység fiiggvényében csokkent.

Megallapitottam, hogy a talajszelvényekben a nyomelemek szorosabb korrelaciéban vannak a
vassal, mint a mangannal. A csernozjom és az ontéstalaj mintakban fazis-Osszetételbeli
kilonbségek miatt a mélyebb zdnakban az nyomelemekre szamitott korrelacids egyiitthato
értek kisebbek, mint a felszin kozelében. Megallapitottam, hogy a nagy mennyiségi
karbonatot tartalmazd csernozjom talajban a Fe kevésbé aktiv, a nyomelemek megkotésében
jatszott szerepe kisebb mértékii. A nyomelemek adszorpcidjaban az agyagasvanyok jatsszak a
legnagyobb szerepet.

Az Ontéstalaj elsé elemcsoportjaba (dusulési tényezok alapjan) tart6zo elemek koziil a Cr,a V,
az Y és a La pegmatofil, a Co sziderofil, a Ba és a Cs pedig litofil elemek. Korrel&cios
egyltthatdikat Osszehasonlitva megéllapitottam, hogy ezen elemek egymassal nincsenek
szoros kapcsolatban A jelenséget ionméreteik kiilonbsége magyardzza. Mindebbdl arra
kovetkeztettem, hogy a nagyobb szemcsefrakciokban dasulasuk nem tekinthetd tényleges
dusulasnak, hanem Ti mennyiségének csokkenése, és a nagyobb szemcsetartomanyokban
eléfordulé, XRD-val nem kimutathat6 Ti tartalmu asvanyokon (limenit, Titano-magnetit) valé
megkotddésiik okozza a dasulast.

Megallapitottam, hogy a talajtipustol fiiggetlenil a Ba és Cs koncentraci6i alapjan egy
csoportba sorolhatdék (mind ddsulasuk, mind geokémiai viselkedésik alapjan). Mindkét elem
geokémia viselkedésében kozos vonds, hogy erdsen korrelalnak a kéaliummal. Dusulési
tényezGik valtozasa azt mutatja, hogy a nagyobb szemcsetartomanyokban és mélyebb
talajszintekben koncentralddnak, melynek magyarazata, a foldpatokkal valé szoros kapcsolat.

Megallapitottam, hogy a csernozjom és az Ontéstalajban a Cu és a Zn hasonl6an viselkedik
(mind duasulasuk, mind geokémiai viselkedésiik alapjan). Geokémiai tulajdonsagaik
alatdmasztjak az eredményeket, e két nyomelem leggyakrabban mindkét talaj tipusban a
szilikatokban, a Mg-ot helyettesitve racspozicidban fordul eld. Koncentracié eloszlasuk
hasonlo, korrelécios egyitthatdik ~0.8 korlliek.

Vizsgalataim alapjan bizonyitottam, hogy a csernozjom és az erdétalajban a V és a Cr
hasonléan viselkedik (mindkét csoportositds szerint), korrelacios egyitthatoik ~0.7-0.98.
Mindkét elem helyettesitdje lehet az AI** -nak, amely féalkotéja az agyagasvanyoknak.

Megallapitottam, hogy azok a nyomelemek, melyek konkrét asvanyhoz nem ké&thetok,
mennyiségi eloszlasuk kiilonbozik a tobbi nyomelemétdl, az XRD moddszerrel nem
kimutathatd, de a talajban jelenlév$ 6nalld fazisokat (xenotim, monacit, cirkon) alkotnak.



