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1. Bevezetés

Az olyan kistestli, rovarevd énekesmadarak, mint modellallatunk az o6rvos
legykapo (Ficedula albicollis), altalaban rovid életidejiiek, fidkaik rendkiviil
gyorsan fejlédnek; emiatt felnevelésiik nagy sziil6i befektetést igényel.
Biparentalis utédgondozas jellemz6é rajuk, mert az apai hozzajarulds fontos
komponense a sziilok szaporodasi sikerének. Ezek az életmenet komponensek
befolyasolhatjak azoknak a dontési helyzeteknek a megoldasat, amelyek a

szaporodasi ciklus soran keletkeznek.

1.1 Dontés a félrelépésrol
A magas mortalitds és amiatt, hogy a nemek kiloén vonulnak, az 06rvos
legykapok minden évben Uj part valasztanak maguknak. A péar-himek
attraktivitdsban ¢és genetikai mindségben kiilonboznek egymastol: a nagy
homlokfoltiak vonzdbbak a tojok szdmara, mert az atlagnal jobb genetikai
mindséglieck. Azok a tojok, amelyeknek gyengébb mindségli parja van
parkapcsolaton kivili parzéassal, a spermiumversengés révén, feljavithatnak
utédaik mindségét. Azonban a félrelépésnek koltsége is van, példaul az, hogy
valaszul a par-him csokkentheti az apai utddgondozas mertékét. Himek
szemszogebol nézve a félrelépések nagy haszonnal jarnak, hiszen tobblet
utodgondozas nélkul novelhetik szaporodasi sikeriiket. Azonban néhany
énekesmadarfajon kapott eredmény szerint, a himeknek csak egy kis hanyada
novelheti szaporodasi sikerét ilyen mddon, ami arra utal, hogy a félrelépéseknek
a himek szamara is koltsege van és/vagy nem azok kontrollaljak a folyamatot.
Az 6rv0s légykaponal, szamos mas énekesmadarhoz hasonléan, az idegen
apasagu fiokak eloszlasa a fészekaljak kozott nem véletlenszer(i: a fészekaljak

kb. 60%-aban nincsenek ,,térvénytelen” utddok, mig a tébbiben leggyakrabban



két-harom van. E jellemz6 mintazat kialakulasanak mechanizmusa eddig rejtve
maradt.

Hogy felderitsem a félrelépések dontési helyzeteit és megoldasukat, azaz
a spermiumversengés mechanizmusat, az inszeminaciok szintjén vizsgalodtam.
A tojas perivitellin membranokon valo spermiumszamlalassal meghataroztam és
dataltam a spermiumfelvételeket, azaz inszeminaciokat, mig a kisérleti himekre
helyezett antikopulator révén a szeparaltan vizsgalhattam a péarkapcsolaton
Kivili inszeminaciok mintazatat. Munkam célja az volt, hogy felderitsem melyik
nem iranyitja a spermiumversengést, valamint az, hogy a paron beltli és kivuli
inszemindciok mintazatabol (gyakorisag, id6beli eloszlas) megértsiik a idegen

fiokak fentebb ismertetett nem-egyenletes eloszlasat a fészekaljak kozott.

1.2 A tojok dontése a tojasbefektetésrol
Testnagysagukhoz képest, a madartojok érlelik a gerincesek kdzott a legnagyobb
petesejteket (tojassargdja), amelyek foleg lipidekkel latjak el a fejlddd embridt,
mig a petesejtet koriilvevd albumin a fehérjéket biztositja. A tdpanyagok
mennyisegi ndvelésével, amit a tojas és a tojassargaja térfogat jol tikrdz, a tojok
javithatjak utddaik ratermettségét, am a nagyobb mennyiségi befektetésnek
koltségei is noének. A tojassargdja tartalmaz még nagyon alacsony
koncentracioban el6fordulé bioldgiailag aktiv. molekuldkat (hormonok,
karotinoidok, immunglobulinok), amelyek deponalasa koltséges, de az embrio
illetve a kikelt utod ratermettségét koncentraciojukkal ardnyosan javithatjak. A
magas androgenszint, példaul, akceleralt ndvekedést es nagyobb kirepdlési
tomeget biztosit, mivel a fiokdk taplalék kérd viselkedése intenzivebb az
atlagnal.

A Differencialis Allokécio hipotézis szerint azok a tojok, amelyeknek
attraktiv parjuk van, tdbbet fektetnek az utédokba, példaul a tojasokba, mint
amelyeknek parja kevésbé vonzd. A hipotézis Kkiterjeszthetd kompenzacids

irdnyba is, amely szerint a tojok éppen akkor fektetnének tdbbet a tojasokba,



amikor parjuk kevésbé vonzd. A tojasbefektetésrél hozott dontést
befolyasolhatjak mas dkologiai viszonyok (pl. tplalék ellatottsag) és maganak a
tojonak a mindsége is.

A tojaserlelés és a tojasrakas idoszakaban a tojok dontési helyzetbe
keriilnek, a dilemmajuk az, hogy a koltségeket figyelembe véve korai maternalis
befektetésiikkel milyen mértékire ,,allitsdk be” utddaik kompetitiv képességét,
életkilatasait. Ezt a dontéshozatalt vizsgaltam orvos légykapd tojokon, ahol a
tojasbefektetést a tojas es tojassargdja terfogattal valamint a tojassargaja

tesztoszteron koncentracioval jellemeztem.

1.3 Dontés a predéacios kockazatvallalasrol
A Kkistermetii énckesmadarak utddai a kikelés utan rendkiviil gyorsan fejlodnek,
a fészekben eltoltott 12-16 nap alatt tomegiik tobb mint tizszeresére né. A nagy
energia- és tapanyagigény miatt, az 6rvos légykapd sziilok is a fiokak koratol
fuggden, 100-500-szor etetik utddaikat naponta. A sziilok megszokott berepiild
utjaikon gyakran feltiinnek a fészek koriil, felkeltve a ragadozok érdeklodését. A
ragadozd megpillantasakor a sziilok nemcsak abbahagyjak az utddok etetését,
hanem még annak tavozta utan is révidebb-hosszabb ideig kivarnak, miel6tt
folytatnak az etetést. Ezt a viselkedést veszely-fliggé felfiiggesztett
utddgondozasnak (VFU) neveztem. Ha a ragadozOo madarspecialista, példaul
karvaly, a VFU haszna nyilvanvaléan az hogy a kivaras idejével ardnyosan
csokken a sziilok predacios kockdzata, minél késobb repiilnek be a fészekbe
annal kisebb az esélye annak hogy a ragadozé elfogja dket. A hosszu kivarasnak
pedig az a koltsége, hogy az etetés kimaradasa miatt az utddokat kar érheti.
Munkamban e helyzetet Ggy szimulaltam, hogy egy kitomott karvalyt
hasznaltam predacids fenyegetésként es mertem a modell eltavolitasa és a
berepiilés kozott eltelt un. visszatérési id6t, amivel a kockazatvallalas forditottan
aranyos. A visszatérési id6 pontosan mutatja azt a helyzetet, amikor a predacios

kockazat koltségei es az utddgondozas folytatasabdl szarmazd hasznok az egyedek



szintjén egyensulyba keriilnek. A viszonylag rovid visszatérési idd nemcsak nagy
kockazatvallalast jelent hanem azt is, hogy az utddgondozés folytatasanak nagy a
haszna a sziild szdmara. Munkamban azt vizsgaltam, hogy a fészekaljak kora és

mindsége valamint a sziilok neme mennyire befolyasolja a kockazatvallalast.

2. Mddszerek

A vizsgalataim helye, az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Kutatési terilete
(47’ 42” E; 19’ 01” K), kiterjedt odutelep a Pilisben, PilisszentlaszI6 mellett. A
telep egy nagy kiterjedést, tipikus kdzép-eurdpai lombhullatd erdében fekszik,
ahol a tolgyfajok (Quercus) a dominansak. A terlleten, ahol mintegy 600
fészekodl van kihelyezve, mar husz éve folynak madarakkal kapcsolatos
Okologiai és viselkedésokologiai kutatasok. Noha az odvakban gyakran
megtelepszik a széncinege (Parus major) és a kékcinege (Parus caeruleus) is, a

kutatasok kiemelt faja az 6rvos légykapo (Ficedula albicollis).

2.1 Az 0rvos légykaporol

Az 0rvos légykapo 12-13 g-os rovarevd énekesmadar, amely a kozép-europai
lombhullatdo erddk jellegzetes faja. Vonulo madar. A nemek tollruhdjanak
szinezete er6sen eltérd. A tojo egyszinl barnas-sziirke, mig a him fekete-fehér
mintdzatd. A himen két feltind bélyeg van, a fehér szarnyfolt és a fekete fejen
hivalkodo, szintén fehér homlokfolt.

Az tojok mind a szociélis par valasztasakor, mind a parkapcsolaton kiviili
parzéasoknal eldnyben részesitik a nagy homlokfoltu himeket, és kideriilt, hogy
egy svéd populacidban a preferalt himek utédainak Kirepllési tdmege az
atlagosnal nagyobb, ami jobb életkilatasokat josol az atlagosnal. A tojok nagy
homlokfoltti €s genetikailag jO mindségli himek vdlasztasival bizonyitottan
kdzvetett haszonhoz jutnak, mivel utddaik szintén jo géneket hordoznak. A
magyar populacidban ezt még nem vizsgaltuk, az azonban kiderilt, hogy a

homlokfolt jelentds orokolhetdséggel bir, tehat a nagy homlokfolta apédk fiai is



vonzlk lesznek a tojok szamara. A himek homlokfoltjanak meéreteit (magasséag,
szélesség) tolomérdvel mértiik, 0,1 mm pontossaggal. A homlokfolt nagysagat a
két érték szorzataval jellemeztiik. Az egyéves himeket eltérd tollazatuk alapjan
kilonitettik el az adultaktol. A kétéves vagy ennél éregebb himeket mar nem
lehet megbizhatéan megkilonboztetni, ezért a tojasbefektetéssel foglalkozd
munkaban ket korkategdriat allitottam fel.

A tojokat harom morfoldgiai tulajdonséaggal jellemeztik. A csiid hosszéat
tolomérével mértilkk 0,1 mm, a szarny hosszat vonalzoval mértiik, 1 mm
pontossaggal. A testtdmeget Pesola rugosmérleggel allapitottuk meg, 0,1 g
pontossaggal. Mivel kiilsd bélyegek alapjan a tojok korat nagyon nehéz pontosan

meghatdrozni, kilenc, fidka korban gy(lirlizott toj6 adataira hagyatkoztunk.

2.2 Az antikopulatoros kisérlet

Harom nappal a parba allas utan, ami 2-3 nappal el6zte meg a tojasrakast, a
Kisérleti himeket (N=15) befogtuk ¢és kloakajuk koré egy gumigytriit
ragasztottunk. A gumigylriinek, amit antikopuldtornak neveztiink el, az volt a
feladata, hogy megakadalyozza a spermiumatvitelt. Azok a tojok, amelyek a
kisérleti himek parjai voltak, az antikopulator felrakdsa utani naptdl mar csak
idegen himmel valé parzas révén juthattak spermahoz. A kontroll paroknal

(N=18) a himek szabadon parosodhattak tojoikkal.

2.3 Spermiumszamlalas

A tojassargdja perivitellin membranjan elhelyezkedd himivarsejtek szama
pozitivan korrelal mind a toj6 madar spermiumraktaraiban tarolt
spermiummennyiségével, mind a petesejtet a megtermékenyités idején elérd
himivarsejtek szamdval. A perivitellin membranokon elhelyezkedd himivarsejtek
szamat egy elterjedt mddszerrel hatdroztuk meg: a himivarsejtek sejtmagjat

fluoreszkald festékkel (Hoescht 33342, Sigma) megfestettilk, majd mikroszkdp



segitségével (Leica, Leitz 2000 lencse, 200-400-szoros nagyitas) megszamoltuk

azokat.

2.4 Az inszeminaciok jellemzése

Egy inszeminacid, az el6zo tojason mért értékhez képest, dramai spermiumszam
emelkedést okoz a perivitellin membranon. Eddigi adatok szerint, a himivarsejtek
az inszeminacié utdn kb. 48 draval érik el a megtermekenyités helyét, az
infundibulumot. Az inszeminacidé tehat két nappal megelézi a tojason
detektalhato spermiumszam emelkedést, amit figyelembe kell venni a datalaskor.
A spermiumszamcsucsok altalaban élesek, sokszor csak egy napra korlatozodnak.
A csicsok  magassaga aranyos az  inszeminaci0  soran  bevitt
spermiummennyiségekkel, tehat az inszeminaciok soran bevitt sperma relativ
mennyisége becsiilhetd.

Egy inszeminicid iddpontjanak meghatdrozasa azért fontos mert, attdl
fuggbéen hogy a tojo termékeny idészakdban mikor kovetkezik be, kiilonbzd
megtermékenyitési  valdszinliséggel bir. Egy korai parzads elvileg
megtermékenyitheti az egész fészekaljat, de a fertilizadcid valdszinlisége, a
spermavesztés miatt, tojasrdl-tojasra egyre csokken. Hatranya még az, hogy egy
masik him késobbi parzasa az ,,utolsé sperma eldnyben” szabaly miatt, erdsen
leronthatja a megtermékenyités tovabbi esélyeit. A késdi inszeminaciok eldnye,
hogy csokkent a kovetd idegen inszeminaciok esélye, hatranyuk azonban, hogy
csak az utolsd 1-2 petesejtet termékenyithetik meg. A fentiek miatt a vizsgalt hat
napos termékeny id6szakot harom periddusra osztottuk: koraira (-2, -1 napok),
kozépsore (0, +1 napok) és késoire (+2, +3 napok), ahol a 0 nap jelzi az elso tojas

lerakasanak idépontjat.

2.5 A tesztoszteronszint merése
A tojasokat, a véletlenszerien kivalasztott fészekaljakbol, naponta gyiijtottiik,

majd +5 C’-on taroltuk. Amikor egy fészekalj teljes lett, mintakat vettink a



tojasokbol, majd azokat a kémiai analizisig -20 C°-on taroltuk. Telepinkén a
leggyakoribb fészekaljméret a hat tojasos, ezért a munkankban ezeket hasznaltuk
(N=25). A metodika miatt a fészekaljak kb. ugyanannyi ideig voltak
hiitészekrényben  tarolva. A tojassarggjaban  taldlhaté  tesztoszteron

=z =7

Istvan Egyetem Szaporodasbiologiai Tanszékén, amelyet Péczely Péter iranyit.

2.6 A tojés és tojassargaja térfogat meghatarozasa
A tojasok hosszabdl (L) és szélességébdl (W) a Hoyt formula alapjan becsiiltiik
azok térfogatat (V): V= 0.507* L * W2 A tojassargaja térfogatat az atmérébol

szamoltuk.

2.7 A kockazatvallalas mértékének meghatarozasa

Munkamban egy kitomott adult tojo karvaly (Accipiter nisus) utdnozta a
predatort és egy kitomott 1éprigdt (Turdus viscivorus) hasznaltam kontrollként.
Az utobbi azért elényds, mert szintén ¢l a kisérleti teriileten €s semmilyen
ragadozéra sem hasonlit. A kisérlet ugy kezdédott, hogy az egyik
modellmadarat kb. 2 méterrel az 6rvés légykapd par oddja elé helyeztem,
mintegy egy méter magassagban. Ezutan az odutdl kb. 40 méter tavolsagban
elrejtoztem €s figyeltem a visszatérd sziilok hangjait. Azok, amikor észrevették a
kitett modellt, jellegzetes vészjelzéseket hallattak. Amikor mindkét sziild
vészhangjat hallottam, elhoztam a modellmadarat és Ujra elrejtdzve figyeltem a
szulok berepiilését az oduba. Azt az id6t, ami a modell elhozatala és az oduba
repiilés kozott eltelt visszatérési idonek neveztem.

A sziillok kockazatvallaldsat, melynek mértéke a visszatérési 1do
reciprokaval aranyos, akkor vizsgaltam, amikor az 6rvos legykapo fiokak 3-4, 6-
7 illetve 10-11 naposak voltak. A 3-4 naposak még ektotermek, tollatlanok, tehat
melegitést igényelnek. A 6-7 naposak, amelyeket korai endotermeknek neveztem,

mar 6nallé hdszabalyozasra képesek, noha hianyos tollazatuk miatt még sok hot



veszthetnek. A késéi endotermek (10-11 naposak) mar teljesen tollasok és 2-3
nap mulva elhagyjdk a fészket. A fészekaljak min6ségét a késdi endoterm korban
mért atlagos fiokatomeggel jellemeztem. A meérésekben csak a hat fiokas
fészekaljakat vontam be, mivel a tobbibdl nem vérhattam elegendd szamu
feszekaljat. A fiokak tdmegét Pesola rugds mérleggel mértem, 0,1 g pontosaggal.
Ha a fiokak atlagos tomege egyenld vagy kisebb volt a medidnnal, akkor a rossz
min6ségl (konnyi) fészekalj (N=8) kifejezést hasznaltam, ha nagyobb, akkor a jo
minéséglit vagy a nehezet (N=7). A késdi endoterm fazis fészekaljait, a
koltéskezdés idopontja szerint is csoportositottam, mert ez a valtozo is jelezhet
mindséget. Koraiak (j6 mindségiiek) voltak azok a fészekaljak (N=10),
amelyeknél az elsd tojas lerakdsdnak 1ddpontja a medidant megeldzte.
Ertelemszertien, a masik csoportot késéi vagy rossz mindségii fészekaljaknak

(N=6) neveztem.

3. Eredmények és értekelés

3.1 Dontés a félrelépésrél: a spermiumversengés mechanizmusa

311 A vizsgalt o6rvos  légykapd  populacioban a  petesejtek
megtermékenyitésének idGszakaban (6 napos iddtartam) az inszeminaciok
viszonylag ritkak: atlagosan egy tojo csak két inszeminacioban vesz részt.

3.1.2 Az inszeminacidok idbébeli eloszlasa nem-egyenletes (ismételt méréses
ANOVA F,3=5,95, P=0,006), legritkdbbak a korai féazisban (0,33
inszemindci6/t0jd), leggyakoribbak a koz€épsd fazisban (1 inszemindcid/tojd).
3.1.3 A spermiumversenges intenziv: a tojok kb. 40%-a félrelép, sikeresen
parosodik idegen himmel.

3.1.4 A parkapcsolaton kiviili inszeminaciok bekovetkeztének valdszinlisége
sszefiigg a par-him homlokfoltméretével (logisztikus regresszid: x*=4,530,
P=0,033). Kizarélag a kis homlokfoltd (rossz mindségti) himek parjai 1épnek
felre.



3.1.5 A hat félrelépd tojobol 6t csak egyszer Iépett félre. A paron kiviili
inszeminaciok gyakorisaga: 1,33 inszeminacio/félrelépd tojo.
3.1.6 A paron kiviili inszeminaciok idébeli megoszlasa nem-egyenletes (ismételt
méréses ANOVA F,;0 =17,50, P=0,0005), ritkak a korai fazisbhan,
leggyakrabban a k6zEpso fazisban torténnek. Mivel a késdi fazisban félrelépesek
nincsenek, a populacié késdi inszeminacidi a par-himmel valo parzasokbol
szarmaznak.
Azok a tojok, amelyeknek a parja kis homlokfoltt, hogy utddaik mindségét
feljavitsak egy idegen, nagy homlokfolti himmel parosodnak. A félrelépd tojok
legalabb 48 oraval a félrelépés eldtt (a korai fazis alatt) mar tartozkodnak a
parzasoktdl, hagyjak a parjuktol kapott spermat kidrllni raktaraikbol, majd a
kozEps6d fazisban egy idegen himmel parzanak, altaldban csak egyszer. Parzési
taktikdjukkal elérik, hogy, annak ellenére, hogy csak egyszer lépnek félre,
spermiumraktarjaikban a himivarsejtek 80%-a az idegen himt6l szarmazzék, ami
a péarkapcsolaton kivili parzasok hatekonysagat igazolja. A tojo kopulacios
dontéseiben figyelembe veszi azt is, hogy parja a félrelepésért késdbb az etetési
aktivitas csokkentésével ,,biintetheti” ezért, csak egyszer 1ép félre illetve a késoi
fazisban altalaban még parosodik parjaval. A fentiek alapjan az inszeminaciés
mintazatokbdl jol magyardzhat6, miként alakulhat ki az idegen apasagu utddok
mar emlitett nem-egyenletes eloszlasa a fészekaljak kdzott. Azon tojok nagy
része, amelyeknek kis homlokfolti parja van, a kozEépsé fazisban félrelép, majd
a késoi fazisban a parjaval kopuldl. Ez a mintdzat a megtermékenyitések
valdszinlisége alapjan 2-3 idegen utédot eredményez az érintett fészekaljakban.
A félrelépések idozitettsége azt sugallja, hogy a 6rvos 1égykapo esetében a
spermiumversengést a tojok iranyitjadk. Himek vezérelte mechanizmus esetében
ugyanis az illegitim inszeminaciok gyakoriak lennének ¢s idoben egyenletes

eloszlasuak
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3.2. A tojok dontése a tojasbefektetésrdol.

3.2.1 A tojasbefektetés nem mutatott dsszefuiggést a par-him attraktivitasaval,
azaz homlokfoltmeretével (ismételt méréses ANCOVA: minden F;,,<1,057 és
minden P>0,316), sem a tojé mindségével (tarzuszhossz, szarnyhossz és tomeg:
tObbszoros regresszios analizis: F=0,101, P=0,905, df=2,6) és koraval (linearis
regresszio: F=3,882, P=0,096, N=9).

3.2.2 Azok a tojok, amelyek egyéves (fiatal) himmel alltak parba, olyan
fészekaljakat produkaltak, amelyek tojasaiban az &tlagos tesztoszteronszint
magasabb volt, mint azokéban, amelyeknek adult parjuk volt (ismételt méréses
ANCOVA: F1,,=15,899, P=0,001).

3.23 A feszekaljak tojasainak &tlagos tesztoszteron koncentracioja és a
koltéskezdes 0sszefuggott (ismételt méréses ANCOVA: F,,,=7,411, P=0,013).
A kés6i tojok fészekaljaiban, a par-him koratol fliggetlentl, magasabb volt a
tesztoszteronszint, mint a koraikéban.

3.2.4 Fészekaljakon belil a tojasbefektetés nem mutatott kapcsolatot a tojasok
lerakasi sorrendjével (ismételt méréses ANCOVA: minden Fs105<1,207 és
minden P>0,311).

Egy svéd populécidban kimutattak, hogy az attraktiv, nagy homlokfoltd himek
utodai Kireptléskor nehezebbek, életkilatasaik jobbak, tehat a JO Gének Modell
bizonyitottnak tint. Nem analizaltak azonban a tojas tesztoszteronszinteket, ami
azert lett volna szuikséges, mert az androgénhatasok utanozhatjak a génhatasokat
és igy hamis megallapitdsokhoz vezethetnek. Mivel eredményeink szerint az
attraktivitdas nem mutatott 0Osszefuiggést a fészekalj tesztoszteronszintjével,
elmondhato, hogy a faj esetében a Jo Gén Modell tovabbra is fennall.

A masik fontos eredmény az volt, hogy, ha egy tojonak egyéves, meg a
koltésben tapasztalatlan pérja van, emeli a fészekalj tojasainak atlagos
tesztoszteronszintjét. Szamos vizsgalat szerint az eldszor koltok utdodgondozo

képessége gyengébb, mint az idésebbeké. A megemelt androgénszinttel a tojok
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fokoznak fiokaik taplalékkérd viselkedésének intenzitasat, ami stimulalélag hat
a fiatal him etetési aktivitdsara. A tojok tehat egy tojashormon kozvetitette
mechanizmussal kompenzaljék, azt, hogy tapasztalatlan par jutott nekik.

Az orvos légykapd populdcionkban a koltési idészak eldre haladtaval,
tObbek kozott a taplalék ellatottsdg rosszabbodasa miatt, a parok szaporodasi
sikere egyre csokken. A koltéskezdet, amit jol jellemez az els6 tojas lerakasanak
viszonylagos idépontja, és a fészekaljak tojasainak tesztoszteronszintje kozott
pozitiv kapcsolatot talaltam. Az 6kologiai viszonyok romlasaval tehat, a tojok

emelik androgén befektetésuket.

3.3. DOntés a predacios kockéazatvallalasrol.

3.3.1 Mind a harom kéltesi fazisban a sziilok szignifikansan hosszabb visszatérési
idoével reagaltak, azaz kisebb kockdzatot vallaltak a karvaly latvanyara, mint a
leprigoéra (ismételt méréses ANOVA: modellxkoltési fazisxivar interakcio:
F,=7,94, P<0,001). A 1éprigé modellre adott valaszokra nem volt hatassal sem a
sziilok neme, sem a koltési fazis (Duncan-préba: NS).

3.3.2 Az orvos légykapo tojok, amikor ektoterm fészekaljuk volt, elobb tértek
vissza a fészekodujukba, mint amikor fiokaik idésebbek voltak (Duncan-proba az
ektoterm-korai endoterm fazisra: P=0,02; az ektoterm-kés6i endoterm fazisra:
P=0,019). A himeknél elletétes trendet tapasztaltunk: visszatérési idejik a harom
fazisban rendre csokkent (Duncan-préba az ektoterm-korai endoterm fazisra:
P=0,013; a korai endoterm-késoi endoterm fazisra: P<0,001).

3.3.3 A kés6i endoterm fazisban a fészekaljak fidkdinak 4&tlagos tomege
lIényegesen befolyasolta a sziilok dontéseit (ANOVA: F1.14=32,496, P<0,001). A
tojok akkor repiiltek korabban az oduba, ha ott konnyli fidkak voltak, mig a
himek esetében éppen forditott volt a helyzet.

3.3.4 A késbi endoterm fazisban a koltéskezdetnek is hatdsa volt a visszatérési
idére (ANOVA: F1.14=6,962, P=0,019). A koran kolt6 himek el6bb repiiltek be a

fészekbe, mint a késoiek, a tojoknal most is az ellenkez6 tendencia ervenyesult.
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A 1¢éprigd modellre adott valaszokra nem volt hatassal sem a sziilok neme,
sem a koltési fazis. A nemtdl és a fészekal] mindségétdl fliggetlen gyors
visszatérések azt jelzik, hogy a 1éprigé modellnek csak aspecifikus zavard hatasa
lehet az utédgondozast végzo sziilokre. A karvaly modellre mindkét nem, minden
fioka fazisban hosszabb visszatérési idovel reagélt, ami arra utal, hogy a
légykapok tartanak tdle, tehat ragadozoként kezelik. A karvaly modell tehat
alkalmasnak bizonyult hogy predatorkent hasznaljam a VFU tanulményozasara.

Az Utodoknak Okozott Kar Hipotézis szerint, minél érzékenyebbek a
fiokak a utddgondozas felfliggesztésére, annal nagyobb kockazatot hajlanddk a
sziilok vallalni. A jéslatok a kovetkezOk: (a) mivel az utédok sebezhetdsége
fejlédésiik soran csokken, a koltés eldre haladtaval a sziilok kockazatvallalasi
hajlandésaga is egyre lanyhul, illetve (b) a kockazatvallalas, azonos koru fiokak
esetén, a jO mindségli (nehezebb fiokak, korai koltés) fészekaljak esetében
kisebb. Eredmenyeink azt mutatjak, hogy a tojok kockazatvallalasa teljes
mértékben aladtdmasztja a hipotézist, mig a a himek viselkedése pontosan
ellentétes azzal.

A Szaporodasi Erték Hipotézis azt allitja, hogy a sziildi kockazatvallalas
kozvetlentl figg a fiokak tulélesenek valosziniiségétol. Joslatai pedig a
kovetkezOk: a kockazatvallalas novekedni fog (a) a koltési ciklus elérehaladtaval
(ektoterm; korai, kés6i endoterm fiokdk), (b) azonos kort fiokak esetén, a jo
mindségl fészekaljakban. A himek viselkedése mindkét predikcionak megfelelt,

ugyanakkor a tojoke ellentétes volt azokkal.
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