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A Ph.D kutatas keretében a Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki és
Kémiai Technoldgia Tanszékén a szerzé szakmai vezetésével keriilt
kidolgozasra a ,,Szennyviztisztitd szakértéi rendszer” elnevezésii
szoftver, melynek elsddleges feladata — a szennyviztisztitd tizemek
beruhazéasi ¢és {lizemeltetési feladatait hatékonyan tdmogatdé -
dinamikus modellezésen alapuld, komplex kiértékel6-elemzd
rendszerként valé miikodés.

A Ph.D kutatas elé6zménye — egy diplomamunka keretében — el6szor
Pascal programozasi nyelven elkésziilt, SBR tipusu szennyviztisztitd
rendszerekre hasznalhato szoftver, majd egy OM palyazat kapcsan
késziilt szoftver, amely mar képes volt kezelni az atfoly6 rendszerii
telepeket is. A kutatds — elsésorban a hazai viszonyok felmérése —
soran a szerz6 szamos mérést végzett és tobb hazai tisztitd monitoring
rendszerének adatait elemzett, biztositva, hogy a rendszer tesztelésére
szolgaldo adatok hitelesek és a modellezés szempontjainak is
megfeleljenek.

A disszertacio alapos attekintést nyujt a hazankban — még az EU-hoz
képest kedvezd szabalyozas ellenére is — igen nagy problémat jelentd
foszforeltavolitas tudomanyos hatterérél ¢s a példakkal vilagitja meg,
a szimulacids rendszerek hasznalhatosagat e téren.

A Ph.D cselekmény legfontosabb eredményei:

1. Elkésziilt egy kereskedelmi forgalomba keriilo, teljesen
magyar fejlesztésii szennyviztisztito modellez6 rendszer. A
rendszer — kiilonleges szolgaltatasként — képes épitési és
iizemeltetési koltség-szamitasokat is végezni, valamint
végleges valtozataban szabadon bdvithetd barmilyen
Peterson-matrixal leirhatd modellel. A rendszer elénye a
tobbi kereskedelmi forgalomban 1évé termékhez képest a
teljesen kliens-szerver alapu felépités, a nagyfoktl onallosag
(,,szakértdi rendszer”) és a magyar nyelvil (tobb nyelvre
leforditott) feliilet. A teljes rendszerfejlesztés a szerzd
koordinalasban és szakmai iranyitasaval zajlott.

2. A disszertacio attekinti a biologiai tobblet-foszforeltavolitas
problémait, bemutatva tudomanyos hatterét, kiemelve a
leggyakoribb  problémakat. Pontositasra  keriilnek a
foszforeltavolitast meghatarozd tényezok, a biokinetikai



folyamatok, a fobb technologiai lehet6ségek és a folyamat
modellezésének a fejlodése.

3. A disszertaciobol megismerhetd egy szdmitogépes szakértoi
rendszer felépitésének ¢és megtervezésének modszertana.
Bepillantast nyajt a szoftver belsé felépitésébe, adat-
strukturdjaba.

4. A szoftver gyakorlati hasznalhatosagénak bemutatasara egy
gyakorlati vizsgilat: egy nagy — 48.000 m*/nap kapacitist —
szennyviztisztitd rekonstrukcidjanak szamitogépes
eléellendrzése. A fejezetben a vizsgalati folyamat Osszese
Iépése megismerhetd. A vizsgalat bemutatja, hogy még a
megval0dsitas és probaiizem el6tt ki lehet deriteni a rendszer
kritikus pontjait — jelen esetben a foszforeltavolitds — ¢és
alternativ javaslatot adott a rekonstrukciora.

5. A disszertacio masik gyakorlati vizsgélata egy lizemeltetési
probléma szimulacios modszerekkel valé megoldasa. A
fejezetben bemutatott tisztitdé miikodési idejének 95%-ban
joval tulteljesitette a legszigoriibb hazai el6irasokat is, de
két-harom hetente 14-48 orara a tisztitott elfolyd vizben mért
foszfor-koncentracio kozel dupldjara emelkedett a telep
atlagos elfolyovizében mért értékhez képest. Az iizemzavar
okait hagyomanyos modszerekkel nem tudték az iizemeltetok
felderiteni, arra megoldast csak a dinamikus szimulacio
hozott. A vizsgélat szépen példazza a szakértdi rendszer
segitségével megoldhato problémak sokszinliségét, és egyben
bemutat egy érdekes anomaliat is.

A disszertacid anyaga mar jelenleg is oktatasi segédanyagként van
hasznalatban mind a felsdoktatasban, mind szamos szennyviztisztito
telep belsé tovabbképzésében. Az irott anyag és a szakértdi rendszer
az Onkormanyzatoknak ¢és mas szervezeteknek (példaul lizemeltetd
cégek, kornyezetvédelmi hatdsag) nyljtanak nagy segitséget. A
szakértdi rendszer — hivatalos megkeresések kapcsan — angol, roman,
horvat és arab nyelvekre torténd forditasa és e nyelvteriileteken valo
kereskedelmi bevezetése targyalasi fazisban illetve folyamatban van.
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