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OSSZEFOGLALO

A vegyipari miikddés soran gyakran olyan
vegyiiletek keriilnek ki a kornyezetbe, melyek jelentds
hatassal lehetnek az ¢ldvildg bizonyos egységeire,
rendszerére. Ezen komplex elegyek bar gyakran jelentds
toxikus tulajdonsaggal birnak, okologiai
kockézatbecslésiik mara még nem bevett gyakorlat. Pedig
az O0kologiai kockéazatbecslés révén lehetdség adodik az
elfolyoviz okozta kockazat kezelésére, a varhato hatasok
mérséklésére.

A disszertacio célja vegyipari elfolyovizek
komplex elegyeinek Okotoxikoldgiai vizsgalata, mely
alapjat képezheti az 6kologiai kockazatbecslésnek.

Ezen cél elérése érdekében az elfolyovizek
okotoxicitdsan  talmenden fontos  vizsgalni azon
kornyezeti paraméterek szerepét, amelyek
befolyasolhatjdk az elfolyoviz kornyezetben varhatod
toxicitasanak alakulasat. gy keriilt sor ujszerti elemként
a degradici6 okozta toxicitas-valtozds nyomon
kovetésére, a fotolizis, a hdmérséklet és a befogado iszap
toxicitasra gyakorolt szerepének vizsgalatara.

A vegyipari lizemekbdl a szennyviztisztitoba
keriild elfolyoviz Okotoxikologiai vizsgalataval a
szennyviztisztitdsban aktivan tevékenykedd eleveniszap
védelmére is lehetdség adodik. Ezaltal kozvetetten
csokkenthetd a  befogaddba  kikeriild szennyviz
kornyezetre gyakorolt hatéasa is.

A vizsgélatok soran harom tesztszervezet kertilt
alkalmazasra, torekedve a trofikus szintek
reprezentaltsagara és az allatkisérletek kivaltasara. Igy a
tesztszervezetek a Vibrio fischeri, a Lemna minor és a



Thamnocephalus platyurus voltak. Ezen tesztszervezetek
vegyipari elfolydvizek esetén vald alkalmazhatosdganak
vizsgélata is a disszertacid céljai kozott szerepel.

A vizsgalatok eredményeként megallapithato,
hogy a vegyipari elfolyovizek egyébként is magas
okotoxicitasi értékei a kibocsatast kdvetden akar jelentds
mértékben is megndhetnek, kdszonhetéen elsésorban a
degradéacios folyamatoknak, a hdémérséklet és az
1szapmindség jellemzdinek.

A tesztszervezetek vegyipari elfolydvizekre
érzékenynek mutatkoztak, foként a Thamnocephalus
platyurus ¢és a Vibrio fischeri. A Lemna minor
alkalmazasa koriltekintést igényel, mivel erdsen
¢l6helyfiiggd érzékenység volt tapasztalhatd az esetében.
Az allatkisérletek (haltesztek) kivaltasa alternativ
tesztekkel (Vibrio fischeri) is fokozott koriiltekintést
igényel, mivel egyértelmivé valt, hogy bizonyos
szennyezbanyagokra az alternativ teszt nem mutatta a
halaknél megszokott mértéket.



Summary

The objective of the thesis is the eco-toxicological
examination of the flowing waters of chemical industry,
in special consideration of the effect on toxicity carried
out by environmental parameters (such as degradation,
photolysis, temperature, quality of the recipient’s mud).

The examinations were realised by using three
test-organisations (Thamnocephalus platyurus, Lemna
minor, Vibrio fischeri), which were chosen in
consideration of the representation of various trofic levels
as well as the replacement of animal tests with alternative
tests.

As a result of the experiments it can be stated that
the toxicity of the flowing waters of chemical industry
can increase significantly due to environmental
parameters. This is especially true of degradation,
temperature, and quality of the recipient’s mud).

The sensitivity of the test-organisations proved to
be suitable for examining the flowing waters of chemical
industry, but the habitat-dependence of Lemna minor
requires careful area-extrapolation.



Tézisek

1. tézis: Az elfolydvizek bomlas kozben megvaltozott
okotoxicitasa kornyezeti kockazatot jelent mind a
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Az elfolydvizek degraddcios folyamatai a vizsgalatok
jelentés  tobbségében a  minta  toxicitdsdnak
emelkedésével jartak. Ennek kovetkezményeként
megallapithatd, hogy nem elegend6 a kibocsatando
elfolyovizek  Okotoxicitdsdit  meghatdrozni, hanem
sziikségesek  vizsgalatok, melyek a kornyezetben
végbemend bomlasi folyamatok dkotoxicitasra gyakorolt
hatésat is feltérképezik.

2. tézis: Az elfolydvizek Kkibocsatasanak okologiai
kockazat nagyban fiigg a befogadé iszapjanak
mindségétol, tulajdonsagatol

Az elfolyoviz toxikus szennyezd anyagaival kevésbé
terhelt iszap jelentdsen csokkentette a vele kapcsolatba
keriilt elfolyoviz toxicitdsat. Ez azonban nem mondhato
el arrdl az iszaprél, mely hosszabb ideje kitett volt az
elfolyoviznek. Ez utobbi iszap nem jarult hozza az
elfolyoviz toxicitdsanak csokkentéséhez. So6t, az is
elképzelhetd, hogy a korabbi terheléseknek kdszonhetden
az iszap olyannyira telitédott a szennyezOanyagokkal,
hogy a mara mar tisztdbb elfolydviz utdszennyezését
végzi. Fontos tehat annak 4tgondolasa, hogy az
elfolyovizzel kapcsolatba keriilt iszapot rendszeres
1d6kozonként cserélédjon. Emellett elképzelhetd olyan
kockazatcsokkentési lehetdség, mely az elfolydvizet



Theses

Thesis 1: Ecotoxicity of the effluents that has changed
during degradation poses an environmental risk both
to the recipient and to the microbial community of the
sewage treatment plant.

The degradation processes in the effluents were
accompanied by the increase of the sample’s toxicity in
the significant majority of the examinations. As a
consequence of this it can be stated that it is not sufficient
to determine the eco-toxicity of the effluents to be issued,
but examinations are needed to determine also the effect
of the degradation processes on ecotoxicity taking place
in the environment.

Thesis 2: The ecological risk of effluents depends to a
great deal on the quality, property of the recipient’s
sludge.

The mud which was intact of the toxic polluting materials
of the effluent in question could decrease significantly its
toxicity. On the other hand, however, this can not be said
of the sludge that was exposed to the effluent water for a
longer period. This latter mud did not contribute to the
reduction of the effluent’s toxicity. Even it can be
imagined that due to the former burdens the sludge has
become so much saturated with the polluting materials
that it carries out the secondary pollution of the effluent.
So it is important to consider as a management option to
replace the sludge exposed to the effluent at regular



szennyezOanyag-mentes iszapon vezeti at. Az iszap igy
jelentdsen  hozzajarulhat a  toxikus  anyagok
eltavolitdsahoz, az 6koldgiai kockdzat csokkentéséhez.

3. tézis: Az elfolyovizek kornyezetbe Kkeriilésekor a
homérséklet altal befolyasolt folyamatok zajlanak le,
mely folyamatok termékeinek toxikus hatasa
meglehetosen eltéro

A 10°C-on és a 25°C-on végbement folyamatok
toxikologiai  vizsgalata kimutatta, hogy jelentds
kiilonbségek mutatkoznak az eltérd hdomérsékleten
végbemend folyamatokban. A kiilonbségek leginkabb a
vizsgalat elsé honapjaban mutatkoztak, ezt kovetden a
mintak toxicitasa kozott nem volt szamottevo kiilonbség.
Az elsé honapban mutatott toxicitasbeli eltérések okai az
eltéré folyamatokban, illetve a reakcidsebességi értékek
kiilonbségeiben keresenddk.

4. tézis: A békalencse altal adott toxikologiai valaszok
erésen fiiggenek a novény éléhelyétol.

A békalencse szamara fontos nyomelem, a réz, hianya
éppugy a duplazddasi id6 novekedéséhez vezetett, mint a
csokkentett fényviszonyok kozti 1ét. Az érzékenységet
titkkroz6 ECsg értékek azonban eltérdek lettek még e két
esetben is. Mig a réz hianya az érzékenységet novelte — a
kontrollhoz képest kisebb ECs érték -, addig az arnyékos
¢lohelyet szimulalé csokkentett fényviszonyok az
érzékenység csokkenéséhez, azaz a kontrollhoz képest
nagyobb ECsy értékhez vezettek. Bar mindkét folyamat
indokolhato élettani folyamatokkal, a laboratériumi



intervals or to direct the effluent through a polishing
pond free of polluting material. This way its sediment
may significantly contribute to the removal of toxic
materials, to the decrease of ecological risk.

Thesis 3: When the effluents get into the environment
degradation processes influenced by the temperature
are going on, and the toxic effect of the products of
these processes is rather diverse.

The toxicological examination of the processes going on
at 10°C and at 25°C has demonstrated that significant
differences are manifested in the processes happening at
different temperature. The differences were experienced
mainly in the first month of the examination, following
this there was no considerable difference between the
samples’ toxicity. The reasons of toxicity divergences
shown in the first month are to be found in the different
processes, respectively in the differences of reaction
speed values.

Thesis 4: The toxicological responses given by the
duckweed (Lemna) depend strongly on the plant’s
habitat.

The absence of the copper, an important trace element for
the duckweed, has led similarly to the increase of
duplication time, as the existence under decreased light
conditions. However the ECs, values reflecting the
sensitivity have become different even in these two cases.
While the absence of copper has increased the sensitivity
— lower ECsy value compared to the control group —, the
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esetén meglehetdsen dvatosan kell eljarni.

5. tézis: A Lemna minor-ra vonatkozé OECD
szabvanyban eloirt nitrogén-koncentracio nem a
békalencse szamara optimalis nitrogén-mennyiséget
tartalmazza

crcr

duplazddasi idok alapjan a 2,125 mg/l-es N-koncentracid
jobban megkdzeliti a békalencse szamara optimalis
nitrogén-mennyiséget, mint a szabvanyban szereplé 13
mg/l-es koncentracio. A dupldzodasi id6 ugyanis a 2,125
mg/l-es koncentracional mutatott a legkisebb értéket.
Tekintettel arra, hogy az ¢él6lények akkor a leginkabb
ellenalléak a kiilonféle kornyezeti hatdsoknak, ha
optimalis  koriilmények  kozott  élnek, a  N-
koncentracidban mutatkozé eltérés  jelentdsen
befolyasolhatja a békalencsével végzett kisérletek
értékelhetdségét.

6. tézis: A ToxAlert teszt meglehetosen rovid
expozicios idejének koszonhetéen jol alkalmazhaté
folyamatok nyomonkovetésére

A statikus mintdk adott 1idOkézonkénti vizsgalata
ToxAlert-tel lehetévé teszi kozepes vagy hosszabb tava
folyamatokban a toxicitds nyomonkovetését. A ToxAlert
teszt szabvanyos kivitelezéséhez  sziikséges 1d6
meglehetdsen kozeli iddpontokbol szarmazd mintdk akar
azonnali elemzését teszi lehetévé. Igy elemezhetévé valik
akar a szennyviztisztas egyes szakaszaiban a toxicitas



decreased lighting circumstances simulating shaded
habitat led to the decrease of sensitivity that is to a higher
ECsy value compared to the control group. Although both
processes can be justified with biological processes, in
extrapolating the laboratory experiments to the field one
has to proceed rather carefully in the case of duckweed.

Thesis 5: The nitrogen-concentration prescribed in
the OECD Lemna protocol does not provide the
optimal nitrogen quantity for the duckweed.

Based on the duplication times belonging to the different
N-concentrations of the duckweed, the N-concentration
of 2,125 mg/l is closer to the nitrogen quantity optimal
for the duckweed, than the concentration of 13 mg/l
written in the protocol. Namely the duplication time has
shown the smallest value at the concentration of 2,125
mg/l. With regard to the fact that the living beings are the
most resistant to the different environmental impacts, if
they live among optimal circumstances, the difference
manifested in N-concentration may significantly
influence how the experiments carried out with the
duckweed can be evaluated.



alakulasa, vizsgalhaté a biodegradacié folyamata, de
elképzelhetévé valik akar a néhdny Orankénti mérési
gyakorisadgot igényld folyamatokban a mérgezdképesség
folyamatos figyelemmel kisérése is.

7. tézis: Az allatkisérletek Kkivaltasa Kkoriiltekintést
igényel, mivel adodhatnak olyan szennyezéanyagok,
melyekre az Wjonnan Kivalasztott tesztszervezet
érzékenysége sokkal alacsonyabb az allatokénal

A halakra toxikus ammodnia nem valtott ki a Vibrio
fischeri-nél szignifikansan értékelhetd toxikus hatast. Ez
a tény felhivja a figyelmet arra, hogy az allatkisérletek
kivaltasa alternativ tesztekkel meglehetésen nagy
kortltekintést, komoly eldkisérleteket igényel.
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Thesis 6: Due to its rather short exposition time the
ToxAlert test may be easily applied to follow
processes.

The examination of static samples in given intervals with
ToxAlert makes it possible to track the toxicity in
medium or longer term processes. The time needed to
carry out the ToxAlert test according to the norm makes
it possible to analyse even immediately samples
originating from rather close times. This way the
tendency of toxicity becomes analysable even in the
single phases of sewage cleaning, the process of bio-
degradation can be examined, but the continuous watch
of toxicity becomes imaginable as well even in the
processes requiring a measuring frequency of a few
hours.

Thesis 7: The replacement of animal tests requires
caution as polluting materials may present themselves
to which the sensitivity of the newly selected test
organization is much lower than that of the animals.

The ammonia that is toxic to the fish did not produce a
significantly appreciable toxic effect at the Vibrio
fischeri. This fact calls the attention that the replacement
of animal tests with alternative tests requires rather big
caution, serious pre-experiments.
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