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KIVONAT

A szerzd tiz év nemesitési és agrotechnikai kutatdsi eredményeit foglalja dssze a dolgozatban,
bemutatva és kutatdsi eredményekkel aldtdmasztva a lehetséges stratégidk egyikét. Ez a
magyar fliszerpaprika termesztését a jovOben - legaldbb részben - Gj, hazai nemesitési hibrid
fajtdk hajtatohazi termesztésével oldand meg. Ennek érdekében a jelolt és munkatarsai:

sikerrel alkalmaztdk a klasszikus nemesitési moddszereket és a legudjabb
biotechnoldgiai eljardsokat a hibrid fiiszerpaprikdk fajtaeldallité nemesitésében,
eldallitottak és dllami elismerésre bejelentettek hdrom dj fliszerpaprika-hibridet, ezek
koziil a Slager F1 mar elismert fajta, mig a Bolero F1 és a Délibab F1 fajtajelolt,
kidolgoztak a hibrid fiiszerpaprikdk hajtatisos termesztéstechnoldgidjat, eredményesen
adaptaltdk a hajtatdsos étkezési paprika-termesztésben alkalmazott eljarasokat,
meghataroztdk azon alapvetd Osszefiiggéseket a miivelésmdéd és a terméshozam,
valamint a beltartalom kozott, ami megfeleld alapot nyujt a termeldknek a legjobb
agrotechnika megvalasztasihoz,

bizonyitottdk, hogy a nemesitési munka soran tesztelt vonalak termésmennyiségben és
—mindségben szignifikdns mdédon kiilonboznek egymdstdl, ebbéli tulajdonsigaikat
elsdsorban genetikai hétteriikk determindlja, mig a kornyezet azokat csak bizonyos
fokig modositja,

megfigyeléseikkel alatimasztottdk, hogy a hazankban eredményesen termeszthetd
hibridek nemesitéséhez elsGsorban az eurdpai fajtakorbol érdemes a sziilévonalakat
eldéllitani,

kiilfoldi  kutatokkal folytatott egylittmiikodésiikkel bizonyitottdk, hogy a hazai
fliszerpaprika-nemesités folyamata sikeresen és koltségkiméld médon gyorsithatd az
ellentétes évszakok adta lehetdségek kihasznalasaval.

A kisérleti munka nemesitési fazisaban tobb mint 40 hazai és kiilfoldi vonalat hasznaltak ol a
keresztezésekhez, a négy évig tartd vonalvizsgdlatok sordn mintegy nyolcszdz kombindciot
Osszesen tobb ezer vizsgdlati minta alapjdn értékeltek. Az ezt kdvetd agrotechnikai kisérletek
sordan vizsgaltdk a tdmrendszer, a metszésmod és a betakaritds idOpontjdnak hatdsat a
termésmennyiségre és a beltartalmi mutatokra. Ennek alapjdn agrotechnikai ajdnlast
fogalmaztak meg a termelOknek, akiket a nemesitési munkaba is szervesen bevontak. Ennek
is koszonhetd, hogy a bemutatott kutatdmunka eredményeként jelenleg évente megduplazodik
a szegedi hibridekkel beiiltetett hajtatohazi feliilet.



Abstract

The author would resolve the future of the condiment paprika production — at least partly — with
the forcing house production of new, Hungarian bred hybrids. For this purpose the candidate and
his colleagues:

- bred and announced for registration three new condiment paprika hybrids,

- worked out the production technology of shoot regeneration for condiment pepper hybrids,
adapted successfully the applied methods of shoot regeneration for sweet pepper production.

- defined the fundamental correlation between the mode of cultivation and the yield quantity
and the nutritional value,

- proved that during the development process the tested lines were significantly different in
yield quantity and quality, and these features are mainly determined by their genetic background,
- based on their observation they are supporting the fact that to breed such hybrids, which can
be effectively produced, it is suggested to produce the parental lines from European varieties,

- proved that the breeding process of the Hungarian condiment paprika can be successfully
and cost-effectively speeded up by exploiting the seasonal variations in the environmental
parameters.

In the breeding phase of the experiment 41 local and foreign lines were used in the crossings and
during the four-year-long line surveys around 800 combinations were evaluated based on many
thousands of samples. In the course of the agrotechnical experiments they examined the effect of
the supporting system, the type of pruning, and the time of harvesting on the quantity of yield as
well as on the nutritional values. Based on the results they formulated a recommendation for the
producers, who were crucial participants of the breeding work.

Résumé

A I’avenir, I’auteur suggere de baser, au moins partiellement, la production de paprika en Hongrie
sur la culture sous-abri de nouvelles variétés hybrides hongroises. Afin d’atteindre cet objectif, le
candidat et ses collegues :

- ont sélectionné et démarré la procédure d’inscription a la liste variétale de trois nouvelles
hybrides de paprika ;

- ont adapté avec succes certains éléments de la culture du poivron & consommation fraiche
et ont amélioré la culture de paprika sous-abri,

- ont défini les rapports existant entre la conduite de la récolte et la production ainsi que la
qualité de la récolte ;

- ont démontré que des différences significatives existaient en termes de qualité et de
quantité entre les récoltes des lignes expérimentales testées et que les caractéristiques
précédemment citées étaient avant tout déterminées par le patrimoine génétique ;

- par les résultats de leurs expériences, ils ont mis en évidence que lors de la sélection des
hybrides cultivables avec succes dans notre pays, 1’utilisation de variétés européennes en tant que
lignées parentales se révele €tre la plus bénéfique ;

- ont prouvé que, profitant des possibilités qu’offrait la contre-saisonnalité, on peut
accélérer avec succes et de fagcon économe les travaux de sélection du paprika.

Lors de 1’étape de sélection des travaux expérimentaux, 41 variétés hongroises et étrangeres ont
été utilisées pour les croisements et au cours des quatre années des travaux, plusieurs milliers
d’échantillons ont été examinés afin d’évaluer plus de 800 combinaisons. Dans le cadre
d’expériences concernant les techniques agricoles, étaient étudiés les effets des systemes de
palissage, de la taille et de la date de la récolte sur la quantité et la qualité des fruits ainsi que du
produit fini. D’apres les données de ces mémes expériences, ils ont adressé aux producteurs des
suggestions concernant la culture du paprika sous-abri. Par ailleurs, ce travail se déroulait en
étroit partenariat avec les producteurs.



1. Bevezetés

Napjainkban a Capsicum nemzetség kiilonbozd fajait, fajtait gyakorlatilag a teljes mérsékelt
Ovben, valamint a trépusi és szubtrOpusi teriileteken termesztik, nagyon sokfelé szinte
népélelmezési cikknek szamit, ugyanakkor szimos hagyomdany, szokds — akdr gasztrondmiai,
akdr kulturdlis — kapcsolddik hozzd a vildg szdmos pontjdn. A kiilonboz6 korszakokban
mindig taldlunk példit a paprika diszitOmiivészeti folhaszndldsdra is, legyen sz6
virdgkotészetrol, festészetrdl, ruhdzatrél vagy éppen a modern filmmivészetrdl (Fiiszerek
hercegndje - The Mistress of Spices, 2005). Szamtalan folhasznaldsi form4ja ismert, a nyers és
szaritott, de tobbé-kevésbé természetes allapotdban valé fogyasztdstdl az élelmiszeripari
foldolgozason at a gyodgyszeriparig, sot egyre kedveltebb disznovényként is. Az élelmezésben
betoltott helye alapjan két f6 csoportba sorolhatjuk a fajtak legtobbjét: friss fogyasztasra vagy
valamilyen formaban fliszerként (pl. szaritva és Ordlve vagy Orlés nélkiil) hasznaltakra.
Mindkét csoport termesztése folyamatosan boviild tendencidt mutat, de igazdn latvanyos
folfutdsa 1990. 6ta a friss fogyasztdsra keriilé csoportnak volt — az akkori 1,06 millié
hektarrél 1,76 millié hektarra, mig a fliszerként hasznalt csoport ,alig” 10%-os boviilést
mutat, jelenleg koriilbeliil 1,8 millié hektart foglalnak el vildgszerte az e célbdl mivelt
teriiletek. A hozamok is jelentdsen néttek az elmilt majdnem két évtizedben, mig 1990-ben
étkezésibdl 10,2 millid, fiiszerezésre szantbol 1,92 millié tonna termett, addig 2007-ben mar
27,1 illetve 2,78 milli6 tonnardl beszélhetiink, az elsé csoportban a bdviilés majdnem
haromszoros, mig az utébbiban ,,csak” masfélszeresére nott a termelés. A globalizici6 hatdsai
al6l azonban ez a ndvénynemzetség sem vonhatja ki magit: a flszerkereskedelem
meghdromszorozddott €s 2007-ben mar meghaladta a félmilli6 tonndt, de ugyanilyen boviilést
mutat az étkezési paprika forgalma is: mennyisége mara meghaladja a 2 millié tonnét.

A paprika (Capsicum annuum L.) egyike a Dél-Amerikdbol szdrmazd, Eurépdba a XV. szdzad
végén — XVI. szdzad elején behozott kultirndvényeinknek. Magyarorszdgon két formédja
alakult ki, a friss fogyasztdsra és az Orlemény-készitésre haszndlt fajtacsoport, a
dolgozatomban ez utébbinak szdnom a fészerepet.

Taldn senki sem gondolja végig koziiliink, magyarok koziil, hogy amikor Orolt paprikat
tesziink ételeinkbe, a langvoros fuszer lehulld apré szemcséivel egyiitt a vilagtorténelem fél
évezredének egy pici része is ujra és udjra lepereg
elottiink. E fiiszerben egyesiilt a Kolumbusz el6tti DéI-
Amerika novényvildga és a DéEl-Alfold klim4ja, talaja,
és az itt €lok munkdjat messze foldon is dicsérve és
hiress¢ téve egy madr jellegzetesen magyar izzel,
aromaval és illattal, fiiszerrel tette gazdagabbd a vildgot
- ez az 6rolt paprika.

Otszdz éve mar annak, hogy Kolumbusz felfedezte
Amerikat, és az emberi kivancsisignak engedve a
paradicsommal, burgonyaval, kukoricidval egyiitt a
paprikat  (Capsicum) is  elhozta  Eurdpaba.
Spanyolorszagbol  utazdk, hajosok, kereskedok
kozremikodésével terjedt el lassan az egész
kontinensen  eldszér csak mint disz-, majd
gyogynovény, végil pedig mint flszernovény.

- T Magyarorszagon taldn éppen Szegeden, az alsévarosi
ferences rendi kolostor kertjeben termett el0szor paprika, melynek magvait a déli hédoltsagi
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teriileteket jard, a paprikdval ott taldlkozé és azt Szegedre hozd szerzetesek vetették el.
Val6szintileg nem is sejtették, hogy kozel 300 év milva mér dgy ismeri a vildg ezt a
"jovevényt", mint igazi magyar fiiszert. Mindenesetre maga a ndvény mar a XVI. szdzadban
ismert volt a bécsi udvarban is, errdl taniskodik Giuseppe Arcimboldo II. Rudolf német-
romai csdszarrél és magyar kirdlyrdl ,,Vertumnus” cimmel 1590-ben készitett sajdtos
portréjan lathat6 két paprika.

Minden bizonnyal az éghajlati és talajadottsdgokkal lehet magyardzni azt, hogy a tdvolabbra
is elvitt paprika a Karpat-medencében elsOsorban - és szinte kizdrélag - csak Szeged és
Kalocsa korzetében valt valoban jelentds kultirnovénnyé. Az a tény, hogy igazabdl csak a
XIX. szazad utols6 éveiben lett valoban fontos termék az 6rolt paprika, a mezdgazdasag, az
élelmiszeripar és a vilagkereskedelem fejlodésének egyiittes eredménye. Magyarorszdgon az
1930-as évekig kizardlag csip0s fajtakat termesztettek és dolgoztak fel. Ezekbdl késziiltek a
kiilonb6z6 mindségi osztalyokba sorolt, az alig csipdstdl a nagyon csipdsig széles skalan
megtaldlhatd Orlemények, amelyek elkészitését egy rendkiviil preciz, minden 1épésében
aprolékosan kidolgozott tradiciondlis feldolgozéas-technolégia tette lehetové. Lényegi
valtozast jelentett a foldolgozas-technoldgidban és a piacon, hogy a Horvath Ferenc altal
Kalocsdan a mult szdzad harmincas éveiben fellelt csipdsség nélkiili tovekbdl nemesitve
megjelentek az elsd nem csip0Os fajtak. Ezéltal visszaszorult a foldolgozas-technoldgia egyik
eleme, az ugynevezett ,hasitis”, de a hengerszékek - amelyek a szdzadelén még mukodod
vizimalmokat valtottdk fel - is egyre inkdbb a multé lettek. Lassan, de megkezdddott a
termesztés-technoldgia véltozdsa, folyamatosan korszerlisodott a feldolgozds és Orlés, 4m a
paprika mar mindérokre a magyar ember fiiszere lesz.

Nagy utat tett meg a magyar fliszerpaprika kutatds, termesztés és feldolgozds az elmudlt
évtizedekben. Az egykori tdjfajtdkra alapozott fliszerpaprika-termelést felvaltotta a nemesitett
fajtakbol 4ll6, dllanddan valtozo fajtaszortimentre timaszkodd Orlemény-alapanyag eldallitds
és ugy tiinik, djabb nagy véltozas el6tt dllunk. A globalizicid, az iparosodds, a hagyoményos
konyhai alapanyagok élelmiszeripari termékekkel valdé egyre nagyobb ardnyud helyettesitése
azt eredményezte, hogy a szabadelvirdgzésu fajtak szant6foldi termesztésére alapozott, ipari
volumenti flszerpaprika-feldolgozds napjainkra gazdasigilag teljesen ellehetetleniilt, és a
feliilletes szemléld szamara ugy tlnik, hogy a foldolgozok folyamatos kiilfoldi, olcséd
féltermék-import nélkiil jobbara csak veszteséget tudnak termelni.

Az agazat mélyrepiilésének, a termoteriilet folyamatos csokkenésének természetesen sokkal
Osszetettebb, mélyebb okai vannak, amit e bevezetd keretein beliil nincs mdd részletesen
kifejteni. Tény azonban, hogy alapvetd szemléletvéltdsra van sziikség a termékpdlya szereploi
részérol, el kell fogadni a tobb, egymadstdl teljesen eltérd mindségi kategéria parhuzamos
1étezését, és alapjaiban kell — kozgazdasigi szempontok/ megfontoldsok mentén/alapjén -
atalakitani az egész technoldgiai folyamatot. Ebben reményeink szerint igen komoly szerepe
lehet annak a mdra mar a gyakorlati alkalmazisba Iépett elképzelésiinknek, ami a
fliszerpaprika termesztését hibrid fajtdkra alapozva és az éghajlati szélsdségekbdl adodo
bizonytalansagokat kisziirve fedett termeszt6-berendezésekben valdsitja meg.

A folyamatos térvesztést elszenvedd szabadfoldi fiiszerpaprika-termesztés miatt a hazai
alapanyagra épiilé 6rlemény-eldallitdsban tapasztalhat6 negativ tendencia lassitasanak, idealis
esetben megforditdsdnak lehetdségeit vizsgdlva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a hibrid
fajtak hideghajtatdsos termesztése egy lehetséges jo valasz a folmeriilt problémdakra. Ahhoz,
hogy a hibrid fajtdkra alapozott fliszerpaprika-termesztés és az erre alapozott
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drleménykészités teret nyerjen legaldbb a szegedi tajkorzetben, a kovetkezd feladatokat kell
elvégeznie a kutatdsnak, részben a termeldkkel és foldolgozokkal kdzdsen:

- a hideghajtatdsos termesztés-technoldgidban hasznalhaté hibrid fliszerpaprika-

fajtatipus meghatdrozésa,

- az uj hibridek nemesitésének megkezdése,

- aféliizemi és iizemi kisérletek lefolytatdsa,

- fajtabejelentés(ek),

- az erre alkalmas 1j technolégia megfogalmazésa,

- aszikséges vetdmag-termesztési hittér megteremtése,

- afajtdk bevezetése a koztermesztésbe,

- az uj fajtak beillesztése a foldolgozas- és 6rleménykészitési technoldgiaba,

- az uj fajtakbol késziilt 6rlemények biokémiai paramétereinek vizsgalata,

- akereskedelmi forgalmazas feltételeinek meghatarozasa.

A hibridek el6ééllitasat és az erre alapozott fliszerpaprika termesztés elinditasat célzé kutatasi
program 1998-ban kezdddott meg Szegeden. A lelkes €s a szd jo értelmében vett fanatikus
kozosség erdfeszitése mara bebizonyitotta, hogy az elképzelés jarhaté utat, {géretes
alternativat kindl els6ésorban a viszonylag kis feliileten gazdilkodd termeldk és a magas
mindségi mutatokkal bird érlemény-alapanyagot keresd feldolgozok szamara. Fontos célja a
kutatdsnak, hogy hosszi tdvon megalapozza azon termeldi kozosségek 1étrejottét is, akik
folvéllaljak az Eurdpai Unié filozéfidjanak megfeleld, foldrajzi eredetvédett Orlemény-
kategéria megalkotdsat és a termék piacra juttatdsidt. A kutatdsi program elinditdsat
megel6zéen megfogalmazott elképzelés (hipotézis) 1ényege az, hogy az eddig kizarélagosan
termesztett szabadelvirdgzasu fajtakat bizonyos feltételek megléte esetén hibrid fajtdk véltsak
ol alternativat kindlva mindazon gazddlkoddknak, akik nem tudjdk gazdasidgosan haszndlni
meglévd hajtatéhdzaikat, foliasatraikat. A megfogalmazott cél elérését biztositd hibridek
ugyanis - szemben a hagyomdényos fajtdkkal - intenziv koriilmények kozott nyolc-tizszeres
terméseredményt produkdlnak, mikoézben az egységnyi termdteriiletre vetitett raforditds
legfoljebb két-haromszorosa a hagyomdnyos technoldgia esetén sziikséges kiaddsoknak. A
tenyészidOszak meghosszabithatd, a munkacsiicsok kevésbé intenzivek, a termés- és
élelmiszer-biztonsag 1ényegesen nagyobb, a gazdalkoddk jovedelme pedig biztosabb.

A dolgozatomban leirtakkal a fentiek koziil a paprikatermesztés bioldgiai alapjainak
sz€lesitéséhez, a hibrid paprika nemesités alapjainak Osszedllitisdhoz, valamint az ennek
megfeleld termesztés-technoldgia kidolgozdsdhoz kivantam hozzdjarulni az aldbbi
célkitiizésekkel:
= 4j, nagy termdéképességii, kiemelkedéen magas festéktartalmu fiiszerpaprika
hibridek eldallitasa és fajtaelismerésre torténé bejelentése, ami a kovetkezo
lépeseken keresztiil valosult meg:
= a hibridek elé4llitdsdhoz hasznalhat6 fajtdk és vonalak kivalasztasa,
= a beltenyésztett €&s DH-vonalak el6ééllitasa,
= a keresztezések elvégzése, a kombindloédé képesség vizsgalata,
= a hibridek teljesitmény- és minOség vizsgalata
. az uj fiiszerpaprika hibridek eredményes hideghajtatasos termesztéséhez adaptalt
termesztéstechnolégia kidolgozasa.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fiiszerpaprika rendszertana, szarmazasa és elterjedése
2.1.1. Rendszertani besorolds
A magyar fliszerpaprika - Capsicum annuum L. - rendszertani besoroldsdban az elmult
iddszakban jelentds valtozdsok torténtek. Mig még az 1990-es években is a Hortobdgyi-féle
rendszertan (Hortobdgyi, 1979) a zdarvatermok torzse (Angiospermatophyta), kétszikiiek
osztilya (Dicotyledonopsida), r6zsafélék alosztilya (Rosidae) és burgonydk rendje
(Solanales) besorolést kovette. Az APG II (2003) - Angiosperm Phylogeny Group- genetikai
fejlédéstorténeti rendszere alapjan ma a kdvetkezd besorolds az elfogadott:
Domén: Eukariétak
Orszag: Novények (Plantae)
Torzs: Zarvatermok (Angiospermae)
Klad: Valodi kétszikiiek (Eudicots)
Asterida klad
Euasterida I. klad
Rend: Burgonyavirdgiak (Solanales)

E renden beliil a mintegy 4500-4800 fajt szamlal6 (Albach et al. 2001), a vildg minden
tdjan elterjedt burgonyafélék (Solanaceae, K/5/Cs+As5Gr) csaladjanak, Capsicum genuszanak
(nemzetségének) egyik faja. E csaldd majd minden fajidban taldlhat6 valamilyen mérgezo
alkaloid, mint pl. tropan, nikotin vagy mads, szteroid alkaloid. Olyan, a gydgyszeriparban
felhasznélt novényfajok tartoznak ebbe a csalddba - és igy a paprika kozvetlen rokonsagéba -
mint a nadragulya (Atropa belladonna L.), a beléndek (Hyoscyamus niger L.), a csattan6
maszlag (Datura stramonium L.) vagy a métel maszlag (D. innoxia Mill.), a mandragéra
(Mandragora officinarum L.), a kozonséges dohdny (Nicotiana tabacum L.) és a kapadohany
(N. rustica L..). Ugyanigy kozeli rokon a csucsor (Solanum) nemzetségbe tartoz6 burgonya (S.
tuberosum L.), a padlizsan (S. melongena L.), paradicsom (S. lycopersicum L.) vagy a fekete
csucsor (S. nigrum L.), de a petinidk nemzetsége (Petunia L.) is .

A Capsicum nemzetségbe tartoz6 termesztett fajok taxondmiai rendszerét az ICNCP
(International Code of Nomenclature for Cultivated Plants) nemzetk6zi szervezete
szabalyozza (Brickell et al. 2004). Ez a rendszer a ’cultigen’ nomenklatirat hasznélja, amely a
faj latin neve utdn idézdjelben felsorolva két rendszertani kategoriat, Csoportot (Group) és
Fajta nevet (Cultivar réviditve cv.) kiilonboztet meg. A kordbbi rendszerek a termesztett
paprika fajokat, faj alatti botanikai taxonémiai egységként kezelték. Az els6 Sturtevant (1919)
altal leirt hét alaptipust elkiilonitd séma 6ta szamos, mas rendszer sziiletett, amelyekben a
bogyo forméjat alapul véve a C. annuum fajon belill botanikai értelemben vett varietasokat
kiilonitettek el (DeWitt és Bosland 1996)

Eurépédban elsdsorban a C. annuum komplexbe (C. chinense, C. frutescens, C.
annuum) tartozé fajokat termesztik (Andrews 1995). A taxondmiai értelemben vett C.
annuum var. annuum fajon belill a felfdjt bogyétermés jellemzdi alapjan (pl. szin, forma,
csipOsség, hagyomdnyos helyi elnevezés) ugynevezett 'Pod Type Group’-okat v. 'Bogyd
Tipus Csoportokat’ kiilonitiink el (Bosland and Votava 2000) A fentebb emlitett
nomenklatira szerint példdul a ’Jalapeno Hercules’ paprikafajta rendszertanilag helyesen a
kovetkezOképpen {rand6: C. annuum var. annuum (Longum Group) cv. *Jalapeno Hercules’.

Jelen dolgozat szempontjabdl legfontosabb a C. annuum var. annuum ’Longum
Csoport’. De Magyarorszdgon széles korben elterjedt még a C. annuum var. annuum
"Cerasiforme Csoport’ ahové a cseresznyepaprikat soroljuk.
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A paprika fehér virdgainak termdjébdl hdsos fald, lireges, felfuvodott bogydtermés
alakul. A termésfal belsé oldaldn 1év6 mirigyes duzzanatok gizt vdlasztanak ki, melyek
nyomdsa hozzdjarul az iireg s egyben a termésforma kialakuldsahoz. Csipdsségét a kapszaicin,
egy szteroid alkaloid okozza, amelynek mennyisége fajtara jellemzd. Jelentds A- és C-
vitamin-tartalma, de illolajokat és zsirsavakat is tartalmaz (Hortobdgyi, 1979).

2.1.2. Szarmazdsa és elterjedése

Az altalunk termesztett paprika, a Capsicum annuum L. 'Longum Csoport’ - mint
minden mds Capsicum faj - szarmazdasi helye Ko6zép-Amerika. Mexik6tol Argentindig vadon
ma is eléfordul. Az itt €16 indidn kultdrdk évezredek ota ismerik és haszndljak élelmezési
célokra. A legels6 termések a spanyol hoéditok hajéival érkeztek az Oreg kontinensre, a
paradicsommal, kukoricdval, dohannyal, burgonyaval egyiitt. Pickersgill (1986, 1989) szerint
a Dél-Amerikabdl szdrmazd paprika az amerikai kontinens felfedezését kovetden 1493-ban
keriilt Eurépdba, minden bizonnyal el6szor Spanyolorszagba. Az Ibériai-félszigetrdl terjedt el
az egész mediterran vildgban, és jutott el egészen a Balkan-félszigetig, majd Torokorszagba.
Hozzank minden valdszintiség szerint torok kozvetitéssel keriilt, innen egyik magyar neve, a
torokbors. Egyes forrdsok szerint a XVI. szdzadban mar diszlett ez a névény Széchy Margit
kertjében, de Szenczi Molnar Albert 1604-es szétardban is szerepel a torokbors. Csapd Albert
1775-ben és Klein Mihdly 1778-ban egyarant emlitést tesz a "torok borsrol" vagy paprikardl.
A legtobb szerzd szerint Szegeden €s kornyékén kezdtek el6szor fliszerpaprika termesztéssel
foglalkozni, és innen terjedt tovdbb a kultira Kalocsdra, majd a kevésbé jelentds termesztési
korzetekbe. Gallai (1944) viszont ugy véli, hogy maga a termesztés nagyjabdl egy idében
indult meg Szegeden és Kalocsdn, viszont elismeri, hogy a kereskedelmi forgalom, ezzel
egylitt az Orlés és a kikészités valoban hamarabb kezdddott meg Szegeden, mint Kalocsan.
Ennek okét Szeged kedvezObb gazdasigfoldrajzi fekvésében latta. A két vidék kapcsolatat
1d6rdl idore bedrnyékoltdk a szegedi és kalocsai termeldk, de még inkdbb a kereskeddk
kozotti konfliktusok, amelyek okdt egyrészt a mdsik rovdsara elkovetett vélt vagy valds
gazdasdgi sérelmekben, mdsrészt a mindig is meglévd rivalizdlasban kell keresniink.
Mindenesetre tény, hogy mind Szeged, mind Kalocsa vidékén mér az 1700-as évek kozepébdl
vannak irdsos emlékek a paprikatermesztésrol és fogyasztasrol, a XIX. szdzadban pedig mar
mindkét korzetben jelentds kultira. Az elsé vildghabord utdn valt a paprika meghatiroz6
novénnyé a Vajdasag északi részén', a Bansagban (Temesvar és Arad), valamint a Felvidéken
Ersekijvar kornyékén. A nem is olyan tiavoli mult eseményei kozé tartozik a harmadik
tajkorzet kialakuldsa: a Tisza-Il. 6ntozofiirt megépitésével Mezohék térsége is belépett a
fliszerpaprika-termeszté vidékek soraba, hiszen klimatikus adottsdgai megfeleldek, és az
eddig korldtozé tényezOnek szamitd vizhidny megszint (Vincze,1987).

Gazdasdgi oldalr6l vizsgdlva a magyar flszerpaprika-termelést, annak torténetét

tekintve tobb nagy torténeti korszakot kiilonboztetiink meg:

e a XIX. szdzad kozepéig a feuddlis jellegh csalddi onellatds és az arutermelés kezdeteinek
kialakulésa,

e az [. vildghdbord kitoréséig tartd iddszak a Kkifejezetten drutermelésre szolgdld,
szabadversenyes vallalkozason alapul6 termelési rend kialakulasa,

e az I. vilaghdboru kitorésétdl kezdve a II. vildghabord végéig az allami szabalyozdson
alapul6 termelési rend a jellemzd,

e az 1940-es évek végétdl 1990-ig az Orlés dllami monopdliuma a jellemzo,

! http://www.vitamin.rs/hu/1.html
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e mig a XX. szdzad utolsd évtizedében ujra a piaci viszonyok diktalta, versenyen alapuld
termesztés €s feldolgozds a meghatdrozd.

A fiszerpaprika Orleményeket azok festéktartalma, Orlési finomsdga és csipOssége
szerinti kategoriakba soroltdk-.és soroljak ma is. Az 6rlemény piaci aruvé valdsanak idején (az
1850-es években) még nem rendelkezett hivatalos el6irds a mindségi osztilyozasrél ekkor
mindossze 2-3 mindségi kategdria volt ismert. A gézmalmi 6rlés megindulasaval (kezdete
1859, altalanossa valdsa 1876-t6]) négy tjabb mindségi kategoria terjedt el. Az egységesség
miatt szitkségessé valt a mindsités torvényi szabalyozasa.

Az elso ilyen jellegli rendelkezés az 1895. évi XLVI. torvénycikk a mezdgazdasagi
termények, termékek és cikkek hamisitasanak tilalmazasarol valamint az ennek végrehajtasara
kiadott 1896. évi 38.286 FM rendelet. Tiz évvel késébb ezt pontositotta az 1907. évi
26.859/V1.3. FM rendelet, amely négy osztalyba sorolja az 6rleményt: L., II., III., és merkantil,
amit6l csak az els6 vilaghdboru alatt lehetett a gazdasdgi helyzetre valo tekintettel eltérni
(Obermayer, 1934).

A jelenlegi magyar szabvany Ot mindségi osztilyt kiilonboztet meg: kiilonleges,

csemege, édesnemes, gulyds, rézsa.
Fiiszerpaprikat az utoébbi években mind a szegedi mind a kalocsai tdjkorzetben dtlagosan
3000-3000 ha-on termelnek, évjarattdl €és termesztéstechnoldgiatdl fiiggden jelentdsen eltérd
termésatlagokkal. Az évi drutermelés dtlagosan mintegy 50-60 000 tonna nyers fliszerpaprika,
amibdl mintegy 6-10 000 tonna Orlemény késziil. A fliszerpaprika termesztésérdl és gazdasagi
jelentdségérdl — a vildgban, az Eurdpai Unidban és hazdnkban — a fiiggelékben taldlhatd
részletes 0sszefoglalds.

2.2. A fiiszerpaprika mint gyégy- és fiiszernovény
A flszerpaprikét lehetetlen kizardlag gyogyndvénynek vagy fliszernovénynek titulalni.

Mair nem sokkal megismerése utdn gy tartottdk, hogy jo étvagyjavitd, szélhajtd, fertdtlenito.
DUNSZT Kilman, a szegedi M. Kir. Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas munkatdrsa
1939-ben kelt cikkében a paprika konyhai haszndlata és az egyes orszdgok konyhatechnikdja
kozotti Osszefiiggést vizsgilva megallapitotta:

"...Ilyen fliszer mindenekeldtt a paprika, amely nemcsak élettanilag is kellemes kiilsd
ingerhatdsainak (a fliszeres illatinak és a tlizpiros szinének) eredményéiill hat
étvagygerjesztleg €s ezzel az elOzetes nedvkivélasztisra igen kedvezdleg, hanem a
gyomorban és az emésztocsatorndban is az emészto-nedveket kivalaszté mirigyekre kdzvetlen
rdhatdssal tovdbb végzi az emésztést serkentd elOnyds életmiikodést azdltal, hogy a
savelvdlasztist is hatékonyan eldmozditja és ennek ellenére sem emeli foloslegesen az
elvdlasztott gyomornedv mennyiségét, mint ahogyan ezt dr. So6s, dr. Gdman és dr. Berkessy
klinikai vizsgélatai is igazoltdk." Berkessy (1934) megdllapitdsa szerint a paprika fogyasztisa
emeli a gyomornedyv elvélasztasat, de még hyperacidokndl sem okozott nem kivanatos izgalmi
allapotot a gyomorban, savszegényeknél pedig kifejezetten eldnyds a hatdsa.

A paprika vagy "torokbors" legelszor az alfoldi pésztorok étrendjében nyert
polgarjogot, amelyben étrendi hatdsa mellett kétségkiviil nagy szerepet jatszott maldria elleni
gyogyhatdsa is, valamint az, hogy az ersen paprikds étel eltarthatésdga 1ényegesen jobb volt
(Balint, 1962). Hasonl6képpen a 14z elleni védekezés hathatds eszkdzének tarjak a paprikat az
arab és tropusi népek, fiiggetleniil att6l, hogy azt 6rolten, vagy nyers csoves allapotban
fogyasztjak.

A paprika tilzott fogyasztdsa mind a mai napig nem okozott semmiféle betegséget,
sem maradandd, kdros elvaltozast az emberi szervezetben. A két vilaghdboru kozott Tokay irt
le egy érdekes esetet, amit capsantizmusnak nevezett el, a tiinetcsoport pedig a capsanthinozis
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nevet kapta. A paciens mértéktelen paprikafogyasztisa a bor, elsésorban a talp és a tenyerek
téglavords elszinez8dését okozta, barmilyen, mérgezésre utald tiinet nélkdil.

Sokdig tartotta magit az a tévhit, hogy nemhogy nem gydgyszer, de egyenesen a
tiidébaj okozoéja. Kovéts (1935) a harmincas években azonban megéllapitotta, hogy a
paprikahasitoknél jelentkezd, TBC-hez nagyon hasonlité tiinet-egyiittest nem a paprika egyik
vagy masik beltartalmi mutatéja okozza, hanem a hasitds sordn a rossz, szdraz termésekbdl
kiszabadul6 penészgomba-spordk. A kor kifejlodése elkeriilhetd a nedves paprika hasitdsaval,
a megfelel6 munkafeltételek biztositdsaval és nem utols6 sorban a személyes higiénidval.

Mindenki szdmdra ismert dr. Szent-Gyorgyi Albert neve, akinek Nobel-dija az egész
vilag eldtt tovabb Oregbitette a paprika hirnevét. Szent-Gyorgyi ugyanis paprikdbdl allitotta
eld a C-vitamint (az oklevél képe a 72. oldalon lathatd). Szanyi (1937), Becker (1942) és
Gyorffy (1943) egyarant kiemelt fontossdgot tulajdonit a flszerpaprika C-vitamin-
tartalmanak. Megallapitottdk, hogy az Osszes termesztett paprikafajta - legyen akar fliszer,
akar étkezési - koziil a mar legalabb kormosra érett és teljesen érett fliszerpaprika tartalmazza
a legtobb aszkorbinsavat egységnyi tomegre vonatkoztatva. Ezt a tulajdonsdgit az ismert
gylimolcs- és zoldségfajok koziil egyediil a csipkebogyd mulja feliil.

A nyugat-eurépai orszdgokban és Eszak-Amerikdban ezzel szemben elsésorban mint
ételfesték jatszik nagy szerepet, mint fliszernovény kevésbé elterjedt.

2.3. A fiiszerpaprika termesztéstechnolégidja

A mir régéta, de csak kis feliilleten termesztett fiiszerpaprika a megromlott
jovedelmezdségli dohdnytermesztés helyét vette at elsdsorban Szeged-Alsévéros termeldinek
korében az 1880-as években, Kalocsa korzetében viszont teljesen dj kultiraként terjedt el.
Eredetileg a falusi és varosi portdk kertjében helyrevetett kultira volt, majd a termesztés-
technoldgia fejlédésével (paldntanevelés megjelenése) szantofoldi kultiravd 1épett eld. A
gazdasagi feltételrendszerek véaltozdsdval 4jbdl hasznélatossd vélt a helyrevetéses technologia,
immar a szant6foldon is.

Termesztés-technoldgidjat tekintve a fliszerpaprikdt a kapasndvények kozé soroljék,
valamint minden esetben szant6foldi kultiraként tartjdk szdmon, tekintettel arra, hogy
vegetdcios idejének dontd részét szabadfoldi koriilmények kozott éli meg. Annak ellenére,
hogy paprika ma a koztudatban inkdbb paldntdzott kultiraként €1, eredetileg helyrevetett
novényként termesztették, hiszen semmilyen paldntaneveléshez sziikséges eszk6z nem éllt a
korabeli termelok rendelkezésére. A XIX. szdzad végén kezdett elterjedni a paprikapalantak
hidegiagyi nevelése, majd a XX. szdzad elején a langyosagyi vagy molinds palantanevelés,
majd a melegagyi (hollandi 4gyas) palantanevelés (Matray, 1940., Erdei,. 1970.). A legutébbi
évtizedek technikai fejlddésének eredményeként terjedtek el a féliasdtras paldntaneveld
berendezések, a legtobb esetben kiegészitd (a hirtelen lehtlések elleni védelemre szolgdld)
fitési berendezésekkel. A nagyiizemi termesztés-technoldgidnak e kultdrdra erdltetésével
héditott tért a helyrevetés, ami munkaszervezési és sok esetben pillanatnyi koltségkiméld
szempontok miatt a mai napig alkalmazott eleme maradt a paprika termesztésének. Annak
ellenére, hogy bizonyos koriilmények kozott a helyrevetés 1étjogosultsdga vitathatd, a draguld
kézimunka és a novekvO energiadrak valdszinilleg egyre nyomoésabb érvként fognak a
jovoben a helyrevetés mellett szolni, még akkor is, ha a palantdzisos termesztés
vetdmagigénye kevesebb, a kultira vegeticios ideje pedig valamivel rovidebb, igy a
termésbiztonsdg nagyobb és jobb a leszedett termés mindsége is. Kordbban tobb szerzd
foglalkozott e kérdéssel, igy Szepesy (1974; 1981/82), Kapitany (1978), valamint Kapitany és
Szepesy (1978). Egybehangz6 véleményiik szerint a helyrevetésnek csak korai fajtakkal,
tokéletes agrotechnikdval és kedvezd évjaratokban lehet ugyanolyan eredménye, mint a
palantazott kultdrdknak, ezért - nem beszélve az 0szi munkaszervezési problémakrol - ez a
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termesztési mdd csak a termdteriilet bizonyos hdnyaddn alkalmazhat6. Sajat megfigyeléseink
szerint a magyar fliszerpaprika fajtdk legtobbje - a féldetermindlt és determindlt tipusok
kivételével - megfeleld klimatikus és agrotechnikai koriilmények kozott disabb vegeticidval
és bovebb novényenkénti terméssel messzemenden képes ellenstilyozni a tdszamesokkenést
véltozatlan hektdronkénti hozammal. Ez a megfigyelés igazolhatja azt a feltételezést is, hogy
bizonyos feltételek biztositdsa esetén van létjogosultsiga a hibrid flszerpaprikdk
termesztésének a magyarorszagi természeti feltételek mellett is.

Vetés, iiltetés

Ma a magyarorszagi klimatikus koriilmények kozott — szabadfoldi termesztést alapul
véve - két termesztés-technoldgia ismert és alkalmazott: a palantaneveléses €s a helyrevetéses,
melyet egyarant megtaldlunk a szabadfoldi étkezési paprika és fliszerpaprika termesztésben.
Mas, és jelen munkdnkban nem részletezett technoldgiit igényel a termeszt6-berendezésben
megvalositott étkezési paprika termesztés, amit a szabad elvirdgzasu fajtakra alapozott
fliszerpaprika-termesztésben egyaltalan nem hasznalnak.
Palantanevelés esetén marcius masodik felében illetve aprilis els napjaiban vetjitkk a magot
rendszerint fltetlen féliasator ald, 20-25 gramm vetOmagot haszndlva négyzetméterenként,
majd a magot egy centiméteres banyahomok takaréfolddel fedjiik. A vetés eldtti vegyszeres
gyomirtast kelés elotti vegyszeres gyomirtas koveti, kelés utdn azonban csak a baktériumos és
gombdas megbetegedések ellen kezeljiik az dlloményt, a tovabbi gyomirtds mar mechanikai. A
megfelelden megerdsodott paldntdkat mdjus mdsodik felében, de legkésdbb junius elsd
napjaiban, még a meddrdi es6k eldtt kiiiltetjiikk, altaldban 2-4, ritkdn ennél tobb tagu
szoritétarcsds vagy fogdujjas rendszert iltetdgéppel. Az alkalmazott t6szdm 200-250 ezer
novény hektaronként. A sortdv rendszerint 60-75 cm, a t6tdv ennek megfeleléen 18-25 cm,
tovenként 2-3 szdal palantat hasznalva.
Helyrevetés esetén a megfelelden eldkezelt szant6foldi tdbldba az id6jards fiiggvényében
dprilis utols6 dekddjéban torténik, nemritkdn sziikséges kelesztd Ontozés is. A kelés utdni
tészam 400-450 ezer ndvény hektironként optimdlis esetben. A vetés utdn de kelés eldtt
végzett gyomirtds az utolsd gyomirto-szeres kezelése az dllomanynak, a késObbiekben a
gyomirtds mechanikai.

Ontozés és novényvédelem

A magyarorszagi klimatikus koriilmények kozott a paprika vizigényét altaldban nem
elégiti ki a természetes csapadék, a vizpotlasrél gondoskodni kell. A gyakorlatban ez
legtobbszor csévélodobos oOntozoberendezésre szerelt vizagydval torténik, ami nem a
legkedvezObb az dllomdnyra a nagy nyomads illetve a nagy cseppméret miatt. A novény
szempontjabol sokkal kedvezébb a Linear berendezéssel ontozott tabldk vizellatasa, ahol
kisebb az esetleges taposasi kér is és sokkal szebb a szordskép is, azonban a szinte folyamatos
pardban tartds miatt sokkal nagyobb a baktériumos fertézés fellépésének veszélye. Az 6ntdzés
technoldgidja igen komoly figyelmet igényel, mivel a tdlzott 6nt6zés megnydjtja a vegetacids
id6t és késlelteti az érést, illetve a tulontozéssel csokken a termések szarazanyag- és
festéktartalma, ami Ggy mindségi, mint gazdasdgossagi szempontbdl kockdzatosabbd teszi a
foldolgozast (Erdei, 1969).

Betakaritas

Magyarorszagon a hektaronkénti termésmennyiség tdg hatarok kozott, dltalaban 8-20
tonna kozott valtozik. A betakaritott termés szdrazanyag-tartalma legtobbszor 15-18% kozott
van. Betakaritdsra a nagylizemi tdblakon Aatalakitott zoldbab-betakarité kombdjnokat is
hasznalnak a kézi szedés mellett, de ez egyre ritkabb. A gépi betakaritds hatranya ugyanis,
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hogy nem tesz kiilonbséget a beérett és be nem érett termés kozott, sokkal nagyobb a
mechanikailag sériilt bogydk ardnya, novelve az ilyen helyeken megtelepedd méasodlagos
fert6zések €s taroldsi veszteség ardnydt, illetve rontva a készitendd drlemény mindségét.

A kézi szedés foleg a kislizemi tdbldkon alkalmazott betakaritdsi mdd, a legtobb esetben tobb
menetben. Ennek eldnye, hogy a szed6k mindig csak az egészséges, érett terméseket
takaritjdk be, és a gépi szedéshez képest sokkal jobb mindségben, kevesebb mechanikai
sériiléssel. Tradiciondlisan a betakaritds rendszerint augusztus utolsé napjaiban, de inkabb
szeptember 8-a utdn kezdddott. 3-4 menetben, mindig csak a teljesen, vagy majdnem teljesen
beérett terméseket szedték le, egészen az elsd Oszi fagyig elhizva a betakaritist (Balint,
1962). A betakaritott termést 2-3 napi fonnyasztds utdn flizték és 4-6 hétig utdérlelték. Ezalatt
az 1do alatt kedvezd biokémiai valtozdsok torténtek a termésben: nott a piros festékanyagok
Osszes szinezbanyaghoz viszonyitott ardnya, csokkent a cukortartalom, és jelentOs
mennyiségll vizvesztés is tortént.

Napjainkban a betakaritist a nagy tablak egy részének kivételével szinte mindentitt
kézzel, tobb menetben végzik. Elsd szedéskor fajtatdl fiiggéen a termések 55-65%-it,
kedvez6 esetben akar 75-80%-dt is leszedhetik a rendszerint idénymunkasként foglalkozatott
szedSk. Altalanos vélemény, hogy az elsé szedés utdn a tovon maradt bogyok sokkal
intenzivebben érnek, ezért a termeldk sokszor a kelleténél korabban kezdik a szedést, hogy a
masodik szedést szerintikk kordbban elvégezve Osszességében nagyobb mennyiséget
takarithassanak be a tablardl, mint egy késobbi elso szedés és egy gyengébb és kockazatosabb
masodik szedés esetében. Az iddjards fiiggvénye, hogy a kovetkezd szedésnél milyen
alapossdggal dolgoznak a betakaritast végzOok: ha hamarosan fagy varhatd, a nem teljesen érett
bogydkat is leszedik, vallalva az utdérleléssel jar6 nagyobb veszteséget és a valamivel
alacsonyabb végtermék mindséget, mig hosszi, meleg, napos 0Osz esetén a kisiizemi
parcelldkon harmadik szedést is végeznek. A fenti gondolatmenet viszont ellentétes azzal a
ténnyel, hogy a masodik szedés mindsége — és igy a beldle késziilt végterméké is — minden
esetben gyengébb, azaz valdban mindségre vald torekvés esetén cél a minél nagyobb
ardnyban elsdé szedéssel betakaritott termés. Mds kérdés, hogy komoly kézimunka-
raforditdssal és a tradiciondlis technolégidhoz ragaszkodva madsodik-harmadik szedéssel
betakaritott termésbdl is készithetd kivalé mindségli érlemény.

2.4. A fiiszerpaprika foldolgozas-technolégidja egykor és ma
Magyarorszagon a tradicionalis feldolgozas-technoldgia alapja a valogatott termés 4-6

héten keresztiili utéérlelése, majd az ezt kovetd ,,csipedés”, azaz a calix (kocsdny) - és a
hasitds utdn a maghdz (de nem a magok!) - eltavolitsa, a szaritds, majd az orlés. Az utdérlelés
folyaman olyan biokémiai véltozdsok zajlanak le az egyébként bioldgiailag mér beérett
termésekben, melyek eredményeként a festéktartalom emelkedik, a cukortartalom csokken, a
kiilonbozé festékkomponensek ardnya sokkal harmonikusabbd védlik. A ma ismert
tradiciondlis eljarés tobb 1épcsdben, az ipari fejlodéssel egyiitt alakult ki. A XVIII. szdzadban
az altalanos eljaras még az volt, hogy a leszedett termést felfiizték, majd utéérlelés (4. kép)
utdn szaritottdk, majd zsdkba téve Osszetorték (3. kép), majd szitdltdk. Késobb altalanosabb
lett egy nagy, labbal hajtott mozsar, azaz a ,,kolii” hasznalata. A XIX. szdzad masodik felében
valt dltalanossd a kocsany eltavolitdsa szaritds eldtt, és ezzel egyiddben az 6sszezuzott paprika
szitalds utdni vizimalmi vagy szdrazmalmi, majd a szdzad utolsé évtizedeiben a gézmalmi
Orlése. A XIX. szdzad végére valt altalanossa a hasitds (1. kép), ami a feldolgozasnak még a
mai technoldgiai szinvonal mellett is a legmagasabb szinvonalat jelenti azért, mert tokéletesen
kielégiti azt a kdvetelményt, hogy a paprika megdrizze minden élettani hatasat, és valéban
mindségi, idegen anyagoktdl (és természetesen a fliszerezd jelleggel korantsem bird
kocsanytdl) teljesen mentes orleményt készithessiink beldle.
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1. kép Alsévarosi hasit6 asszony figurdja

2.kép A kol

3. kép Az igazi torott paprika készitése

4. kép Hazi sziity6z€s utdérleléshez — a
fuzés ,,modern” valtozata
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A hasitds a csipOsségmentes fajtadk megjelenése elott biztositotta azt is, hogy teljesen
csipOsség nélkiili érlemény is késziilhessen. A hasitdssal egyidben valt dltaldnossa Szegeden
a kikészitdi mesterség, amit mar vallalkozasként, sok esetben a termesztéstdl teljesen kiilon,
attdl fiiggetleniil tiztek. Lényege, hogy a csipedés utdn a terméseket révidebb oldalukon
felhasitottak, abbdl az erezetet és a magot tartalmazé placentat teljes egészében eltdvolitottak.
A bort felfizve rendszerint dobkdlyhds helyiségben csorgdsre szdritottdk, a magot pedig
elvalasztottak a placentdtdl és az erezettdl, majd addig mostdk, mig a hasitas sordn 6hatatlanul
rakeriilt kapszaicintdl meg nem tisztult. A megszaritott magot a kivant Orleménytipusnak
megfeleld mennyiségben elegyitették a szdritott, zizott bérrel, majd megorolték.

5. kép Figglleges elrendezésli, egy 6. kép Hazi készitésti paprikadaralo
képaras malom

7. kép SECK gyartmanyd hengerszék 8. kép A hazi d}arélﬂc’) }elke a korben forgd
(Drezda) fémfiirész-lap
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Orlésre tradiciondlisan - a mozsdrban és koliiben (2. kép) torést felvéltva - el6bb a
legfeljebb két koOparral biré tiszai (Kalocsa kornyékén dunai) vizimalmokban, majd
szdrazmalmokban (5. kép) keriilt sor. A gézmalmi 6rlés beinduldsdval ezek a malmok egyre
gyorsulé iitemben szorultak ki a gabonadrlésbdl, de fennmaradédsukat egészen a XIX. szdzad
végéig a paprikadrlésre valé szakosoddssal sikeriilt fenntartani. Ekkorra azonban innen is
kiszoritottdk Oket a 10-14 kdpdrral illetve hengerszékkel (7. kép) dolgozd, djonnan épiilt
g6ézmalmok (Balint, 1976, 1977).

Sajnos a nagyiizemi feldolgozds sordn a biokémiai sajdtossdgokat bizonyos
szempontb6l érthetd - de nem biztos, hogy hosszi tdvon elfogadhaté - okok miatt a
feldolgozok nem veszik figyelembe, és ez sajnos titkkrozodik a kész drlemény mindségében is.

Magyarorszagon az igazan j6 mindséget add tradiciondlis feldolgozas-technoldgiaval
csak a hazi orlések esetében (6. és 8. kép) taldlkozhatunk, nagyiizemi koriilmények kozott
nem. A feldolgozok az esetek dontd részében nyers csoves termést vasarolnak fel, azt
atmeneti tarolds utdn - megfeleld ideji utdérlelés és valogatds nélkiil - azonnal szaritjak. Ez a
gyakorlat olyan késobbi probléméknak lehet okoz6ja, amiért a betakaritds utan 6-8 honappal
mdar nem biztos, hogy a féltermék alkalmas lesz j6 mindségli rlemény elddllitisdra. A mai
betakaritasi és feldolgozasi eljardsok egyik hianyossiaga, hogy a valéban mindségi alapanyag
kialakuldsdhoz sziikséges ut6érlelés maig nem megoldott.

2.5. Beltartalmi mutatok
A magyar Okoldgiai feltételek kozott a fliszerpaprika beltartalmi értékeinek minél

tokéletesebb kialakuldsdhoz egyrészt alapvetd a rovid tenyészidd, hiszen a késén érd fajtak
vegetdcios periddusa nem ér véget az Oszi fagyok bedllta eldtt, masrészt a termesztési
technolédgia, az utéérlelés és a feldolgozds folyamén olyan mddszereket kell alkalmazni,
melyek ezeket a folyamatokat eldsegitik (Markus és Kapeller, 1990). Nagyon fontos lenne az
utdérlelés idejének betartdsa, az utdérlelés alatti helyes tdrolds, a feldolgozds eldtti alapos
védlogatds és a kiméletes szaritds.

A flszerpaprika fajtdk haszndlati értékét nem egy tulajdonsig hatdrozza meg, hanem tobb,
egymdssal esetleg negativ korrelacidban 4ll6, sot, a termeszt6tdl az esetek nagy részében
fiiggetlen tulajdonsagok Osszessége:

a/ Mennyiségi tulajdonsagok (termoképesség)
b/ Termesztés-€s feldolgozastechnoldgiai alkalmassag
c/ Beltartalmi mutatdk

- Festéktartalom

- Szérazanyag-tartalom

- Cukortartalom

- Kapszaicin-tartalom

- Egyéb beltartalmi mutatok

A beltartalmi értékek kialakuldsa hosszu folyamat, amely két részre oszthato:

1. A termésérés kezdetétdl a betakaritasig alakul ki a termésfal cukortartalma teljes
egészében, a termésfal-szinezék 55-60%-ban, az olaj- és ill6olaj-tartalom 75%-ban és a teljes
C-vitamin-tartalom.

2. Az utdérlelés els6 fazisa alatt alakul ki a karotin-tartalom és az egyéb
vitaminanyagok teljes mennyisége, valamint a festéktartalomnak az a harmonikus Osszetétele,
amely a kivalo orlemény készitésének alapfeltétele. A masodik szakasz jelentdsége kiillondsen
nagy, mert ekkor van lehetdség arra, hogy a genetikailag k6dolt mindségi paraméterek teljes
egésziikben kialakuljanak (Méarkus és Kapeller, 1990). .
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A nyers, érett termés Osszetétele:

viz: 86.88%
szdrazanyag: 13.12%
nyersrost: 23.50%

a szdrazanyag-tartalom szdzalékaban:
vizben oldhat6 anyagok: 46.00%
vizben oldhatatlan anyagok: 54.00%

illetve
proteinek: 5.00%
lipidek: 2.50%
cukrok: 66.50%
pektin: 5.80%
éteres extrakt: 8.50%
hamutartalom: 7.30%
a hamu sésavban oldhatatlan része: 0.005%

az Osszes cukortartalombol
redukal6 cukor: 15.30%

egyéb Osszetevok:
C-vitamin: 2.50 g/100g
B-karotin: 25.00 mg/100g
Bi-vitamin: 0.70 mg/100g
B2-vitamin: 0.50 mg/100g
pantoténsav: 2.55 mg/100g
E-vitamin: 2.30 mg/100g
nikotinsavamid: 6.50 mg/100g
oxalsav: 20.00 mg/100g

Gomez(1962) in: Sziics (1975)

2.5.1. Szarazanyag-tartalom és meghatarozasa

A nyers csOves paprika betakaritdskor koriilbelill 80% vizet tartalmaz. E mutat6
ismeretének fontos gazdasigi okai vannak. Egyrészt betakaritids utdn a szarazanyag tartalom
ismeretében tudjuk elvégezni az els6 becsléseket a majdani drlemény mennyiségét illetden,
madsrészt a varhatd feldolgozasi koltségek nagysdgit is jelentdsen befolydsolja, hiszen nagy
viztartalmu paprika szaritdsa jelentds tobbletkoltségekkel jar.

A szarazanyag tartalom meghatdrozdsa az MSZ 9681/3-77 sz. szabvany szerint
torténik.

2.5.2. Festéktartalom €s meghatdrozdsa

A paprika festéktartalma mar a mult szdzadban is foglalkoztatta a vegyészeket, de sem
elkiiloniteni, sem meghatarozni nem tudtdk. Oka vagy a fejletlen laboratériumi médszerekben
keresendd, vagy néha til drasztikus eljardsokkal €s anyagokkal probalkoztak. A
pericarpiumbdl mindig kivalt annyi apoldros kiséréanyag, ami a meghatdrozast lehetetlenné
tette, polaros olddszerek pedig nem vezettek eredményre. Zeichmester és Cholnoky 1927-ben
a pécsi egyetem kémiai intézetében szegedi paprika termésfaldbol tobblépcsds extrakcidval
petroléterben oldott paprikafestéket kapott, amelyet metilalkoholos kélival torténd
elszappanositds utdn széndiszulfiddal tisztitottak, végiil kikristalyositottak. Az elemzés sordn
megéllapitottak, hogy az éltaluk keresett capsicum-vords nem lehet (csupan) karotin, valamint
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azt, hogy a kémiai Osszetétele valdszintileg C34H4803. Cholnoky 1933-ban Pécsen adszorpcids
modszerekkel tovabb vizsgalta a paprika festékanyagait, és végiil négyféle festéket kiilonitett
el: a karotint, a kapszanthint (amelynek tapasztalati képlete szerinte C3sHs003 is lehet),
valamint a xanthofillokhoz tartoz6 luteint és zeaxanthint (Cholnoky, 1935). A nemesitésben
mindig is f6 szempontként szerepld festéktartalommal kapcsolatos kutatdsok sordn azonban
tovéabbi két f6 festékanyagot kiilonitettek el és hatdroztak meg a paprika perikarpiumdbdl, a
kapszorubint és kriptoxanthint.

A festékek szintézise és felhalmozddasa a termésfal kromoplasztiszaiban a kiilonb6z6
ultrastrukturdlis elemek - membranok, fibrillumok, tubulusok, lipid egységek, kristalyok -
szervezOdésével Osszhangban torténik . A termés félérett kormos dllapotban a klorofillok és a
bels6 membranrendszer lebomldsdnak kezdetén barndszold, barnds-pirosas-zold szinii lesz.
Az atmeneti szin a képzddo polién-ketonok: kapszanthin, kapszorubin és kriptokapszin voros
és a bomlo klorofillok barndszold szinének keveréke. A paprika termés bepirosodasa
folyaman a klorofillok teljesen elbomlanak, és a képzddott polién-ketonok vords szine miatt
az egész termés tlizvorossé valik. Ez tulajdonképpen a termés beérésének kezdete, és az ezt
kovetd négy-ot hét az utdérlelés idGszaka (Pataky et al., 1987). A bioldgiai érettség
allapotdban az egyre gyarapodé szamu szintestek megjelennek a termésfal kiils6 sejtsoraiban
is, olyan nagy szamban, hogy szinte teljesen kitoltik azokat (Somos, 1981).

A festék (karotinoid) szintézis a paprikaban a pirosra érést megel6zden két héttel indul
meg (Benedek et al., 1964) és a termésfal szinvaltozasa kiséri. A B-karotin tartalom mar a
tenyészidd elején mérhetd, majd a pirosra érés utdn az Osszes festéktartalomhoz hasonléan
novekvd tendencidt mutat. A nddcukor-tartalom a pirosra érést megeldzden 2-3 héttel éri el a
legnagyobb mennyiségét, ett6l kezdve eldszor jelentdsen, majd késébb kisebb mértékben
folyamatosan csokken. Az 0sszes cukortartalom a pirosra éréskor vagy az azt megel6z6 héten
éri el maximumat, és innent6l kezdve a festéktartalom novekedésével parhuzamosan
csokkend irdnyzatd, tobbek kozott azért, mert a cukrok olyan szerves savakkd bomlanak,
melyek egy része a 1€gzés sordn, més része a festék-szintézis céljaira haszndlédik el. A C-
vitamin mennyisége mir a termés kezdeti szakaszdban jelentds, de mennyisége a
tenyészidOszak vége felé csokken. A termésfal szdrazanyag-tartalma a pirosra érésig
folyamatosan novekszik, majd a fonnyadds meginduldsdval ardnya tovabb nd.

A fajtdk genetikailag elérhetd legnagyobb szinezéktartalma 4ltalaban 4-6 hetes
utdérlelés alatt alakul ki (Kapeller, 1987). Ebben az utéérési allapotban a paprika bogydinak
82%-os viztartalma 50-60%-ra csokken, és ilyenkor alakul ki a szinezéktomeg legkedvezOobb
Osszetétele is. A piros komponenesek (capsanthin, capsorubin) ardnya ekkor éri el a
legmagasabb értéket, ami kb. 70-75%. (Mivel a cukortartalom ezzel parhuzamosan
minimélisra csokken, a szaritott termés haszndlati értéke ekkor a legnagyobb.) Ezért (Szepesy,
1987) a fiiszerpaprika azonnali, szedés utdni feldolgozdsa nem javasolt, ugyanis ilyenkor a
festékkomponensek stabilizdléddsdnak elmaraddsa miatt elég hamar nagymérvi festékbomlas
indul meg, amit egy esetleges szakszertitlen szaritas csak fokoz.

A termés festékkomponenseinek szintézisét alapvetden a novény fizioldgidja hatarozza
meg. A fajtak akkor produkéljak a legjobb mindséget, ha az optimélis talajviszonyok mellett a
meteoroldgiai viszonyok a terméhelyi atlagos érték koriil alakulnak, és kozel egyenletes
lefutastiak. Amennyiben a termesztési koriilmények eltérnek az optimalistdl, a meteorologiai
értékek a sokévi atlagtdl, a termés mennyiségének €s mindségének a genetikai maximumtol
vald eltérése ardnyos a fent emlitett eltérések nagysagaval és idGtartamaval.

Az orlemény szinezéktartalmanak bomlésa is Osszefiiggésben van egyes beltartalmi
mutatokkal. Vizsgalati eredmények szerint (Zachariev et al. 1987) a festékanyagok bomlasa
anndl lasstibb, minél nagyobb a termés réztartalma.

2.5.3. Egyéb beltartalmi mutatdk
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2.5.3.1. Cukortartalom

A flszerpaprika szdrazanyag-tartalom szdzalékdban kifejezett cukortartalma 35%
koriilli. Ez az utéérés folyamédn jelentdsen csokken, mintegy 20-25%-ra. A magas
cukortartalom - kiilondsen a sériilt bogyokban - nagymértékben noveli a romlds mértékét,
mivel kitlind tiptalaja a bomlast okoz6 mikroorganizmusoknak. A magas cukortartalom az
Orlés soran kiilonbozo iz- és szinhibakat (pl. karamellizal6déds) okozhat (Szepesy, 1987).

A magas hdmérsékleten val6 szaritds is hasonld problémdakat okoz (Laskainé, 1987).
Amennyiben a féltermék valamilyen mértékben "megég", abban elsd 1épésként a cukrok
bomldsa megy végbe, aminek legfontosabb gazdasdgi kovetkezménye az Orlemény
mindségének és értékének radikdlis csokkenése. A cukrok hobomlasa kétféleképpen torténhet.
Egyik 1t a kis molekulaja vegyiiletek képzddése, mint pl. glicerinaldehid, metilglioxal, stb. A
masik lehetséges ut a Maillard-reakcid, aminek a végeredménye 5-hidroxi-metil-furfurol
képzodése. Mindkét folyamat reakcidsebessége a homérséklet emelkedésével gyorsul.

2.5.3.2. Kapszaicintartalom

A fuszerpaprika csipés tulajdonsdgidt a kapszaicin nevii hatéanyag okozza.
Kinyerésével eloszor Buchholz, majd Buchheim probalkozott, de kristdlyos kapszaicint nem
tudtak eldallitani. Ez el6szor Micko-nak sikeriilt 1898-ban, aki gyenge fenol tulajdonsagait
mutatd, 63-63.5 C° olvadaspontu, fehér szinti kristalyokat nyert. A vegyiilet tapasztalati
képlete: CisH2703N. A vegyiilet szerkezetét Nelson dllapitotta meg 1919-ben, ez
decilénsavval acilezett vanillilamin (Sziics,1975). Azé6ta bebizonyosodott, hogy a paprika
csipOsségét tobb, egymadssal rokon vegyiilet okozza, és e vegyiiletcsoportot csak igen kis
mértékben alkotja a decilénsavas vanillilamid. A vegyiiletcsoport tapasztalati képlete R-
CeH1302N, a molekulatomeg pedig 293-321 kozt valtozik. A csoport legjelentdsebb
alkotorésze szdzalékos részardnya szerint a legnagyobb mennyiségben kapszaicin és dihidro
kapszaicin okozza a termés csipdsségét, jelentds a nor-dihidro-kapszaicin tartalom,
kimutathat6 homo-dihidro-kapszaicin, homo-kapszaicin, nonilsavas vanillilamid és
decilénsavas vanillilamid is. A termésrészek koziil csupdn az erezet tartalmazza, amit a
borszoveti sejtek kozott taldlhaté mirigysejtek vélasztanak ki a kutikula és az epidermisz
sejtfala kozott (Somos, 1981). Ha az érborda kutikularétege felreped, a hatéanyag a
termésfalra €s a magra is rakeriilhet (Benedek, 1954 in: Kardos /szerk/ 1954). Aranylag kis
koncentracioban mar rendkiviili csipOs érzést okoz, ami altal az egyébként kivalé érlemények
mindségét is leronthatja. Meghatdrozasara eloszor Fodor Kalméan dolgozott ki egy
kolorimetrids mddszert, amely a kapszaicin vanddiumsdkkal adott reakcidjan alapszik. A
modszert késobb Gl majd Benedek mddositotta. Kapszaicin mennyiségi meghatdrozasra
alkalmazhat6 a foszformolibdénsavval adott reakcié is. P-diazobenzolszulfon-savval a
kapszaicin szines azovegyiiletet alkot, amely mennyiségi meghatdrozasokra szintén alkalmas.

Kalocsdn 1960-ban olyan mddszert dolgoztak ki (Vidéki et al., 1960), amely alkalmas
a kapszaicin kimutatdsdra a szdnt6foldon is. Az eldre elkészitett reagenst - 100 ml 3%-os
ammoniumvanadat + 15 ml koncentrélt s6sav - kémcsdben gyengén Osszerdzzuk egy 1-2 cm-
es erezetdarabbal. Amennyiben az erezet tartalmaz kapszaicint, az ezt termel0 mirigyek
néhany perc alatt megbarnulnak, mig csipdsségmentes paprika erezetén ez a szinvaltozds nem
kovetkezik be.

2.5.3.3. Olajtartalom

A fliszerpaprika termése, mint minden termés, zsiradékokat is tartalmaz. E
zsiradéktartalom 70%-a taldlhaté a magokban és mintegy 16%-a a termésfalban (Aczél et al.
1987). Ez utobbi féleg a mezocarpium parenchyma-rétegének sejtjeiben taldlhato. Az itt 1€vo
keményitd fokozatosan elhasznalodik, és helyette egyre tobb olajcsepp valik ki (Somos,
1981). A magok tartalék tdpanyagit képezd olajok telitetlen zsirsav tartalmat (olajsav,
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linolénsav, linolsav, arachidonsav) az olajban lev) természetes antioxiddnsok: tokoferolok,
aszkorbinsav védik az oxiddciotol. Az antioxiddnsok hatdsat szinergensek (féleg savak: az
aszkorbinsav észterei, pl: aszkorbil palmitét, borkdsav, citromsav és foszfatidok: lecitin és
kefalin) timogatjak. Igy a mag olajtartalmanak igen fontos gyakorlati jelentdsége is van: ez a
természetes antioxiddns védorendszer feltehetdleg a karotinoidok és egyéb oxidalodo
Osszetevok védelmére - az Orlemény festéktartalmanak megdvasdra - is alkalmas (Piispok,
(1987). A megfeleld olajtartalom emellett az érlemény szinét is melegiti, mert a "pirositas"
sordn a mag olajtartalmaban oldédnak a szinezékek.

2.6. A meteoroldgiai tényezok hatasa a novény fejlédésére és a beltartalmi mutatékra
2.6.1. Fényviszonyok

Bimbo- és viragképzéskor a megvilagitas er0ssége nagyobb jelentoséggel bir, mint a
nappalhosszisdg. Ebben a fejlodési stidiumban eldnydsebb a rovid ideig tartd intenziv
megvilagitds (El-Bahadli, 1987a). Kanadai kutatok vizsgdlatai szerint a természetes fényben
nevelt kontrollnévényekhez képest a hajtatébhazban mesterséges fénynél nevelt
paprikanovények termésmennyisége és a termések szdrazanyagtartalma egyarant nott,
mégpedig a megvilagitas hosszdnak és er6sségének fiiggvényében (Demers et al., 1991).

2.6.2. Csapadék
2.6.2.1. A flszerpaprika vizforgalma

A flszerpaprika nagy vizfelhasznaldsu és nagy vizigényii novény, ennek ellenére hazai
termesztése az 1950-es évek elejéig szinte kizardlag szdraz miiveléssel tortént (Somogyi Gy.,
1987). A fuszerpaprika vizforgalmdval végzett szant6foldi és tenyészedényes kisérletek
(Somogyi Gy., 1982a) azt bizonyitottdk, a tdszdm sem az egységnyi teriiletre es6 vizfelvételt,
sem a termésmennyiséget, sem a transzspirdcids egyiitthatét nem befolydsolja. A t6szdm
novelésével ugyanis nem novekedett a kisérleti parcelldkrdl betakaritott termés mennyisége, a
tenyészedényes kisérletek sordn pedig nem valtozott az egységnyi tomegli szdrazanyag
eldallitdsdhoz felhaszndlt viz mennyisége. A transpirdcids egyiitthaté ugyanis egy, a fajtara
jellemzd, a termesztési modtdl gyakorlatilag fiiggetlen mutaté. Ezért ahogy a tdszdm
novelésével csokken az egy novényre esd tenyészteriilet, ugy csokken a vizfelvétel, az
eldallitott szarazanyag és értelemszeriien a tovenkénti termés mennyisége is.

2.6.2.2. A csapadék €s az evaporicio hatdsa a beltartalmi mutatdkra

A flszerpaprika fajtak vizfelvételének iiteme kozel azonos, kiilonbség csak a felvett
viz mennyiségében van. A vizfelvétel a kiiiltetés utdn fokozddik, és az elsd bogyok kotése
idején éri el a maximumot (Somogyi, Gy., 1987). A nagymérvl vizfelhaszndlds gyors és
nagymennyiségli szarazanyag-felhalmozdssal jar. Ha a vizellatds ebben az id6szakban nem
kielégitd, akkor lassul a novekedési iitem, csdkken a felhalmozott biomassza mennyisége és a
véarhat6 termés. A megfeleld iddpontokban végzett 6ntdzés noveli a felhalmozott szarazanyag
mennyiségét, ugyanakkor a festéktartalom nem csokken nagy mértékben: szegedi kisérletek
szerint tobb év atlagaban csak 0.05-0.5 g/kg volt ez az érték.

A Szegeden végzett ontozési kisérletek tanulsaga szerint (Erdei, 1969) két 6ntozésnek
még nincs szignifikdns festéktartalom-csokkentd hatdsa, ennél tobbnek viszont igen. Az
évjarattdl fiiggd, esetenként 23%-os festéktartalom-csokkenést a nagyobb terméshozam csak
bizonyos mértékig képes kompenzdlni. Meg kell jegyezniink, hogy Erdei ezeket a kisérleteket
szabadfoldi 4llomanyokban végezte, esetenként kiilonosen csapadékos, hiivos Oszi
ido6jarasokat produkalo években (Somogyi Gy., szébeli kozlése). Ugyanakkor Somogyi Gy.
(1982b) tenyészedényes kisérleti eredményei szerint amennyiben kizarjuk az iddjards
szeszélyeit és a vizet folyamatosan, a paprika élettani igényeihez igazodva adagoljuk, dgy az
ont6zésnek még joval nagyobb vizadagok esetében sincs festéktartalom-csokkentd hatdsa.
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Ugyanekkor a cukortartalom 1-2%-o0s novekedése is megfigyelhetd, amit a feldolgozas sordn
mindenképpen figyelembe kell venni. Mivel a fiiszerpaprika vizigényének alakuldsa és a
szdraz kontinentdlis klima csapadékeloszldsa nincs 0sszhangban, e kultirndvény hazankban
ontozés nélkill gazdasdgosan gyakorlatilag nem termeszthetd.

Berényi 1965-ben és 1966-ban Kalocsin végzett ontdzési kisérletei szerint az 6ntdzés
0.41-6.97%-kal csokkentette a termés festéktartalmat, viszont a kontrollhoz képest nagyobb
termésmennyiség és a jobb bor-mag ardny ezt a csokkenést ellensilyozta.

Az evaporicio - a talaj parologtatdsa - legnagyobb mértékben a klimatikus tényez6ktol
fiigg, kisebb részben a talaj tipusatél. A magas hOmérséklet az evapordcid értékét
nagymértékben emeli, féleg az atlagosndl szdrazabb években. Az dtlagosndl csapadékosabb
években - ez Szeged esetében legalabb évi 550-600 mm csapadékot jelent - az evaporicid
értéke mindig alacsonyabb, még akkor is, ha a hodmérséklet magas. Ennek oka az, hogy a
magasabb pératartalom és a gyakoribb felhds periddusok a folyamat ellen hatnak. A kisérleti
helyek meteoroldgiai adatait elemezve megallapithatd, hogy az elmilt kozel hisz évben a
tenyészidOszakban mért (4prilis-oktdber) evaporacio értéke kozel 100-150 mme-rel ndtt, mig
az éves csapadék mennyisége kozel ugyanilyen mértékii csokkenést mutat.

2.6.3. HOmérséklet

A paprika fejlodési héoptimuma viszonylag magas, koriilbeliill 25 C°. A csirdzasi
optimum ennél egy kicsit magasabb, de 30 C° felett jelentdsen megnd a csirandvények
hosszanti megnytldsa, minek eredménye a gyenge paldntafejlodés (El-Bahadli, 1987b).
Ugyanakkor szikleveles korban (Somos., 1981) az alacsony hémérséklet kedvezd hatdsu a
novények virdgképzésére. Kristofné (1981) szerint a generativ szervek kialakuldsdnak a 19-20
C° koriili hémérséklet kedvez, 25 C° pedig a koraisdgot fokozza. A hdmérséklet hatdsat a
megvilagitds erdssége a levelek mennyiségében, a bimbdk szamdban és koraisdgdban
modisitja (Kristofné, El-Bahadli, 1986). A paprika az alacsony hdmérsékletre tenyészidejének
meghosszabboddsdval reagdl. A tenyészidd-hosszabbodds mértéke fajtinként viltozo, a
nagyobb hdigényii fajtak tenyészidé-hosszabboddsa nagyobb (Venczel et al., 1989).

Somogyi Gyorgy (1987) szerint a magas hdmérséklet kifejezetten karos hatdsu lehet
akkor, ha a talaj viztartalma az optimdlis szint ald csokken. A két tényezd egyiittes hatdsa
fenofazistol fiiggéen jarhat rossz kotddéssel, virdgelrigassal, kisebb méretii és csokkent
beltartalmi értékii termések kifejlodésével, nem beszélve a komoly terméscsokkenésrol. Ez a
negativ hatds a helyrevetett dllomanyoknal fokozottan jelentkezhet, mivel gyokérzetiikk nem
hatol olyan mélyre, mint a palantazott novényeknél.

2.6.4. Péaratartalom

A levegd relativ pdratartalma az év folyaman dllandéan véltozik: legmagasabb a téli
hénapokban, majd folyamatosan csokken jdlius-augusztusig, majd djra emelkedni kezd. A
sokéves adatokat Osszehasonlitva az allapithatdé meg, hogy a havi értékek - legnagyobb
mértékben a nyari honapokban - csokkentek. Ez a csokkenés egyaltalin nem meglepd a
csapadék-, homérséklet- és napsiités adatok ismeretében. Ez a tendencia mindenképpen
hatranyos a névények szamara, mert a 1€gkori aszaly még viszonylag nedves talaj esetében is
nagyon megviseli a novényeket, virdgzaskor pedig akaddlyozza a termékenyiilést és a
terméskotést.

2.7. A fiiszerpaprika nemesitése

Szegeden (Benedek, 1960) a paprikdval kapcsolatos kutatémunka 1884-ben kezdodott
a Varosi Vegyvizsgdlé Hivatalban. A Hivatal 1911-ben mint Torvényhatdsagi Vegyvizsgild
Allomds nyilvdnossdgi jogot kapott. 1920-ban 4llamositottdk, és Mez3gazdasagi
Vegykisérleti Allomasként mitkodott tovabb. 1921-t61 a M. Kir. Alfoldi Mez6gazdasagi

25



Intézet része, 1927-ben pedig kibdviilt a tevékenységi kore, és Mezdgazdasigi Vegykisérleti
és Paprikakisérleti Allomésként szerepelt a masodik vildghdbort végéig. Az igazan hatékony
munkdt az akaddlyozta, hogy itt csak a mindsités tortént, a konkrét nemesitéi munka a
Novénytermelési Kisérleti Allomason folyt. Mivel a két allomds az Intézet része volt, de teljes
autondémidval, a konkrét célkitlizések nem mindig egyeztek. Ez az anomélia 1949-ben sziint
meg, amikor a paprikdval kapcsolatos minden munka egy osztély keretei kozé keriilt.

A kalocsai fuiszerpaprika nemesitése 1920-ban, az akkori Vegyvizsgalo Allomdson
indult meg (Dimitrov és Markus,1960). A 30-as évek elején itt kezd6dott meg a csipdsségtol
mentes fliszerpaprikdk nemesitése, Horviath Ferenc munkdjdnak koszonhetéen. A mdésodik
vildghdbord utdn a nemesité munka tovdbb folyt, és a kalocsai telephez tartozd
Virszegpusztan tobb j fajta sziiletett Olah Laszlo, Komlossy Gyorgy €s Schmidt Gabriella
munkdja nyoman.

1952-t61 (ekkor kezdddtek a hivatalos orszagos fliszerpaprika fajtakisérletek
Magyarorszagon) 1985-ig 62 fliszerpaprika fajtit nemesitettek és jelentettek be &allami
mindsitésre (Tuza és munkatarsai, 1987). Ezek koziil 25 kapta meg a fajtaclismerést. 1985-t6l
1994. tavaszaig tjabb hét fajtajelolt kapott allami elismerést: harom szegedi, harom kalocsai
és egy mihalytelki nemesitésii. Az azéta eltelt idében folytatddott a szabad elvirdgzasu fajtak
bejelentése (2006. janudrjaig 10 uj fajtajeloltet terjesztettek fel nemesitdik fajtaclismerésre az
Orszagos Mez6gazdasagi Min6sité Intézethez). A hibrid flszerpaprikdk soriat a szegedi
kisérleti munka ellenére ugyan magyar nemesitést (Turi Istvan), de kiilfoldi tulajdond hibrid
nyitotta meg, mégpedig a 2003-ban d&llami elismerést kapott Telky F1, ami a
szigetszentmikl6si Produkt Kft-hez és a Seminis cég nevéhez kotddik (a Seminis 2005. 6ta a
Monsanto-csoport tagja). Magyar tulajdonu fliszerpaprika hibridet 2006-ban jelentett be a
Fiszerpaprika Kutaté-Fejleszté Kht, mégpedig két szegedit és két kalocsait Picador és
Délibab néven, illetve KDE 05-4 és KFC 04-1 kéd alatt (ezek ugyanebben az évben mar elsd
éves fajtakisérleti alanyok voltak az OMMI tordasi telepén), a szegedi hibridekkel a helyi
sajté is elkezdett foglalkozni (Farkas, 2006). (A ’Picador’-t késébb névegyezés miatt ’Slager
F1’-re , keresztelték at” a bejelentdk, és ezen a néven kapott fajtaelismerést.) A sort késébb a
szegedi kutatdk részérél a Bolero F1 bejelentése folytatta és varhaté néhdny wGjabb hibrid
bejelentése is a kozeljovoben. Mig a szegedi nemesitdk kezdetektdl kizdrdlag a
hideghajtatdsos technoldgia jelentette feltételrendszerbe illeszked6 hibridek nemesitésén
dolgoznak, a kalocsai szarmazasi hibrideket sokkal inkabb igen intenziv szant6foldi
koriilmények kozé szdnjak a nemesitok.

Megjegyzés: A Flszerpaprika Kutat6-Fejlesztd Kht 2009. jalius 1. 6ta Fliszerpaprika Kutatd-Fejleszto
Nonprofit Ko6zhaszni Kft néven miikodik. Jogelddjeit tekintve 1997. december 31-ig a
Zoldségtermesztési Kutatd Intézet (ZKI) része, 1998. janudr 1. és 2000. szeptember 13 kozott
Flszerpaprika Kutaté-Fejleszt6 Kft, majd kht.
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2.7.1. Fiiszerpaprika fajta-el64llité nemesités klasszikus mddszerekkel
2.7.1.1. Nemesitési modszerek
2.7.1.1.1. Fajtakeresztezés és pozitiv egyedszelekcid

A fiiszerpaprika nemesitésében a kozelmiltig két alapvetd eljarast alkalmaztak, a
fajtakeresztezést és a pozitiv egyedszelekciot - ez utobbit 6ndlléan is. A fajtakeresztezés
kiindul6pontjit gyakorlatilag minden esetben koztermesztésben 1évé hazai fajtdk, esetleg
ilyen tipusu kiilfoldi anyagok, vonalak jelentették, de szinte kivétel nélkiill a C. annuum
fajtakorbdl szarmaztak. A keresztezéshez folhasznalt partnerek kivdlasztasakor a legfontosabb
két szempont a festéktartalom és a szdrazanyag-tartalom volt, hiszen ez a két tényezd
alapvetden befolydsolja az Orleménykészitési folyamatot: a festéktartalom a végtermék
mindségét, a szarazanyag-tartalom pedig a szdritds gazdasidgossagit és az ugynevezett
~fajlagot” (azaz azt a szdmot, ami azt jelzi, hogy egy kilogramm 6rlemény mennyi nyers
csoves anyagbol édllithatd eld — optimdlis esetben ez 5-5,5 kilogramm). Ezt kovette a
potenciélis termoképesség vizsgalata, hiszen a hektaronkénti hozam els6sorban a termel6k
szamadra volt igen fontos. A szabad elvirdgzasu fajtak nemesitése és termesztése soran kapott
gyakorlati (és személyes) tapasztalatok azt mutattdk, hogy a festéktartalom emelkedése
altalaban kisebb termoképességgel parosult (erre kivalo példa a Szegedi F-03 fajta). Ezzel
szemben vegetativabb jellegii, nagyobb termOképességii fajtak tenyészideje hosszabb lett, az
elnyuld érés és igy a kora 6szi fagyok jelentette kockdzat miatt egyes évjaratokban nem
lehetett megvarni az optimdlis (legaldbb 17-18%-0s) szarazanyag-tartalommal torténd
betakaritdst, igy a szdritdsi koltségek jelentdsen emelkedtek, és romlott a fajlag. A
fajtakeresztezés és pozitiv egyedszelekcid egyiittes alkalmazdsa a vildg mds részein is
gyakori, erre j6 példa a New Mexico State University-n nemesitett szimos fajta. A "NuMex
Mirasol” példdul a ’La Blanca’ és a ’Santaka’ fajtdk keresztezésébdl szarmazik, a keresztezést
7 generécion keresztiil kovette klasszikus egyedszelekcié (Bosland és Gonzélez., 1994). A mi
fogalmaink szerint is fliszerpaprikdnak mondhaté "NuMex Sweet’ nemesitése sordn viszont
kizarélag egyedszelekcidra tdmaszkodtak, amikor egy szabadelvirigzasi ’NuMex 6-4°
allomanybdl kiemelték a kérdéses anyatdovet. Harom éves Ontermékenyités és tovabbi
egyedszelekcid utdn négy éves szant6foldi kisérletsorozat kezdddott, majd ezt kovette a
fajtabejelentés (Bosland et al., 1993). A nemesit6k arra a Tanksley &ltal mar 1984-ben
publikdlt megfigyelésre alapozva allitottdk el6 ezt a fajtat, miszerint a fakultativ
ontermékenyiilé paprika dllomanyokban igen nagy ardnyu idegentermékenyiilés tapasztalhatd,
ami a populdcié genetikai variabilitdsat jelentésen megnoveli. Bosland és munkatarsai
megfigyelései szerint (1988) ez a jelenség 4ltaldnosan igaz az Uj-Mexikéban termesztett
legtobb helyi tipusi (New Mexican-type) fajtara is, igy a mar emlitett 'NuMex 6-4’-re is. A
paprika fajta-elddllité nemesitésben kevésbé gyakori a himsteril vonalak hasznélata, ebben
uttord jellegi munkdt végzett Breuils és Pochard a *Lamuyo’ paprika eldéllitdsara irdnyuld
munkdja sordn (1975).

2.7.1.1.2. Visszakeresztezés, back-cross

A magyarorszagi fliszerpaprika-nemesitésben (Markus 2002, Zatyké 2006a, 2006b, 2007) a
fajtakeresztezések (egyszerii é€s halmozott) mellett bizonyos fajtik esetében el6fordult a
visszakeresztezés is. Ezt a modszert rendszerint monogénesen 6roklodo tulajdonsagok
bevitelére hasznaljdk, a visszakeresztezést domindnsan 6roklodo tulajdonsag esetében az F1,
recessziven 6rokl6donél az F2 generdcion végzik el a visszakeresztezést az eredeti sziildvel
(vagy a kivant fajtamodellel), miutdn ellendrizték a bevinni kivant tulajdonsdg meglétét. A
szabdlyszerlien végrehajtott backcross-ndl a az egész folyamat alatt ugyanazzal a rekurrens
szillovel végzik a visszakeresztezéseket, és a végeredmény egy izogén vonal, amely a
rekurrens sziillotél az atvitt génben kiilonbozik. Mint azt Zatyké (2007) a gyakorlati
tapasztalatok alapjan leszdgezi, ,,a gyakorlatban legtobbszor befejezetlen a backcross, mert ha
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valamelyik BC nemzedék fenotipusosan eléri a rekurrens sziilét, vagy a piaci igényeket
teljesiti, a visszakeresztezéseket abbahagyjak”.

2.7.1.1.3. Pedigrétenyésztés

Mint azt Zatyké (2007) megfogalmazdsdban is olvashatjuk, paprikdndl ,,a fontos és
szelektdlhaté bélyegekre homozigdtdnak tekinthetd sziildvonalak eldéllitdsa hagyoményos
pedigré mdédszerrel F7, F8-ig végzett szelekcidval lehetséges, de a genom tobbségét alkoto,
fenotipusosan nem manifesztal6do, tehdt nem is szelektdlhat6 génekre is homozigéta allapot,
Iényegesen késobb all csak eld”. A szabadelvirdgzasu fajtdk nemesitése esetében a pedigré
modszert a fenotipusosan homogén vonalak eldéllitdsdra hasznaltdk, ezek értékmérd
tulajdonsagainak vizsgalata dontotte el, hogy végiil mi keriilt fajtabejelentésre. Mint azt az
ilyen fajtakat nemesitok megfogalmaztak, a keresztezéses (de nem hibrid eldallitd) nemesités
elvalaszthatatlan a t6bbszori egyedkivalogatas (azaz pedigré) mddszerétol.

A fentiek alapjan — és visszatekintve az elmult fél évszazad fajtabejelentéseire - a kovetkez6
6 fajtacsoportokat talaljuk az eldallitaisukhoz vezetdé médszerek alapjan:
- tajpopuléciobdl szelektélt: Szegedi 57-13, Szegedi F-03, Kalocsai E-15, Kalocsai 57-
231, Szegedi 47-25, Szegedi 178
- egyszeres keresztezés €s pedigrétenyésztés: Rubin, Kalocsai 50, Szegedi 20, Szegedi
40, Szegedi 179
- visszakeresztezés €és pedigrétenyésztés: Remény, Karmin, Kalocsai M622, Kalocsai
D601, Kalocsai D621, Kalocsai Cs631, Kalocsai 504, Kalocsai 505, Kalocsai 702,
Szegedi 80
- halmozott keresztezés és pedigrétenyésztés: Kalocsai 801, Kalocsai V-2, Kalocsai 90,
Csdrdas
- keresztezés és rezisztencia-szelekcio + DH: Kaldom, Kalorez, Kaloz

2.7.1.2. Nemesitési célok
2.7.1.2.1. Nemesités mennyiségi és mindségi tulajdonsdgokra

A magyarorszdgi klimatikus feltételek mellett a mennyiségi €és mindségi
tulajdonsagokra torténd nemesités sordn a vegetdciés id6 hossza legalabb olyan fontos
szempont, mint a festéktartalom, a szarazanyag-tartalom és a termoképesség. E két utobbi
fogalom a flszerpaprika-nemesitésben sokkal kevésbé fér meg egymads mellett, mint az
étkezési paprikdk esetében (hiszen ott a nagyobb viztartalom nem foltétleniil jelent hatranyt,
amikor a termeldk altal beszallitott termést mazsaljak). Taldn ez is magyardzza azt, hogy a
hazankndl melegebb kliméjui, hosszabb tenyésziddt biztositd orszidgokban nemesitett fajtakat
— ellentétben példdul mas zoldségnovényekkel — a mai napig nem haszndljdk a termeldk,
mivel a termésbiztonsdg nagyon erdsen évjarat-fiiggo.

2.7.2.1.2. Rezisztencia-nemesités

A rezisztencia-nemesités a Fuszerpaprika Kutaté-Fejleszto Kht. Kalocsai telepén az 1990-es
évek masodik felében kezdddott meg, elsddlegesen a szant6foldi dllomanyokat erdsen
kardsité Xanthomonas vesicatoria ellen. Ennek eredménye harom rezisztens fajta, a Kaldom,
a Kalorez és a Kaléz allami elismerésre torténd bejelentése lett (Markus, 2002).

28



2.7.2. Hibrid ftiszerpaprika-fajtik eléallitdsa és a biotechnolégiai médszerek alkalmazdsa a

fajta-el64llit6 nemesitésben

Mig az étkezési paprika hibridek nemesitése Magyarorszdgon mar az 1960-as években
megkezdddott, a fliszerpaprika hibrideké csak gyakorlatilag az 1990-es évek végén indult el,
részben a Produkt Kft-ben Turi Istvan altal, részben pedig a Fliszerpaprika Kutaté-Fejleszto
Kht szegedi osztdlydn Somogyi Norbert kezdeményezésére, valamint Kalocsdn Markus
Ferenc dllomdsigazgato feliigyelete alatt. E megkésett hibrid-nemesitésnek elsdsorban az volt
az oka, hogy az éltaldnos vélekedés szerint a hibridekben rejlé nagyobb terméspotencidlt a
hazai éghajlati feltételek mellett szant6foldi koriilmények kozott nem lehet érdemben
kihasznélni, és igy tobbek kozott a 1ényegesen magasabb vetdmagkoltség sem tériil meg. 250
ezer tovel szamolva ez azt jelenti, hogy a szabad elviragzasu fajtdk esetében 30-40 ezer forint,
mig a szegedi osztaly altal 2009-ben alkalmazott 3 forint/mag arral szimolva 750 ezer forint
lenne a vetdmagkoltség. Még akkor is sokkal magasabb a kiadds, ha azt foltételezziik, hogy a
hibridek 1ényegesen erdteljesebb novekedése miatt elegendd a Spanyolorszagban alkalmazott
50 ezres t0szam hektiaronként — a vetdbmagért ebben az esetben is (2009-es drakon) 150 ezer
forintot kellene fizetni és mindezt 100%-o0s haszndlati értékkel szdmoltuk! Ezzel szemben a
melegebb éghajlatd, hosszabb tenyésziddt biztosité orszagokban a fliszer jellegli paprikak
tobb, zommel észak-amerikai nemesitésti hibrid fajtijat is termesztik, Eurépdban pl.
Spanyolorszagban (Ortega, 1996).

A hibridekkel kapcsolatos fajta-el6allitdsi munka els6 fazisa — azaz a kiinduldsi anyag
kivdlasztdsa — nem tér el érdemben a szabad elvirdgzasu fajtdk nemesitésétdl, annak
felhasznéldsra vonatkoz6 el6készitése mar anndl inkdbb. Ellentétben ugyanis a klasszikus
fajtdkkal, ahol a nemesitdk a legritkdbb esetben alkalmaztak genetikailag tobbé-kevésbé
homogén sziildket, a hibridek nemesitésénél alapvetd kovetelmény a beltenyésztett vagy DH-
sziilévonalak alkalmazdsa. Amig ugyanis a szabad elvirdgzdsui fajtdk esetében az Fl1
nemzedékbdl tobb generdciot kovetd pozitiv egyedszelekcidval dllitottdk eld a
torzskeverékeket, és ezekre alapoztdk a fajtabejelentést (majd a vetdmag-forgalmazist), a
hibridek esetében az F1 nemzedék nem csak egy koztes dllomds a nemesitési folyamatban,
hanem maga a végtermék. A nemesitési munka kezdeti szakaszdban, kiilonosen a sajat
kisérletekre szant hibridek elddllitisakor magunk is beltenyésztéssel elddllitott vonalakat
alkalmaztunk, d4m a fajtabejelentésre szant hibridek, de még inkdbb a kereskedelmi
forgalomba keriild vetémag termesztésekor mar lehetdség szerint DH-vonalakat hasznaltunk-
hasznalunk.

2.7.2.1. A szdvettenyésztési modszerek a paprika (Capsicum annuum L.) nemesitésében

A biotechnolégiai médszerek fejloddésének eredményeként az elmilt évtizedekben
nagyon sok novényfajndl mar mindennapos gyakorlattd valt az in vitro novényregeneralds,
ahogy ennek lehetdségét sok mas kutaté mellett Pochard is vizsgalta mar a 60-as évek végén
tobb zoldségnovénynél (1969). Noha szdmos novényfaj esetében mar tobb kidolgozott és
eredménnyel alkalmazott mddszert ismeriink, a paprika a Solanaceae csalad azon nemzetségei
kozé tartozik, amelyeknél e modszerek kidolgozasa illetve sikeres alkalmazasa lépéshatranyba
keriilt (Liu et al., 1990; Ebida and Hu 1993). Ennél a nemzetségnél ugyanis gyakorlatilag csak
a szomatikus szovetekre alapozott szovettenyésztést és az antherakultirat alkalmazzak
elterjedten, mig mas eljardsok gyakorlati alkalmazasarél a kordbbi idOszakra vonatkozdan
nem taldlhattunk publikaciot.

Az in vitro ndvénymanipulacids €s novényregeneralasi eljardsok a kiinduldsi anyag és
az alkalmazott médszer szerint a kvetkezok lehetnek:
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- Virdg: éltaliban megtermékenyitetlen virdgkezdemény kiprepardldsat és tdptalajra
helyezését jelenti. Ezzel az in vitro kultdrdval tanulmédnyozhat6 a virdgzds bioldgidja,
kisérleti koriilmények kozott megfigyelhetd egyes szereknek, hormonoknak a virdgzas
menetére és az ivari determindciora kifejtett hatdsa. Irodalmi forrdsok szerint lehetséges
a kultira alkalmazédsdval novényregenericié (Dudits és Heszky. 1980)

- Ovdriumkultira: Az eljards a termékenyitetlen vagy mdar termékenyitett maghéz
kiprepardlasat és tptalajra helyezését jelenti. Altalaban a termés- és gyiimolesfejlédés
fizioldgiai és morfogenetikai folyamatainak megfigyelésére haszndljdk, de amennyiben
sikeresen indukélhat6 a ginogenezis, ugy teljes értékli novény regenerdldsa is lehetséges,
sOt in vitro megtermékenyités utin egyébként inkompatibilis keresztezésekbdl (pl.
fajkeresztezések) is eredményesen nevelhetd fel hibrid ndvény.

- Ovulumkultiira: ez az eljaras fiatal termékenyitetlen vagy termékenyiilt magkezdemények
izolalasat, fejlodésének fenntartasat és befolyasolasat jelenti taptalajon, steril, klimatizalt
feltételek kozott (Dudits és Heszky. 1980). Az eljards segitségével természetes
koriilmények kozott inkompatibilis keresztezésekbdl szarmazd hibrid novények éppugy
felnevelhetéek, mint ginogenetikus haploidok. Haszndlhat6 a modszer in vitro
termékenyitésre, valamint egyes gazda-parazita kapcsolatok vizsgalatara.

- Antherakultiira: részletesen lasd a ,,Portokra és mikrospérara alapozott szovettenyésztés

paprikanal” pont alatt

Mikrospora-kultira: a moédszer alkalmazasakor - az antherakultiratdl eltéréen - nem
kifejletlen = portokokat, = hanem  éretlen  pollenszemeket, haszndlunk  fel
ndvényregeneraciora.

Szomatikus embriogenezis: lényege, hogy egyszer mar differencidlédott szdvet testi
sejtjeibdl indulunk ki és igy probélunk teljes értékii novényt regenerdlni — lisd a
,»2.8.2.2. Szovettenyésztési eljardsok paprikdndl” pont alatt

Organogenezis: az eljards sordn novényi szervdarabokbdl in vitro koriilmények kozott
regenerdlddik teljes novény.

2.7.2.2. Paprikdndl alkalmazott szovettenyésztési eljardsok
2.7.2.2.1. Szomatikus szovettenyésztés

A paprikéanal eltéré explantaitumok kiindulasi anyagként valé felhasznaldsara alapozva
szamos szovettenyésztési modszer latott napvildgot.(Philips and Hubstenberger, 1985;
Agrawal et al.1989; Arroyo és Revilla, 1991; Valera-Montero és Ochoa-Alejo, 1992; Ebida és
Hu, 1993; Fari és Andrasfalvy, 1994). Ezek mindegyike kiemeli, hogy az egyes technoldgidk
alkalmazasakor a fajtak kiilonb6z6 mddon viselkednek.

Biiyiikalaca és Mavituna (1996) 4,52-9.05uM 2.4 diklérfenoxi-ecetsavat és 3% cukrot
tartalmazé folyékony MS tdptalajban nevelte a szomatikus embridkat, majd a késdi torpedd
stddiumban 1.89-7.57uM koncentriciéji cisz-transz izomer abszcizinsavat is tartalmazé
taptalajba tették at dket. 20 nappal késdbb mind in vitro MS kozegben 1év6 szlirdpapiron,
mind in vivo sterilizalt komposzton megindult a rendes novények fejlodése.

Binzel et al. (1996) hasonl6 eredményeket ért el Texasban “New Mexico 6” és “Rajur
Hirapur fajtakkal végzett vizsgdlatai alapjan . Az embrioképzodéshez 2,4-D-t, kokusztejet
tartalmazé, magas cukortartalmi MS-taptalajt hasznaltak, majd ezt kovetden az embridkat
gibberellinsav illetve thidiazuron tartalmi MS-taptalajon nevelték tovabb és teljes értékil,
kifejlett novényeket kaptak. Mindkét genotipus hasonld, tiptalajtdl fiiggd reakciét mutatott.
MS-taptalajon, de némileg mas receptirdval dolgozva kapott eléremutaté eredményeket
Vinod Kumar munkatarsaival 2005-ben Capsicum annuum esetében. Szintén Vinod Kumar
vizsgélta munkatarsaival a poliaminok és a polaritds Capsicum frutescens szomatikus szovet-
tenyészetekre gyakorolt hatasat (2007).
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A fentiektdl eltérd technikdval, azaz ndvényi szervdarabokbdl torténd in vitro
koriilmények kozotti regeneraciéval is kaphaté paprikdbdl teljes novény. Altaldnosan
haszndljak ezt az eljardst mindazok, akik pl. Agrobacterium transzformdacidval foglalkoznak.
(Itt a ndvényi szervdarabokkal érintkeznek az egyes baktérium torzsek, és ezekbdl a
feltehetéen transzformdlt szervdarabokbdl regenerdljdk megfeleld szelekcié utdn a
novényeket.) Indidban Christopher és Rajam 1994-ben kiiloboz6 tdptalajokon vizsgilta a
Capsicum praetermissum Heiser & Smith és a C. annuum L. in vitro szaporitisanak
lehetdségét, 1996-ban pedig paprika hypokotyl, cotyledon és levéldarabokat vizsgéltak
kiillonbozd 0Osszetételt MS tdptalajon. Megallapitottdk, hogy az egyes genotipusok (C.
praetermissum, C. baccatum, valamint 6, helyben termesztett, a C. annuum-hoz tartozé fajta)
eltéréen reagdlnak wugyanazon taptalajra. Vizsgalataikbél kitlint, hogy ugyanazon
szervdarabok is genotipusfiiggd vélaszt adtak egy-egy taptalajra. Ennek ellenére levélbol és
cotyledonbdl minden esetben sikeriilt novényt regenerdlniuk, mig a hypokotyl esetében
genotipustdl fiiggden egyes taptalajokon nem, s6t a C. annuum cv. ’Hybrid pepper’ esetében
egyszer sem fejlodott novény. Ez egyezik Gatz €s Rogozinska 1994-es megallapitdsaval, akik
a Capsicum annuum L. cv. ’Bryza’ genotipust vizsgaltak ilyen szempontbol.

Ebida és Hu (1993) *Early California Wonder’ paprikafajta 13 napos, két szikleveles
csirandovényeit metszették darabokra, és a kapott levél, hajtasriigy, hypokotyl é&s
gyOkérdarabokat kiilonboz0 Osszetételii MS-taptalajra helyezték. Leggyakrabban a
levéldarabokb6l, mig legritkdbban a gyokérdarabokbdl kaptak olyan in vivo koriilmények
kozé helyezhetd novényeket, amelyek a kisérlet végére termést érleltek.

2.7.2.2.2. Portokra és mikrospdrara alapozott szovettenyésztés

A portokkultira meghatdrozott stiddiumban 1év6 pollent tartalmazéd portokok
kipreparéldsat és tdptalajra helyezését, az androgenezis indukcidjat és fenntartdsat jelenti steril
koriilmények kozott. Elsédleges célja, hogy a gamétakbdl haploid, illetve a korai stddiumban
lezajlé autodiploidizdcidval vagy mesterséges beavatkozdssal (kolhicin-kezeléssel) dihaploid
novényeket kapjunk. Ezzel az eljardssal mar kozel szdz novénynemzetségnél regenerdltak
teljes értékli novényeket, mint pl. paprikdndl, dohdnyndl és hagyméndl. Az in vitro haploid
technikdk lehetdséget nydjtanak teljesen homozigéta DH-vonalak gyors elddllitisara a
hagyomanyos nemesités joval hosszabb id6t igénylé modszereivel szemben. A hagyomanyos
nemesités idoigényes folyamat, ugyanis a genetikai stabilitdst csak tobb generdcidé utdn
érhetjiikk el ellentétben azon biotechnoldgiai mddszerekkel, amik lehetoségeket nyujtanak
teljesen homozigdta vonalak igen rovid id0 alatti elkészitéséhez. E modszer segitségével
homozigéta novényanyagot dallithatunk el egy generacié alatt. Az androgenezis (és
gynogenezis) alkalmazdsdnak a zoldségnovények nemesitésében betdltott egyre nagyobb
szerepérol beszél Fari és Andrasfalvy 1994-ben megjelent cikkében is.

A paprika esetében alkalmazott portokkultira alkalmasnak bizonyult haploid és
megkettdzott, azaz dihaploid ndvények nyerésére. A dihaploid ndvények jelentdsége a
gyakorlati nemesitésben igen nagy, mivel a nemesitd szempontjabol fontosnak tartott
tulajdonsagok (pl. rezisztencia, csipdsség) homozigéta dllapotban jelennek meg. Masrészt a
fakultativ idegentermékenyiild paprika esetében a még hasad6 anyagok gyorsan rogzithetové
valnak a megfelel6 tulajdonsagokra, ezzel jelentdsen leroviditve a fajta-eldallitds idejét. A
modszer altalanos alkalmazasat hatraltatja az a tény, hogy ezen in vitro indukciés modszer
hatékonysagat még jelentds mértékben javitani kell.

Paprika portokkultirabdl eldallitott novényekrol elészor Wang et al. valamint George

és Narayanaswami szamoltak be 1973-ban. Mivel a kimetszett portokokbdl kevés csirandvény
regeneralddott, vizsgalataikat tovabb folytattdk, melyek célja a taptalaj Osszetételén tdl a
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haploid indukcié gyakorisdgit befolydsol6 egyéb tényezdkre is irdnyult. Ezekkel a
problémdkkal foglalkozott Sibi et al. (1979) is.

Végiil Franciaorszdgban Dumas de Vaulx dolgozott ki munkatarsaival egy viszonylag
hatékony eljarast paprikdra 1981-ben, ahol genotipustdl fiiggden 5-40%-os gyakorisdggal
tudtak a lerakott portokokbdl novényeket regenerdlni ugy, hogy a kapott ndvényeknek
gyakran kozel 50%-a dihaploid volt. A napjainkban is alkalmazott eljards alapjit az aldbbi
kisérlet képezte. Az antherakultirdba tett portokokat két, egymdstol jol elkiilonithetd
szakaszban nevelték. Az els6é szakasz kettd illetve nyolc napig tartott, jellemzdje az 5.9-es
pH-j4, 0.8% agart tartalmazé tdptalaj, melynek cukortartalma 3%, hormontartalma 2mg/l
kinetin és 0.1 mg/l 2-4 D (CA téptalaj) illetve 0.01 mg/l kinetin és 0.01 mg/l 2-4 D volt (Cp
tdptalaj). E periddus alatt a hdmérséklet +35°C volt, megvildgitas nélkiil. A mdasodik illetve
nyolcadik nap utdn a petricsészék +25°C-os helyiségbe keriiltek, a megvildgitas hossza 12 6ra
volt. A 12. nap utdn a portokokat 0.1 mg/1 kinetint (R1) illetve 2 mg/l kinetint (R72) tartalmazé
regenerdciods tdptalajra passzéltdk. A kisérlet eredményeként megallapitottdk, hogy a nyolc
napos hdkezelés egyértelmii pozitiv hatdssal volt az embridindukcié mértékére, és ezt a
pozitiv hatdst fokozta a CA téptalaj haszndlata. A regenerdcios téptalajok koziil a R) tdptalaj
bizonyult alkalmasabbnak. A kisérlet sordn a kapott autodihaploid névények ardnya kozel
20% volt. A C és R jeli taptalajok kémhatdsa azonos volt, Osszetételilkben azonban bizonyos
eltéréseket tapasztalhatunk. Igy az "R" tdptalaj nem tartalmazott B12 vitamint, valamint
alacsonyabb volt cink, boér, kdlium-jodid, natrium-molibdén-oxid és réz- valamint
kobalttartalma is.

Az ezt kovetd kisérletsorozatokban gyakorlatilag minden kutaté erre a modszerre
alapozta a paprika portokkultirdval kapcsolatos kisérleteit, az el6zéekben leirt taptalajok
Osszetételét Iényegében nem valtoztatva (Daubeze, 1988; Lefebvre, et al., 1992; Mityko et al.,
1995; Mityké et al., 1996; Venczel és Mitykd, 1996; Gémesné, 1996; Gémesné et al., 1996;
Gémesné és Somogyi, 1996 ). A portokkultira, mint a paprikanemesitésben hasznalt
sziilévonalak eldallitdsahoz haszndlt mddszer az elmilt évekre gyakorlatilag rutineljardssa
valt (Mitykoé és Gémes Juhdsz, 2006).

Meg kell emliteni, hogy a De Vaulx et. al dltal (1981) leirt modszernél a bimbok,
illetve portokok szedése Sibi et.al. 1979-ben publikalt kézleménye alapjan tortént, azaz a
portokokat pollenmitézishoz kozeli stddiumban szedték, amit a csészelevelek és
sziromlevelek hossza, valamint a portokok apikdlis feliiletének antocidnos elszinezddése
alapjan hatdroztak meg. A bimbdkat 10%-os kalcium-hypoklorit oldatban fertdtlenitették (tiz
perces alapos 4ztatdssal) és haromszor oblitették Oket sterilizalt desztillalt vizben. Hasonldan
készitette eld a portokokat Mityko et al. (1995) is, azzal a kiilonbséggel, hogy a kdlcium-
hipoklorit oldat toménysége csak 5% volt, viszont adagolt hozzd 0.1%-0s toménységben
Tween 20-at is.

A Sibi et al. (1979) altal javasolt portok-kivalasztdsi gyakorlatot igazolja, illetve
pontositja Testillano (1995), Gonzdlez-Melendi et al. (1995) valamint Gonzalez-Melendi et al.
1996-0s kozleménye. Szerintiik a paprika portokok hossza tilsdgosan kicsi ahhoz, hogy
csupdn hosszméret alapjan dontsiink kultiraba helyezésiikrél. Mindenképpen vizsgélni kell a
csészelevelek és sziromlevelek egymdashoz viszonyitott méretét, és azokbol a bimbokbdl kell
a portokokat kultirdba tenni, ahol ezek mérete egyezik. Ebben az esetben van ugyanis a késéi
vakudlumos (egymagvas) mikrospéra stddium, ekkor fejezddik be a mitdzis, illetve
taldlhatunk mar fiatal kétsejtes pollenszemeket. Ez utébbiak a ndovények sporofita fejlodési
szakaszdnak végén, a mikrospora-anyasejtben végbemend meidzissal képzddo tetradok egy-
egy sejtjiének osztdddsdval jonnek 1étre. A késdbbiekben lezajlé osztédasok eredményeképpen
jon majd létre az érett pollen, amely mar citoplazmdval telt és két vagy hdrom sejtmagot
tartalmaz. Mivel a mikrogametogenezis bizonyos szakaszdban a tovabbfejlodés irdnya még
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nincs determindlva, ez adja meg a lehetdségét az androgenezis beinduldsdnak (Dudits és
Heszky, 1990).

Mivel a fliszerpaprika esetében a portokkultira — ellentétben az érkezési paprikakkal —
nem minden genotipus esetében ad kielégitdé eredményt, a kutatok figyelme a mads
novényeknél mdér sikerrel alkalmazott mikrospdra-kultira felé (Kim et al. 2004, 2008, Barany
et al.,, 2001., 2005., Supena et al. 2006a, 2006b.) fordult. A mikrospérira alapozott
ndvényregenerdcié nem ismeretlen eljards, hiszen mas ndvényfajokndl mér hosszabb ideje
sikerrel alkalmazzdk haploid, illetve dihaploid novények, nemesitési vonalak, sziilopartnerek
eldallitdsdra, 4m ebben az esetben - az antherakultdratol eltéréen - nem kifejletlen portokokat,
hanem csak éretlen pollenszemeket hasznalunk fel novényregeneracidra. Sikeres
novényregeneraciordl szamoltak be a kutatok példaul a biza (Bruins et al. 1996., Cistue et al.
2006.), a repce (Coventry, et al. 1988), a kukorica (Szarka et al. 2001), az arpa (Davies and
Morton, 1998, Kasha et al. 2001) a tritikdlé (Eudes and Amundsen, 2005), vagy altaldban az
aprobb magvu kaldszosok — buza, rizs, tritikdlé — esetében (Lantos et al. 2005). Japanban a
mikrospéra-kultdrat Ishizaka (1998) ciklamen fajhibrid novények (Cyclamen persicum x C.
purpurascens) eldallitasara hasznélta sikerrel. A szovettenyésztésre azért volt sziikség, mert a
két ciklamen-faj eltér6 kromoszoma szama miatt (2n=48 illetve 2n=34) az F1 nemzedék
kromoszoma szama 2n=41 lett, ez pedig gatja volt a normal ivaros tovabbszaporitisnak. A
mikrospéra-kultdrdban korai egymagvas stidiumd mikrospordkbdl indultak ki, a
végeredményiil a streil novények mellett termékeny, valdszintileg spontdn kett6z6déssel
étrejott 2n=82 kromoszémaszdmu ndvényeket is kapott. Finnorszdgban Guo és Pulli (1996)
kiilonb6z6 Brassica genotipusok (Brassica napus [AACC, 2n=4x=38/, Brassica juncea
/AABB, 2n=4x=36/ és Brassica campestris (=Brassica rapa L. ssp. oleifera) /AA, 2n=20/) 2-
4 mm-es bimbdibdl izolélt pollenszemeket, amelyeket 50.000 darab pollen/ ml téménységben,
NLN kozegben szachardz és kélium jodid jelenlétében petricsészében szélesztettek. Jelentds
genotipus-fiiggdséget figyeltek meg hiszen volt olyan genotipus, ahol szdz bimbéra dtlagosan
6000 embrid jutott, mig a vizsgdlt 30 genotipus koziil tiznél egy embrié sem fejlodott.
Genotipusonként mds volt az optimdlis kiinduldsi bimbéméret, de jelentOsen javitotta az
eredményeket a tiptalajhoz adott aktiv szén is, valamint a névények klimahazi hidegkezelése
is. Zhao et al. (1996) szintén repcén végzett vizsgilatokat, hogy megéllapitsa, milyen
eljarassal lehet a mikrosporogenezissel fejlodésnek indult novényeket fertilis, diploid
novényekké alakitani. Eredményeik azt mutattak, hogy 25°C-on végzett kolhicinkezeléssel
120 embriébdl 59 novényt kaptak, amibdl 53 fertilis DH volt, szemben a 32.5°C-os
hokezeléssel, ahol 80 embridbdl 32 novény fejlodott, am ebbdl mindossze 2 volt fertilis DH.
Magyar fliszerpaprika-fajtdkkal végzett sikeres mikrospora-kultirds novényregenerdciorol
el6szor szamolt be Lantos et al. (2008, 2009a, 2009b).

2.7.2.3. A paprika regenerdl6 képességét befolydsolé tényezdk az androgenezis sordn
valamint az igy 1étrehozott novények alkalmazhatésiga a gyakorlati ndvénynemesitésben

Gyakorlatilag minden portokkultiraval foglalkozo kutatd egyetért abban, hogy a paprika
regeneralé képessége elsdsorban a kiinduldsi anyag genotipusatol fiigg (Fari et al.1990;
Ochoa-Alejo és Ireta-Moreno, 1990, Koleva-Gudeva et al. 2007.). Ezt azonban szdmos egyéb
tényez0 befolyasolhatja, mint a novényekre hatd meteoroldgiai tényezok (Philips and
Hubstenberger, 1985), a novények kora (Morrison et al. 1986), tipanyag-ellatottsidga és nem
utolsé sorban az in vitro koriilmények, mint pl. a taptalaj Osszetétele vagy az inkubdcid
klimatikus koriilményei. Kristiansen és Andersen (1993) példaul kozel 24 ezer viragbol vett ki
majd 120 ezer darab portokot, és ezeket taptalajon nevelve keresett 9sszefiiggést a novényekre
hat6 kornyezeti tényezOk, a nodvények kora €és a regenerdcidés képesség kozott.
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Megillapitottdk, hogy egyes étkezési paprikdk portokjaibol akkor fejlédik a legtébb embrid,
ha a novényeket 26.4°C-on nevelik, ugyanakkor nem taldltak Osszefiiggést a megvildgitas
hossza és a valaszadd képesség kozott. Megfigyelték azonban azt is, hogy minél idésebb a
portokot adé novény, anndl kisebb a sikeres regenerici6 esélye.

Szamos kutatd, igy Mityké et al. (1995), Mityké et al. (1996), Gémesné (1996) és
Palloix (1997, szébeli kozlés) megfigyelték, hogy egyes paprika genotipusok a C. annuum
speciesen beliil is nagyfoku genotipus-fiiggdséget mutatnak a portokkultirdban, aminek okat
mindeziddig nem sikeriil mélyrehatéan megvizsgalni. Egyes megfigyelések alapjan el8szor
ugy tlnt, hogy a mi fogalmaink szerinti fiiszerpaprika tipusi genotipusok regenerdld
képessége ebben az in vitro kultirdban sokkal rosszabb, mint a hagyomdinyos étkezési
paprikdké vagy a blocky illetve bell pepper tipusoké. Alaposabb, illetve sok genotipuson
elvégzett vizsgélat azonban azt mutatta, hogy az antherakultirdban tapasztalt regeneracié és a
termés alakja kozt nem valdsziniisithetd érdemi Osszefiiggés, hiszen a "H3" fajta (Kelet-
Afrikabol szarmazo, kissé csipds, gyakorlatilag aprébb bogydju fiiszerpaprikdhoz hasonlito
tipus) ilyen tipust reakcidja sok mas, egyébként jo regeneracios képességgel rendelkezd fajtat
(pl. "Yolo Wonder") messze feliilmadl (Palloix, 1997).

Gémesné (1996) kisérleti eredményei azt mutatjdk, hogy a paprikandl az androgenezis
hormonfiiggd, hormon nélkiili taptalajon, csak a szachardztartalom valtoztatasaval androgén
valaszt nem kapni. Amennyiben a szacharéztartalom 3% folé emelkedett, feltehetéen az
ozmotikus stressz miatt mar igen elenyészé embridindukcidt tapasztalt. Szerinte 3%
szachardztartalom esetében viszont kielégité eredmény érhetd el 0.01-0.05 mg/l 2,4-D-t és
ugyanilyen mennyiségli kinetint tartalmazé indukcids, valamint 0.1-0.3 mg/l kinetint
tartalmazé regenerdcids taptalaj alkalmazasdval. 0.08 mg/l kinetin és 2,4-D-tartalom az a
hatdr, melyet tdllépve mar jelentds mértékili a portokkallusz képzddése is. Dumas de Vaulx és
munkatéarsai 1981-ben kozolték eredményeiket azzal kapcsolatosan, hogy +35°C-on egyes
paprika genotipusok lényegesen jobb vilaszadd-képességet mutatnak, mint alacsonyabb
hoéfokon (lasd korabban).

Azt, hogy a kornyezeti tényezok jelentds mértékben befolydsolni tudjék a valaszadd
képességét miar mds novényeknél is megfigyelték, mint példaul tették ezt Osolnik és
munkatdrsai a. repcénél. Ok 1993-ban figyelték meg, hogy a Brassica oleracea var. capitata
genotipus portokjai sokkal eredményesebben hasznilhatéak az androgenezisben, ha azt
megeldzden a donor novényeket rovidebb-hosszabb hidegkezelésnek vetik ald. Ercan et al.
(2006) kozleményében arrdl szamol be, hogy a kiilonbozo paprikafajtakat vizsgalva
megallapitottak, hogy azok fajtatél fiiggben a nyari szabadfoldi vagy a téli hajtatohazi
koriilmények kozott adnak jobb vélaszadd képességii  portokokat. Ugyanakkor
altalanossdgban elmondhaté szerintiik, hogy a ndvények kora fajtatdl fiiggetleniil ugyanolyan
hatdssal van a portokkultira sikerére: tapasztalataik szerint legaldbb négy hdénapos
novényekrél érdemes a portokokat gyijteni, hogy j6 eredményt kapjunk a
novényregeneralasra iranyul6 munkankban.

Haploid paprikdk kutatdsi és nemesitési célra torténd felhasznaldsa 50 évvel ezelott
kezdddott, ilyen nvényeket him- és noi ivarsejtekbdl egyarant tudtak indukélni. Christiansen
és Bamford 1943-ban tuddsitottak elsdként olyan paprikandvények fejlédésérol, amelyek
spontdn haploidok voltak és ikercsirak kozott fordultak eld. Az els6, kolhicinkezelés hatasara
képzodott fertilis dihaploid paprika névényeket Toole és Bamford éllitotta eld 1945-ben.
1958-ban Campos €és Morgan fajok kozotti androgenetikus in situ haploidokat indukalt.
Pochard é€s Dumas de Vaulx (1979) szerint parthenogenetikus haploidok képzddése egyarant
fiigg a genotipustdl és a kornyezeti tényezoktol, s ezért ezt a modszert nem lehet széles
korben alkalmazni. Ugyancsak Ok dallapitottdk meg 1986-ban, hogy az in situ spontdn
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parthenogenezis illetve az igy képzO6dd haploid novények gyakorisdga az dltaluk vizsgélt
populdcidkndl az ikercsirdk esetében 0.05% volt. Véleményiik szerint ez az érték O illetve
ehhez kozeli szdm is lehet bizonyos genotipusokndl, de egyes kifejezetten erre szelektalt
vonalak esetében akdr az 1%-ot is elérheti. Olyan ismert genotipusok, mint pl. a "Yolo
Wonder" és a "Lamuyo" esetében ez a szdm megfigyeléseik szerint 0.05-0.09%. A kornyezeti
tényezOk erdteljes hatdsat mutatja, hogy mig szant6foldon termesztett allomanybdl szarmazd
vetdmag felhaszndldsakor ez az érték egy adott genotipus esetében 0.25% volt, addig
iiveghazi allomény vetdmagjanak felhasznalasakor 0.036%. Ujabban az in vitro androgenezist
tartjadk megfelelének haploidok indukdldsara, amellyel - kozel 20 éves kutatdsokra alapozva -
ugy tiinik, el lehet haritani a kordbbi akadalyokat (Fari, 1994).

Az androgenezissel létrehozott, természetes tton rediploidizalodott illetve
kolhincinkezelés hatdsara diploidda valt - paprika - novények mindegyike homozigéta. Ez a
tény leginkdbb a monogénes, dominans-recessziv metddus szerint 6roklodo tulajdonsagok
esetén jelent nagy segitséget a nemesitonek, mert a genotipus ismeretében egy generacié alatt
teljes biztonsdggal elddllithaté a kivant kombindacid, de a hibridfajtak alapanyagdul szolgalod,
genetikailag homogén vonalak is egy ciklus alatt elkészithetdek, az F| nemzedékben pedig

teljesen homogén lesz az allomany. Ezt haszndlta ki Daubeze (1988), aki “Criollo de
Morelos” és “Yolo Wonder” DH-egyedeinek keresztezésébdl szarmazé F illetve az ebbdl
kapott F2 generdcidkban vizsgdlta a Phytophthora és TMV rezisztencia kifejez8dését 22 és
32°C-on. de Vaulx és Pochard (1986) valamint Dore és de Vaulx (1989) megéllapitasai
szerint a dihaploid novények illetve az ezek keresztezé€sébdl szdrmazé djabb nemzedékek
sikeresen alkalmazhatéak a TMV, a Phytophtora valamint a klimatikus rezisztencia szintjén
végzett fajtaelddllité nemesitésben.

Ugyanakkor nemcsak a gyakorlati nemesités, hanem a genetikai kutatds is hasznositja
a DH egyedeket. Androgenezissel létrehozott sziiléi DH vonalak, az azok keresztezésével
kapott F| nemzedék, valamint ennek Onbeporzdssal kapott utédnemzedékébdl eldallitott F)-

DH-vonalak DNS éllomdnya szolgdl az RAPD (Random Amplified Polymorphyc DNA),
RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphysm) és AFLP (Amplified Fragment Lenght
Polymorphysm) vizsgdlatok alapanyagdul. E hdrom eljards egyiittesen szolgdl a genetikai
markerek feltérképezéséhez, az egyes kdrokozokhoz és kartevékhoz kapcsolddo rezisztencidk
helyének megdallapitdsdhoz, valamint barmilyen mds tulajdonsdgért felelds gén
lokalizalasahoz (Lefebvre et al., 1992).

Venczel és Mitykd (1996) a mar emlitett De Vaulx (1981) mddszer alkalmazisaval a
"Fehérozon Synthetic" étkezési paprikandl - melynél a fenntarté vonalakban sok begyfirt végii
termésli egyed jelent meg - rovid id6 alatt sikeresen stabilan homozigéta dllapotba hozta a
fajtara jellemzd ot alaptulajdonsdgot (ndvekedési tipus, termésszin, termésallds, termésiz,
termésalak), kikiiszobolve ezzel a hosszan tarté szelekciés munkat. Ugyanakkor
megallapitottak, hogy a kornyezeti tényezok moddosithatjdk a lombméretet, a remontdld
képességet, a koraisagot, a termés- s magminOséget.

2.7.3. Hibrid fuszerpaprika-fajtak eldallitisanak gazdasagi jelentdsége a szegedi tajkorzetben
A fliszerpaprika-hibridek nemesitésének megkezdését a szegedi tdjkorzetben tobb
tényez0 egyiittesen motivalta:
- aszant6foldi termesztés jovedelmezdségének csokkenése,
- a flszerpaprika féltermék-import fokozatos ndvekedése illetve ennek megugrdsa
hazdnk eurdpai unids csatlakozdsa utdn (Czauner, 2003.), és a fliszerpaprika
termoteriilet ezzel parhuzamos jelentds csokkenése,
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- a sorozatos paprikahamisitdsi botranyok, ezek koziil is kiemelve a 2004-est (Nandsi,
Somogyi Gy, 2004., Fekete, 2007a, 2007b.),
- az egyéb hajtatdsos kultirdk termesztésének visszaszoruldsa miatt az iiresen allo
hajtatéhdzak szdménak novekedése és gazdalkoddk kititkeresése.
Mindezek egyiittesen sziikségessé tették az eddigi termesztés- és feldolgozas-
technoldgia, valamint a kordbbi nemesitési célok feliilvizsgilatit és a szakma eldtt 4ll6 uj
feladatok megfogalmazasat.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A hibrid fajta-el6allité nemesitéshez felhasznalt névényanyag
3.1.1. A nemesitései alapanyag forrdsai

Az 1996-1999. kozott megvaldsitott kooperdcids projektek, meghivasos és dsztondijas
kutatécserék alkalmdval médunkban 4llt a vildg szdmos pontjdn tanulminyozni az ott
termesztett (fliszer)paprika fajtdkat. A tapasztalatok alapjdn vetdmagmintdkat kértiink,
amelyekbdl 1998-1999-ben egy-egy sziildi generdciét neveltiink fel vetdmagnyerés és
mindségvizsgalat céljabdl izoldcids sdtor alatt valamint szabadfoldi parcelldkban. A fajtdk
hajtatéhdzi és szabadfoldi viselkedésének tapasztalatai valamint a mért adatok (fenotipusos
tulajdonsagok, beltartalmi mutatdk, fert6zésekkel szembeni tolerancia, stb.) alapjan az alabbi
fajtakat/vonalakat vélasztottuk ki a nemesitési munkahoz.

Kiindulasi populécidk:

- magyar nemesitési fajtdk és vonalak: Szegedi 179, Szegedi 178, Remény (Szegedi 17),
Szegedi F-03, Szegedi 411, Szegedi 57-13, Szegedi 20, Szegedi 80, Karmin, Kalocsai 57-
231, Kalocsai 50, Kalocsai 90, Kalocsai 801

- spanyol eredetii anyagok: Jaranda, Jariza, Jeromin, Negral, Bola (Junta de Extremadura,
Servicio de Investigacion Agraria, Finca la Orden, Guadajira)

- észak-amerikai anyagok: NuMex Big Jim, NuMex 6-4, NuMex Joe E. Parker, NuMex R.
Naky, NuMex Sweet, Papri Mild, Papri King, Chimayo, Habanero, Aji, Espanola
Improved, Cayenne, Conquistador, Sandia, Tabasco (Paul W. Bosland kiildeménye, New
Mexico State University)

- dél-afrikai eredetli anyagok: dél-afrikai féltermék-importbdl kinyert ismeretlen eredetii
vonal, Pimiento de Sudafrica (INRA Montfavet fajtagyiijteménye)

- az INRA Monfavet fajtagylijteményébdl szarmazo6 anyagok: PM 807 (H3), PM 1258, PM
815 (Er Fu Tu), PM 1231, PM 1234, Perennial

A nemesitési anyag tovabbi szilikitése érdekében megvizsgéltuk a felsorolt anyagok
izolaciés sdtor alatt nevelt 10 ndvényes populdcidinak egyedeirdl betakaritott érett termés
beltartalmi mutatéit. Mértiikk a szedéskori szdrazanyag-tartalmat, a szedéskori és utdérlelés
utani festéktartalmat, valamint Osszehasonlitottuk ezeket az adatokat a szabadfoldi
alloméanyok adataival. A vizsgélatok eredménye alapjan két csoportot jeloltiink ki: a, portok-
és mikrospora kultiira készitésére és b, hibrid-eldallitasra.

Az a, csoportba a PM 1258 és a Szegedi 20 keriilt elsésorban azért, mert a Szegedi 20
beltartalmi mutatdja igen kedvezd, amihez idedlis egy nagyon dds lombozatot és tetszetds
bogydkat neveld, nagy termOképességii sziilOpartnert tarsitani. Mdsodsorban szempont volt az
is, hogy rendelkezésiinkre 4llt e két fajta mindkét irdnyd keresztezésébdl szdrmazd F1
generdcié vetOmagja, és igy a portok- és mikrospora kultirdban vizsgilni kivantuk az
utédnemzedékek vilaszadé képességét is. Igy 1999-ben az eddigi irodalmi és sajat
eredmények felhaszndldsidval egyszerre tobb genotipussal kezdtink portok- és
mikrospdratenyésztési kisérleteket. Az androgenezishez iiveghdzban vetett, 4-6 leveles
stddiumban konténerekbe iiltetett és ott virdgzasig nevelt sziil6i, F1 és F2 generacios
novényeket hasznéltunk.

A parhuzamosan elkezdett teszt keresztezésekbdl szdrmazé ujabb adatok alapjan
mindekozben folyamatosan korvonalazodtak azok a hibrid-kombinécidk, amik a
legigéretesebb hibrid fajtikat jelenthetik. Mivel ezzel parhuzamosan sajat génbankunk
folyamatosan bdviilt, a mar emlitett a, csoportba tartozé, szovettenyésztésre kivalasztott fajtak
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mellett djabbakat is bevontunk a biotechnoldgiai programba ('Remény’,’Szegedi 80,
’Szegedi 178, *Jaranda’, *Jariza’, ’Jeromin’), illetve nétt a keresztezési partnernek felhasznalt
kiilfoldi eredetii fajtdk szadma is.

3.1.2. A sziil6vonalak Iétrehozdsa

A paprika keresztezéses nemesitésében haszndlt vonalak eldallitisa és folhasznaldsa
sokban fiigg a nemesitok 4ltal kithizott céltdl és az elérni vagy javitani kivant tulajdonsigok,
fajtajellegek oroklédési mechanizmusatdl. A tulajdonsdgok legtobbjénél a paprika esetében
igen jelentds mértékii heterdzis-hatdssal lehet szdmolni az F1 generdciéban. Ezek a
kovetkezOk: vegetativ tomeg és Osszetevdi (Chang, 1977) valamint a termésmennyiség és
Osszetevoi (Ahmed et al., 1982, 1997, Singh et al. 1982), de ugyanezt irta le tobbek kozott
Daskalov (1988) és Ahmed és Muzaraf (2000) is. Altalanosan ismert, hogy az FI
generdcioban megjelend heterdzishatds anndl nagyobb lehet, minél tavolabbi a rokonsag a
szillok kozott, de ahhoz, hogy ezt minél kevesebb keresztezéssel vizsgdlni lehessen,
sziikséges, hogy legalabb az 4ltalunk fontosnak tartott tulajdonsidgokra lehetfleg minél
nagyobb mértékben homozigdtik legyenek. Fontos tovabba ugy az egyes sziillévonalak
kivélasztasandl, mint az utédnemzedék értékelésekor, hogy a paprikanemesitésben nagyon
komoly szerep jut a vizualis szelekcionak. A dolgozatban bemutatott nemesitési munkaban {6
szelekciés szempontnak a termés mennyiségét — ami szorosan kapcsolédik a novény
habitusdhoz — valamint annak mindségét tartottuk. Az egyes keresztezési partnerek genetikai
homogenitdsdnak novelését két dton kivantuk elérni: ontermékenyitéssel és DH-vonalak
elééllitasaval.

3.1.2.1. Ontermékenyités

A keresztezési munkahoz sziikséges sziildi vonalak eléallitasat 1998. tavaszan kezdtiik
vektorhaloval ellatott fiitetlen foliahdzakban a Fiszerpaprika Kutat6-Fejleszté Kht. 6thalmi
telepén. Hipotézisiink szerint — amit alatdmasztottak az INRA montfavet-i kutatéinak (Palloix
et al. 1997) szébeli kozlései is - elegendden kis lyukid vektorhdlé alkalmazasaval és a
technoldgiai fegyelem betartdsdval megel6zheté a nem kivant idegentermékenyiilést el6idézo
beporzé rovarok bejutdsa a hajtatéhdazba. Ennek koszonhetden az igen iddigényes kézi
ontermékenyités melldzésével is biztosan ontermékenyiilésbdl szarmazd vetdmagot kapunk a
tenyészidOszak végén. Az ontermékenyiilt ndvényekrdl szdrmaz6 terméseket a betakaritast
kovetden biokémiai analizisnek vetettilk ald valamint mértilk a termés mennyiségét is. A
kovetkezd vegeticids ciklusban a minden tekintetben leginkdbb kiemelkedd eredményeket
mutaté anyagokat vittiik tovabb.

3.1.2.2. DH-elééllités

A jelen dolgozat keretei kozott bemutatott DH-el6éllitasi folyamat kiindulasi alapjat az
1995-97. kozott a Zoldségtermesztési Kutatd Intézetben (ZKI) Gémesné Juhdsz Anikéval
végzett elsé kisérleteinkre alapoztuk. Ezt kovette a Gabonatermesztési Kutaté Kht
munkatdrsaival (Pauk Jdnos, Lantos Csaba, Mihdly Rébert) és Gémesné Juhdsz Anikdval
kozosen végzett szovettenyésztési program. Ennek elsé részében portokkultirdbol, majd a
késObbiekben mikréspdra-kultirabdl allitottunk el haploid és dihaploid ndvényeket.
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3.1.2.2.1. Szegedi és kalocsai nemesitésti fliszerpaprika-fajtdkkal végzett portokkultira-
kisérletek

Folhasznalt fajtak:

Szegedi 17 Folytonos novekedésii, szétteriild, csiingd termésdllast, nem csipOs fajtajelolt (a
késdbbiekben 'Remény’ néven dllami elismerésben részesiilt). Korai érésii, botermd, jo
festéktartalmid. Bejelentés éve: 1995. Nemesitése keresztezéssel és pozitiv
egyedszelekcidval tortént, sziilépartnerei kozott megtaldlhatd a Szegedi 20 és a Kalocsai
M622.

Szegedi 20 Folytonos novekedésti, kozépmagas bokrd, tomott lombozatd, nem csipds fajta.
Csiingd termésallasu.

Szegedi 80 Bokra folytonos novekedésli, kozépmagas, teriild. Csiingd termésdlldsd, nem
csipOs fajta.

Szegedi 178 Bokra folytonos novekedésii, kozépmagas. Levele kozépzold, csiingd
termésallasu. Igen csipds fajta. Szarmazdsat tekintve a valamikori Szegedi 157
fajtajeloltbol kiemelt véletlen mutans.

Szegedi F-03 Bokra folytonnovo, 30-35 cm magas, lombozata lazan szétteriil6. Levelei
sotétzoldek, csiingd termésallasu, csipos.

Kalocsai M622 Csipésség nélkiili, feldllé termésii fajta. Bokra 35-45 cm magas, ritka
lombozatd, rovid szareldgazasu, merev szard, féldeterminalt novekedésii. Keresztezéssel
allitottdk eld.

A kisérlet alapanyagaul felhasznalt novényanyagot 1996. méajus 10-én vetettiik el, majd
1996. junius 13-4n iltettiik végleges helyére a ZKI budapesti dllomdsanak iiveghdzaban. A
kisérletbe allitott fajtdkbdl portoknyerés céljabdl 4-16 novényt iltettiink ki (1. tablazat). A
portokok szedését julius 9-t6] szeptember 10-ig folyamatosan végeztiik.

1. tdabldzat Portoknyerés céljdbdl kiiiltetett novények szdama

sorszam fajta kitiltetett novény
155. Szegedi F-03 8
156. Szegedi 17 8
157. Szegedi 20 4
158. Szegedi 80 8
159. Szegedi 178 8
160. Kalocsai M622 16

3.1.2.2.1.1. Az androgenezis indukdlasara és a novényregeneraldsra végzett kisérletek leirasa

A felsorolt fajtdk portoktenyészeteit 1996 nyaratol 1996 6széig, majd 1997 elejétdl
folyamatosan inditottuk a ZKI budatétényi allomdsan. A nyari portokszedéshez hasznalt
novényeket iiveghdzban, mig a tobbit fitotronban neveltiik.

Felhasznalt taptalajok

A paprika DH portok indukciohoz a Gémesné dr. Juhdsz Aniké 4dltal modositott,
Dumas de Vaulx és munkatarsai dltal 1981-ben leirt tiptalajt hasznaltuk (2. tabldzat). A
makro- és mikrotdpanyagok, valamint a tdbldzatban felsorolt vitaminok mellett a tiptalaj
tartalmaz NapEDTA-t (EDTA-etilén-diamin-tetraacetit) és FepSO4x7H20-t. Adagolasuk:
3720 mg NapEDTA-t és 2780 mg FepSO4x7H20O-t 100-100 ml vizben feloldunk, majd teljes
feloldédds utdn mindkettét 80°C-ra felmelegitjiik, a lehtilés utin a NapEDTA-oldatot
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hozzaontjiikk a vas-szulfat oldathoz, és ebbdl a 200 ml-nyi oldatb6l 1ml-t tesziink 1 liter
taptalajhoz. Az aszkorbinsavbdl (50mg) és a kazein-hidrolizatumbdl (200 mg) desztillalt viz
hozzdaddsaval 100 ml-nyi oldatot készitiink, majd ebbdl az oldatbdl 1 ml-t tesziink 1 liter
taptalajba.

2. tdbldzat: Az androgenezis indukdldsdra haszndlt tdptalaj dsszetétele

makroelem milligramm/liter
KNO3 2150
NH4NO3 1238
MgS04x7H20 412
CaClzx2 H2O 313
KH2PO4 142
Ca(NO)3x4 HpO 50
NaH2PO4x H20O 38
(NH4)2S04 34

KCl 7
mikroelem milligramm/liter
MnSO4xH20 22.13
ZnSO4xH20 3.62
H3BO4 3.15

KI 0.695
NaMoO4x2H20 0.188
CuSO4x5H20 0.016
CoCl2x6H20 0.016
vitamin milligramm/liter
mezo-inozit 50
nikotinsav 0.75
piridoxin 5
thiamin 0.55
glycin 0.10
D-kalcium-pantotenat 0.50
biotin 0.005

A portokindukcidéhoz hasznalt taptalajt 30 mg/l szacharézzal valamint 2,4-D-vel (2,4-
diklérfenoxi-ecetsav) és kinetinnel egészitettiik ki 0.01-0.1 mg/l koncentracidban. A tiptalajt
0,8-1 % agarral (Sigma Type M, A-4800) szilarditottuk.

Az embridfejlodés eldsegitése érdekében alkalmazott tdptalaj Osszetételét a 3.
tdblazatban foglaltuk dssze. Ez esetben is tartalmaz a tdptalaj NapEDTA-t és FepSO4x7H2O-

t. Adagolasuk: 3720 mg NapEDTA 100 ml vizben oldva és 2780 mg Fe2SO4x7H20 szintén

100 ml vizben oldva. Teljes feloldédas utdan mindkettot 80°C-ra felmelegitjiik, majd a lehtilés
utdn a NapEDTA-oldatot hozzaontjiik a vas-szulfat oldathoz, és ebbdl a 200 ml-nyi oldatbdl

Iml-t tesziink 1 liter tiptalajhoz. A taptalajt ekkor is 30g/l szacharézzal, 100 mg/l sterilen
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szlirt aszkorbinsavval, 100 mg/l prolinnal és 0.1-0.8mg/I kinetinnel egészitettiik ki. 0.8-1%-o0s

agarral szilarditottuk.

3. tabldzat: Az embriok nevelésére szolgdlo tdptalaj osszetétele

makroelem milligramm/liter
KNO3 2150
NH4NO3 1238
MgSO4x7H20 412
CaClzx2 H2O 313
KH2PO4 142
Ca(NO)3x4 HpO 50
NaH2PO4x H20 38
(NH4)2S04 34

KClI 7
mikroelem milligramm/liter
MnSO4xH20 20
ZnSO4xH20 3
H3BO4 1.5

KI 0.695
NaMoO4x2H20 0.33
CuS04x5H20 0.01
CoCl2x6H20 0.01
vitamin milligramm/liter
mezo-inozit 50
nikotinsav 0.75
piridoxin 5
thiamin 0.55
glycin 0.10
D-kalcium-pantotenat 0.50
biotin 0.005

3.1.2.2.1.2. Az androgenezis indukcidja

A taptalajra helyezett portokokat eldszor 8 napig 35°C-on sotétben, majd 24°C-on,
fényen tartottuk. 12 nap utén a portokokat az embri6fejlédést elsegitd tdptalajra helyeztiik, és
havonta friss tdptalajra passzéltuk Oket (4.tdblazat). A 4-12. hét kozott a paprika embridk
megjelenése folyamatos volt. Az embridfejlodés szempontjabdl legkedvezObb Osszetétell
taptalaj kidolgozdsa céljabol a két taptalajtipust kiilonbdz6 hormonkombindcidval egészitettiik

ki (5.tdblazat).
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4. tdbldazat: Egyes tdptalajtipusokon elhelyezett portokok szdma az egyes fiiszerpaprika

fajtdakndl

Fajta CP tiptalaj P8/1 tiptalaj P8/2 tiptalaj
Szegedi F-03 245 251 92
Szegedi-17 402 360 252
Szegedi-20 79 102 199
Szegedi-80 104 401 214
Szegedi-178 48 121 472
Kalocsai M622 79 99 39

5. tabldzat: Egyes tdptalajtipusok cukor- és hormontartalma

taptalaj tipusa 2,4-D (mg/liter) kinetin (mg/liter) szachar6z (%)
CP 0.01 0.01 3
P8/1 0.03 0.03 3
P8/2 0.05 0.05 3

3.1.2.2.2. Portokkultdra készitése fiiszerpaprika fajtaknal

Az irodalmi adatok és a Gabonatermesztési Kutat6 Kht (GK Kht) kal4dszos
szovettenyésztési laboratériumédban alkalmazott gyakorlat alapjan a Gémesné Juhdsz Anikd
(ZKI) altal paprikédra, valamint Pauk Janos (GK Kht) altal kaldszos gabondkra kidolgozott
receptirdk €s protokollok haszndlata mellett dontottiink. Mig az elsd portoktenyésztési
kisérletekben valaszadé fajtakat és genotipusokat kerestiink, a kvetkez6kben ezekre alapozva
kezdtiik meg a mikrospdra tenyésztés modszerének kidolgozasat.

A donor novényeket a GK Kht tjszegedi kozponti telepén 1év0, részben automatizalt
Hensler-iiveghdzban neveltiik fel (6nmiikdodd hoémérséklet-szabdlyozds, ventillacié és
arnyékolas). A novények megvildgitisa természetes fénnyel tortént, a hOmérséklet az aktudlis
idGjaras fiiggvényében nappal 20-28°C, éjszaka 15-19°C kozott valtozott. A rendszeres, a
novények mindenkori igényeihez igazitott ontdzés mellett kéthetente az 6ntdzdvizben oldva
Volldiinger mutragyat hasznaltunk (N:P:K:Mg/14:7:21:1, 1% mikroelem-tartalommal — B,
Cu, Fe, Mn, Zn). Az iiveghdzban nevelt ndvényekrdl leszedett bimbdkat nagysig szerint
osztalyoztuk, melynek sordn az I osztaly volt a legkisebb, az V. a legnagyobb csoport. A
szedést megkonnyitette, hogy a paprika bimbdindl a csésze- €s sziromlevelek aranya, a
portokok mérete és szine jol jelzi a mikrospdrdk fejlettségi dllapotat. A késébbiekben ezt
hasznéltuk ki a mikrospora-kultira készitésekor.

A fert6zés elkeriilése érdekében a portokokat izoldltuk és 0,3 M mannitol-os oldaton,
antibiotikumos kezeléssel eldtenyésztettilk a kultirdkat. Antibiotikumként cefotaxime-ot
hasznéltunk 100 mg/l-es illetve 200 mg/l-es koncentraciéban. A kiilonboz6 koncentraciéju
antibiotikumos kezelésnek koszonhetéen megkozelitdleg 100 %-os hatékonysdggal sikeriilt
steril portokkultirakat 1étrehozni. Az el6tenyésztés sordn az antibiotikumos kezelés mellett a
portokokat hdkezeltiik 3 napig, 32°C-ra bedllitott termosztitban. A sterilnek bizonyuld
portokokat dtoltottuk CP taptalaj feliiletére. A tenyésztést 28°C-on sotétben végeztiik. 5-6 hét
eltelte utdn a portoktenyészetben az embriogenezis sikerrel indukdlédott. A sikeresen
kifejlodott novényeket hormonnal kiegészitett CP tdptalajra iiltettiik, tenyésztd csovekbe,
melyeket szintén 28 °C-on, 3000 lux megvilagitds mellett neveliink.
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3.1.2.2.3. Haploid és dihaploid fliszerpaprikak eldallitdsa mikrospdra-kultdraval

A mikrospoéra kultira készitése elsd alkalommal 1999. méjus kozepén kezd6dott Pauk Janos
irdnyitdsdval a GKI szovettenyésztési laboratériumdban. A sterilitdssal kapcsolatos
modszertani vizsgdlataink sordn portokkultirat alkalmaztunk, amit hiitéssel és Mannitol-os
kezeléssel készitettiik, ennek menete a kovetkezd volt.

Bimbdszedés

A 3.1.2.2.2. pontban mdr leirtak szerint nevelt donor novényekrdl szedett kozepes
méretli bimbdkat fajtanként elkiilonitve szedtiik, majd az dket befogadé lombikot alufélidval
lezartuk, a késébbi azonositds érdekében megcimkéztiik, majd 5-10 napra — az izolélasig -
5°C-os httdszekrénybe tettiik. Az anyagot mikroszkép alatt ellendriztilk annak érdekében,
hogy a legmegfelelobb bimbdkat dolgozzuk fol: optimélis bimbéméret esetén a csészelevéllel
egy szintben van a bimbo cstcsi része.

Izoldlds

Az izolalast iiveg petricsészék, 2 db csipesz, 2 db kicsi csipesz, milanyag edény,
nagyitd, foliacsik és filctoll hasznalataval végeztiik. Ennek elsd 1épése a bimbok
fertétlenitése, ehhez a kereskedelmi forgalomban kaphatd, legfoljebb 5%-os natrium-
hipoklorit (haztartdsi Hypo) €s csapviz 1:1 ardnyu keverékét valamint *Tween 20’ tapadast
segitd szert (1-2 csepp) haszndltunk, amit a bimbokra ontottiink, a kapott elegyet lefedtiik,
majd 20 percig rdzégépen razattuk. A rdzatas alatt végeztiik a rutin bokszfert6tlenitést.
A raz6géprdl levett bimbok eldkészitése folytatdsaként a steril bokszban a fert6tlenitd oldatot
leontottiik a bimbokrél, majd 3-4-szer desztilldlt vizzel atoblitettiik és végiil {iveg
petricsészébe raktuk Oket. A tényleges izoldlashoz kis liveg petricsészébe 0,3 M Mannitol-t (4
ml-t), és 16l Cefotoxime-ot tettiink, majd a bimbokbdl kiemelt portokokat beleraktuk. Egy
tivegbe legftljebb 150 db portok fért — ennyit lehetett legfoljebb kezelni egy adagnyi
Mannitolllal. Ezt kovetden a petricsészét foliacsikkal sterilen lezartuk, megcimeztiik, majd az
adatok folvezetése utan 28°C-os termosztatba raktuk legalabb 3 napra.
Az inkubdci6 alatt a vizsgalati anyagot rendszeresen ellendriztiik, ennek soran:

- ha szemrevételezéssel a petricsésze tartalma ,rozsdasnak” tint, akkor az nagy
valészinliséggel gombaval fert6z6dott,

- ha a minta fehér szinli, zavaros, kibontva nyalkds, nyulés volt, dgy valdsziniileg
baktériumos fert6zéssel alltunk szemben — mindkét esetben a vizsgalt minta kidobdsra
keriilt.

- amennyiben a vizudlis vizsgdlat alapjan a minta egészségesnek tlint, mikroszképos
vizsgélatnak vetettiik ala,

- ha a mikroszképos vizsgilat szabad szemmel nem lathaté baktériumos fertdzést
mutatott, a kisérleti anyagot kizartuk a tovabbi munkdbdl, amennyiben fertézésmentes
volt, igy CP taptalajra raktuk.

CP-tdptalajra helyezés

Pipettaval leszivtuk a Mannitol-t, majd a portokokat atraktuk CP-tdptalajra, sterilen
lezartuk az Oket befogadd petricsészét, megcimeztiik, adatait rogzitettilk, majd 28°C-os
termosztitba raktuk. A tdptalajon 1évé portokokat folyamatos ellendriztiik, és az esetleges
fertozés észlelésekor kisérletet tettiink a fert6zott rész kivagasaval a vizsgélati anyag tobbi
részé&t megmenteni. Amennyiben minden rendben zajlott, 10-14 nap mdilva kaptunk
értékelhetd eredményt. Kisérleti jelleggel kiprébaltuk, hogy a portokokat izoldlds utdn
kozvetleniil CP-taptalajra helyeztiik, és kihagytuk a 32°C-on torténé Mannitolos kezelést.

43



Elsésorban a majdani haploid és dihaploid ndvények vegetativ szaporitdsira vald
felkésziilés jegyében merisztéma-kultirat is készitettiink. Ennek sordn a ndvények hajtasainak
csdcsi részét levdagtuk a levélhonalj alatt. A levdgott novényi részeket eldszor 70%-os
Etanollal rovid ideig fertOtlenitettiik, majd 2%-os héztartdsi Hypo-oldatban rdzégépre raktuk
Oket legfoljebb 10 percre. Amennyiben a sebzési feliilet kordbban fehéredni kezdett, a razatast
azonnal ledllitottuk. Az oblitést steril boxban végeztiik, desztillalt vizzel hdromszor egymads
utdn lemosva a novényi részeket. Ezt kovetden lemetszettik az elfehéredett sebzési
feliileteket, eltavolitottuk a leveleket és a bimbdkat, majd csipesszel CP-taptalajt tartalmazé
kémcsobe iiltettiik a hajtdscsicsokat. A steril lezarast és az azonosito jellel torténd megjeldlést
kovetden fényszobaba tettiik a kémcsoveket, néhdny nappal késébb pedig megkezdtiik azok
rendszeres, mikroszkop alatti ellendrzését.

A ’Jaranda’, ’Jeromin’ és ’Szegedi 178’, majd a ’Jariza’, Szegedi 80’ €s ’'Remény’
fajtdk mikrospora kultirajanak készitésekor munkankat a PAUK et al. (2003) és Lantos et al.
(2005) altal publikalt protokollokra alapoztuk, de figyelembe vettiik a fentiek sordn szerzett
tapasztalatokat €s a szakirodalom folyamatos tanulmédnyozisa alapjan megszerzett j,
kiegészitd ismereteket is. A szOvettenyésztési munka Lantos Csaba és Pauk Janos
irdnyitdsdval zajlott a Gabonatermesztési Kutaté Kht Biotehnoldgiai Osztalyanak
laboratériuméban.

A mikrospora-kultiirdhoz folhaszndlt bimbok begytijtése

A donorndvények nevelése a 3.1.2.2.2. pontndl lefrtak szerint tortént, a bimbdk
begytlijtésének pillanatdban a csésze- és sziromlevelek ardnya 2/3:1/3 volt, a portokok
legaldbb fele antocidnos elszinezddést mutatott, valamint vizsgdlataink szerint 80-20%-os
ardnyban tartalmaztak egy- illetve kétsejtmagvas vakudlumos mikrospdrdkat. A donor
bimbodkat natrium-hipoklorit oldatban 2-3 csopp 'Tween 20" oldat hozzdaddsa mellett
fertotlenitettiik 20 percig, majd steril vizzel haromszor blitettiik.

A portokok eldkezelése és a mikrospordk izoldldsa

A steril bimbokbdl 20-25 portokot izoldltunk, ezeket 5 ml 0,3M mannitol oldatot és
200 mg/ml Cefotaxime antibiotikumot tartalmazé Petri-csészékbe (d=55 mm) helyeztiik. A
32°C-on egy hétig tart6 szinkronizdlasnak koszonhetéen a mikrosporak fejlodési allapotukra
nézve szinkronizal6dtak, ami kedvezdbb lehetdséget teremtett az idedlis fejlettségi
mikrospdrak nagyobb szamban torténd izolaldsahoz.

Izoldlt mikrospordk tenyésztése

A mikrospérdkat 1,5 ml tobb komponenssel moédositott W14 tdpoldatot tartalmazé
(Ouyang et al. 1989), 35 mm atmérdju Petri-csészében tenyésztettilk. Minden tenyészetben
kb. 45 ezer mikrospéra volt, mindegyikhez hét darab, CY-45 genotipusi izolalt biiza
ovariumot tettiink. Ezt kovetden a Petri-csészéket 28°C-os sotét termosztitba tettiik
mindaddig, mig az embridk el nem érték a 3-4 mm-es nagysagot.

Novényregenerdlds

Dumas de Vaulx et al. (1981) eljarasat kovetve 8-10 db embrioidot helyeztiink R1
taptalajt tartalmazé Petri-csészébe, amikor azok elérték a 3-4 mm-es méretet. Az ezekbdl
torténd novényregeneralds 24°C-on, 8 6rds megvilagitas mellett tortént.
(A fentieket Lantos et al. 2008, 229a, 2009b publikacidiban részletesen ismertettiik.)
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3.2. Hibridek eléallitdsa keresztezéssel
3.2.1. Novénynevelés

A 3.1.1. pontban mdar emlitett b, csoportba a beltartalmi vizsgéalatok alapjan
legkedvezdbb eredményeket mutaté fajtak keriiltek, egészen pontosan azok egy-egy egyede,
melyek kozt megtaldlhaté mind az 6t szdrmazdsi csoport képviseldje. A keresztezések
biztonsdgos kotéséhez/ beéréséhez a sziilOket iiveghdzi korai magvetéssel szaporitottuk. A
kivélasztott novények vetdmagjat hajtatéhdzban vetettiik el minden év marciusdban, majd a 2-
4 lombleveles novénykéket 0,5 literes konténerbe iiltettiik at. Folidba vald beiiltetésiiket a
szant6foldi dllomédnyok gépi iiltetését megeldzden iitemeztiik, azaz az igy kapott ndvényeket
legkésobb 4prilis végén iiltettiik ki végleges helylikre, az izoldcids haldval védett foliasator
ald. A novénydpolds mas folids dllomanyokhoz hasonléan, éltalaban azokkal egy idében
tortént.

Uveghdz:
-vetés: marcius elején (szaporitéladaba, viragfoldbe, sorosan)
-1.tlizdelés: marcius vége-aprilis eleje (0,2 I-es poharakba, virdgfoldbe)
-2. tuzdelés: aprilis masodik felében (0,5 l-es konténerbe, homok: viragfold 1:1 )

Alkalmazott ndvénydpolds: 6ntdzés, tapoldatozas (pl. Voldiinger), novényvédelem (Zineb,
Dithane M 45, Pirimor, sziikség szerint), a kiiiltetés elott edzés.

Féliahdz:

Atlagosan 10-10 t6 kiiiltetése ikersoros elrendezésben, tamrendszer mellé, izol4ciés halval
védett foliahdzba méjus elején. Tenyészteriilet: 50 + 80 X 40 cm.

A vegeticiot nagymértékben segitette a hajtatéhdzban tapasztalhat6 - a szabadféldihez
képest lényegesen kiegyenlitettebb és kedvezObb - mikroklima, igy a keresztezéseket
rendszerint junius kozepén-végén megkezdtiik. A keresztezések atlagos id6tartama hat hét
volt, junius végétdl-jilius elejétdl augusztus kdzepéig.

3.2.2. A keresztezés

A keresztezés elvégzéséhez a klasszikus eljarast alkalmaztuk, azaz az apanovényekrol
gyljtott pollent kézi tton vittikk fol a kivdlasztott anyanovényen a beporzast kozvetleniil
megeldzden kasztralt virdg bibéjére, majd ezt kovetden a bimbdét jeloltiik és vattaval izolaltuk.
A sikeres keresztezésekbOl szdrmazd terméseket elkiilonitve takaritottuk be, az anyai
novényen maradt terméseket pedig beltartalmi vizsgalatoknak vetettiik ala. A kisérleti munka
megalapozdsa érdekében mar 1998-ban, ahogy 1999-ben is, igen jelentds mennyiségi
keresztezést végeztiink (6. tdbldzat) egyre tobb sziildpartnert haszndlva. A késdbbiekben a
laboratériumi vizsgalatok és a terméseredmények ismeretében viszont egyre inkdbb a
legigéretesebb hibrid-jeloltekre fokuszald keresztezéseket végeztiink, és csokkentettiik az
egyéb keresztezések szamat. A kevesebb alkalmazott kombindcié ellenére az elvégzett
keresztezések szdma viszont nem csokkent, mert megkezd6dott a termelSknek
prébatermesztésre kiadand6 vetdmag jelentdsebb mennyiségben valé eldéllitasa.

A keresztezéseket egész nyaron folyamatosan, a reggeli 6rdkban végeztiik (9-12.
képek), am egyes években az esetenként hideg és esds id6 a keresztezések sikerességét
csokkentette. A betakaritds a szant6foldi allomanyok szedését kvetden a tartds fagyok bedllta
elott, azaz kb. november elsé dekadjaban végeztiik. A keresztezett bogyodk betakaritasan kiviil
a sziloket is tovenként szedtilkk, hogy a laborvizsgilatok eredménye birtokdban késdbb
pontosan visszakeresheto legyen egy-egy sikeres kombindaci6 kiindulasi anyaga.
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6. tablazat: Tervezett és sikeres kombinacidk

év tervezett sikeres sziil@partnerek | 4atlagos ismétlés
kombinacio kombinacio szama kombinacionként

1998 400 225 36 minimum 5

1999 400 270 42 minimum 5

2000 400 155 42 minimum 5

2001 350 142 38 5-10

2002 80 47 38 5-10

2003 80 62 30 5-10

2004 85 80 17 5-10

2005 56 56 8 45-50

2006 12 12 8 minél tobb

2007 12 12 8 minél tobb

2008 12 12 8 minél tobb

2009 12 12 8 minél tobb

A keresztezés 6 1épései (9-12. kép):
- adonor portokok begytijtése, a pollen elvilasztisa,
- arecipiens bimb¢ kasztralasa,
- apollen folvitele,
- abeporzott bimb6 izolalasa,
- jelolés

9. kép A keresztezési munka kellékei 11. kép Porzis utdn a bimbé izoldlasa
vattaval

10. kép Kasztralas 12. kép Jelolés
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A kapott hibrid vetdmagot a kovetkez6 évi vegetacios ciklusban hajtatéhazban és
szant6foldon is elvetettiik. Ennek sordan megfigyeltiik az F1 nemzedék habitusat, mértiik aaz
egyes tovekrol betakaritott termés mennyiségét, a leszedett bogydk szamat, méretét. TéEli
laborvizsgalataink elvégzése (szdrazanyag tartalom, nyersfesték-, utéérlelt festékvizsgalat),
utdn kaptunk végleges képet arrdl, hogy az adott hibrid megfelel-e a gyakorlati termesztés
altal a fajtakkal szemben tdmasztott elvarasoknak és érdemes-e a kérdéses hibriddel tovabbi
vizsgélatokat folytatni.

3.3. Az F1 és F2 vonalak nevelése

Az elsO keresztezésekbdl szdrmazé vetdmagoknak koszonhetdéen 1999-t6] mar nem
csak Uj kombindcidk elvégzését tudtuk megvaldsitani, hanem izoldlt és szabadfoldi
koriilmények kozott tesztelhettiink mintegy 200 kiilonb6zé F1 kombinéciét. Szabadfoldon a
kapott vetdémag mennyiségének fiiggvényében igyekeztiink legaldbb hdrom ismétlésben
bedllitani a vizsgédlatot (egy kezeléssel), mig a korlatozott méretl hajtatéhdzi feliilet miatt ott
kizarélag a legigéretesebb kombindciok Osszehasonlitdsira volt lehetdség 10-10
novényegyeddel.

Az értékelés sordn megvizsgéltuk az egyes genotipusok homogenitdsat a lathatd
tulajdonsdgok (fenotipusos bélyegek) alapjan, mértiikk a termés mennyiségét és a biomassza
produkciét. A betakaritds utdn beltartalmi vizsgdlatokat (szdrazanyag- €s festéktartalom)
végeztiink, ezeket részletesen a 3.4. pontndl mutatjuk be. Az eredmények Osszegzése utin
dontottiik el, hogy mely kombinacidkat érdemes djra, immar nagyobb szamban elvégezni,
hogy jelentésebb magmennyiséget kapjunk. Ezt a vetdmagot a termeldknek adtuk
kiprobalasra.

Els6 alkalommal az 1999-es vegeticids periddusban termesztettiink a Fliszerpaprika
Kht 6thalmi telepén taldlhat6 hajtatéhazakban (13. kép) hibrid fiiszerpaprika vonalakat, szdm
szerint 206 darabot. Ezek zomét 1998-ban az intézet emlitett telepén Szegeden készitettiik,
mig 7 darabot 1999-ben Ausztrdlidban (University of Sydney, Plant Breeding Institute,
Cobbitty, NSW) az ellentétes évszak és a RIRDC 0sztondija adta lehetdséget kihasznalva
magam készitettem (ldsd a 3.2.4. pontot). Minden tételbdl szedéskori szdrazanyag,
nyersfesték- és utdérlelt festéktartalom vizsgalatot végziink, valamint a parhuzamos
szant6foldi  kitermesztés eredményeinek fiiggvényében termésmennyiség-mérést. A
betakaritds kezdete szeptember 27. volt. Szint6foldi  korilmények  kozott a
vetdmagmennyiségtél fiiggben kitermesztettiink 180 F1 tételt, amelyeket a szokvanyos
flszerpaprika termesztéstechnoldgia szerint kezeltiink és miveltiink. A két alloméany
(hajtatéhdzi és szabadfoldi) egyidejli termesztésének célja elsOsorban annak vizsgilata volt,
hogy miként reagdlnak a kiilonbdz6 kombindcidk a szant6foldi dlloméanyokat ért klimatikus és
novény-egészségiigyi hatdsokra. Az dllomany elsd birdlata a fenoldgiai allapot alapjan
szeptember 21-én megtortént, a mintavétellel egybekotott betakaritds szeptember 22-én
kezdoédott és oktober 15-én fejezodott be. A kovetkezé 10 évben végzett kisérleti hibrid-
termesztéseket a 7. tablazat foglalja Gssze.

F2 vonalak hajtatéhazi és szant6foldi vizsgalata 1999-ben

Az 1997-es franciaorszagi Osztondijam alatt (INRA Montfavet) készitett
keresztezésekb6l mind szabadfoldi, mind izolalt koriilmények kozott kitermesztettiink 4
kiilonb6z6 kombindcidbdl szdrmazd F, nemzedéket. A kitermesztés elsédleges célja az F,
nemzedék genotipusos hasaddsdnak valamint a klimatikus és kortani hatdsokkal szembeni
tiroképesség vizsgdlata, madasodsorban az egyedszelekcié volt, elsdsorban egyéni
tapasztalatszerzésre.
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13. kép Kisérleti hibridek a f6liahdazban

14. kép A Rhizoctonia solani és Pythium
spp. kartétele
Szeged-Othalom, 2006. majus 17.

7. tdbldzat: szabadfoldon és hajtatdsban vizsgdlt hibrid vonalak 1999-2008.

kitermesztés
év hajtat6hazi F1 szabadfoldi termeldnek kiadva
1999 160 145 F1 -
2000 165 85 F1 -
2001 200 110 F1 50 F1 szf
2002 95 75 F1 15 F1 szt 27 F2 szf
2003 150 80 F1 10 F2 5 F1 szf
2004 44 36 F1 10 F2-Fx 7F14F2
2005 24 15 F2-Fx 13 F1
2006 20 22 F2-Fx 15 F1
2007 15 24 F2-Fx Fx 6 F1
2008 12 18 F2-Fx 6 F1
2009 12 16 F2-Fx 6 F1

A kitermesztésben a szant6foldre szant novényeket a klasszikus tépett gyokerli paldnta-
eléallitdsi moédszer szerint készitettiik. Ennek eldnye, hogy olcsd, konnyen kivitelezhetd,
viszont az iiltetés jelentds élettani ,,sokkot” jelent a novénynek, ami rovid iddre visszaveti a
fejlodését — ellentétben a tdpkockds paldntaneveléssel. A technolégia fébb 1épéseinek
bemutatdsdra a 2002. évi paldntanevelés sordn alkalmazottakat foglaljuk 6ssze. Kockdzati
tényez6: palantaddlés (Rhizoctonia solani, Pythium spp., 14. kép), gyomosodas

Foliahaz:

Talajelkészités:

- Tapanyagfeltoltés: Ammonium-nitrat + Anthera miitrdgya csalad 8-8 kg/dgy marcius 06.
- Talajfert6tlenités: Buvatox G 1 kg/dgy marcius 06.

Vetés: marcius 28.

Palantanevelés:

Ontozés: Sziikség szerint

Gyomirtds:
- Vetés utdn, kelés elott: Devrinol 100 ml/agy +Previcur 50 ml/dgy méarcius 28.
- 2 %-os keléskor: perzselés aprilis 09.
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- Késébb: mechanikai gyomirtas
Novényvédelem és tipanyagutanpotlas:

Aprilis 09.  Previcur 50 ml/agy
Aprilis 15.  Previcur 50 ml/agy
Aprilis 18.  Zineb 10 dkg/agy ontozés elott,
Previcur 50 ml/agy 6ntdz€s utan
Aprilis 23.  Miltox Special 10 dkg/agy 6ntozés utan
Aprilis 25.  Zineb 10 dkg/agy ontozés elott,
Miltox Special 10 dkg/agy 6ntoz€s utan
Aprilis 29. Nordox (réz) 4,5 dkg/agy
Mijus 06. Previcur 50 ml/agy
Mijus 07. Ammonium-nitrat 15g/m2
Zineb 10 dkg/agy ontozés eldtt
Mijus 10. Nordox 4,5 dkg/agy
Mijus 14. Damisol levéltr. 30 ml/10 1 viz
Mijus 15. Ferticare 0,1% 100 dkg/100 1 viz 6ntd6zévizbe
Majus 17. Ferticare 0,1% 100 dkg/100 1
+Chinoin Fundasol 0,1 % 100 dkg/1001 viz 6nt6z6vizbe
Mijus 24. Ferticare 0,1% 100 dkg/1001 viz
+Chinoin Fundasol 0,1% 100 dkg/1001 viz 6nt6zévizbe
Majus 27. Miltox Special 3 dkg/10 1 viz

Ultetés: jinius 07-11. kozott

A kiiiltetés az F1 vonalak esetében kézzel, mig a tobbi dllomany esetében négysoros FOGGIA
tltetogéppel tortént. A fent bemutatott kezelések évjaratonként, els6sorban a klimatikus
tényezOk fiiggvényében valtozhattak, ahogy a szant6foldon alkalmazott novényvédelmi
munkdkat is befolydsolta az idd6jards. A szant6foldi kitermesztések sordn a kisérleti
parcelldkban a tobbi dllomédnnyal azonos dpolasi és novényvédelmi munkakat végeztiink, ez a
példaként emlitett 2002. évben a kdvetkezOképpen alakult:

Novényapolas:

Ontozés: iiltetés eldtti bedntézés, majd a tenyészidében (julius 12., augusztus 22.) BAUER
Rainboy csévélédobos berendezéssel

Téapanyag: Ammonium-nitrét (jinius 25.)
Peters Professional 20+10+20 (augusztus 23.)

Novényvédelem:
Janius 28. Actara 80 g/400 1 viz
+ Rézkén 0,5 % 2 1/400 1 viz
Julius 26. Actara 80 g/400 1 viz
+ Rézkén 0,5 % 2174001 viz
Augusztus 23. Danadim 0,1% 11/4001 viz
+Rézkén 0,5% 2174001 viz

Betakaritas: kézzel két menetben.

A hajtatohazi termesztésben ikersoros (altalaban:50+80x30-40 cm), tdimrendszeres miivelést
alkalmaztunk, 2003-ig bardzdds, 2004-t6l csepegtetd Ontozéssel, €s ezzel parhuzamosan a
tdpanyag-utanpdtlast is ezen keresztiil oldottuk meg a késobbiekben, altaldban a Magmix
nevll készitményt hasznalva az eldirdsnak megfelel6 dézisban. A novényvédelmi munkak
sordn elsOsorban a prevenciot tartottuk szem eldtt, a rendszeres munkavégzés miatt pedig
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igyekeztiink a vegyszeres novényvédelmi beavatkozasok szamat a lehetd legkisebbre szoritani
és minél rovidebb munkaegészségiigyi varakozasi ideju szereket alkalmazni.

A hajtatéhdz a paldntanevelésre szolgdlé hdzakkal azonos kezelést kapott a ndvények
beiiltetése elott, azaz a talaj-elokészités sordn a tdpanyagfeltoltés Ammonium-nitrat + Anthera
mitragya csaldd 8-8 kg/agy keverékével tortént marcius 06-an, a talajfertdtlenitéssel egyiitt,
ehhez Buvatox G-t hasznéltunk 1 kg/dgy dézisban.

A vegetdcioban alkalmazott ndvényvédelem és tdpanyag-utdnpdtlas:

Julius 09. Actara 2 g/101 viz
+ Rézkén 0,5 % 50 ml/10 1 viz
Julius 26. Actara 2¢g/101viz
+ Rézkén 0,5 % 50 ml/10 1 viz
+Ferticare 0,05% 5¢g/101viz
Augusztus 05.  Peters Professional (20+10+20) 0,2 % 20g/ 101 viz
Augusztus 21.  Actara 2¢g/101viz
+Rézkén 0,5 % 50 ml/10 1 viz
+ Ferticare 0,05% 5g/101viz
Augusztus 28.  Danadim 0,1% 10 ml/ 101 viz
+Rézkén 0,5% 50 ml/ 101 viz
Szeptember 05. Actara 3g/101 viz

(Az Actara-t egyes években Mospilan-nal valtottuk fol.)

3.4. Szelekcids szempontok és médszerek
3.4.1. A termés beltartalmi mutatdinak vizsgdlata

1999. 6szén mar mintegy 800 tétel (kb. 180 szant6foldi F;, 200 hajtatohazi F, és 400
szill6i minta) szedéskori szarazanyag-tartalmat vizsgdltuk mintdnként 3 ismétlésben.
Ugyanezen mintakbol elvégeztiik a nyersfesték-tartalom meghatarozast, a tétel fontossagatol
fiiggden 1 illetve 3 méréssel, valamint mértiik az utéérlelt festéktartalmat is. A keresztezéses
populacidkban terveztitkk korldtozott szamu kapszaicin mérés elvégzését is, &m mivel a
késObbiekben elsdsorban csipOsség nélkiili fajtdk nemesitésére koncentrdltunk, csupin
koéstoldsos valogatdst alkalmaztunk. Az eredményeket valamint a termés mennyiségi adatait
elemezve dontottik el minden év februdrjdig, hogy mely anyagokat fogjuk tovébbi
szaporitasra, keresztezésekre és szelekciéra felhaszndlni.

3.4.1.1. Festéktartalom meghatdrozas

Amennyiben a betakaritott minta mennyisége lehetdvé teszi, vizsgalati tételenként 2-2
kg nyers csoves mintit dolgozunk fel a szedést kdvetd 24 6ran beliil. A minta egyharmada a
nyersfesték, egyharmada az utdérlelt festék, mig a maradék a szdrazanyag-tartalom
meghatdrozasara szolgalt.

A Dbogyokat kihasitottuk, a csumatél és a magoktdl elvalasztott ,bort”
szaritoszekrényben 35-40 °C-on légszarazra szaritottuk. A szdraz bor kétszeri dardlasa utdn
kaptuk meg a vizsgalat elvégzéséhez sziikséges megfeleld finomsagu drleményt.

A nyersfesték-tartalom meghatarozdsa modositott Benedek-féle mddszerrel tortént,
ami azt jelenti, hogy egészségvédelmi okok miatt a benzolt, mint oldészert 80-120°—o0s
petroléterrel kellett folvaltani, €s a fotometralds hullimhosszat ennek megfeleléen médositani.

A vizsgilat elvégzéséhez 0,25 gramm Orleményt mértiink ki négy tizedes
pontossaggal, majd ezt kémcsobe tettiik. A mintdkat 50-50 ml petroléterrel felengedtiik, hisz
percen keresztiil razattuk és letakarva két oran at iilepedni hagytuk. Ezutan 50 ml-es beméro
lombikba 5 ml oldatot mértiink ki, és jelig toltottiik. Osszerdztuk, majd 1 cm rétegvastagsig
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mellett 473 nanométer hullimhosszon fotometraltuk®. A kapott értéket tablazat segitségével
szamitottuk at g/kg-ra, majd ezt megszorozva 32-vel kapjuk meg a hozzavetoleges ASTA
értékszamot. Minden mintdt hiarom ismétlésben mértiink, hogy az esetleges durva hibak
felismerhetdek legyenek. Ilyen esetben a mintat Gjbdl vizsgéltuk. A harom eredmény szamtani
atlaga adta a végeredményt.

Amennyiben utéérlelt festéktartalom-meghatarozasrél volt szd, a vizsgédlati anyagot
negyven napig utdérleltiik, majd kivalogattuk a beteg terméseket. A vizsgalathoz sziikséges
alapanyagot az egészséges bogyok hasitasaval és a mar ismertetett moédon torténd szaritasaval
kaptuk. A vizsgdlat menete a tovabbiakban megegyezett a nyersfesték tartalom
meghatdrozasaval

3.4.1.2. Szérazanyagtartalom-meghatdrozas

A vizsgélatot a minta megérkezése utdn a legrovidebb idOn beliil elvégeztiik. Az erre a
célra elkiilonitett csoves anyagot ledardltuk, majd az el6zbleg bemért aluminium télakba
(fajtanként 3-3 minta) kb. 10 gramm anyagot tettiink, majd ezt visszamértiik. A mintdkat
szaritoszekrényben 105 °C-on 6 6rédn keresztiil szaritottuk, majd exszikkatorban hagytuk dket
kihiilni. A kihiilt mintdkat edényestdl visszamértiik. A visszamért tdmegbdl levontuk az edény
tomegét, majd ezt az értéket elosztottuk az el6zdleg ugyanilyen moédon kiszdmolt nyers
tomeggel, és szoroztuk szdzzal. Az igy kapott eredmény szdzalékos formdban adta meg a
szedéskori szarazanyag-tartalmat.

3.4.2. Termésmennyiség

A hibridek termoéképessége elsddleges a termesztok szempontjabdl, mivel ez hatdrozza
meg a kultdra jovedelmezdségét. Vizsgalatit hagyomanyos moédon, tovenként illetve
parcellanként vizsgéltuk, a mindenkori szempontok szerint egy vagy tobb menetben végzett
betakaritdssal. Altalaban kizarélag az érett termést mértiik, eseti jelleggel eléfordult a be nem
érett (kormos) és zold termés betakaritisa vagy mennyiségének becsléssel torténd
meghatdrozasa, illetve tovenkénti vizsgalat esetében a mag, placenta, termésfal és kocsany
aranyanak meghatdrozdsa. Ez esetben a termésalkotokat betakaritds utdn néhany nappal kissé
fonnyadt termésbdl (ez megkdnnyiti az egyes részek egymdstdl valé elvélasztdsit) vagy
utéérlelt, de nem szdritott termésbol vizsgaltuk. Az egyes részeket kiilon-kiilon
szaritoszekrényben 40°C-on légszdrazra szdritottuk, majd visszamértik és a sziikséges
szdmitasokat elvégeztiik. A viszonylag alacsony hdmérsékleten valé szaritds azért volt fontos,
mert igy a termésfalbol a késObbiekben festéktartalom-vizsgalatot lehetett végezni, mivel a
festékanyagok nem sériiltek (,,nem égett meg a bor”).

3.4.3. Orleménykészitési paraméterek

Az Orleménykészités szempontjdbdl a beltartalmi mutatdk koziil a szedéskori és
utéérlelt festéktartalom, a szedéskori szdrazanyag-tartalom, valamint a mag-placenta-
termésfal-kocsany arany bir meghatarozo szereppel. A vizsgalati médszereket a korabbiakban
mar részletesen bemutattuk. Meg kell jegyezniink, hogy ennél a vizsgilatnidl nem csak a
termésfal, hanem a tényleges Orlemény (termésfal €s mag egyiitt 6rolve, a technoldgiatol
fliggden egyéb novényi részeket — erezet, maghaz, kocsany — is tartalmazhat) festéktartalmat
is vizsgaltuk a borfesték-tartalommal megegyez6 modon.

* A fotometraldst 1998 el6tt egy Bausch & Lomb (http:/www.bausch.co.uk) dltal készitett fotométerrel ettdl az
évtol kezdve pedig egy UNICAM UV-4 lathat6/UV spektrométerrel végeztiik www.unicam.hu

51



3.4.4. A generdcidgyorsitds lehetdségének vizsgdlata

Az 1998/99-es ausztrdl nyari szezonban a nemesitési program eredményességének
elosegitése érdekében végzett keresztezésekbdl szarmazé F1 nemzedékek koziil egyes
tételeket 1999. nyardn Magyarorszigon neveltiink fol izoldlt koriilmények kozott. A
megkésett vegetacid — aprilis kozepei vetés — ellenére sikeriilt vetdmagot fognunk, tovabba
egyes beltartalmi vizsgalatokat is el tudunk végezni. Négy tételbdl F2 vetémagot kiildtiink az
ausztrdl partnernek (N.F. Derera, AM, The University of Sydney, PBI), aki ezeket a tételeket
1999. november elején elvetette, majd a novényeket szabadfoldbe Kkiiiltette. 2000.
marciusdban az dllomanyt a k6zosen megallapitott szempontok szerint biralta és szelektilta,
majd az F3 vetdmagokat szimunkra 2000. 4prilis kdzepéig megkiildte.

3.4.5. F1 vonalak vizsgdlata jelentésen eltéré termdhelyi koriilmények kdzott

Kordabbi OMFB spanyol-magyar bilaterdlis TéT-projektiink sordn kialakitott kivalo
kollegiélis kapcsolatainknak koszonhetéen’ spanyolorszagi kollégdink is elvégezték egyes,
elsésorban csipds kombindcidk kitermesztését Extremadura tartomdny nyugati részén (Ajuso
et al., 2008). A spanyol és magyar laboratériumi vizsgalatok eredményei, valamint a rogzitett
meteoroldgiai €s agrotechnikai adatok Osszevetése alapjan meghatdroztuk a klimatikus és
agrotechnikai tényez0k ugyanazon genotipusokra gyakorolt hatdsat a kiilonbozd
termOhelyeken. A kisérletek elvégzéséhez spanyol partneriinknek 2001-ben 80, 2002-ben 10
kisérleti hibrid vetémagjat kiildtiik el probatermesztésre.

A Spanyolorszigban szabadfoldi koriilmények kozott kitermesztett hibridek esetén
alkalmazott agrotechnika megegyezett a helyi nemesitésii fajtdk arutermesztésre hasznalt
parcelldiéval. A palantdzott termesztésben alkalmazott t6szam 50-53 ezer novény/ha, a kora
tavaszi vetésbol nevelt szivaros palantdkat majus elején iiltetik géppel, annak beallitasatol
fliggden 75-80%25 centiméterre. Az Ont6zés barazdas - nyilvanvalé eldnye, hogy nem keriil a
novény levelére viz, nem idézhet el baktériumnak kedvezd feltételeket. (A nagyon szaraz
levegd miatt egyébként 4tlagos évjaratban  gyakorlatilag nincs  baktériumos
veszélyeztetettség).

A tapanyag-utinpotldsban rendszerint a guadajirai kutatd intézet daltal javasolt
kijuttatand6 mennyiségeket alkalmazzak, ezek:

- kiiiltetés eldtt N 50, P2O5 30, K2O 120 egység (UF)

- azels6 termés kotésekor N 50 egység (UF)
A guadajirai kisérleti parcelldkon gyakorlatilag csak a Dél-Eurépdban szabadfoldon is
eléforduld iiveghdzi molytetl (Trialeurodes vaporariorum) ellen kell védekezni, illetve
gyériteni kell a TSWV transzmissziéjaban feleldssé tehetd vektorokat.

3.5. Termesztéstechnolégiai kisérletek

Termesztéstechnoldgiai megfigyeléseket gyakorlatilag az elsé kisérleti hibridek
kitermesztése, azaz 1999. 6ta végeztiink, ami 2001-tél kiegésziilt a termeldknek kiadott
vetdmag-tételekbol folnevelt 4allomanyok megfigyelésével. Tekintettel arra, hogy a
flszerpaprikara ekkor még nem 4llt rendelkezésiinkre kidolgozott hajtatohazi
termesztéstechnoldgia, a mindenkor alkalmazott agrotechnika alapjat a hajtatdsos étkezési
paprikanal alkalmazott eljarasok jelentették — a termeldi tapasztalatokkal kiegészitve vagy
azok altal modositva. A kiadott novényanyag évenként valtozott, tobbek kozott a vetdbmag-
eloallitas sikerének fiiggvényében. Altaldnos tendenciaként azonban elmondhaté, hogy az
id6ben elére haladva egyre nagyobb ardnyt képviseltek a végiil fajtaclismerésre bejelentett

? Az egyiittmitkodés olyan kozos fajta el6allitasdra iranyult, ami sikeresen termeszthet a mediterrdn térségben
csipds drlemény- valamin gydgyszer- és élelmiszeripari alapanyag eldallitdsa céljabol.
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hibridek (Slager F1 — eredeti nevén Picador F1 -, Délibab F1, Bolero F1) kiilonb6z6
nemesitési tételei.

Az 1999-2004. évek kedvezo kisérleti eredményeinek ismeretében 2005-ben 5 ezer,
2006-ban 20 ezer, 2007-ben mar 36 ezer hibrid novény keriilt kiiiltetésre termel6knél -
elsésorban a Paprika Molnar Kft. (Roszke) €s a Rubin Szegedi Paprikafeldolgozé Kft.
integraci6jaban — az orszag tobb telepiilésén a dél-alfoldi térségben (sot a Bansiagban és
Erdélyben is) a Fiszerpaprika Kht. szakmai irdnyitasa mellett. A kutatémunka, a félia alatti
termesztéstechnoldgia kidolgozasara iranyult a Flszerpaprika Kht. 4altal eléallitott,
fajtaelismerésre bejelentett Délibdb és Picador hibridekre alapozva. A termesztés f6ként nagy
légterti foliahdzakban tortént, melyek nagy belmagassaguk miatt kedvezd feltételrendszert
biztositottak egyrészt a novények életfeltételeinek, masrészt a tdimrendszer €s a termoéfeliilet
kialakithatésagat illetden. Egyes termeldk probatermesztést végeztek alacsony belmagassagui
(zoldségtermesztésben haszndlatos) folia satorban is. (Ez a mddszer is sikeresnek bizonyulthat
a termesztés technologia eredményessége szempontjabol, de mindenképpen problémdsabb a
helykihaszndlds és vegetdcios ido mdsodik felében torténo munkavégzeés).

A DA_TECH_05/002-BAROSS-03-2005-0019 palyadzat segitségével 2006-ban és
2007-ben két 1épcsében tokéletesitettiik a termesztéstechnologiat. A 2006. évi munka sordn a
termelOk sajat tapasztalatait (pl. a termesztd berendezés paraméterei, az iiltetés koriilményei,
tenyészteriilet, az alkalmazott agrotechnika, terméseredmények stb.) kivantuk folmérni a
fiiggelékben taldlhaté adatfelvételi lap segitségével mig 2007-ben egy négy termdhelyes
Osszehasonlitd kisérletet allitottunk ennek alapjan. (A kérdoivek kiértékelése 2006. év végén
megtortént, a tapasztalatokat 2006.december 8-dn rendezvény keretében vitattuk meg, az
MTA Kertészeti Bizottsdga Zoldségtermesztési Albizottsdga és a Fiiszerpaprika Kutato-
Fejlesztd Kht. kozos megrendezésében sorra keriilt tandcskozdson.)

Kozepes €s nagy l1égtert foliahdzak

15. kép Balastya 16. kép Szarvas, OMI

A 2006. évi probatermesztések sordn tobbféle termesztési modszert tanulmanyoztunk
ugy kisebb, mind nagyobb légterii féliahdzakban, dltaldban talajon kotottebb talajon (Szarvas
— 16. kép, Roszke) ill. homoktalajokon (Balastya — 15. kép, Tiaszaalpar), de kdgyapoton
termesztett fliszerpaprikdval is taldlkozhattunk (Zakdnyszék, 18. kép). Mivel a ndvények
novekedési erélye igen intenziv volt, ezért sziikségessé valt a tdimrendszer alkalmazdsa, ez
legtobbszor fliggdlegesen kifeszitett zsindr volt, ami mellett a paprika dgrendszerét a gazdak
sajat elgondoldsuk alapjan alakitottak ki. Baldstydn a veliink kapcsolatban 4ll6 kertészetében
viszont nagylyukd szegfihdlét (17. kép) alkalmazott, ami igen egyedi de praktikus
megolddsnak bizonyult (b6évebben az eredmények fejezetben).
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Az el6z0 év tapasztalatai alapjan 2007-ben négy terméhelyen (Val, Domaszék,
Roszke, Balastya) allitottunk be termesztéstechnologiai kisérletet a 8. tdblazat szerint. A
magvetés februar végén tortént 4*4 centiméteres tdpkockaval egyezé novekedési foltételeket
biztositd paldntaneveld tdlcdba, majd ezekbdl nyolc lombleveles allapotban keriiltek
kitiltetésre a féliahdzakba 4-5 novény/négyzetméter stirliségben. A termokozeg a foliahdzak
kozépkotott ontéstalaja, illetve konnyen felmelegedd barna homoktalaja volt. A novények
intenziv novekedési fazisdban keriiltek kiépitésre a tdmrendszerek, ezekhez zsindrral vagy
szegfiilhdloval (Balédstya) rogzitettik a novényeket. A fliszerpaprika 4agrendszerének
kialakitasat 2-3 alkalommal végzett metszéssel biztositottuk. (Két baldstyai kisérleti teriileten
metszést nem alkalmaztak a szegfiihdlo és a kordon kialakitdsa miatt.)

3.5.1. Tapanyag-gazdalkodds

Az alap tdpanyagellatidst a talajba dolgozott istidllotragya vagy zoldtrdgya biztositotta. A
vegetacids iddben a csepegtetd ontozérendszeren keresztiil hetente atlagosan két alkalommal
vizben oldott formdban juttattunk ki tdpanyag a ndvények gyokérzetéhez, ez a kiilénb6zo
fenofazisokban a novények igényeinek megfelelden véltozé NPK Osszetételii, gyorsan old6do
és haté6 mitragydk hasznélatat jelentette. Eseti jelleggel taldlkoztunk novényvédelemmel
egybekotott lombtragyazassal is.

3.5.2. Ontozés

A legtobb gazdilkodo csepegtetd oOntozést alkalmazott, legtdbbjilk mar kordbban
berendezkedett erre az 6nt6zési maddra, igy résziikrdl ez komolyabb beruhdzast nem igényelt.
A 2007. évi kritikusan forré napokon megkiilonboztetett figyelmet kellett forditaniuk a
termesztd berendezések homérsékletének és paratartalmanak szabdlyozasara is.

18. kép Paprika kdgyapoton, zsindros rogzitéssel
Zakanyszék, 2006. majus 12.

szegfithdloval Baldstya, 2006. junius 23.
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Az alkalmazott agrotechnika Osszefoglaldsat a 8. tdblazat mutatja be.

Kisérlet helye: Val

Kombindacio kédja Délibab 1.
Vetés 2007.02.06.
Ultetés 2007.04.22.
Kiiiltetet tovek szama Délibab 472 db

Tenyészteriilet

(0,8+0,4)m x 0,4m

Elso érett termések megjelenése

2007.06.15.

Téapoldatozas

hetente Ferticare I-II-III valamint CaNO3

miutrdgydkkal az el6irdsnak megfelel6en

Betakaritas

L 2007.08.11.
II. 2007.10.03.

Kisérlet helye: Domaszék

Kombindacio6 kédja Délibab II.
Sp-80
Vetés 2007.02.22.
Ultetés 2007.04.25.
Kitltetet tovek szama Délibab II. 900 db
Sp-80 120 db

Tenyészteriilet

sortav. 0,6m, totav. 0,3m

Els6 érett termések megjelenése

2007.06.25.

Tépoldatozas

hetente Ferticare, Kalcium-nitrat, Kélium-
szulfat mitragyédkkal az el6irdsoknak
megfelel6en

Betakaritas

L 2007.08.03.
II. 2007.08.22.

Kisérlet helye: Roszke

Kombindicio6 kodja Délibab I11

Vetés 2007.03.22.

Ultetés 2007.04.04 .(tlizdelés elmaradt)
Kiiiltetet tovek szama 1400 db

Tenyészteriilet sortav. 0,6m, totav. 0,3m

Elso érett termések megjelenése 2007.06.25.

Téapoldatozas

hetente Ferticare miitragydkkal az
eloirasoknak megfelel6en

Betakaritas

szedés: 2007.07.20.
szedés: 2007.08.30.
szedés: 2007.09.25.
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Kisérlet helye: Balastya

Kombindci6 kodja Délibab II. TII.

Vetés 2007.02.22.

Ultetés 2007.04.25.

Kiiiltetet tovek szdma Délibéb II-1I1: 1342 db

Tenyészteriilet sortav. 0,8m, t6tav. 0,6x0,4m

Elso érett termések megjelenése 2007.07.03.

Tapoldatozas hetente Kristalon Spec., Scotts miitragyakkal
az eléirasoknak megfelel6en

Betakaritas L. 2007.08.07.
11. 2007.09.11.

3.6. Egyéb technoldgiai kisérletek
Az egyes igéretes hibrid vonalakat 2001-t6] kezdddden helyeztiik ki azokhoz a

termel0khoz, akik az egyes nemesitési anyagokat a sajat gyakorlati tapasztalataik alapjan
termesztették ki. Tekintettel arra, hogy a nemesités megkezdésekor nem 1étezett kidolgozott
technoldgia a fliszerpaprika hideghajtatdsos termesztésére, a gazdilkodok — akik kivétel
nélkiil foglalkoztak kordbban hajtatdsos étkezési paprika és sok esetben szabadfoldi
flszerpaprika termesztésével — sajat gyakorlati tapasztalataikra hagyatkozva nevelték a
novényeket. Ez sokkal nagyobb teret engedett az egyes agrotechnikai elemek kiprobdlasanak
és az igy nevelt vonalak ezekre adott helyi védlasza vizsgalatanak.

A termesztési probdk sordn az 6ntdz€s szinte kivétel nélkiil csepegtetdtestes volt, de
elvétve taldlkoztunk fols6 elhelyezésii mikroszordfejes Ontozésre is berendezett
hajtathdzakkal (Tiszaalpar, Roszke) is, ahol az Ontozést altaldban a két eljards
kombinécigjaval oldottdk meg — altalanos gyakorlat szerint a mikroszéréfejeket egy adott
novénynagysig folott mar nem hasznaltdk. Az 6ntozés a legtobb gazdasagban a vizellatas
mellett a tipanyag utdnpotlasat is biztositotta a novények zavartalan fejlodése érdekében.

A novényvédelmet a gazdak altaldban a
hajtatdsos étkezési paprikdban szerzett
tapasztalataik és az aktudlis novény-
egészségiigyi helyzet alapjan végezték.
Torekedtek a vegyszertakarékos, inkdbb
preventiv  jellegi védekezésre, ami
y elsésorban a rovarkdrtevok (19. kép)
ellen irdnyult. Tekintettel arra, hogy a
y flszerpaprikdt csak a bioldgiai érettség
elérése utdn takaritjuk be, a szervélasztas
valamivel konnyebb volt, mint az
étkezési paprikak esetében.

19. kép Atkdk 4ltal kdrositott levél

3.6.1. Metszés, tdmrendszerek

A termeldi tapasztalatok 0sszegzése mellett 2003-2005. kozott lehetdség volt egyes
vonalak tdmrendszer nélkiili, valamint tdmrendszeres metszett és metszés nélkiili
termesztésének vizsgalatara is.

2003-ban két, osszesen 600 négyzetméter alapteriiletli izolacids sétor alatt neveltiik fel
146 hibrid tételt. A paprika hajtatohazi novekedési erélyét figyelembe véve az izoldcids sator
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alatt ikersoros elrendezésben (50 cm sortav, 80 cm miivelonit), 30 cm-es tétavval tltettiik el a
novényeket. Kombinacidonként 3 t6 keriilt timrendszer mellé €s 6 novény tdmrendszer nélkiili
termesztésre. A kordbbi évek tapasztalataibdl okulva a novénydpoldsi munkdk (6ntozés,
mechanikai gyomirtds) mellett a legfontosabb a novényvédelem okszerii és preventiv célzati
folyamatos végzése volt. A tdimrendszeres tovek metszésénél, mivel fliszerpaprika metszésére
vonatkozé szakirodalom nem &llt rendelkezésiinkre, az étkezési paprika metszését vettiik
alapul. Betakaritdskor mind tdmrendszeres, mind tdmrendszer nélkiili termesztés esetén
kijeloltiink olyan toveket, amelyek folyamatos betakaritdsban részesiiltek (julius, augusztus,
illetve oktéber III. dekadja), és olyan toveket is, amelyek a fagyok eldtt egy menetben
keriiltek betakaritdsra

A vegetdcids periddus alatt folyamatosan figyelemmel kisértiik az egyes hibridek
tulajdonsdgainak kiilonbozdségét. Rogzitettiik a kiilsd és belsd tulajdonsdgokat, igy példdul a
novekedési erélyt, novénymagassigot, habitust, lombozattal valé boritottsdgot, termésallast,
termés alakot, nagysdgot, szint, izt. Mindezen tulajdonsdgok alapjin kivdlogattuk a félids
termesztésre ajanlhaté hibridkombindcidkat. A betakaritdsok folyaman minden parcellardl
mintdt vettiink, melybdl elvégeztilk a szokdsos beltartalmi vizsgélatokat (szedéskori
szdrazanyag-tartalom, nyers- és utéérlelt festéktartalom), valamint vetdmagot nyertiink ki az
izolacids sator alatti tételekbdl

A 2003. év tapasztalatai alapjan 2004-ben mar csak 44 kombinacié tesztelésére keriilt
sor, tamrendszer mellett. A 6 méter széles féliasatorban kézépen, 2 db ikersorba iiltettiik a
novényeket, a tenyészteriiletet megnoveltiik (90+50)x40 cm-re. Ebben az évben az optimalis
metszési moéd meghatdrozdsa volt a feladat. Ennek érdekében minden kombindciét négy
sorban iiltettiink ki — egyszalas, kétszdlas, haromszdlas, illetve négyszdlas termesztésre —
abbol az elgondoldsbodl kiindulva, hogy mas-mas hibridfajtdhoz esetleg eltéré metszési modot
kell ajanlani. Ebben az évben elhagytuk az egymenetes betakaritast, a szedés két idopontban,
szeptember €s november III. dekadjidban tortént. A feldolgozést az el6z6 év gyakorlatanak
megfelelden nyers és utdérlelt allapotban végeztiikk. Az érdemi eredményt add vizsgalt
hibrideket a 9. tdbldzat tartalmazza.

9. tablazat — a 2004. évi kisérlet kombinacioi

keresztezés kod  keresztezés kod
Jaranda x Szegedi 80 A36  Remény x Jeromin A3l
Szegedi 80 x Jaranda A26  Remény x Jaranda A35
Szegedi 80 x Jaranda A25  Szegedi FO3 x Dél-Afrikai Al6
Jaranda x Szegedi 20 A38  Jariza x K57231 A27
Szegedi 20 x Jaranda A39  Jaranda x Szegedi 411 Al
Jeromin x Szegedi 178 Al12  Szegedi 411 x Jaranda A9
Szegedi 178 x Jeromin Al3  Szegedi 411 x Jaranda AS
Szegedi 80 x Jariza Al18  SudAfrica x Szegedi 80 A20
Szegedi 80 x Jariza A29  SudAfrica x Szegedi 80 Al9
Jariza x Szegedi 179 Al4  Szegedi F-03 x Jaranda A2

2005-ben az elozd évek novény-felvételezési és laboratériumi vizsgdlati eredményei
alapjan mar csak két kiillonboz6é keresztezés vonalait (a Jeromin x Szegedi 80 kisérleti
hibridbdl 11-et, mig a DéElibab fajtajeloltbdl 13-at) teszteltiik. Ezeket majus 10-én iiltettiik ki
300 m>-es féliasator ala, 6 soros elrendezésben, kordon mell€, illetve metszéssel tamrendszer
mellett nevelve. A bogydk tomeges érése julius végén, augusztus elején kezddodott.
Munkaerdhidny miatt a szedést sajnos csak augusztus I1I. dekadjaban tudtuk elkezdeni.
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3.6.2. Egyéb megfigyelések

Az el6z6 pontban targyalt négy kisérleti helyszin mellett mar 2006-ban tobb mads
termeldnél is zajlottak tizemi kisérletek, €s partnereink gyakorlatilag az6ta minden évben
Osszességében tobb ezer négyzetméternyi foliahdzban nevelik vonalainkat, fajtajeloltjeinket és
fajtankat. Annak ellenére, hogy minden gazda egyedi termesztOberendezéssel rendelkezik, a
kiadott szaporitbanyag mennyisége pedig nem minden esetben tette lehetévé az egyes
kisérletek egzakt Osszehasonlitasat, a kapott eredmények €s gyakorlati tapasztalatok jelent6s
mértékben hozzajarultak a termesztéstechnoldgia kidolgozasahoz.

Az alkalmazott hajtatohdz-méretek és a berendezés keresztmetszetének profilja
Legnagyobb szélesség: 5-10

Legnagyobb belmagassag: 2,5-4

Profilok: szabdlyos félkor, lapitott félkor, (kozel) fiiggdleges oldalfali ives tetOkiképzéssel

Az alkalmazott termesztéstechnologidk (vetés, liltetés, termesztokozeg, novényvédelem,
tdpanyag-utdnpotlds)

Az alkalmazott termesztOkozeg a zdkanyszéki kisérletet (kdgyapot) kivéve minden
esetben talaj, a laza szerkezetii homoktdl a kotottebb réti talajig tobbféle talajtipussal. A talaj-
eldkészités leggyakrabban rotacids kapaval tortént, a legtobb esetben talajfertdtlenités nélkiil
(Szarvason volt, az alkalmazott szer: Force), az esetek kisebb részében istallotragya
bedolgozasaval.

I

21. kép Kozvetleniil a t6 mellé juttatja a
csepegtettest a vizet €s a tdpanyagot
(Ujszeged)

20. kép Folso elhelyezésti mikro-szdréfejes
ontozéberendezés (Tiszaalpar, balra)

58



————

=T

22. kép Naylyukﬁ szegflihdloba 23. kép 2,5 méter magasban augusztus elején
benovo fliszerpaprika-alloméany — hol lesz a ,végillomds™? (Délibib Fl,
(Balastya) Ujszeged)

A palanta éltaldban helyben vagy mashol nevelt tipkockas/szivarpalanta, de el6fordult
(Roszke) szdrva vetett tépett gyokerii paldnta iiltetése is. A vetés ideje termeldtdl fiiggden
februar utolsé és marcius elsé dekadja kozott valtozott, a hajtatéhdzba telepités az esetek
dontd részében aprilis utolsé dekadjaban tortént, de eldfordult majus 15-i iiltetés is, mint
sz8lsOérték. Az Ontozés Altaldban csepegtetd ©Ontozés rendszeres tdpoldatozdssal
osszekapcsolva (21. kép), de egyes termeldknél féleg az dllomdny fejlddésének korai
szakaszdban volt példa felsé elhelyezésti mikro-szordfejes (20. kép) ontozésre is, s6t szilard
fazisd mitragya hazi készitési eszkozzel torténd kijuttatdsara is Tiszaalparon.. A felhasznélt
mitragydk: NPK vegyes miitragya (alaptrigyazashoz), Ferticare III, Fitohorm, Grogreen,
Kristalon, Mikramid, Scotts

Az alkalmazott novényvédo szerek:

Agroleaf, Clortosip, Cuproxat, Dithane M45, Fastac 10EC, Force, Kasumin 2WP, Mospilan,
Pirimor, Previcur 607SL, Sherpa 25EC, Sumi Alfa, Talstar, Unifox, Vegesol, Vertimec,
Kaliumos Plantafol.

A novényeket minden esetben tdmrendszerrel kellett rogziteni, ez a balastyai allomany

nagylyuki szegfihdlds (22. kép) kialakitasat kivéve az étkezési paprikdban alkalmazott
moédon (23. kép) tortént.
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4. EREDMENYEK

A kutatdsi munka sordn elddllitott els6 két szegedi hibrid fiiszerpaprika fajta &dllami
elismerésre torténd bejelentésére 2006-ban keriilt sor és ezzel pdrhuzamosan megkezdddtek a
termeldknél bedllitott féliizemi kisérletek is. 2009. augusztusdban mér egy elismert hibrid
fajta (Slager F1) és két bejelentett fajtajelolt (Délibab F1, Bolero F1) all a termeldk
rendelkezésére, a hibrid fajtdkkal beiiltetett hajtatéhdzi feliillet folyamatosan nd. A
foldolgozok augusztus elsé felétdl mar olyan friss termési Orlemény-alapanyaggal
dolgozhatnak, aminek festéktartalma legaldbb kétszerese a szabadfoldi 4dllomédnyokbdl
legkordbban szeptember elejétdl beérkezd nyers csdves termésnek - és mig az elsd Oszi
fagyok a szant6foldi dllomanyokat tonkreteszik, a hajtatdhdzakbdl akdr december elejéig
szallithatjdk a termelok a friss paprikat. Ezt segiti az a termesztés-technoldgia, amit az
erdteljes novekedésii hibridek sajatos, a friss fogyasztisra szolgdlé étkezési-paprika
hibridektdl eltér6 igényeit hivatott kielégiteni. Mindezek a kovetkezd eredményeknek
koszonhetden valdsulhattak meg.

4.1. Uj DH-vonalak elésllitisa portok- és mikrospéra-kultiraval
4.1.1. Portokkultdra-kisérletek eredménye
4.1.1.1. Az 1996-97-es vizsgilatok eredménye

A kisérletben harom téptalajt vizsgaltunk, amelyekre hat fliszerpaprika fajta portokjait
helyeztiik el. A kiilonb6z6 hormontartalmu taptalajok koziil a 0.03 mg/1 2,4-D-t valamint 0.03
mg/I kinetint tartalmazé P8/1-es, valamint a 0.05 mg/1 kinetint és 0.05mg/1 2,4-D-t tartalmaz6
P8/2-es taptalajon viszonylag sikeres embridindukcidt tapasztaltunk. Az egyes fajtdk koziil a
Szegedi F-03, a Szegedi 17 és a Szegedi 20 mutatott tdptalajtdl fiiggben j6 indukcids
hajlamot. Az eredményeket a 10. tdbldzat foglalja dssze.

Mivel a portokok szedésére szolgdlé novények szdma eltérd volt, a ténylegesen
lerakott portokok szdma a Szegedi 20 fajta esetében érthetéen valamivel kevesebb, mig a
Kalocsai M622 fajta esetében a nagy szdmud donorndvény ellenére lényegesen kevesebbet
sikeriilt tdptalajra helyezni. Ezzel azonban nem magyardzhatd, hogy a Kalocsai M622 fajtdnal
nem taldltunk androgén vélaszt ad6 portokokat a harom tdptalaj egyikén sem.

A hérom taptalajt figyelembe véve dltaldnossdgban megdllapithat6, hogy a 0.03 mg/l
2,4-D-t valamint 0.03 mg/l kinetint tartalmazé P8/1-es, valamint a 0.05 mg/l kinetint és
0.05mg/1 2,4-D-t tartalmaz6 P8/2-es taptalajon - noha a leszedett portokokat nem egyenld
mennyiségben raktuk le a kiilénb6z6 taptalajokra - az embriéindukcé ardnya joval feliilmilja
a CP-taptalajon (hormontartalma 0.01 mg/I kinetin és 0.01 mg/l 2,4-D) tapasztalt értékeket. A
vizsgélt P8/1 és P8/2 taptalaj koziil az utébbi bizonyult hatdsosabbnak.

Fajtinként vizsgdlva az eredményeket mar kordntsem ennyire egyértelmi a helyzet. A
Szegedi F-03 fajta példaul jobb, de alacsony eredmény adott CP (1.22%) mint a P8/1-es
taptalajon (0.4%), de kiugrdan j6 teljesitményt figyeltiink meg az 6sszes kapott embrié szdma
szerint a P8/2 jelt taptalajon - a lerakott portokok ardnydban ez 7.61%-ot jelentett. Ilyen
kiugréan jo valaszt mas fajta nem produkélt. A Szegedi-17 fajta hasonléan gyenge eredményt
mutatott a CP taptalajon, viszont androgén valasza az el6z6hoz képest sokkal jobb volt a P8/1
és P8/2 taptalajokon. Ha a kapott embridk szamat nézziik, akkor a P8/1-en 4.17%, mig a P8/2-
n csak 3.92% volt a megfigyelt embridindukciok szdma a lerakott Osszes portok
fliggvényében. A Szegedi-20-as fajta esetében az el6zdvel egyezd a helyzet: legrosszabb
eredményt itt is a CP (1.27%), mig legjobbat a P8/1 tiptalajon kaptunk: 5.88%-o0s indukciét.
A Szegedi-80-as eredményeit elemezve arra a megallapitasra juthatunk, hogy ez a fajta a CP
taptalajon adja a leggyengébb vilaszt, a kapott indukcidk ardnya csak 0.96%, mig kozel
haromszor annyit figyeltiink meg a P8/1-es és P8/2-es taptalajon.
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CP P8/1 P8/2
. lerakott . a lerakott a lerakott .. a lerakott a lerakott ‘s a lerakott
Fajt a bri6 (db bri6 (db brié (db
yta portokok embri6 (db) portokok %- portokok embri6 (db) portokok %- portokok embri6 (db) portokok %-

szama aban szama aban szama aban
Szegedi F-03 245 3 1.22 251 1 0.40 92 7 7.61
Szegedi-17 402 1 0.25 360 15 4.17 252 10 3.97
Szegedi-20 79 1 1.27 102 6 5.88 199 7 3.52
Szegedi-80 104 1 0.96 401 10 2.49 214 5 2.34
Szegedi-178 48 0 0.00 121 1 0.83 472 9 1.91
Kalocsai 622 79 0 0.00 99 0 0.00 39 0 0.00

10. tablazat

Egyes taptalajtipusokon megfigyelt embridindukcidk szdma és ezek ardnya a lerakott portokok szdzalékdban a vizsgalt fliszerpaprika fajtaknal
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A Szegedi-178-as esetében a leggyengébb eredményt itt is a CP tdptalaj adta,
olyannyira, hogy esetében nem figyelhettiink meg embriéindukciét, mig a legjobb eredményt
a P8/2-nél tapasztaltuk (1.91%). Ez a fajta a P8/2 tdptalajon kétszer jobban reagdlt, mint a
P8/1-es taptalajon. A Kalocsai M622 fajta adta a leggyengébb eredményt olyannyira, hogy
esetében egyik taptalajon sem figyelhettiink meg embriéindukciot.

A fajta-taptalaj kombindcidkat egyenként értékelve megdllapithatd, hogy a legjobb
eredményt a Szegedi F-03-as fajta adta P8/2-es tdptalajon, majd ezt kovette valamivel
gyengébb eredménnyel a Szegedi 20 és a Szegedi 17 fajta P8/1 tdptalajon. Viszonylag jé a
Szegedi 17 és a Szegedi 20 fajta a P8/2 taptalajon, mig dltaldban ennél gyengébb eredményt
adott a Szegedi 80-as, még gyengébbet a Szegedi 178-as. Igen gyenge, 1% alatti eredményt
produkalt a Szegedi 17 és a Szegedi 80 CP, valamint a Szegedi F-03 és a Szegedi 178 fajta
P8/1 taptalajon.

A sikeres embridindukcid ellenére csupdn két esetben jutottunk el zold novényke
megjelenéséig, mégpedig a Szegedi 17 és Szegedi 20 fajtdknal. A novénykék kifejlett
novénnyé fejlodése azonban feltehetden kromoszoma-rendellenességek miatt meghidsult.

Az eredményeinket Osszehasonlitva De Vaulx et al. 1991-es eredményeivel azt
mondhatjuk, hogy ezek messze elmaradnak az irodalomban publikaltaktél. Ha viszont
Osszehasonlitdsi alapul Mitykd et al. 1995, 1996) valamint Venczel és Mitykd (1996)
eredményeit tekintjiik - akik minden esetben magyar paprikédkat vizsgaltak -, azt dllapithatjuk
meg, hogy az éltaluk a cv. Fehérozon esetében kozolt 6-8%-os embridindukcidt tekintve
eredményeink nem nevezhetdk rossznak.

4.1.1.2. A Szegedi 20 és a PM 1258 fajtdkkal és az F1 nemzedékkel végzett portokkultira-
kisérlet eredménye

A két fajtdbol (Sz-80, PM 1258) és hibridjébdl 400-400 portokot izoldltunk. A
manifesztdlédott is, igy értékelhetd eredményt (ndvényt) csak a két sziild fajta
portoktenyészeteibdl kaptunk. A kovetkezd portokszdm maradt meg (a fertdzottek eltavolitasa
utdn a 400-bdl) a tenyésztés végére:

Sz-80 = 182

PM 1258= 230

Hibrid = 30
Ezekbdl a portokokbdl kaptunk néhany embridt: Sz-80 = 13, PM 1258= 22, Hibrid = 3

Az embriok regeneralasabdl az Sz-80 fajta esetében 1, a PM 1258-ndl 4 novénykét
kaptunk, hibridet viszont egyet sem. A fiatal novényeket iiveghdzba kiiiltettiik, és a PM 1258-
bdl két haploid novényt fel is neveltiink, de ezek a késdbbiekben is haploidok maradtak (nem
tortént kolchicin kezelés). A novényeket oltdssal tovabbvittik remélve, hogy spontin
diploidizdlédnak, de ez nem tortént meg, igy végiil elvesztettiik Oket. Ettd] fiiggetleniil ez a
kisérlet ramutatott arra, hogy az 4altalunk valasztott Uit eredményre vezethet. Megtudtuk
tovabbd, hogy csak azokat a portokokat érdemes izoldlni, melyekben a mikrospdrak
egysejtmagvas kozepes fejlettségi allapotiak. Az ennél fiatalabb €s kisebb bimbdkbdl (1. és I1.
méret szerinti osztaly) izolalt portokok indukcids eredményt egyaltalan nem adtak.

4.1.2. Mikrospéra-kultira eredménye

Mint azt az ,,Anyag és moédszer” fejezetben mar jeleztiik, a mikrospora-kultdrat a
portoktenyésztésben kapott tapasztalatainkra alapoztuk. Ezt a szakirodalombdl jol ismert
paprika portok tenyésztési modszert alkalmaztuk harom hazai (Remény, Szegedi 80, Szegedi
178) és harom spanyol (Jeromin, Jaranda, Jariza) fajta esetében. A Gabonatermesztési Kutaté
Kht-ban Lantos Csaba és Pauk Janos irdnyitdsdval elvégzett munkdnak kdszonhetéen elsdként
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alkalmaztuk sikeresen az izolalt mikrospéra tenyésztés rendszerét magyar fliszerpaprikédban.
Egy megbizhatéan miikddd izolalt mikrospdra-névény rendszert dolgoztunk ki, melynek
segitségével a novények felnevelését és fertilitdsuk ellendrzését folyamatosan végezziik. Az
eredményeinket mar publikéltuk (Lantos, et al., 2008, 2009a, 2009b), és munkankat folytatva
a rendszer hatékonysdganak novelésére toreksziink. Ezzel a médszerrel biztositottd valt tobb
fliszerpaprika hibridiink vetémagjdnak stabil, minden genetikai és fenotipusos eltéréstol
mentes, hosszua tavu eloallitasa.

4. 2. A keresztezések eredménye

Az 1998-ban elkezdett keresztezési program teljesen Uj fejezetet nyitott a szegedi
fliszerpaprika-kutatdsban. Az eddig kizarélag szabadelvirdgzasu fajtdk nemesitésére iranyuld,
elsésorban a mar meglévd fajtakbol torténd pozitiv egyedszelekcidt eldtérbe helyezod
nemesitéshez és szant6foldi kisérletekhez hibridnemesités és hajtatéhazi kisérleti munka
tarsult.

4.2.1. A kisérleti hibridek beltartalmi mutatdi: festéktartalom, szdranyag-tartalom

Els6 alkalommal 1999-ben végeztiink hibridekkel termesztési probat, parhuzamosan
hajtatéhdzban és szant6foldon, az elsé eredmények onmagukban is igéretesek voltak. Mivel a
nemesitési program elején még nem tudtuk, hogy csak hajtatohazi, vagy szant6foldi
termesztésre is javasoljuk majd jovObeni hibridjeinket, igy a kisérletek tobb évig
parhuzamosan folytak szabadf6ldon és hajtatéhdzban. Az mindenesetre nyilvanvald, hogy a
szabadfoldi eredményeket az adott év iddjardsa sokkal jobban befolydsolja, mint a
hajtatéhdzit. A termés beltartalmi mutatéi pedig (szdrazanyag- és festéktartalom) sokban
fliggnek attdl, hogy a betakaritdst milyen érettségi allapotban végezziik.

25

20

15 4

Odfdlia
B szabadfold

10 +

szarazanyag-tartalom, %
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szarazanyag-tartalom kategoridk

1. abra: Hibridek szdrazanyag-tartalma (%) szabadf6ldon €s hajtatéhdzban — Szeged, 1999.
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Mir az els6 évben 160 hibridet vizsgaltunk hajtatéhdzban és kozel ugyanennyit
szabadfoldon. A hibrideket elsOsorban beltartalmi mutatéik (nyers és utdérlelt festék,
szedéskori szdrazanyag-tartalom) és vizudlis megjelenésiik alapjan birdltuk, ami azt jelenti,
hogy a tovabbi kisérleti munkabdl kizartuk az igen alacsony festék- és szarazanyag-tartalmu
hibrideket, illetve az els6 harom év tapasztalatai alapjdn abbahagytuk a keresztezéseket
azokkal a sziilokkel, ahol az utédok nem feleltek meg elvarasainknak.
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2. abra: Hibridek festéktartalma
F — f6liahdz, SZF — szabadfold, NYF — nyersfesték-tartalom, UF — utéérlelt festéktartalom

A laboratériumi eredmények igen széles skdldn helyezték el az egyes hibrideket,
szdrazanyag-tartalom szempontjdbél a hajtatéhdzi novények 14,56-36,68%-0s, a
szabadfoldiek 14,47-27,22%-os értékeket adtak (1. dbra). A hajtatéhdzi allomédnyban a
sz€lsoértékek 1ényegesen tdvolabb estek egymadstdl, kiugréan magas értéket is kaptunk, de a
szabadfoldiekhez képest tobb volt az alacsony szdrazanyag-tartalmi minta. A szedéskori
festéktartalom (2. dbra) tekintetében hasonld tapasztalataink voltak, a szant6foldi adatok
Iényegesen kozelebb estek egymdashoz, mint a hajtatéhazi novények esetében, és a két széls6
érték is kozelebb volt egymashoz, de lényegében ugyanezt figyeltik meg az utdérlelt
festéktartalom esetében is.

Mig az 1. és 2. dbran lathat6 grafikonokbdl is latszik, a kisérleti vonalak szdrazanyag-
és festékadatait statisztikailag vizsgalva igazoltuk, hogy a festéktartalom (20-28. tablazat)
nagyobb mértékben fiigg a genotipustdl, mint a szdrazanyag-tartalom (11-19. tablazat).
Magitdl értetddik viszont a nyersfesték- €s utdérlelt festék-tartalom erds, 0,76-os korrelacidja,
mig példaul a termesztési mdod esetében a szant6foldi €s hajtatéhazi dllomanyok 1999-ben
csak 0,51-es korrelacidt mutattak. Ezen vizsgélati eredményeket tobb év (1999-2002) adatai is
alatdmasztjak annak ellenére, hogy a szant6foldi adatok esetében évjaratonként egészen eltérd
kornyezeti hatdsokkal taldlkozhattunk, mig a hajtatéhazi korilmények — noha nem
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fiiggetlenek az adott év iddjarasitdl — lényegesen kiegyenlitettebbek voltak. Ezzel is
magyardzhaté példaul, hogy 1999-ben a szdrazanyag-tartalomra csak a genotipusnak volt
szignifikans hatdsa (F=46), a termesztési mdédnak (szant6fold, félia) nem, mig 2002-ben igen.
Az er0s genotipus-kornyezet interakciokbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy egyes
hibridek inkdbb hajtatéhdzi, mig médsok szabadfoldi termesztésre lehetnek alkalmasak.

Szdrazanyag-tartalom vizsgdlati tdbldzatok

11. tablazat. Korreldcid-vizsgélat 1999. Szant6foldi és folids szdrazanyag-tartalom
szantofold folia

szant6fold 1

folia 0,511711 1

12. tablazat Szarazanyag-tartalom (%) alakuldsa a félidban és szabadf6ldon 1999-ben
114 genotipus

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta/gtipus 6084,655 113 53,8465  46,14949 1,1E-192 1,264636
Oszlopok/term.méd 1,057122 1 1,057122  0,906013 0,341679 3,861942
Kolcsonhatés 1861,546 113 16,47386  14,11903 5,28E-96 1,264636
Beliil 532,0537 456 1,166784
Osszesen 8479,312 683

13. tdbldzat Varianciaanalizis 2000. év szdrazanyag-tartalom, féliahdzi adatok

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 3415,05342 184 18,56007  6,603962 2,34E-53 1,228732
Csoporton beliil 1039,86473 370 2,810445
Osszesen 445491815 554
SzD5% 1,9

14. tablazat Varianciaanalizis, 2001. évi szdrazanyag-tartalom (%), szant6foldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 642,4452 76 8,453227 6,963618 1,75E-24 1,373307
Csoporton beliil 186,9426 154 1,213913
Osszesen 829,3878 230
15. tdblazat Varianciaanalizis, 2001. évi szdrazanyag-tartalom (%), folids termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kozott 2158,992 126 17,13486  7,36902 2,81E-41 1,281397
Csoporton beliil 590,615 254 2,325256
Osszesen 2749,607 380
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16. tablazat Varianciaanalizis, 2001. évi szdrazanyag-tartalom (%), félidban és szant6f6ldon

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 2366,166 104 22,7516 7,155339 9,05E-49 1,276749
Oszlopok 849,2245 1 849,2245 267,0796 8,03E-47 3,863704
Kolcsonhatds 1027,766 104 9,882365 3,107987 2,82E-16 1,276749
Beliil 1335,46 420 3,179668
Osszesen 5578,617 629

17. tablazat 2002. évi korrelacidanalizis

folids szdrazanyag  folids nyersfesték folias utdérlelt festék

folids szdrazanyag 1
folids nyersfesték -0,21229 1
folias utdérlelt festék -0,15388 0,758786 1
18. tdblazat Varianciaanalizis, 2002. évi szdrazanyag-tartalom (%), folids termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1878,1072 68 27,61922 147,2368 6,6E-103 1,397686
Csoporton beliil 25,8865432 138 0,187584
Osszesen 1903,99374 206

19. tablazat Varianciaanalizis, 2002. év szdrazanyag-tartalom (%)f6lids és szant6foldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta(vonalak, 68 db) 332,2387 25 13,28954735 33,72423  5,017E-39 1,612104
Oszlopok (term.méd) 53,65348 1 53,65347992 136,1538 1,297E-20 3,932428
Kolcsonhatas 191,7489 25 7,669957749 19,46368 9,739E-29 1,612104
Beliil 40,98278 104 0,394065239

Osszesen 618,6239 155

Festéktartalom-vizsgdlatok

20. tablazat Varianciaanalizis, szedéskori festéktartalom 1999. év szant6foldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 110718,6 18 6151,035 684,5529 4,02E-42 1,882604
Csoporton beliil 341,4482 38  8,985478
Osszesen 111060,1 56

21. tablazat Varianciaanalizis, utéérlelt festéktartalom 1999. év f6lids termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 89180,18 24 3715,841 38,58356  1,89E-24 1,737078
Csoporton beliil 4815,317 50  96,30633
Osszesen 939955 74
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22. tablazat Varianciaanalizis, utéérlelt festéktartalom 1999. év szant6foldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-€érték F krit.
Csoportok kozott 156378,5 44  3554,057 9,383317 3,73E-19 1,511673
Csoporton beliil 34088,71 90 378,7634
Osszesen 190467,2 134

23. tablazat Varianciaanalizis, utdérlelt festék 1999. év £6lids és szant6foldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta/gtipus (114 db) 82061,39 18 4558,966 17,04403 9,74E-20 1,741189
Oszl/term.méd 3394,445 1 3394,445 12,69039 0,000639 3,966761
Ko6lcsonhatas 37756,77 18 2097,598 7,842028 4,4E-11 1,741189
Beliil 20328,6 76 267,4816
Osszesen 1435412 113

24. tablazat Varianciaanalizis, szedéskori festéktartartalom, 2001. évi f6lids termesztés

Tényezok SS df MS F p-€érték F krit.
Csoportok kozott 139708,4 18 7761,576 13,71488 1,79E-11 1,882604
Csoporton beliil 21505,11 38  565,9239
Osszesen 161213,5 56

25. tablazat Varianciaanalizis, szedéskori festéktartartalom, 2001. évi szabadf6ldi termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 27171,72 11 2470,156 258,037  3,98E-22 2,216311
Csoporton beliil 229,749 24 9,572877
Osszesen 27401,46 35

26. tablazat Varianciaanalizis, szedéskori festéktartartalom, 2002. évi f6lids termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 943285,7 68 13871,85 142,6013 5,8E-102 1,397686
Csoporton beliil 13424,24 138  97,27713
Osszesen 956710 206
SzD5% 16,02

27. tablazat Varianciaanalizis, utéérlelt festéktartalom, 2002. évi f6lids termesztés

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 980745,5 68 14422,73 268,3192 1,3E-120 1,397686
Csoporton beliil 7417,793 138 53,75213
Osszesen 088163,3 206
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28. tablazat Varianciaanalizis, szedéskori festéktartalom, 2002. év folidban és szant6féldon

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta/vonalak (68 db) 647046,3 32 20220,2 394,1135 7,1E-116 1,531369
Oszlopok/term.mé6d 9631,248 1 9631,248 187,7234 3,95E-27 3,912874
Ko6lcsonhatas 138686,3 32 4333948 84,47333 4,93E-73 1,531369
Beliil 6772,329 132 51,30552
Osszesen 802136,2 197

A festéktartalom minden évben ugy a szedéskori, mint az utdérleléses adatok esetében
megbizhat6 kiillonbségeket mutat, noha az F-érték nagysagdban az évjaratok fiiggvényében
akar egy nagysdgrendbeli eltérést is tapasztalhatunk.

A 2003. évi Kkisérletek eredményeinek tendencia jellegli bemutatdsa alapjan
elmondhatd, hogy a nyers szdrazanyag tartalom vonatkozdsiban a 2. szedés terméseinél
nagyobb értékeket kaptunk, mint az elsd szedésnél, ahol a tdimrendszer nélkiili technolégidban
ez az érték 12,9 és 25,7 % kozott valtozott, mig a tdimrendszeres ndvények szdrazanyag-
tartalma 12,4 és 23,2 % kozott véltozott. A 2. szedés alkalméval tdmrendszer nélkiili
termesztésnél ez az érték 15,4 és 32,3 % kozotti, mig a tdmrendszeres novényeknél 14,9 és
29,2 % kozétti (29. tablazat) volt.

29. tablazat: Szedéskori szarazanyag-tartalom hagyomanyos €s timrendszeres miivelésii allomanyban

1. szedés 2. szedés
Szedéskori szdrazanyag H 12,9-25,7% 15,4-32,3%
Szedéskori szdrazanyag TR 12,4-23,2% 14,9-29,2%

(H — hagyomanyos, tdimrendszer nélkiili, TR — timrendszeres)

A nyers szdrazanyag tartalom hagyomdnyos termesztéstechnologidban a 2. szedéskor
nagyobb, mint az 1. szedéskor (kivétel 6 esetben). Tamrendszeres termesztéstechnolégidban is
a 2. szedésnek nagyobb a szarazanyag-tartalma (kivétel 2 esetben). Az 1. szedés alkalmaval a
hagyomanyos és a timrendszeres termesztés-technoldgiat 6sszehasonlitva 58 esetben nott, 68
esetben csokkent, és 7 esetben nem véltozott a nyers szdrazanyag-tartalom. A 2. szedés
alkalmédval a két termesztéstechnoldgiat Osszehasonlitva 25 esetben nétt, és 20 esetben
csokkent a szarazanyag-tartalom (3. dbra).

Az elsO szedéskor a legalacsonyabb szarazanyag-tartalmat adé kombinaciok:
- hagyomanyos miivelésnél: 12,9 % (2903/01)
- tamrendszerrel: 12,4 % (2803/01)
12,47 % (154/01)
A masodik szedésnél a legalacsonyabb szarazanyag-tartalmat adé kombindcidk:
- hagyomanyos miivelésnél: 15,4 % (3203/01)
- tamrendszerrel: 14,95 % (3223/01)

Az elsd szedésnél a legmagasabb szdrazanyag-tartalmat adé kombinaciok:
- hagyomanyos miivelésnél: 25,69 % (983/01)

25,51 % (2613/01)
- tamrendszerrel: 23,22 % (983/01)
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A maésodik szedésnél a legmagasabb szirazanyag-tartalmat adé kombinécidk:
- hagyomdanyos muvelésnél: 32,26 % (2663/01)
31,32 % (137/02)
- tamrendszerrel: 29,13 % (1847/98)
E mellett a szdrazanyag-tartalom mellett 2003-ban 70-90 t/ha termésmennyiséget értiink el. A
legmagasabb érték: 1,75 kg/td volt, a t6szdm 51800 ndvény/ha.
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3. dbra Nyers termések szarazanyag-tartalma (H — hagyomdnyos, T — tdmrendszeres)
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4. dbra A szedéskori festéktartalom hagyomanyos miivelésnél
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300 ASTA folotti eredményt ado kombindciok:

els6 szedésnél: 373 ASTA (634/01)
masodik szedésnél: 386 ASTA (4265/01), 369 ASTA (1515/00), 332 ASTA (7/02)
317 ASTA (2643/01)
80—
70
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% 50
g 40 Oels6 szedés
= B mésodik szedés
3 301
20-
10
0,
<100 100-200 200-300 300<
ASTA-érték

5. abra tablazat A szedéskori festéktartalom tamrendszeres muvelésnél

300 ASTA folotti eredményt ado kombindciok:
elsd szedésnél: 382 ASTA (1607/00), 344 ASTA (138/02), 302 ASTA (2004/98)
masodik szedésnél: 324 ASTA (4312/01)

A szedéskori (vagy nyers-) festéktartalom esetében (4. és 5. dbra) elmondhatd, hogy
altaldban 100-200 ASTA festéktartalmat mértiink, de kiugréan magas 300 ASTA {ol6tti nyers
festékli kombinacidkat is taldltunk, ez az érték az utdérlelés sordn a legtobb esetben
figyelemre mélté6 médon novekedett.

Mig a betakaritdskori festéktartalom ebben az évben altaldban 100-200 ASTA kozott
valtozott — igaz, kiugréan magas, 300 ASTA feletti értéket is mértiink -, a mintdk
festéktartalma a 40 napos utéérlelés alatt 4tlagosan 100-200 ASTA-val novekedett. gy az
utoérlelt festéktartalom a vizsgalt mintdk tobbségénél 300-400 ASTA kozotti, az esetek 10%-
dban azonban az 500 ASTA-t is meghaladta. A legmagasabb érték 592 ASTA volt.

2004-ben a nyersfesték-tartalom az esetek tobb mint felénél 200 ASTA feletti, a
legmagasabb érték 476 ASTA volt. A mintakat utéérlelve a festéktartalom kevés kivételtol
eltekintve 300 ASTA f6lé emelkedett, maximalisan 524 ASTA utdérlelt festéktartalmat értiink
el (6. abra). Tekintettel arra, hogy e mutaté esetében nem 4llt rendelkezésre elegendd
mennyiségll adat statisztikai szempontbdl megbizhatd elemzés készitéséhez, igy az ébra
elsésorban tajékoztato jellegli, a festéktartalom alakuldsa tovabbi vizsgédlatokat igényel.
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2004-ben a folias hibridek szdrazanyag-tartalma egyenletesebb eloszlast, dtlagosan
13-18% kozotti értéket mutatott. A statisztikai vizsgélat szerint megallapithatd, hogy ugy az
els6, mint a mdsodik szedés esetében az egyes hibridek kozotti kiillonbség az esetek
legnagyobb részében meghaladja a hibahatart (30-31. tabldzat és 7-10. dbrak).

30. tablazat - elso szedés

SS
Intercept 29284,70
név 191,29
Error 9,43
Hartley
elso szedés 223,3239

31. tablazat - masodik szedés:

SS
Intercept 30676,08
név 98,26
Error 10,45
Hartley
masodik szedés 1427,041

daf
1

42
86

Cochran
0,135459

daf
1

42
86

Cochran
0,254292

MS F p
29284,70 267203,1 0,00
4,55 41,6 0,00
0,11
Bartlett df P
43,54083 42 0,405666
MS F p
30676,08 252395,5 0,00
2,34 19,2 0,00
0,12
Bartlett df P
51,98484 42 0,138987

Egyontetlien magas értéket mutat a szant6foldi és a hajtatéhdzi dllomanyok elsd
szedésének utéérlelt festéktartalma, €s a varakozdsoknak megfelel6en egyenletesen alacsony
értékeket adott a hajtatéhazi dllomanyok masodik szedésének nyersfesték-tartalma.

Vizsgidlva néhany keresztezés és az azokhoz haszndlt sziildvonalak beltartalmi
mutat6it (11-16. abrdk) megallapithattuk, hogy a hibridek festéktartalma a varakozasoknak
megfelelden a két sziild atlaga kozotti értékeket mutat. Ez a megéllapitdsunk egyarant
érvényes a szant6foldi és a hajtatohdzi allomanyokra. Ugyanakkor 0sszevetve az adatokat a
korabbi évek fajtakisérleti adataival, azt kell mondanunk, hogy a mért értékek messze
magasabbak, mint az azokbdl szdrmazo adatok. Ennek egyik lehetséges magyarizata
véleményiink szerint a tenyészid6szak hosszdban 1év6 kiilonbségben keresendd.
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BELONA DEN VIKTIGASTE UPPTACKT VAR-
MED DE FYSIOLOGISKA OCH MEDICINSKA
VETENSKAPERNA UNDER SENASTE TIDEN
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MED SARSKILD HANSYN TILL VITAMIN C
OCH FUMARSYREKATALASEN

STOCKHOLM »en 28 OKTOBER 1937
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AGER ATT MED

Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijdnak oklevele 1937-bdl — stilizalt paprikandvénnyel diszitve
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6. dbra Hibridek hajtatéhazi és szant6foldi festéktartalma, 2004.
(SZF — szdntofold, F1 — folia 1. szedés, F2 — folia 2. szedés, NYF — nyersfesték, UF — utoérlelt festék)
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7. dbra Az els6 szedés szarazanyag-tartalom értékeinek eloszldsa a minta atlagdhoz viszonyitva (2004)
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név; Weighted Means
Current effect: F(42, 86)=41,557, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

8. dbra Az els6 szedés szdrazanyag-tartalom értékeinek alakuldsa (2004)
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masodik szedés, Resids vs. masodik szedés, Predictd
(Analysis sample)
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9. dbra A madsodik szedés szdrazanyag-tartalom értékeinek eloszldsa a minta dtlagdhoz viszonyitva
(2004)

név; Weighted Means
Current effect: F(42, 86)=19,249, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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10. dbra A masodik szedés szarazanyag-tartalom értékeinek alakuldsa (2004)
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15. abra - - sziilok és hibridek 16. abra— sziilok €s hibridek festéktartalma
festéktartalma UF - utéérlelt festék, NYF - nyersfesték

SZF - szant6fold, F-folia

Megfigyeltiik tovabbd, hogy a sziillévonalak egy bizonyos mennyiségii termés kotése
utdn nem hoznak tobb virdgot, a tovon 1€vo termések természetes koriilmények kozott
utéérnek és viztartalmuk jelentds részét elvesztik. A hibridek ezzel szemben a rajtuk 1évo
kotések szamatdl fiiggetleniil folyamatosan ndnek, és djabb és ujabb terméseket kotnek,
gyakorlatilag a vegeticids id6 végéig. A rajtuk 1évo, mar érett termések utéérése és a
vizvesztés lassubb, igy a festéktartalom-ndvekedés sem olyan intenziv az idében. Ezért a
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hibridek és sziildvonalak festéktartalmdnak Osszehasonlitdsa azonos id6pontban torténd
betakaritds esetén nem biztos, hogy valéban érdemi Osszehasonlitdsra alkalmas eredményt ad,
a jovoben torekedniink kell az azonos fenofazisban valé szedésre.
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1 \
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1 \
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szarazanyag-tartalom (%)

17. abra Hibridek és sziilévonalak szabadf6ldi és féliahazi szdrazanyag-tartalma
szf — szabadfold, f1 — féliahaz, elsé szedés, 2 — féliahaz, masodik szedés

Az egyes hibridek szabadfoldi és hajtatéhdzi termésébdl végzett szarazanyag-tartalom
vizsgdlatok nem okoztak kiilonosebb meglepetést — az egymenetes szabadfoldi betakaritas
esetében két hibridet (Szegedi 178 x Jeromin és Remény x Jeromin) kivéve a szdrazanyag-
tartalom magasabb, mint a hajtatéhdzi mintdk esetében, ahol a hibridek nagyobb része els6
szedésnél magasabb értéket mutatott, mint a masodik szedésnél (17. dbra). Mivel a szant6foldi
allomanyok esetében nem 4ll rendelkezésiinkre a statisztikai foldolgozdshoz minimadlisan
sziikséges ismétlésbol szarmazo adat, az. dbra elsdsorban tajékoztato jellegii.
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Jaranda| Jariza |Jeromin| Remény | Szegedi 20 |Szegedi 80| Szegedi 179
Jaranda 15,75 - - - 17,07 17,08 -
Jariza - 25,76 - - - - 15,71
Jeromin - - 17,82 - - - -
Remény 15,95 - 15,8 16,80 - - -
Szegedi 20 | 16,33 - - - 18,58 - -
Szegedi 80 - - - - - 15,73 -
Szegedi 179 - - - - - - 17,16

32. tablazat Sziil6vonalak és hibridek szarazanyag-tartalma
(A sorokban az anyai, az oszlopokban az apai partnerek, a vastagon szedett értékek a sziilok adatai.)

A hibridek és a sziildvonalak szdrazanyag-tartalmat vizsgédlva ugyandgy a poligénes
tulajdonsdgok oroklédésére vonatkozd szabdly érvényesiilését figyelhettilk meg a hibridek
esetében mint a festéktartalom alakuldsdnak vizsgélatakor. S6t, egyes esetekben akar mindkét
szil6 magasabb szedéskori szdrazanyag-tartalmat mutat, mint a bel6liik készitett F1
nemzedék, altaldban azonban a két sziild esetében mért értékek kozé esnek a hibridek adatai
(32. tablazat). Ehhez kapcsolédva azonban meg kell jegyezniink, hogy a lényegesen
magasabb (négy-hatszoros) hektdronkénti hozamndl a hibridek teriiletegységre vetitett
szarazanyag-produkciéja a sziilokét tobbszorosen foliillmilja.

2005-ben a szedéskori feldolgozas alapjan a nyers szdrazanyag-tartalom kordonos
toveknél 13,88-17,14%, metszetteknél 11,86-17,62% volt. A nyersfesték-tartalom elobbi
esetben 198-342 ASTA, az utébbiakndl 209 és 314 ASTA kozott véltozott. Mindegyik
vonalbdl az utéérlelt festéktartalom mérésére 5 db bogyét felfliztiink, a kapott eredmények
szerint ez az érték ebben az évben 310-436 ASTA kozott véltozott.
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szedés

18. dbra A szedés id6pontja €s a szarazanyag-tartalom
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a szedés idSpontja és a szarazanyag-tartalom
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19. dbra A szedés id6pontja és a szarazanyag-tartalom

A szarazanyag-tartalomra gyakorolt hatdsat tekintve a két hibrid esetében a szedések
id6pontjat (egy- és kétmenetes) vizsgédlva latszélag nem kaptunk markéns kiilonbséget sem a
fajtdk, sem a mivelésmdd esetében. Mds megkozelitésben nézve az adatokat l4thatd, hogy a
miivelésmddtol fiiggetleniil a Jeromin x Szegedi 80 esetében az els6, a Délibabnél a masodik
szedés szdrazanyag-tartalma a magasabb, az egymenetes szedés pedig minden esetben
magasabb szdrazanyag-tartalommal parosult (18. és 19. dbra). Mindezeket statisztikailag
vizsgdlva (33-35. tdbldzat) egyrészt megdillapithatdé, hogy a vonalak miivelésmodonként
kapott szdrazanyag-tartalma a viszonylag kis eltérések ellenére szignifikdns kiilonbséget
mutat, masrészt statisztikailag igazolhaté hatdsa van a szedés idOpontjdnak is, ahogyan ezt a
17. abra mdr sejtetni engedte (b1 — elsé szedés, b2 — mdsodik szedés, b3 — egymenetes
betakaritds, K — kordonos, M — metszett).

33. tablazat Kéttényezos variancia-analizis, mitvelésmod és szedésidd hatdsa

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 350,599725 47 7,459569 20,81%** 3,01E-68  1,406071
Oszlopok 210,6360983 2 105,318 293,87 2,82E-70  3,027111
Kolcsonhatdas 499,5670165 94 5,314543 14,82%%* 2,59E-70  1,304913
Beliil 103,2136406 288 0,358381
Osszesen 1164,01648 431
#x4kP=(),1%

34. tablazat Kéttényez0s variancia-analizis, miivelésmodd és szedésidd hatdsa, Jeromin x
Szegedi 80

Tényezok SS df MS F F krit.
Minta 257,15 32 8,04 25,19%%:* 1,53
Oszlopok 0,15 1 0,15 0,48 ns 3,91
Kolcsonhatds 135,72 32 4,24 13,29%:%:% 1,53
Beliil 42,10 132 0,32
Osszesen 435,13 197
*#%xP=0,1%
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35. tablazat Kéttényezds variancia-analizis, miivelésmod és szedésidd hatasa, Délibab

Tényezok SS df MS F F krit.
Minta 515,18 38 13,56 34,60%%** 1,48
Oszlopok 1,07 1 1,07 2,74 ns 3,90
Kolcsonhatds 134,87 38 3,55 9,05 1,48
Beliil 61,11 156 0,39
Osszesen 712,24 233
#P=(),1%

Amennyiben a mivelésmdd, a szedési idépont €s a vonalak egyiittes hatdsat kivanjuk
vizsgélni a szedéskori szarazanyag-tartalomra, igy a haromtényezds variancia-analizis (vonal,
mivelésmdd, szedési idopont) kevésbé szignifikans eredményeket ad, csupan a szarazanyag-
tartalom és a vonal koz6tt mutathato ki gyonge kapcsolat (36-39. tdblazat).

36. tablazat, varianciaanalizis, a mlivelésmdd, szedési idOpont és a vonalak egyiittes hatdsa

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 385,8568 32 12,05802  31,43844  3,28E-72 1,487629
Oszlopok 17,76153 3 5920511 15,43633  2,78E-09 2,638795
Kolesonhatds 560,2783 96 5,836233 15,21659  4,23E-68 1,307195
Beliil 101,2556 264  0,383544
Osszesen 1065,152 395

37. tablazat, varianciaanalizis, a milivelésmadd, szedési idOpont és a vonalak egyiittes hatdsa
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.

Minta 590,059425 2 295,0297 17,5764 2,02E-07 3,071779
Oszlopok 53,2845946 3 17,76153 1,058144 0,369636 2,680168
Kolcsonhatas 234,078967 6 39,01316 2,32421 0,036976 2,175006
Beliil 2014,26697 120 16,78556

Osszesen 2891,68995 131

38. tablazat, Osszesités - varianciaanalizis, a miivelésmod, szedési idépont és a vonalak
egylittes hat4sa
K M K M Osszesen
bl 509,979449 5225164 484,0332 468,1 1984,629 3938752
b2 493,709718 491,2202 502,3824 495,2889  1982,601 3930707
b3 549,170776 544,6291 518,5676 568,582  2180,949 4756540
Osszesen  1552,85994 1558,366 1504,983 1531,971 6148,18 286954,5
2411374 2428504 2264974 2346935  286417.8

sumx 6148,18 C 286364,5 sx2 289256,2
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39. tablazat - varianciaanalizis, a mivelésmdd, szedési idOpont és a vonalak egyiittes hatdsa
SS FG MS F

Szarazanyag (A) 286954,5 590,023 2 2950115  17,57527 %%
Fajta (B) 286406,3  41,75351 1 41,75351 2,48746 ns
Mivelésméd (C) 286372,5  7,962184 1 7,962184 0,474346 ns
AxB 287106 109,718 2 54,85898  3,268217 *
AxC 287003,9 41,38185 2 20,69092  1,232659 ns
BxC 286417,8  3,532453 1 3,532453  0,210445 ns
AxBxC 287241,9  83,01562 2 41,50781  2,472822 ns
Hiba 2014,267 120 16,78556

Osszes 2891,654 131

Jero80 1.sznyf

Jero80 2.sznyf

Délibdb 2.sz.uf ) Jero80 emnyf

Délibab 1.sz.uf Jero80 1.sz.uf

Délibdb emnyf ‘ Jero80 2.sz.uf

Délibab 2.sznyf Jero80 emuf

Délibab 1.sznyf
49— kordonos —ll— metszett

20. dbra A miivelésmod és a festéktartalom Osszefiiggése
Roviditések magyardzata a 20. és 21. dbrdhoz: em — egymenetes betakaritas, 1. sz. — els6 szedés, 2. sz.
— masodik szedés, nyf — nyersfesték, uf — utéérlelt festék, m- metszett, k - kordonos
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Jero80 k uf

1. szedés =—lb=—2. szedés —a— egymenetes

21. dbra A szedési idOpont és a festéktartalom Osszefiiggése.

A kétmenetes és egymenetes szedés eredményeit Osszehasonlitva azt tapasztaltuk,
hogy az egymenetes szedésnél a bogyok festéktartalma minden kezelés esetében magasabb
volt, mint az elsé vagy a masodik szedésnél mért érték, ellenben a két hibrid nem reagalt
egyforman az els6 és masodik szedés festéktartalma esetében. Ezt véleményiink szerint
minden bizonnyal a hosszabb tovon toltott ido okozhatja. A mivelésmdd ugyanakkor
onmagédban nem befolydsolta kiilonosebben a festéktartalom alakuldsat. Lathaté azonban az
is, hogy a vizsgalt két hibrid esetében az els6 szedés és az utdérlelt szedés tendencidjat
tekintve hasonlé eredményeket adott, mig a masodik szedés ettdl kiilonbozott (20. és 21.
abra). Mindezeket statisztikailag vizsgidlva a kovetkezé eredményeket kaptuk (b1 — elsé
szedés, b2 — mdsodik szedés, b3 — egymenetes betakaritds, K — kordonos, M — metszett).

Nyersfesték-tartalom esetében 0,1%-os szignifikancia-szinten igen erds Osszefiiggés
allapithaté meg a miivelésmodd és a szedésidd e mutatéra gyakorolt hatdsét illetden attdl
fiiggetleniil, hogy a kisérletben vizsgélt két hibrid (Délibdb, Jeromin x Szegedi 80) egyes
vonalait 6ndlléan kezeljiik vagy pedig a variancia-analizist kiilon-kiilon elvégezziik az egyes
hibridekhez tartoz6 vonalakra (40-42. tablazat).
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40. tablazat KéttényezOs variancia-analizis, miivelésmdd €s szedésidd hatdsa

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 176234,994 47 3749,68073 71,56***%  1,8503E-79 1,4494934
Oszlopok 958420,25 2 479210,125 9145,73***  1,884E-152 3,058928
Kolcsonhatds  390594,453 94 4155,26014 79,30***%  5,6998E-92 1,3552052
Beliil 7545,18257 144 52,3971012
Osszesen 1532794,88 287
**¥p=0),1%

41. tablazat KéttényezOs variancia-analizis, mlivelésmdd és szedésidd hatdsa, Délibab

Tényezok SS df MS F F krit.

Minta 342120,88 38 9003,18 185,02%** 1,56

Oszlopok 12325,24 1 12325,24 253,209%*% 3,96

Kolcsonhatdas  84368,68 38 2220,23 45,62%%* 1,56
Beliil 3795,45 78 48,66

Osszesen  442610,253 155
**¥p=0),1%

42. tablazat Kéttényez0s variancia-analizis, miivelésmdd és szedésidé hatdsa, Jeromin x Szegedi 80

Tényezok SS df MS F F krit.

Minta 1028475,00 32 32139,84 565,70%%* 1,62

Oszlopok 4298,24 1 4298,24 75,65%*%* 3,99

Kolcsonhatds  53575,04 32 1674,22 29,46%** 1,62
Beliil 3749,73 66 56,81

Osszesen 1090098,00 131

*#*P=(),1%

Haromtényezd6s variancia-analizist végezve azt tapasztaltuk, hogy csupan a festéktartalom,
illetve a festéktartalom-vonal kapcsolat esetében kapunk szignifikdns kiilonbséget, a tobbinél
nem (43-46. tablazat).

43. tdblazat Haromtényez0s variancia-analizis, miivelésmaéd, szedésid6 és vonal hatdsa a nyersfesték-

tartalomra

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 1055192,86 32 32974,7769 657,974288 2,0314E-130 1,531368088
Oszlopok 18951,6208 3 6317,20693 126,0527023 1,41305E-38 2,67321784
Kolcsonhatas  382446,609 96 3983,81884 79,49258843 1,17519E-85 1,361924924
Beliil 6615,25933 132 50,115601
Osszesen 1463206,35 263
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44. tablazat HiromtényezGs variancia-analizis, mitvelésméd, szedésid6 és vonal hatdsa a nyersfesték-
tartalomra

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 1859966,431 2 929983,215 156,254624 3,901E-34 3,0717794
Oszlopok 37903,24159 3 12634,4139 2,12281852 0,1009024 2,68016758
Kolcsonhatas 301106,5361 6 50184,4227 8,43192435 1,225E-07 2,17500625
Beliil 714205,9714 120 5951,71643
Osszesen 2913182,18 131
45. tablazat - 0sszesités

K M K M Osszesen
bl 6281,338519 5968,32613 5464,15857 5300,11999 23013,943 529641582
b2 3480,296074  3364,46475 5290,41159 4288,43716 16423,61 269734951
b3 7873,851835  7549,45717 6995,07373 6796,88834 29215,271 853532064
Osszesen 17635,48643 16882,2481 17749,6439 16385,4455 68652,824 37566104,5

311010381,6 285010299 315049858 268482824 35744041
SUMX 68652,82 C 35706138,1 sx2 38619320
46. tablazat SS FG MS F
Festék A 37566104,49 1859966,43 2 929983,215 156,25479 ***
Fajta B 35707247,29 1109,22174 1 1109,22174 0,1863703 ns
Kezelés C 35740104,26 33966,2006 1 33966,2006 5,706965 ns
AxB 37846624,98 279411,265 2 139705,632 23,473192 #**
AxC 37605880,8 5810,10017 2 2905,05009 0,4881034 ns
BxC 35744041,31 2827,81926 1 2827,81926 0,4751272 ns
AxBxC 37905114,27 15885,1712 2 7942,58558 1,3345048 ns
Hiba 714205,968 120 5951,7164
Osszes 2913182,18 131

2913182,18

Az utdérlelt festéktartalom esetében a nyersfesték-tartalomhoz hasonléan igen erds
Osszefiiggést allapithattunk meg a miivelésmdd és a szedési idopont esetében szintigy attol
fiiggetleniil, hogy a kisérletben vizsgdlt két hibrid (Délibab, Jeromin x Szegedi 80) egyes
vonalait 6ndll6an kezeltiikk vagy pedig a variancia-analizist kiilon-kiilon elvégeztiik az egyes
hibridekhez tartoz6 vonalakra (47-49. tablazat). Hasonl6an a fontebb vizsgalt nyersfesték- és
szarazanyag-tartalomhoz, a haromtényez0s variancia-analizis esetében csak az egyes vonalak
festéktartalméanak alakuldsdban és a festék-fajta kapcsolatban tudtunk 0,01%-on szignifikans
osszefiiggéseket kimutatni (50-53. tdblazat), a tobbi esetben viszont egyaltalan nem taldltunk
statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot.
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47. tablazat Kéttényez0s variancia-analizis, miivelésmdd és szedésid6 hatdsa az utéérlelt

festéktartalomra

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 375726,852 47  7994,18833 106,06%** 3,271E-91  1,44949338
Oszlopok 684462,85 2 342231,425 4540,44%%* 8,41E-131 3,058928
Kolcsonhatas 513198,753 94 5459,5612 72,43%** 3,147E-89  1,35520517
Beliil 10853,8489 144  75,3739508
Osszesen 1584242,3 287
***¥P=0),1%
48. tablazat KéttényezOs variancia-analizis, miivelésméd és szedésid6 hatdsa, DElibab

Tényezok SS df MS F F krit.
Minta 666319,60 38 17534,73 210,64 %% 1,56
Oszlopok 1777,59 1 1777,59 21,35%** 3,96
Kolcsonhatas 135969,20 38 3578,14 42,98%** 1,56
Beliil 6492,88 78 83,24
Osszesen 810559,27 155
*#%xP=0,1%

49. tablazat KéttényezOs variancia-analizis, miivelésmdd €s szedésidd hatdsa, Jeromin x

Szegedi 80

Tényezok SS df MS F F krit.
Minta 576744,96 32 18023,28 272,76%%* 1,62
Oszlopok 4996,98 1 4996,98 75,62%** 3,99
Kolcsonhatas  168229,99 32 5257,19 79,56%** 1,62
Beliil 4360,97 66 66,08
Osszesen 754332,90 131
***P=0,1%

50. tablazat Haromtényez0s variancia-analizis, miivelésmdd, szedésidd és vonal hatdsa az

utoérlelt festéktartalomra

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 8329447 32 26029,522 338,42685 1,44E-111 1,53136809
Oszlopok 25894,85 3 8631,6165 112,2253 3,753E-36  2,67321784
Kolcsonhatds 630880,9 96 6571,6761 85,442663 1,145E-87 1,36192492
Beliil 10152,55 132 76,913288
Osszesen 1499873 263
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51. tdblazat Haromtényez0ds variancia-analizis, miivelésmdd, szedésidd és vonal hatdsa az

utoérlelt festéktartalomra

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 1223399,23 2 611699,613 53,1734729 2,913E-17 3,0717794
Oszlopok 51789,6989 3 17263,233 1,50064841 0,2179017 2,68016758
Kolesonhatas 323790,097 6 53965,0161 4,69103995 0,0002535 2,17500625
Beliil 1380461,9 120 11503,8492
Osszesen 2979440,92 131
52. tablazat - 9sszesités

K M K M Osszesen
bl 8225,36308 8064,002678 6566,56478 6846,09992 29702,03 882210613
b2 6713,52996 7566,530577 8283,94828 8028,18201 30592,191 935882140
b3 10081,6772 10202,19535 9274,54044 9541,35421 39099,767 1528791797
Osszesen 25020,5702 25832,72861 24125,0535 24415,6361 99393,989 76065557,9
626028936 667329867,2 582018207 596123288 74893948
sumx 99393,9885 C 74842158,7 sx2 77821600
53. tablazat SS FG MS F
Festék (A) 76065557,9 1223399,226 2 611699,613 53,173474 %
Fajta (B) 74882675,1 40516,37371 1 40516,3737 3,5219841 ns
Kezelés (C) 74851371,1 9212,406649 1 9212,40665 0,8008108 ns
AxB 76396459,7 290385,3439 2 145192,672 12,621225 %
AxC 76077391,6 2621,232762 2 1310,61638 0,1139285 ns
BxC 74893948.4 2060,918497 1 2060,9185 0,1791503 ns
AxBxC 76441137,7 30783,52011 2 15391,7601 1,3379661 ns
Hiba 1380461,902 120 11503,8492
Osszes 2979440,924 131
2979440,924
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Minta neve

Koncentracié pg/g sz.a.

Karotinoid Szinanyag

C-vitamin | E-vitamin Ossz Kapszaicin Szabad kapsz. | Kapsz. ME | Kapsz. DE | B-karotin | Osszes
Jaranda 3762,00 1339,21 4,00 290,00 693,00 2516,00 615,000  9812,00
Jeromin 986,00, 1134,09 DA 336,00, 495,00 1763,00 454,000  7391,00
Jariza 2942,00 1265,20 DA 374,00, 690,00 1614,00 484,00 8449,00
Perui 355,00, 630,39 DA 131,00 211,00 1690,00 568,000 6140,00
Slager F1 (368/04) csipds 2597,00 1347,56 998,00 379,00, 708,00 2162,00 328,00 8647,00
Remény f6lia 3155,00 1358,77 DA 672,00 832,00, 2158,00 795,000 11510,00
11/05 3185,00 1066,46 193,00 529,00 804,00, 1415,00 353,000  7852,00
57/05 2909,00 996,32 117,00 484,00 710,00 1507,00 421,000  7888,00
57/13 folia 3108,00 1269,67 33,00 386,00, 621,00 1498,00 271,000  6963,00
864/05 3124,00 1216,55 37,00 520,00 736,00 2374,00 502,00 10044,00
1858/05 2940,00 948,89 17,00 501,00 788,00 1567,00 388,00 8289,00
1970/05 2908,00 1228,34 23,00 437,00 789,00 1941,00 713,00 10240,00
2186/05 SP 17 2572,00 855,95 139,00 337,00, 467,00 1042,00 273,000 5316,00
2321/04 csip6s 4120,00 1053,11 364,00 358,00, 611,00 1743,00 309,000  7035,00
2650/05 3119,00 1051,84 231,00 382,00, 677,00 1553,00 487,000  7813,00
DéElibab F1 (2080) 3715,00 1225,31 437,00 400,00 719,00 1870,00 616,000  9225,00
DéElibab (Balastya) 2145,00 948,59 28,00 327,00 652,00 1613,00 319,00  6948,00
Délibab Roszke 3576,00 806,92 174,00 207,00 439,00 2070,00 483,000 7771,00
Sz-80 félia 4535,00 1211,64 DA 491,00 890,00, 2700,00 421,000 11303,00
Sz-178 félia 3911,00 1380,04 549,00 427,00 588,00 2407,00 310,00 8890,00,
SP x Szeged Zakanyszék 3654,00 1191,39 58,00 318,00, 613,00 2308,00 550,000  9080,00
SP Szeged Balastya 1729,00 1005,58 DA 384,00, 784,00 2236,00 489,000  9659,00
SP 17 Balastya 2446,00 739,37 42,00 334,00, 468,00 1524,00 376,000  6321,00
SP 20 Baldstya 2182,00 1076,74 DA 455,00 824,00, 1953,00 437,00 8773,00

DA=Detektalasi kiiszob alatt

54. tablazat: Hajtatohazi hibridek és fajtak analitikai értékelése (KEKI laborvizsgilati eredmények, 2006.)
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2006-ban — hasonléan 2005-h6éz — mér joval kevesebb, csupdn 10 hibridet vizsgiltunk, a
figyelmiink elssorban a fajtabejelentésre keriild vonalakra és az azokhoz hasonld (vagy
inverz) kombinécidkra irdnyult. Annak ellenére, hogy kapszaicintartalom-vizsgalatokat nem
végeztiink, és a csipSs anyagokat a csipésség nélkiilibsl késtoldssal valogattuk ki — a KEKI-
vel valé kivadlo kapcsolatnak koszonhetéen ebben az évben be tudtuk vizsgdltatni tobb
vonalunkat és hibridiinket is. Noha festéktartalom tekintetében nincsen nagy kiilonbség a
hibridek és a sziilok esetében, a kapszaicintartalom vizsgdlatinil szembeszokd eredményt
kaptunk. A Slager F1 anyai vonala minimdlis mennyiségben ugyan, de tartalmaz kapszaicint,
méghozzd 4 pg/g szdrazanyag mennyiségben. Az apai vonal, a ma Magyarorszagon csipds
fliszerpaprikdnak éltaldnosan termesztett Szegedi-178-as kapszaicin-tartalma a mérések
szerint 549 ng/g szarazanyagnyit, a kettdjiik ,,frigyébol” szarmazo Slager F1-nél viszont ez az
érték 998 ng/g szarazanyag! (54. tablazat)

A Baross-palyazat segitségével négy hibridet vizsgdlhattunk egyidejiileg hat gazdasagban,
koztik a DéElibab fajtajeloltet is. A hibridek koziil a Délibab az esetek felében elsdsorban
szedéskori szarazanya-tartalmaval, mig az sp80 jeli vonal szedéskori festéktartalmaval
emelkedett ki (22. és 23. dbra). A kell6s ismétlésszam hidnya €s a gazdasagok kozotti jelentds
kiilonbségek miatt az adatok elsOsorban tdjékoztaté jellegliek, tovabbi vizsgalatok
sziikségesek a statisztikailag is igazolhat6 kovetkeztetések levondsahoz.
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22. abra Hibridek szedéskori szarazanyag-tartalma
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23. abra: Hibridek szedéskori festéktartalma

2006-ban Othalomban igen nagy ismétlésszimban nyolc vonal beltartalmi mutatéit,
bogydinak méretét (els6 és masodik szedés esetén) és termésmennyiségét vizsgaltuk, valamint
tovabbi két vonalnal végeztiik el a beltartalmi és bogyoméret-vizsgalatokat az els6 szedéskor.

Az els6 szedésnél a tiz vonalat egyiittesen kezelve megallapithattuk, hogy a nyersfesték- és
utdérlelt festék-tartalom esetében egyardnt szignifikdns kiilonbséget lehetett kimutatni az
egyes hibridek kozott, ahogy igaznak bizonyul ez a kijelentés a médsodik szedés nyersfesték-
tartalmat vizsgalva is nyolc hibridnél (55-58. tablazat). Azonos, igen erds Osszefiiggést mutatd
kapcsolatot tudtunk kimutatni a bogyéméret esetében (59-62. tdblazat).

55. tablazat, varianciaanalizis — els6 szedés, nyersfesték tartalom

Tényezok SS df MS F p-érték F krit. SzD5%
Sorok 1,4345306 1 1,434531 0,09ns 0,769346 5,117355

Oszlopok 18973,483 9 2108,165 134,23*** 1,67E-08 3,178893 8,282605
Hiba 141,34609 9 15,70512

Osszesen 19116,263 19
P=0,1%
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56. tablazat, varianciaanalizis — elsO szedés, utoérlelt festéktartalom

Tényezok SS df MS F p-érték F krit. SzD5%
Sorok 5,0432716 1 5,043272 0,21ns 0,654164 5,117355

Oszlopok 40700,524 9 452228 192,45%** 3 35E-09 3,178893 10,1312
Hiba 211,48119 9 23,49791

Osszesen 40917,049 19
P=0,1%

57. tablazat, varianciaanalizis — masodik szedés, nyersfesték-tartalom

Tényezok SS df MS F p-érték F krit. SzD5%
Sorok 42,615645 1 42,61564 0,52ns 0,491175 5,591448

Oszlopok 42279,315 7 6039,902 74,78%** 4,79E-06 3,787044  19,14257
Hiba 565,37876 7 80,76839

Osszesen 42887,309 15

P=0,1%

58. tablazat Az els6 és masodik szedéskor mért nyersfesték-tartalom, az els6 szedésii
termésbol végzett utdérlelt-festéktartalom valamint a hibridek kozti kapcsolat

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Minta 44062,389 7 6294,627 162,61%%** 1,2E-18 2,422629
Oszlopok 86444,846 2 4322242 1116,58%%%* 2,09E-24 3,402826
Kolcsonhatds 50744,694 14 3624,621 93,63%** 1,92E-17 2,129797
Beliil 929,02666 24  38,70944

Osszesen 182180,95 47

P=0,1%

59. tablazat Egytényez6s varianciaanalizis - hibridek tovenkénti termésmennyisége
OSSZESITES

Csoportok Darabszdm Osszeg Atlag  Variancia
Délibab 30 20935 697,83 107845
esp80 30 17987 599,57 99883
20sp 30 20234 674,47 114612
80sp 30 17778 592,6 177933
80sp2 30 20301 676,7 74921
17sp 30 10162 338,73 27957
sp20 30 17388 579,6 56728
sp80 30 18276 609,2 72293

596,09

SzD5% 153,88
VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F F krit.  SzD5%
Csoportok kozott  2690792,80 7 384399 420%** 2,0492 153,88

Csoporton beliil  21232984,37 232 91521

Osszesen 23923777,16 239
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60. tablazat Egytényezds varianciaanalizis — bogyéméret, els6 szedés

A fajtak kozti kiillonbség szignifikans P=0,1%
OSSZESITES
Csoportok  Darabszdm Osszeg Atlag Variancia
Délibab 30 663,29 22,1 14,151
esp80 30 550,12 18,3 8,9263
20sp 30 560,58 18,7 10,698
80sp 30 508,95 17 8,768
80sp2 30 597,41 19,9 8,3603
17sp 30 664,98 22,2 22,591
sp20 30 571,09 19 6,5873
sp80 30 662,51 22,1 15,442
Spl78 30 527,52 17,6 8,6466
Slager 30 580,01 19,3 12,582
19,6
1,74
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F F krit.
Csoportok
kozott 989 9 110 9,41%** 1,91
Csoporton
beliil 3386 290 11,7
Osszesen 4375 299
61. tablazat Egytényez0s varianciaanalizis — bogyoméret, masodik szedés
A fajtak kozti kiillonbség szignifikans P=0,1%
OSSZESITES
Csoportok  Darabszdm Osszeg Atlag Variancia
Délibab 30 542,20 18,07 4,59
esp80 30 472,16 15,74 10,70
20sp 30 478,11 15,94 9,33
80sp 30 490,75 16,36 6,49
80sp2 30 485,17 16,17 6,08
17sp 30 456,51 15,22 35,16
sp20 30 398,45 13,28 8,88
sp80 30 656,41 21,88 20,29
16,58
1,81
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F F krit.
Csoportok
kozott 1331,95 7 190,28 14,99%** 2,05
Csoporton
beliil 2943,96 232 12,69
Osszesen 427591 239
P=0,1%
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62. tablazat Kéttényez0s varianciaanalizis ismétlésekkel - az elsd €s masodik szedés
Osszehasonlitdsa

OSSZESITES 1sz 2sz Osszesen  SzD5%
Délibdb 22,1 18,1 20,1
esp80 18,3 15,7 17
20sp 18,7 15,9 17,3
80sp 17 16,4 16,7
80sp?2 19,9 16,2 18
17sp 22,2 15,2 18,7
sp20 19 13,3 16,2
sp80 22,1 21,9 22
Osszesen 19,9 16,6 18,2 0,627887
SzD5% 1,26
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F F krit.
Minta 1608 7 230 18,65%** 2,03
Oszlopok 1331 1 1331 108,04 %%** 3,86
Kolcsonhatas 566 7 80,8 6,56%** 2,03
Beliil 5714 464 12,3
Osszesen 9218 479
P=0,1%

2007-ben ujbol tobb, a fajta-bejelentési elképzeléseinkhez ill6 hibrid vizsgdlatara
keriilt sor Othalomban. Vizsgéltuk a hibridek beltartalmi mutatdit, a termésmennyiséget, sét a
tovenkénti bogydszdmot és bogyoméretet is. A kisérletbe vont hibridek koziil a legjobb
szdrazanyag-tartalmat és legmagasabb utéérlelt festéktartalmaz az sp80 jelt hibrid (24. dbra),
mig a legnagyobb termést a Délibab fajtajelolt mutatta (28. 4dbra), az 6thalmi technoldgiai
feltételek mellett — amik sajnos elmaradnak a termel6knél tapasztaltaktél — 50,82 t/ha
mennyiségnek megfelel6t. Ha a termel6knél mas termOhelyeken bedllitott kisérletekkel vetjiik
Ossze ezt a terméseredményt, azt lathatjuk, hogy ennél majd’ egyharmaddal jobbat, 64,45 t/ha
termést adott a roszkei kisérlet (29. dbra). Az ottani dllomdny ismeretében nyugodtan
allithatjuk, hogy a gazda éltal alkalmazott sor- és tétav, valamint metszésmdd mellett a fajta
nem képes a benne rejlo ,képességeket” maximdlisan megmutatni, igy még ezt a
termésmennyiséget is boven feliil lehet mulni.

Harom menetes betakaritds esetében (25-26. dbra) a hibridek szinte mindegyike a
masodik szedésnél adta az Osszes termés legnagyobb hanyadat (kivétel a 17sp és az sp20, ahol
az els6 szedésli termés aranya a legnagyobb), mig az utolsé szedés adta a legkisebb
mennyiséget. Erdekes volt a 20sp jelii hibrid viselkedése, ahol hozzavetSlegesen 30-40-30%
volt a hiarom szedés egymdashoz viszonyitott ardnya. A bogyoméretet vizsgalva éltalanos a
vizsgélt hibridek esetében, hogy az elsd szedésti bogydk tomege valamivel nagyobb, mint a
masodik szedésé, ugyanakkor ez utdbbi esetben az érett bogydk szdma (a 17sp és az sp20
kivételével) koriilbeliil dupldja, mint az els6 szedés esetében (27. dbra).
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25. 4bra Hibridek 9sszesitett termésmennyisége 2007-ben
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26. abra Az egyes szedések alkalmdval betakaritott termés az dsszes termas aranydban 2007-ben
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27. dbra A szedésenkénti dtlagtermés és az dtlagos bogyéméret osszefiiggése
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28. abra Hibridek szamitott termése

Délibab Othalom
Délibéb I11., Baldstya
Délibab II., Baldstya
Délibéb 111, Roszke
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29. dbra Délibab F1 fajtajelolt termése

A Baross-palyazatban foglalt feladatok megvaldsitiasa soran az egyik legfontosabb mozzanat
2007-ben is az elsd érett bogyok megjelenésével indulé a mintavételezés és ezzel
parhuzamosan a laboratériumi beltartalmi vizsgélat-sorozat volt. Az eldvizsgilatokhoz a
termeloktdl 41 db mintat gyljtottiink be (minden termel6nél fajtanként) jul. 2.-jdl 6. kozott.
Ezen mintak szinezéktartalma 110-190 ASTA, szdrazanyag-tartalma 14,8-17,5% volt. A folia
alatti intenziv termesztés-technoldgia hatdsaként igen korai érés tapasztalhatd (julius eleje)
viszonylagosan magas szdarazanyag és szinezéktartalommal. Az érési €s betakaritasi id6szak
jelentés mértékben hosszabbodik a szabadfoldi termesztéshez viszonyitva, igy a fliszerpaprika
mindségét meghatiroz6 tényezok szdmara is tobb idd all rendelkezésre ahhoz, hogy a
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festéktartalom valéban magasabb szinten manifesztdlédjon. A beltartalmi adatokat és a
termésmennyiséget a 63. tablazat foglalja dssze.

Szarazany Festék I. szedés | II. szedés | I.+II. szedés | kg/to Termés
ag (%) (ASTA) (kg) (kg) (kg) t/ha
Délibdb I, Vil 16,3 372 353 78 431 0,913 38,04
Délibéb 11, 18,3 256 350 460 810 0,90
Domaszék 50,00
Sp-80, 17,1 218 60 40 100 0,83
Domaszék 46,11
Délibéb 111, 17,5 252 320 710 600 1,16
Roszke 64,45
Délibéb 11, 16,7 285 380 420 800 1,15
Balastya 41,07
Délibéb I11., 16,2 225 280 350 630 1,02
Baldstya 36,42

63. tabldzat: A Délibab F1 eredményei hat termdhelyen

2007-ben a szdrazanyag-tartalom vizsgalatiban kivalé 6sszehasonlitdsi lehetdséget jelentett
az egyik baldstyai termeld dllomanya. Ebben a szegfithdlés novénytdmasztds miatt csak
egymenetes betakaritist lehetett alkalmazni, és 1igy a DéElibab fajtajelolt esetében
Osszehasonlithattuk az egymenetes (november 9-i) betakaritds szdrazanyag-tartalmit a
szeged-Othalmi adatokkal. Mig a teljes novényrdl egyszerre, kiillonbozdé érési allapotd
bogy6kbdl vett dtlagos minta 22,69%-o0s szdrazanyag-tartalmat adott, Othalomban az elsé
szedésnél 14,29%-os, a masodik szedésnél 15,28%-os szdrazanyag-tartalmat mérhettiink (30.
abra). A viszonylag jelentds eltérés oka, hogy az egymenetes novemberi szedésnél igen nagy
volt a tovon utdérett, szinte szdraz termések mennyisége, amire a mintavételnél is igyekeztiink
odafigyelni. Az ilyen termések szdrazanyag-tartalma mar olyan magas, hogy ennek hatdsa
minta 4tlagaban mindenképpen jelentkezik (30. és 31. kép).

Balastya Szeged 1sz Szeged 2sz

termohely-szedés

‘ O Délibéb F1 fj @ ReményxJaranda (17sp) O JarandaxSz-20 (sp20)

30. dbra Hibridek szdrazanyag-tartalma
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4.2.2. Termésmennyiség

2003-ban az el6z6 pontban bemutatott szdrazanyag-tartalom mellett 2003-ban 70-90
t/ha termésmennyiséget értiink el. A legmagasabb érték 1,75 kg/td volt, ami 50 ezer t6/ha
mellett 87,5 t/ha nyers termést jelent — a jelenlegi szant6foldi technoldgia mellett kistizemi
gazdasdgban 10 t/ha termés mar j6 kozepesnek szdmit, mikézben a beltartalmi mutaték
messze nem érik el a hibridekét.

2004-ben a termésmennyiség altaldban 1 kg felett volt tovenként, maximadlisan 1,98
kg termésmennyiséget mértiink egy tovon, viszont prébatermesztésre kiadott  hibrid
fajtajelolteknél a termeldi visszajelzések alapjan ennél is tobbet el lehetett érni ebben az
évben.

A késobbi években ugy a tovenkénti, mint a hektironkénti termés a korabbi
megfigyeléseknek megfelelden alakult. Az egzakt mérések d4ltaldban 40-60 tonnds
hektdronkénti termést mutattak, de fajtatdl, évjarattdl, termohelytdl és mivelésmaodtol
fiiggden ennél alacsonyabb, de joval magasabb értékeket is mértiink. A gazdalkodokkal valéd
kozos munka eldnye kétségtelenill megmutatkozott ezekben a vizsgalatokban is, hiszen szinte
minden termeld ,.egy kicsit masként” dpolja a novényeket, mint a tobbiek. Ugyanakkor
pontosan azért, mivel ami nekiink kisérlet, nekik bevételi forrds, a pontos értékesitett és/vagy
foldolgozott mennyiséget mar nem tudtuk meg. Az ezt firtatd kérdésekre altaldban az volt a
vélasz, hogy ,,biztosak lehetiink benne, ha nem érné meg, nem csindlnam”.

30. kép Jol lathatdo érettségbeli 31. kép Tulérett termések a ndvényen, egy
kiillonbség az egyes csovek kozott, hénappal szedés elott, 2006. oktéber 11.,
2009. augusztus 6., Szeged Balastya
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4.2.3. Fajtaelismerésre bejelentett illetve fajtaelismerésben részesiilt hibridek

Az 1998-2005-6s ciklus eredményei alapjdn hdrom hibridet jelentettiink be
fajtaclismerésre, ezek koziil a csipds Slager F1 mar megkapta az dllami elismerést, mig a
Délibab F1 és a Bolero F1 esetében ez reményeink szerint 2009-ben kovetkezhet be.

4.3. Termesztés-technolégiai megfigyelések, kisérletek
A termesztés-technoldgiai megfigyeléseket els6sorban a termeldk visszajelzéseire

alapoztuk, szdmukra egy igen részletes kérddivet készitettiink, amit minden vegeticids ciklus
elején megkaptak, majd azokat a betakaritdst kdvetden juttattdk vissza hozzdnk. Noha a
kérdoiv egységes volt mindenkinél és minden évben, a kitoltésrél ez mar korantsem volt
elmondhat6, igy az adatokbdl kiegészitd kisérletek nélkiill csak tdjékoztaté jelleg
kovetkeztetéseket vonhatunk le.

4.3.1. Tépanyag-gazddlkodds

A tidpanyag-gazdalkodas tekintetében igen vegyes képet kaptunk, ugy az iiltetés elotti,
mint a vegeticid alatti tdpanyag-utdnpotlast tekintve. A gazddlkoddk csupdn kis része
alkalmazott iiltetés elotti istallotragya-bedolgozast, a tobbiek inkabb a vegetacio alatti tobbé-
kevésbé rendszeres tapanyag-kijuttatast tartottdk célravezetének. Ennek két formajat is
alkalmaztak, ugy az ont6zOvizbe kevert és azzal kijuttatott, azaz a novénybe a gyokéren
keresztiil juté mitragyakat, mint a novényvédelmi munkdk sordn a permetezéskor kijuttatott
lombtragyékat.

4.3.2. Ontdzés

A novények vizigényének kielégitése gyakorlatilag minden termelénél csepegtetd
ontozéssel tortént amit a gazddk — ahogy arrdl az el6zé pontban szd volt — esetenként,
rendszeresen vagy dllandd jelleggel tdpoldatozdssal kombindltak (ez utobbira példa az az
Ujszegedi gazddlkodd, aki az altala haszndl rendszer kiépitési struktdirdja miatt ugyanazt a
folyamatos tdpoldatozést volt kénytelen alkalmazni a paprikdban, mint a 6 kultdrdjanak
szamito uborkdban). Mikroszoérofejes ontozéssel csak elvétve és kizardlag a vegetdcids ciklus
elején taldlkozhattunk, a lombozat komolyabb méretiivé véldsa utdn — elsOsorban
novényvédelmi megfontoldsbol — ezt a késébbiekben senki nem haszndlta. Othalomban 2003-
ig bardzdds ontozést voltunk kénytelenek haszndlni, ezt az ottani kotott talaj szerencsére
lehetové tette komolyabb vizpazarlds nélkiil, &m a homoktalajon gazdilkodékndl ez a
megoldas szoba sem johetett.

4.3.3. Novényvédelem

A novényvédelmi munkdkat a gazddlkoddk sajat gyakorlati tapasztalataik alapjan
tervezték és végezték. Altaldnossagban elmondhaté, hogy elsdsorban a megelézésre
torekedtek, dgy a baktériumos- és gombabetegségek, mint a rovarkdrtevok esetében.
Komolyabb novény-egészségiigyi problémardl senki nem szdmolt be, inkdbb a vegeticid
masodik felében fordult el nagyobb egyedszdmban szivo Kkartevd, viszont a
gombabetegségek koziil a szant6foldon nagyon komoly karokat okozd Xanthomonas
vesicatoria még nyomokban sem jelentkezett egyetlen dllomanyban sem.

4.3.4. Metszés, tdmrendszerek

A hibrid vetémag magasabb eldallitasi koltsége sziikségessé tette, hogy az eddigi
szabadfoldi termesztés-technoldgia helyett egy olyat dolgozzunk ki, amely a hibridekben rejlé
kedvezobb tulajdonsdgokat maximalisan kihaszndlva képes kompenzélni a termeldk altal
fizetend6 magasabb vetOmag-arat. Ezért mar 2003-ban vizsgaltunk szabadf6ldi kiiiltetéseken
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kiviil f6lidban 1€vo, tdmrendszer nélkiili, ill. félidban 1€vd, metszéssel folytonos novekedésre
0sztonzott timrendszeres hibrid vonalakat.

A kisérletben kozel 150 féle hibridkombinaciot hasznaltunk, amit 1998-2002. kozott
allitottunk eld hazai és kiilfoldi fajtak felhaszndldsaval. A paldntdkat 4prilis végén iiltettiik ki
30 cm-es t6- és 80+ 50 cm-es sortdvolsdggal. Kombinacionként 6 db t6 keriilt félidba
tdmrendszer nélkilli termesztésre, és 3 db novény tdmrendszer mellé. Mindkét esetben
kijeloltiink olyan toveket, amelyek folyamatos (3 alkalom) illetve csak fagyok -el6tti
egymenetes betakaritdsban részesiilnek. A novénydpolds az ontdzés, tdpanyag-utdnpotlas és
novényvédelem mellett a timrendszeres tovek metszésével (min. négy szalra vald felvezetés)
egésziilt ki. A vegeticios periddus alatt rogzitettiik a kiilonbdz6 mindségi és mennyiségi
tulajdonsagokat.

A betakaritast julius III. dekadjaban végeztiik eldszor és megismételtiik augusztus III.
dekadjaban. Sor keriilt a nyers szarazanyag és festéktartalom mérésére, késébbiekben pedig
mérjilk az utéérlelt festéktartalmat. A rendelkezésre 4ll6 adatok (64. tdblazat) alapjan
elmondhato, hogy a nyers szdrazanyag-tartalom a 2. szedés esetében magasabb. Az adatok azt
is tiikrozik (tekintet nélkiil a szedés idejére), hogy a tamrendszeres miivelés esetében
magasabb nyers szdrazanyag érheto el.

A nyers festéktartalom esetében elmondhatd, hogy a mért adatok atlagosan 100-200 ASTA
koriil mozognak, de kiugréan magas, 300 ASTA folotti nyers festékii kombindcidkat is
talaltunk.

64. tdblazat A mlvelésmodd és a szedéskori szdrazanyag-tartalom Osszefiiggése

Tamrendszerrel Tamrendszer nélkiil
1. szedés sz.a.% 12,9-25,7 12,4-23,2
2. szedés sz.a.% 15,4-32,3 14,9-29,1

Téamrendszerrel kapcsolatos Osszehasonlité vizsgédlatokra a termelOknél is lehetdség nyilt,
mivel Kordds Nandor Baldstyan (egy, a kordbbi évekbdl ,,rajta maradt” nagyobb mennyiségii
tételnek koszonhetden) kdvetkezetesen nagylyuku szegfihdloval rogzitette a novényeket, mig
a tobbi termeld a zsindéros megoldasok valamelyikét valasztotta. Ezek alapjan a kovetkezd
tapasztalatokat sziirhettiik le.

P

a) Zsinoros rogzités esetében az dgrendszer kialakitdsat metszéssel biztositjuk oly médon,
hogy a villandl két szélat (f64dg) hagyunk, ezeket fogjuk zsindr mellett alakitani. A fé4gtol
szdmitva a 3.-4. kotés utdn az oldalhajtdsok végét elcsipjiik, ezaltal folyamatos
novekedésre késztetjilk a paprikdt. A zsindr mellett fiiggdlegesen felvezetett novények
esetében 2-3 alkalommal végezziink metszést. Ajanlott tenyészteriilet: 80cm+40cmx40cm

b) A szegfihdlds rogzités esetében elengedhetetlen az ikersoros iiltetési mod és az olyan
tdmaszték (stabil és magasithatd) alkalmazasa, amihez kifeszithet a szegfihdls. Mivel a
novények legaldbb 2 méter magasra nének, ezért legkevesebb két-hdrom szinten kell
hal6zni. Ennél a termesztéstechnologidnidl nem kell metszeni, elegendd a hajtasokat a
szegfiihdloba igazitani, illetve az agyas sz€élénél kijjebb novo oldalhajtiasok eltavolitisa
vagy a fiiggoleges oldalsikhoz torténd rogzitése. Az ikersorok tavolsdgat a haléhoz lehet
igazitani, az ajanlott tenyészteriilet: 80cm+50cmx30cm

A szegfiihdl6s megoldas munkaerd-sziikséglete a tenyésziddszak folyaman lényegesen
kisebb, mint a kotoz6s megolddsé, viszont a vegeticié eldrehaladtaval gyakorlatilag
elérhetetlenné valik az ikersorok belso fele, igy a tobb menetes betakaritds sem oldhaté meg —
a szedést egy menetben, a vegetacids periddus végén kell elvégezni
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2004-ben a metszési vizsgdlatokat értékelve megdallapithattuk, hogy az egy szdlra torténd
metszésnél mérhettilk az esetek dontd részében a legkisebb terméshozamot, mig ugyanezen
mutaté alapjan a legidedlisabb a négy szdlra valé6 felvezetés (31. dbra). A két- és haromszdlas
kialakitds a vizsgdlt hibridek esetében valtakozva adott jobb vagy rosszabb eredményt.
Megitélésiink szerint az dllomény elrendezésétdl is fiigg, hogy melyik metszésmdd az idedlis
— esetiinkben viszonylag alacsony 35700 t6/ha tészamot alkalmaztunk 90+50x40 centiméteres
ikersoros elrendezéssel, igy a novények szdmdra nagyobb tenyészteriilet 4llt rendelkezésre,
mint a termeldk éltal 4ltaldban alkalmazott 50 ezres t0szamndl, ahol a totav dltaldban csak 20
centiméter. A nagyobb tenyészteriilet esetében a négy szdlas metszéssel értelemszeriien
egészen tekintélyes vazrendszer alakithaté ki, ennek megfeleléen nagyobb hozam is mérhetd
tovenként. A termeldk 4ltal végzett probatermesztések és a jelen vizsgdlat tapasztalatait
osszevetve azt kell mondanunk, hogy a hibrid fiiszerpaprikdk esetében a tobb szdlas metszést
javasoljuk, az egyszalast viszont nem tamogatjuk, mivel ezzel — ellentétben a nagyon intenziv,
sok esetben talaj nélkiili étkezési paprika-kulturdkkal — messze nem haszndlhaté ki a
novényekben rejlo terméspotencial.

A metszEsi mod és a termésmennyiség Osszefoggése
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A beltartalmi mutatdkat vizsgédlva a szdrazanyag-tartalom a masodik szedésben szignifikdnsan
magasabb volt p<=0,01 szinten. Az atlag ugyan eléggé hasonld volt, de a sz6rds a mdsodikban
annyira alacsonyan alakult, hogy ez okozta a szignifikans kiilonbséget (65. tdblazat).

65. tdblazat Folids hibridek nyers szdrazanyagtartalma (g) dtlagértékei €s szordsai a két szedés sordn

1. szedés 2. szedés
X x5S X £s
Folias hibridek nyers szdrazanyagtartalma (g) 15,07 +1,25% 15,42 £0,92°

p<0,01
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Mig a 31. 4bra csak sejtetni engedi az el6z0 oldalon megfogalmazott allitast, a statisztikai
vizsgdlatok nem csak aldtdmasztottdk, de sokkal részletesebb Osszefiiggések kimonddasat is
lehetévé tették. Igy 0,05-6s szignifikancia-szintnél kimondhatjuk, hogy az elsé szedés
esetében a hektdrra vetitett terméshozam — és természetesen ezzel Osszefiiggésben a
tovenkénti termés - a négy szélra torténd metszés esetében szignifikdnsan jobb volt mint az
egy és harom szdlra torténd metszésnél, de nem kiilonbozott a két szdlas metszésnél kapott
eredménytdl. Ez utébbi statisztikailag is igazolhatéan jobb eredményt adott, mint az egy
szélra tortént metszés, de nem adott szignifikdns kiilonbséget a hirom- és négyszdlas
metszéshez képest (33-40. dbrak). Az elsd szedés esetében a tovenkénti egészséges bogyodk
szdmat illetden a négyszidlas metszés szignifikdnsan jobb eredményt adott mint a tobbi, az
egyszalas mindegyiknél rosszabb volt, mig a két- és haromszdlas nem mutatott egymashoz
képest érdemi kiilonbséget..

A madsodik szedést vizsgdlva elmondhatd, hogy 0,05%-os szignifikancia-szint mellett a
tovenkénti termés €s egészséges bogyok szama esetében is a két szdlas metszés (B2) volt
szignifikansan jobb, de a négy szdlas is kiemelhetd is kiemelhetd, itt a masodik helyen.
Ezekben az esetekben a hiarom szdlas (B3) eredménye kozelitett a négy szdlashoz (B4).
Bogy6tomegben nem volt a négy kezelés kozott szignifikans kiilonbség.

A két szedési idépont kozott is van kiilonbség (nem nagy), de ugyanugy a B2 és B4 bizonyult
jobbnak a tobbitdl (66-68. tablazat).

66. tablazat A termés (g) atlagértékei és szordsai a négy metszési moédszer (B1, B2, B3, B4)
alkalmazdsa sordn

Metszési modszer
B1 B2 B3 B4
X £s X £s X £s X £5
Termés (g) p<0,05)| 24,08 +9,99* 30,48 + 11,36 ™ 28,77 +9,96° 32,24 +1241°

67. tablazat A tovenkénti termés (g), az egészséges bogyok szdma (db) és a bogydtomeg (g)
atlagértékei és szordsai a négy metszési mddszer (B1, B2, B3, B4) alkalmazédsa soran, az elsd
szedéskor

Metszési modszer
B1 B2 B3 B4

X £8 X x5S X £8 X £s
Tévenkénti termés (g) | 300,43 £201,52° | 410,57 £200,61° | 432,22 + 164,07° | 487,15 +202,71 ¢
Egészséges bogyok (db) | 16,54 +£9,13° | 22,62+10,22° 24,01 +9,18° 26,82+ 10.88
Bogyétomeg (g) | 17,79 5,02 18,54 +4,92° 18,52+54° 18,62 5,06
p<0,05

68. tablazat A tovenkénti termés (g), az egészséges bogyok szdma (db) és a bogydtomeg (g)
atlagértékei és szordsai a négy metszési moédszer (B1, B2, B3, B4) alkalmazdsa sordn, a masodik
szedéskor

Metszési modszer
B1 B2 B3 B4

X £s X £s X £s X *xs
Tovenkénti termés (g) | 338,8 +180,53° | 421 +198,57¢ | 353,67 195,12 | 394,03 + 240,82 ™
Egészséges bogyok (db) | 21,36 +1225% | 2518+13,13" 21,13+ 189" 23,72+ 13,38
Bogy6témeg (g) | 16,98 +5,26 17,43 £5,74 17,87 6,95 ° 17,07 £5,55 °
p<0,05

2005-ben az el6z6 évek novény-felvételezési- és laboratériumi vizsgalati eredményei alapjan
kivéalogatott 24 kiilonb6z6 hibrid fajtajeloltet (egyszdlas, tdpkockds paldnta) majus 10-én
iiltettiik ki 300 m’-es foliasdtor ala, 6 soros elrendezésben, kordon mellé, illetve metszéssel
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tdmrendszer mellett nevelve. A bogydk tomeges érése julius végén, augusztus elején
kezdddott. MunkaerShidny miatt a szedést sajnos csak augusztus III. dekadjdban tudtuk
elkezdeni.
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32. abra Metszett és kordonos dllomanyok szdmitott termésmennyisége hektarra vetitve

A metszett és kordonos tovek termésének mennyiségi felvételezése is kiilon-kiilon tortént. A
metszett hibridek esetében az elsd szedésnél tovenként 522-1103 gramm, a kordonos
novényeknél 708-1078 gramm kozotti termést mértiink. A mdsodik szedés esetében az
értékek 311-1559 gramm/t6 illetve 174-1008 gramm/td kozott valtoztak. Mivel az dllomdanyt a
konnyebb miivelhetdség érdekében csupdn 32 ezer t6/ha siiriséggel éllitottuk be, a
terméseredményeket kalkuldlva a kordonos névények esetében ,,csupan” 36,4-61,2 tonna/ha,
a metszetteknél 34,6-70,5 tonna/ha hozamot szamithattunk. A vizsgalt 24 vonalbdl 5 esetében
volt nagyobb a kordonos tovek termése, mint a metszetteké, egy vonal esetében az eltérés
csupdn 0,2 tonna volt. Mivel a hajtatdsos termesztésben a termés nincs olyan mértékben
kitéve az id6jards viszontagsdgainak, mint szabadfoldon, inkdbb munkaszervezési jelentdsége
van annak, hogy az dllomany az elsé szedéskor a varhaté 0sszes termés hany szazalékat adja
le, igy ennek elemzésére e vizsgilat eredményeinek ismertetésekor nem tériink ki. Azt viszont
a 32. abran lathaté grafikon kivdl6an szemlélteti, hogy a vizsgélt vonalak zoménél jelentOs
eltérés van a két miivelésmdd hozama kozott, viszont a Délibab vonalai sokkal egyontetiibb
eredményt adtak, mint a Jeromin x Szegedi 80-asé. (A 32. dbra grafikonjdnak elsé 11 oszlop-
pdrja a Jeromin x Szegedi 80 kisérleti hibridet, mig a kovetkezé 13 a Délibdb fajtajeloltet
takarja.) Mindezeket statisztikailag vizsgalva a kovetkez6 grafikonokat kapjuk.
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1*t/ha, Resids vs. 1*t/ha, Predictd 3*t/ha, Resids vs. 3*t/ha, Predictd
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36. abra — négyszdlas metszés terméseredményeinek szérdsképe a vizsgdlati minta

35. dbra — kétszdlas metszés terméseredményeinek szordsképe a vizsgdlati minta i X . P
atlagdhoz viszonyitva

atlagdhoz viszonyitva
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név; Weighted Means
Current effect: F(29, 90)=6,1815, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

név; Weighted Means
Current effect: F(29, 90)=3,1051, p=,00002
Effective hypothesis decomposition

S0 Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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104



=g
2=
=975
a[H

105

K-5 d=20289, p= .20; Lillisfors p<,20
—— Expectad Mormal

Jeromin x Szegedi 80 hibrid termésmennyiségére
44, abra Metszett DElibab normadl eloszlas (t/ha)

metszett t'ha kordonos t'ha
42, abra Kiilonb6z6 miivelésmédok hatdsa a

0%
D@ <
=9W
=[H

7

Délibab normal eloszlas

metszett t'ha ordonos t/ha
. abra Kiilonb6z0 miivelésmddok hatasa a

¢libab hibrid termésmennyiségére

43, abra Kordonos

(t/ha)

SoEE B a8 B B E a8 B - 0
11111111111

4
D

a Jeromin x Szegedi 80 esetében

46. dbra A metszett miivelésmod eredményeinek

normadl eloszlasa

x Szegedi 80 esetében

eredményeinek normal eloszldsa a Jeromin

45. abra



SzD 0,05% mellett megallapithatd, hogy a Délibdb hibrid esetében a kordonos miiveléssel
magasabb, metszéssel alacsonyabb termésitlag érhetd el, mint a Jeromin x Szegedi 80
esetében, ez utdbbindl viszont nincs szignifikdns kiilonbség a két miivelésmod eredménye
kozott (41-46. valamint 47. és 48. dbra). Tekintettel arra, hogy a két fajta kozotti 6sszefiiggést
vizsgélva az F érték kisebb mint 1, a kiillonbség nem tekinthetd szignifikdnsnak, ellentétben a
mivelésmodok kozotti Osszefiiggés elemzésekor kapott értékekkel, ahol a kiilonbség
igazolhatd, viszont a viszonylag magas p érték miatt az Osszefiiggés csak gyengének
tekinthetd (49. és 50. dbra).

"Var1"™"Var2"; LS Means
Current effect: F(1, 42)=1,6126, p=21112
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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49. édbra A mivelésméd és a 50. abra Fajtdk kozotti kiilonbségek a tovenkénti
termésmennyiség Osszefiiggése termés-mennyiség esetében
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4.3.5. A genericidgyorsitds lehetségeinek vizsgélata

Az 1999/2000. év forduldjén a 3.4.4. pontban leirtak szerint vizsgdltuk annak lehetOségét,
hogy az ellentétes évszakbeli vegeticiés periddus kihasznédlhat6-e a fliszerpaprika-
nemesitésben genericid-gyorsitdsra, el lehet-e keriilni ily médon a rendkiviil koltséges téli
fitotron-haszndlatot. A gyakorlati prébaval sikeresen igazoltuk, hogy a paprika esetében
megoldhatd a generdcidgyorsitds ellentétes évszaki teriiletek kozotti  eredményes
egylittmiikodéssel, amennyiben mindkét fél maximaélisan figyelembe veszi a vetésidok
betartdsat, és ehhez igazitja a betakaritdsi munkdkat.

4.3.6. A nemesitési anyag kitermesztése a hazaitél 1ényegesen eltérdé termdhelyi koriilmények

kozott

A spanyol kutatékkal végzett egyiittmiikodés soran tobb olyan csipdsségmentes hibridet
taldltunk (példaul *Jaranda’ x ’Szegedi 80, *Jaranda’ x ’Szegedi 17’), melyek mind az Osszes
nyers termés, mind az érett termés mennyiségét, illetve az érett termés/be nem érett termés
ardanyat tekintve felilmultdk a Spanyolorszdgban termesztett helyi nemesitésd,
szabadelvirdgzasu fajtakat (69. tablazat). Spanyol kollégdink kiemelték, hogy az altalunk
eldallitott hibridek spanyolorszagi koriilmények kozott nagyon koraiak, nagyon magas az
elsé szedéssel betakarithaté termések aranya, a festéktartalom pedig kivalé. Hasonld
eredményeket adott néhany csipds hibrid is. A ’Jeromin’ x ’Szegedi 178 kitlint magas
kapszaicin tartalmaval, a bogyok egyidejii érésével, a spanyol fajtdkat meghaladé
termésmennyiségével és a magas festéktartalommal. Hasonléan j6 eredményt adott a PM
1234 x ’Szegedi 179’-es vonal is.

69. sz. tabldzat: Spanyolorszagban tesztelt egyes hibridvonalak terméseredményei a spanyol
fajtdkkal 6sszehasonlitva

Osszes nyers termés Erett termés Erett termés
Név (kg/ha) (kg/ha) (%)
Spanyol /1 28308 22301 78,67
Spanyol/ 2 24516 16775 67,82
Spanyol/ 3 23847 12088 59,57
Hibrid/ 1 31818 25287 79,21
Hibrid/ 2 (M1629/01) 31936 23385 72,86

A festékvizsgalatok eredményeit figyelembe véve elmondhatjuk a sziildpartnerekrdl, hogy a
Jeromin 11,3 g/kg-val magasan tilteljesitette barmely masik sziil6t. Ennek a hatdsa azonban
nem tiikr6z6dik azoknak a keresztezéseknek az eredményeiben, ahol a Jeromin partnerként
szerepelt. A csipOsség nélkiili fajtadkkal végzett keresztezések festéktartalma az esetek
tobbségében magasabb, mint a csipds fajtakkal 1étrehozott hibrid vonalaké.

A szarazanyag-vizsgalatok tekintetében a sziilok koziil a *Szegedi 178 -as, a *Szegedi 80’-as,
majd a ’Szegedi 17’-es fajta adta a legjobb eredményt. A kiilfoldi fajtak koziil a Jeromin
szerepelt a leggyengébben. Az eredmények tiikkrében megallapitottuk, hogy a
legkiemelkeddbb teljesitményt a Szegedi 17-es fajtaval és a Jaranddval végzett kombinacid
adta. Viszont a Jerominnal végzett keresztezések esetében -annak alacsony szarazanyag-
tartalma ellenére- sem lett alacsony a hibridek termésének szdrazanyag-tartalma.

Az adatokat elemezve megéllapithatjuk, hogy ezek a hibridek magyarorszagi koriilmények
kozott hasonld eredményeket mutattak a konstans magyar fajtdkkal valé dsszehasonlitdsban
is. A vonalak kiprébdldsa sordn a magyar gyakorlatban eddig soha nem alkalmazott alacsony
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tészdmot hasznaltunk. Az igy kapott eredmények azt igazoljik, hogy megfelelé agrotechnika
mellett a hagyomdnyos paldntazott termesztéshez képest 80%-kal csokkenthetd a vetOmag-
igény, ami gazdasdgos vetOmag-elddllitdsi rendszert és magasabb mennyiségi és mindségi
szintet elérd termést feltételezve elméletileg kompenzdlhatja a termeldk 4ltal fizetendd
magasabb vetOmag-drat, de sajnos szabadfoldi dllomdnyok esetében az iddjardsi kockdzat
tdlsdgosan nagy, igy ezt az alacsony tdszdmot a hibrid fajtdkkal mindenképpen hajtatéhdzi
koriilmények kozé ajanljuk. A spanyol partnerrel folytatott egyiittmiikddés sordn
kivélaszthattuk azokat a kisérleti hibrid vonalakat is, melyek eredményesen bevezethetdk a
spanyol piacra is.

4.4. Uzemi kisérletek
A _hagyomdnyos szdnt6foldi termesztés-technoldgia és a  hajtatdsos technoldgia
Osszehasonlitdsa
A termel6i visszajelzések alapjan elmondhaté, hogy az étkezési paprika hajtatisos
termesztésében mar szinte kivétel nélkiil gyakorlatot szerzett termeldk szamara nem okozott
problémat a fiiszerpaprika hibridek hajtatohazi koriilmények kozott torténd termesztése. A
hagyomanyos technoldgia taldn legnagyobb hatrdnya a hajtatéhdzival szemben, hogy a
biotikus €s abiotikus stresszfaktoroknak sokkal jobban kitett a novényallomany, a negativ
hatasokat pedig csak jelentOs koltségraforditassal lehet — €s sok esetben csak részben —
kivédeni. A két technoldgia ugyanazon fajtatipus esetében is latvanyos kiilonbséget tud
produkdlni, erre kivalé példat mutatott Szarvason egy szant6foldi és egy hajtatdsos populdcio.
A kiilonbség legaldbb ennyire nyilvdnvald, s6t markansabb is lehet, amennyiben konstans
fajtaval telepitett szabadfoldi és hibriddel beiiltetett hajtatéhdzi dllomédnyokat hasonlitunk
Ossze a tenyésziddszak végén (32-35. képek).

A két technoldgia Osszevetése nem lenne teljes a termelési koltségek ismerete nélkil. A
hajtatdsos édllomdnyok esetében a fiiggelék 1. pontjdban taldlhaté kérddiv segitségével
probéltunk adatokat gy@ijteni azokndl a termeldknél, akik erre véallalkoztak. Az eredmények
meglehetdsen széles skdlan mozogtak, négyzetméterre vetitve 255 és 1902 forint kézott. 100
forintos nyers csoves paprika dtvételi arral és 5-10 kg/négyzetméter piacképes termékkel
szamolva lathatd, hogy egyes gazdasigokban mar 5 kg/négyzetméternél is majdnem
ugyanakkora nyereség képzddik, mint a raforditds, mig mds gazdasigban maximalis
terméshozam mellett is csak veszteség képzddik. Ez utdbbi esetben ha a termeld nem nyers
paprikat, hanem Orleményt értékesit 3000-3500 forint/kg dron, akkor legaldbb 6
kg/négyzetméter nyers paprika esetén mar szerény nyereségre is szamithat a gazdéalkodo,
afolott pedig biztos jovedelmet konyvelhet el. Az adatokat érdemes Osszevetni a szabadfoldi
allomanyokrol készitett kimutatdsokkal. Marsalek és munkatéarsai (2008) valamint Deme és
munkatdrsai (2006) 2002-2006. kozott vizsgélva a kérdést 33-57 forint négyzetméterenkénti
koltséget mutattak ki. Szabadfoldi fszerpaprika annak fiiggvényében hozott kisebb vagy
nagyobb jovedelmet illetve esetenként veszteséget, hogy az adott évjaratban milyen hozamra
lehetett szamitani és miként alakultak a folvasarldsi drak.
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32. kép ’Telky F1’ szabadfoldon 2006. 33. kép Kisérleti hibrid hajtatéhdzban,
junius 23., Szarvas 2006. junius 23., Szarvas

34. kép ’Délibab F1’ fj. hajtatéhdzban 35. kép Szabadfoldi éllomany konstans
2009. augusztus 6., Szeged fajtaval, 2009. augusztus 15.,
Szentmihalytelek

A hivatkozott vizsgélatok adatai lényegesen alatta maradnak a sajiat felmérésiinkben a
hibridek hajtatéhazi termesztése kapcsan kapott adatoknak, de a médszertani kiilonbségek és
az eltéré idosikok miatt nem is lenne célszeri Oket komolyabb elemzésre folhasznélni.
Kiilonosen annak fényében nem, hogy az emlitett felmérésekben a gazddlkodok altaldban
sajat munkdajukat nem szamoltdk be a koltségek kozé (ezzel a négyzetméterenkénti raforditas
megkozelitette volna a 70 forintot), mig az altalunk készitett folmérések esetében egyes
gazdilkodok jelezték a sajat munka raforditist is. Egy részletesebb Okondmiai elemzés
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meghaladta volna e dolgozat kereteit, €és nem is ez volt jelen esetben a cél. Ugyanakkor
sziikségesnek latjuk, hogy a kozeljovOben késziiljon mélyrehatd vizsgalat a két technoldgia
Osszehasonlitdsdval, vizsgdlva minden esetben a termeld sajat munka-raforditdsat valamint
azt, hogy a megtermelt nyers termés mekkora hanyadat értékesiti a termeld érleményként, és
ez miként befolydsolja a termelés jovedelmezdségét.

4.5. Uj fajtak és a termesztés-technolégia

Az 4j eredmények két részre bonthatdk: j, fajtaelismerésre bejelentett fliszerpaprika hibridek
eléallitdsa és a hajtatdsos technoldgia kidolgozdsa. Noha a fliszerpaprika hibridek allami
elismerésre torténd bejelentésében az elsdség Turi Istvant, a Telky F1 nemesitdjét illeti, az
altala nemesitett hibrid ,,életpalydja” a szegedi nemesités stratégidjanak helyességét igazolja:
Magyarorszagon csak akkor van esély egy fliszerpaprika-hibrid koztermesztésben vald
elfogaddsara, ha a nemesit6i munka szoros termel6i egyiittmiikodéssel parosul — Szegeden ezt
a ,.filozoéfiat” kovettiik.

4.5.1. Faltaellsmeresre bejelentett illetve mar elismert hibridek
- Slager F1 fuszerpaprika hibrid (2006)

Folytonos novekedésti, csiingd termésallasu, csipds hibrid
fliszerpaprika fajta. Bokra foliahazi termesztésben 160-200 cm
magas, erlteljes novekedésii, termései hegyesek, 18-20 cm
hossziak, tomegiik 18-20 g, sziniikk éretten sotétpiros.
Termesztését elsdsorban hajtatéhdzi koriilmények kozott
tdimrendszer mellett javasoljuk 4-5 t6/m* ndvényszammal.
Vetését februar kdzepén taphengerbe (szivar) vagy tdpkockéba,
palantazasat féliahdzba aprilis 15-20. kozott ajanljuk. Az elsd
szedés varhaté ideje julius II. dekadja. Potencidlis
termOképessége 100-140 bogyd tovenként. Festéktartalma
utdérlelve 320-360 ASTA. Szarazanyag-tartalma szedéskor 16-
18%. Kapszaicin-tartalma a Szegedi-178 csipds fajtdhoz
hasonlé. Intenziv termesztési koriilményrendszert igényel (36.

kép).

Délibdb F1 (fajtajelolt)

Csip6sség nélkiili, csiingd termésallasd, hidegfdlids hajtatisra
nemesitett fajtajelolt. Folytonos ndvekedésli, magassiga
foliahdzi hajtatdsban elérheti a 2-2,5 métert. Kotések szama
100-140 db/t6. Termése 15-18cm hosszd, hegyes, éretten
sotétpiros. Festéktartalma szedéskor 200-220 ASTA, utéérlelve
300-350 ASTA. Szdrazanyag-tartalma szedéskor 16-17%.
Vetésideje februar kozepe taphengerbe (szivar) vagy
tdpkockdba, {iltetése d4prilis 10-20 kozott 4-5 t6/m?
novényszammal féliahdzban. Termesztését tamrendszer mellett
| javasoljuk. Erése julius II. dekddjatdl folyamatosan az 6szi
fagyokig tart. Termdképessége 8-10 kg/mz. Tavaszi
elovetemények utdn (pl. saldta, retek, ujhagyma) méjusi
iltetéssel masodndvényként is 6-7 kg/m2 termés szedhetd.
Okolégiai gazddlkoddsban is eredményesen termeszthetd.
Intenziv termesztési koriilményrendszert igényel (37. kép).

37.kép — Dehbab F1 fajtajelolt E
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Bolero F1 (fajtajelolt)

Csip6sség nélkiili, csiingd termésallasu, hidegfolids hajtatasra
nemesitett fajtajelolt. Folytonos novekedésii, magassdga
foliahézi hajtatdsban elérheti a 2-2,5 métert. Kotések szdma
# 100-140 db/t6. Termése 15-18 cm hosszd, hegyes, éretten
| sOtétpiros. Festéktartalma szedéskor 180-200 ASTA,
utéérlelve 300-360 ASTA. Szdrazanyag-tartalma szedéskor
16-18%. Vetés ideje februar kozepe taphengerbe (szivar) vagy
tdpkockdba, iiltetése 4prilis 10-20 kozott 4-5 t6/m?
novényszdmmal foliahdzban. Termesztését tdmrendszer
mellett javasoljuk. Erése julius II. dekadjatél folyamatosan az
0szi fagyokig tart. TermOképessége 8-10 kg/mz. Tavaszi
elovetemények utan (pl. saldta, retek, ujhagyma) madjusi
tltetéssel masodnovényként is 6-7 kg/m2 termés szedhetd.
Okolégiai gazdilkoddsban is eredményesen termeszthetd.
Intenziv termesztési koriilményrendszert igényel (38. kép).

38. kép — Bolero F1 fajtajelolt

4.5.2. Hideghajtatasos fiiszerpaprika termesztés-technologia

A fentiek alapjan a kovetkezoket éllapithatjuk meg a hibrid fiiszerpaprikdk termesztésével
kapcsolatosan. A hibrid vetdmagot ahhoz, hogy a fajtakban rejlo potencidlis termdképességet
kihasznaljuk mindenképpen el kell vetni februdrban. Ha ezt elmulasztjuk, akkor késébbi
iiltetéssel (4prilis vége helyett majus kozepe, vége) szamolhatunk, igy akar 30-40%-kal
csokkenhet a termésmennyiség. Sziikséges és érdemes fejlett gyokérzettel rendelkezd 8-10
lombleveles palantdkat kiiiltetni 4-5 novény/ m’ allomanysurtségben, ennek legjobb médja a
tdpkockds paldntdk nevelése. Ezt kovetden kell telepiteni a (lehetdleg) csepegtetd
ont6zéberendezést, ami idedlis esetben az 6nt6zés mellett a tipanyag utanpotlast is biztositja a
novények zavartalan fejlédése érdekében. Ultetés utdn foszfor, késdbb nitrogén majd
kalcium- és kdliumdis, gyorsan oldod6é és haté mitragydkat kell alkalmazni heti 2-3
alkalommal az eldirds szerinti dézisban. A kritikusan forré napokon figyelmet kellett forditani
a termesztd berendezések hdmérsékletének és paratartalmanak szabélyozasara is.

Mindenképpen figyelembe kell venni a hajtatéhdz kivdlasztdsandl azt, hogy a novények igen
intenziv novekedésiiek, technol6giatdl fiiggden magassdguk konnyem meghaladhatja a 2,5
métert, igy az alacsony belmagassagu féliahdzakban nem javasoljuk termesztésiiket, vagy
lehetéséget kell adni a novényeknek arra, hogy nodvekedési erélyiiket inkdbb vizszintes
irdnyban teljesitsék ki. A sor- és tétavolsdg megvalasztisinal elengedhetetlen a miveldut
sz€lességének helyes tervezése, mivel ellenkezd esetben a vegeticids idészak masodik felére
az éllomany annyira beslrisodik (39. és 40. kép), hogy az esetlegesen sziikséges
novényvédelmi munkdkat sem lehet a novények torése nélkiil elvégezni (nem beszélve a stirli
allomany nagyobb novény-egészségiigyi kockazatarol).

A novények intenziv novekedési fazisdban keriilnek kiépitésre a tdmrendszerek, melyhez
zsinérral vagy szegfithdloval rogzithetjik a novényeket. A metszésnek koszonhetden
valamivel kordbban kezdddik a termésérés, de a lombozat ritkitdsa els6sorban ndovényapolasi
és novényvédelmi szempontbol elényos.

A novényvédelem elsOsorban preventiv kisdozisu, kornyezetkiméld szerek alkalmazédsara
irdnyuljon, mivel ezek lényegesen koltségtakarékosabbak, mint a szant6foldi
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novényvédelemben haszndlatos szerek. Foliahdzi koriilmények kozott a levéltetvek és a
bagolypille kartétele okozhat gondot, a gombabetegségek koziil pedig a lisztharmat elleni
védekezésre kell odafigyelni. A szabadf6ldi paldntazott dllomanyhoz viszonyitva a f6lia alatti
termesztésben lényegesen kordbbi virdgzdsnak, intenziv fejlddésnek kdszonhetden az érés
mar julius I-II. dekddjaban megkezdddik, a szedés kezdete évjarattdl fiiggden julius vége,
augusztus eleje. Ezt kovetéen a termés —amennyiben erre pl. iiresen 4all6 féliahaz
rendelkezésre all - akdr a napsiités energidjaval is biztonsdgosan utéérlelhetd, szarithato. A jo
mindségli 6rlemény érdekében nem szabad a bogydknak megégni, ezért ezekben a
munkafézisokban mindenképpen gondoskodni kell drnyékolasrol, megfeleld szellzésrdl akar
ventildtor alkalmazasaval is.

39. kép Ebben az allomanyban (Roszke) 40. kép Megfeleld elorelatassal még
mdr jadliusban sem lehetett végigmenni oktdber kozepén is jarhaté a miiveldiit
(Balastya)

A folids termesztéstechnoldgidval, a tenyészid0 meghosszabbitdsdval munkaszervezés
szempontjabol széthiizhaté a munkaerdigény, igy a szezoncsicsok mérsékelhetdk. Az
iddjarastol vald fiiggetlenedéssel és a kordbbi iiltetési idOvel a betakaritds is lényegesen
kordabban kezdhetd, arra alkalmas berendezés birtokdban pedig az utdérlelés és az eldszaritds a
kora 6szi honapokban a nap energidja segitségével jelentds koltségmegtakaritassal valdsithato
meg.

A tobb éves kisérleti munka alapjan a hidegfdlias fliszerpaprika termesztésrol megallapithato:
® A tenyészid0 meghosszabbodik (fdlids: februir vége-november vége < szabadfoldi:
marcius-oktdber)
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A szedési munkacsucs széthuzodik - folias: julius eleje-november vége < szabadf6ldi:
szeptember eleje-oktéber kdzepe, de legkésdbb az Oszi fagyokig (Szegeden legkordbban
oktober 6-an volt az elmilt 20 évben)

Tokéletes utdérlelési lehetdség >kivalé mindség (julius-szeptember sordn a nap energidja
kivaléan hasznalhaté utdérlelésre és eldszaritasra)

A természetes szaritasi lehet6ség kihaszndldsaval (julius-szeptember) olcsébb féltermék
allithat6 eld

A szabadfoldi 4dllomdnyokhoz képest akdr nyolc-tizszeres termésmennyiség is
betakarithat6 adott teriiletrdl (biztonsagos koriilmények kozott!)

Koriiltekintden megvélasztott hibridekkel 1ényegesen nagyobb mennyiségi és mindségi
javulds érhetd el a hagyomdnyos fajtdkhoz képest.

Az ehhez sziikséges termesztési feltétel-rendszer (hajtatéhdz) tobbletraforditdsa megtériil
a magasabb hozamon, ill. a koncentralt termesztés fajlagosan kisebb koltsége miatt.

A novényvédelem kornyezetbarat.
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5. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Magyarorszagon az elmdlt évtizedekben egyre mélyebb valsdgba keriilt a
flszerpaprika-dgazat, a folyamatot jelent6sen gyorsitottdk a 90-es évek gazdasdgi és
tarsadalmi 4talakuldsai valamint a hazdnk unids taggd vdldsdval egyiitt jard véltozasok.
Mindezek nyomén folyamatosan romlott a kultira jovedelmezdsége, egyre csokkent az ezzel
a novénnyel foglalkoz6 termeldk szdma és emiatt csokkent a magyar szdrmazasi Orlemény
készitéséhez folhaszndlhaté nyers termés mennyisége. A negativ tendencia véleményilink
szerint csak hibrid fliszerpaprika fajtdk termesztésbe vondsdval és az ehhez sziikséges
hajtatdsos termesztés-technoldgia kidolgozasaval fékezhetd, illetve optimadlis esetben meg is
fordithato.

Az 1998-2009. kozott megvaldsitott nemesitdi munka ,.kézzel foghaté” eredménye
egy allamilag elismert hibrid fiiszerpaprika és két hibrid fajtajelolt, amit reményeink szerint
mar a kozeljovében tobb 1) hibrid kovet — ezekkel a fajtdkkal gyakorlatilag minden termel6i
és foldolgozoi igényt ki lehet elégiteni. A hibridek sikeres termesztéséhez kidolgoztunk egy, a
termel6 gazdasidganak adottsdgaihoz adaptdlhat6 termesztéstechnologiat.

A nemesitési munkdba integriltuk a dihaploid (DH) sziiléi vonalak eldallitasat és
haszndlatat, el6szor a klasszikus portokkultdrat haszndlva DN-novények eldallitdsahoz.
Tekintettel arra, hogy a fliszerpaprika az étkezési paprikdndl Iényegesen rosszabb
védlaszaddnak bizonyult, a sziildvonalak eldéllitdsdhoz kidolgoztuk a megfeleld eredményt add
mikrospdra-kultdrat. Ezzel a mddszerrel mar eredményesen tudunk DH-sziilévonalakat
eldallitani, igy biztositottd vélt a fliszerpaprika hibridek vetdmagjdnak stabil, hosszd tava
eldallitasa.

A kezdeti viszonylag széles sziildvonal-palettdtbol (41 tétel) hat évvel késObb mar
csak nyolc sziildvel dolgoztunk, elhagyva mindazon vonalakat, amelyek-beltartalmi és/vagy
fenotipusos tulajdonsdgaik miatt a szelekcids szempontoknak nem feleltek meg.
Tapasztalataink szerint leggyakrabban az Eurdpédban termesztett fajtakbol készitett vonalak
hasznélatdval tudtunk minden szempontb6l megfeleld hibrideket eldéllitani, noha kétségtelen,
hogy egyes — els6sorban mindségi — paraméterek tekintetében mds foldrészrél szarmazé
vonalak is szoba johetnek, dm ezek alkalmazasa az atlagosnil hosszabb nemesitési idot
igényel.

Els6é alkalommal 1999-ben végeztiink hibridekkel (160 tétellel) termesztési probat,
parhuzamosan hajtatéhdzban és szant6foldon. A hibrideket elsésorban beltartalmi mutatéik
(nyers és utdérlelt festék, szedéskori szdrazanyag-tartalom) és vizudlis megjelenésiik (a
novények habitusa, a bogydk mérete, formdja, szine) alapjidn birdltuk, a tovabbi kisérleti
munkdbol kizartuk az igen alacsony festék- és szdrazanyag-tartalmu hibrideket, illetve az elsd
harom év tapasztalatai alapjan nem folytattuk a keresztezéseket azokkal a sziilokkel, amelyek
utédai nem feleltek meg a szelekcids szempontoknak. A kisérleti hibridjeinket 2000-t6l
kezdddden termel6khoz is kihelyeztiik annak érdekében, hogy minél sokoldaliibb
informécidkat kapjunk réluk a gyakorlati fo6lhasznélas teriiletérol is.

Vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy a kiilonb6zé hibrid kombinacidk
termésmennyiségét €s beltartalmi mutatéit szignifikansan befolyésolja a termesztési mod €s a
kornyezeti hatdsok Osszessége. A kisérleti vonalak szdrazanyag- és festékadatait
statisztikailag vizsgdlva igazoltuk, hogy a festéktartalom nagyobb mértékben fiigg a
genotipustol, mint a szarazanyag-tartalom.
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A genotipus-termesztésmod kolcsonhatdst vizsgdlva megéllapitottuk, hogy a metszett
dllomédnyok esetében a termésmennyiség szempontjabol legeredményesebb a négy, esetleg két
szalra torténd nevelés, az egy szdlra torténd metszés igazolt termésdepresszidval jart minden,
a hdrom szélas megoldds pedig szdmos vonal esetében.

Bebizonyitottuk tovdbbd, hogy mig a metszésmdd szignifikdns kiilonbséget okoz az
egyes vonalak terméshozamdban és a tovenkénti bogydszdmban, addig nem befolyésolja
érdemben a bogydk méretét. A beltartalmi mutatdk esetében kimutattuk, hogy p<0,01-nél a
masodik szedés szdrazanyag-tartalma dtlagosan 0,35%-kal magasabb, mint az els6 szedésé.
Metszett és nem metszett (kordonos) allomdnyokat vizsgdlva megdllapitottuk, hogy az
utébbiak termésmennyisége statisztikailag is igazolhaté mértékben elmarad a metszett
dllomanyokétol.

Az egy- és tobbmenetes szedés termésmennyiségre és beltartalmi mutatékra gyakorolt
hatasat vizsgalva megéllapitottuk, hogy egymenetes betakaritds esetében a termés atlagos
szarazanyag-, nyers- €és utéérlelt festék-tartalma lényegesen magasabb, mint tobbmenetes
betakaritisndl. A kétmenetes szedés esetében a madsodik szedés szdrazanyag-tartalma
foliilmalta az els6é szedésbol szarmazd termés vizsgdlata alapjan kapott adatokat.
Hagyomanyos illetve timrendszeres technoldgia esetében a termések szdrazanyag-tartalma az
ut6bbi esetében 1-2%-kal alacsonyabb volt.

A hibridek festék- és szdrazanyag-tartalmédnak alakuldsa a poligénes mennyiségi
tulajdonsdgok oroklddésénél leirt torvényszeriiséget kovette, azaz ezek az értékek az Fl
nemzedék esetében dltaldban a két sziild értékei kozé estek. Mivel a hibridek
termésmennyisége  kisérleteinkben Ot-hatszorosa volt a hagyomdnyos szant6foldi
allomanyokrol atlagosan betakaritott termésnek, megdllapithatjuk, hogy egységnyi teriiletre
vetitve a hibridek 1-2%-kal alacsonyabb szdrazanyag-tartalom és néhdny tized grammal
kisebb festéktartalom mellett is tobbszords festék- és szdrazanyag-produkciora képesek a
hagyomanyos médon termesztett szabadelvirdgzdsu fajtdkhoz képest.

Megallapithattuk, hogy az étkezési paprika esetében alkalmazott ,klasszikus”
tamrendszerek mellett eredményesen hasznilhaté a nagylyukd szegfiihdlé is, ez esetben
azonban csak egymenetes betakaritdsra van lehetdség.

Igazoltuk, a fliszerpaprika-nemesitésben a generacidgyorsitas sikeresen megoldhat6 az
ellentétes évszakok adta lehetdségek kihasznalasaval.

A termeldk kozremiikodésével elvégzett raforditds-vizsgalat adatai szerint a hajtatisos
flszerpaprika-termesztés  legkevesebb ~ hdrom-négyszeres  raforditdst  igényel a
szabadelvirdgzasu fajtdkat haszndlé hagyomanyos szant6foldi technolégiahoz képest,
ugyanakkor hajtatdsban a termésmennyiség atlagos raforditast foltételezd agrotechnika
esetében Ot-hatszor nagyobb, mint a klasszikus szant6foldi dllomanyok atlagos hozama. A
hajtatdsos technoldgia 6kondmiai vetiilete tovabbi elemzéseket igényel, azt azonban kétséget
kizaréan megéllapithatjuk, hogy a termésbiztonsag — €s igy a jovedelembiztonsig -
lényegesen nagyobb, mint a szabadfoldi alloméanyok esetében.

A hibrid fliszerpaprikdk termesztésekor figyelembe veendé szempontok:
- csak kozepes vagy nagy légteri foliahdzba telepitsiink hibrid fliszerpaprikat,
- az oldalfalak lehetdleg fiiggdlegesek legyenek vagy ahhoz kozelitsenek,
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elengedhetetlen a timrendszer alkalmazdsa, ez lehet fliggdleges vagy vizszintes,
vizszintes tdmrendszer (szegfiihdlé vagy azzal megegyezd rendszerti) haszndlatakor az
ajanlott t0szam alsé értékét célszerli alkalmazni és figyelembe kell venni, hogy ebben az
esetben kizdrdlag egymenetes betakaritisra lesz lehetOség, valamint az &tlagosndl is
nagyobb figyelmet kell forditani a féliahaz szelldztetésére, hogy az dllomanyok belsejében
se alakuljon ki a gombads és baktériumos megbetegedéseknek kedvezd mikroklima,
fliggbleges timrendszer esetében az dllomany elrendezéséhez igazitva, de leginkdbb a két-
vagy négy szalra metszést €s vezetést javasoljuk, a timrendszer teherbird képességéhez és
a sor- és miiveldut-szélességhez igazitott oldalirdnyt , kiterjesztéssel”,

a tdpanyag-utdnp6tlas érdekében javasoljuk az iiltetés eldtti istalldtragya-bedolgozast,

az ajanlott t0szam 4-5 t6 négyzetméterenként, elényos a tdpkockds palanta hasznélata,

az iiltetési id6 ne legyen késobbi aprilis harmadik dekadjanal,

ontozéskor keriilendd a lombozatot nedvesitd moédok alkalmazasa, leghelyesebb a
tapoldatozdssal kombindlhat6 csepegtetd ontozés alkalmazasa,

az elsO szedések esetében — hacsak a folvasarloval kotott szerzodés ,,masként nem
rendelkezik” — célszerli kihaszndlni a tovon torténd természetes utdérlelés adta
lehetoséget, ami nem csak nagyon komoly mindségi javuldst, de komoly
koltségmegtakaritast is eredményez.
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6. UJ EREDMENYEK (Tézisek)
Az 1998-2009. kozott megvaldsitott nemesitdi program soran a kovetkezé dj tudomanyos
eredményeket értiik el.

6.1. A nemesités eredményei

1.

2.

kimutattuk, hogy a hibridek szedéskori szdrazanyag-tartalmat elsdsorban a kérnyezet,
mig a festéktartalmat a genotipus hatdrozza meg,

igazoltuk, hogy az 4ltalunk elddllitott hibridek termésmennyiségét és beltartalmi
mutatdikat szignifikdnsan befolydsolja a termesztési mdéd és a kornyezeti hatdsok
Osszessége,

igazoltuk, hogy a fliszerpaprika-nemesitésben a generdcidgyorsitds sikeresen
megoldhat6 az ellentétes évszakok adta lehetdségek kihaszndlasaval.

Slager F1 csipos fiiszerpaprika fajta, elismerésének idépontja 2008. januar 14.
Nemesitdi: Nemesitdi: Somogyi Norbert 20%, Somogyi Gyorgy 20%, valamint 10-
10%-o0s ardanyban Mihdly Andrea, Pauk Janos, Maria Isabel Garcia Pomar, Mar6tiné
Toth Klara, Taborosiné Abrahdm Zsuzsanna, Tweneboah Eva

Délibab F1 csiposségmentes fiiszerpaprika fajtajelolt, fajtaclismerésre torténd
bejelentésének idopontja 2006. januar 15. Nemesitdi: Somogyi Norbert 20%, Somogyi
Gyorgy 20%, valamint 10-10%-o0s ardnyban Mihdly Andrea, Pauk Janos, Maria Isabel
Garcia Pomar, Maré6tiné Téth Kldra, Tdborosiné Abrahdm Zsuzsanna, Tweneboah Eva
Bolero F1 csipésségmentes fajtajelolt, fajtaclismerésre torténd bejelentésének
idépontja 2008. janudr 15. Nemesitdi: Somogyi Norbert, Somogyi Gyorgy és
Téborosiné Abrahdm Zsuzsanna egyenként 15-15%, Tweneboah Eva, Pauk Janos,
Lantos Csaba, Mar6tiné Téth Kldra, Mihdly Andrea egyenként 10-10% és Maria
Isabel Garcia Pomar 5%,

6.2. Hibrid fuszerpaprikakra adaptalt agrotechnika kidolgozasa

1.

2.

3.
4. az étkezési paprika esetében alkalmazott ,klasszikus” tdmrendszerek mellett

A kisérleti eredmények bizonyitottdk, hogy egyes hibridek inkdbb hajtatasos, mig
masok szabadféldi termesztésre ajanlhatdk,

a fliszerpaprika hibridek hajtatdsos termesztéséhez legmegfeleldbb a hektdronkénti 45-
50 ezres t6szam,

a sikeres termesztéshez fontos az aprilis masodik felében torténd iiltetés,

eredményesen haszndlhaté a nagylyuku szegfiihalé is (figyelembe véve azt, hogy ez
esetben csak egymenetes betakaritisra van lehetdség),

bizonyitottuk, hogy a metszésméd szignifikans kiilonbséget okoz az egyes vonalak
terméshozamdban és a tovenkénti bogydszamban, mig nem befolydsolja érdemben a
bogyok méretét,

a metszett dllomanyok esetében a termésmennyiség szempontjabdl legeredményesebb
a négy, esetleg két szalra torténé nevelés,

egymenetes betakaritas esetében a termés atlagos szarazanyag-tartalma
szignifikansan magasabb, mint tobbmenetes betakaritasnal

a hajtatott allomanyok termésébdl késziilt Orlemény mindésége eléri, sot egyes
évjaratokban meghaladja a szabadf6ldi dllomanyokébdl késziilt termékét, élelmiszer-
biztonsagi kockazata 1ényegesen kisebb.
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Thesises
The new scientific results achieved during the development program implemented between
1998 and 2009 are as follows:

The results of breeding

1.

We proved that upon harvesting the dry matter content of the hybrids is primarily
dependent on the environmental factors during cultivation, while the pigmentation is
rather dependent on the genotype.

It has been shown that the production yield and the nutritional value of the new
hybrids obtained during the development program are highly influenced by the
environmental effects and the mode of cultivation.

We proved that the seasonal variations in the environmental parameters can
successfully be exploited to shorten the generation time and thus speed up the
breeding process in condiment paprika development.

Variety Slager F1, hot condiment paprika, registered on 14 January, 2008.
Breeders: Norbert Somogyi (20%); Gyorgy Somogyi (20%); and with 10% share:
Andrea Mihdly, Janos Pauk, Maria Isabel Garcia Pomar, Kliara Marétiné Toth,
Zsuzsanna Taborosiné Abrahém, and Eva Tweneboah.

Variety candidate Délibab F1, non-hot condiment paprika, announced for
registration on 15 January, 2006. Breeders: Norbert Somogyi (20%); Gyorgy Somogyi
(20%); and with 10% share: Andrea Mihdly, Janos Pauk, Maria Isabel Garcia Pomar,
Klara Marétiné Téth, Zsuzsanna Taborosiné Abrahém, and Eva Tweneboah.

Variety candidate Bolero F1, non-hot condiment paprika, announced for
registration on 15 January, 2008. Breeders: Norbert Somogyi (15%); Gyorgy Somogyi
(15%); Zsuzsanna Taborosiné Abrahdm (15%); with 10% share: Eva Tweneboah,
Janos Pauk, Csaba Lantos, Klara Mar6tiné To6th, Andrea Mihdly; and with 5% share:
Maria Isabel Garcia Pomar.

Adaptation of agrotechnical methodology to condiment paprika hybrids

1.

2.

3.

Our results reveal that some hybrids are more suitable for shoot regeneration while
others are rather recommended for open field cultivation.

For the cultivation of the condiment paprika hybrids using shoot regeneration the
optimal farming should deal with 40.000 to 50.000 plants per hectare.

Successful farming requires planting taking place from mid to late April.

Beside the conventional supporting systems used upon the production of sweet pepper
it is effective to involve the application of the plastic net (used generally for cut
flower growing) (taking into account that in this case only single-cut harvest is
possible)

We proved that the type of pruning is causing a significant difference in the
production yield and in the number of fruits per root while the size of fruit is not
affected.

In case of the pruned stands the breeding into four or possibly two spears is the
most successful from the production yield point of view.

In the case of single-cut harvest the average dry matter content of the yield is
significantly higher than in the case of the multi-cut harvesting.

The quality of the milling product originating from shoot regenerating stands is
reaching and even exceeding in certain years of the one’s originating from open field
cultivation and its food safety risk is seriously less.
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Koszonetnyilvanitas

Mindenekel6tt  koszondom  konzulensemnek, Hoffmann Borbdldnak, hogy TDK-és
diplomadolgozatom témavezetdsége utan djra szamithattam ra.

A dolgozat nem johetett volna létre kordbbi kozelebbi és tdvolabbi munkatdrsaim segitsége,
hite és kitartdsa nélkiil — kszonom nekik mindazt, amit téliik kaptam! Ok pedig: Somogyi
Gyorgy (aki egyben az édesapam), Gémesné Juhdsz Anikd, Pauk Janos, Lantos Csaba,
Mihédly Andrea, Mihdly Roébert, Hajbel
Istvanné, Taborosiné Abrahdm Zsuzsa,
To6th Klara, Touré Mohamed Layé,
Tweneboah Eva, Farkas Séndor, Nagy
Natélia. Ahogy koszonettel tartozom
Vastagh Jozsef roszkei paprikatermeldnek,
nyugdijas tanitonak mindazért a tuddsért,
amit a szogedi paprika multjarél tole
kaptam. O tanitott meg arra, milyen is az
igazi hazi paprika, miként kell azt szivvel
és lélekkel elkésziteni. K6szonom tovabba

] Boéna Lajosnak, Borovics Attildnak, Cseke
Klaranak Lennert Laszlonénak, L1pt01 Knsztlnanak és Toldiné Té6th Evanak, hogy segitettek
eligazodni a statisztika rejtelmeiben.

Koszonettel tartozom néhai Kapeller Kéroly dllomésigazgatonak, akit6l 1991. 6szén bizalmat
kaptam és elindulhattam a fiiszerpaprika-kutaték rogos utjan, ahogyan utédjanak, néhai
Markus Ferenc allomdsigazgaténak is, hogy teret engedett az egyéni elképzeléseknek és
jarhattam a magam utjat. Nemkiilonben kdszonom a Fiszerpaprika Kutat6-Fejleszté Kht
kalocsai munkatdrsainak segitségét is, hiszen szdmos palydzat sikere rajtuk is mulott.
Kosz6ndm kordbbi és jelenlegi munkahelyi vezetdimnek és kollégdimnak — dgy az FVM-ben,
mint a Kiiliigyminisztériumban és az NKTH-ban - hogy 0k is segitettek-segitenek abban,
hogy az életemben bekovetkezd szakmai fordulatok ellenére mindmadig megoérizhettem
kotodésemet a fliszerpaprikahoz.

Koszonom Derera Miklds professzor drnak — Miklds batydmnak - a lehetséget, hogy
személyes tapasztalatokat szerezhettem a magyar fajtak ausztrliai kisérleti termesztésében,
ahogy koszonettel tartozom spanyol, francia és portugdl kollégdimnak is azért, hogy ,,in situ”
szélesithettem a flszerpaprika Magyarorszagon kiviili termesztésével kapcsolatos
ismereteimet. KoOszonettel tartozom dr. Szab6 Jendnek, aki nagyon sokat segitett a
fliszerpaprika 6kondmiai helyzetét bemutaté statisztikai adatok dsszegytijtésében.

Koszonettel tartozom mindazon termeldknek, foldolgozéknak — hatdron innen és tul -, akik
meglattdk a hibrid faszerpaprikdkban rejlé lehetoségeket, hittek a sikerben és a kisérleti
termesztéssel, foldolgozdssal maguk is sokat tettek annak érdekében, hogy ennek az
elképzelésnek, ugy tlinik, ma mar valoban 1étjogosultsaga van.
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Végiil, de nem utolsé sorban kdszonom feleségemnek és fiamnak, hogy két évtizede egyiitt
tudnak élIni paprikds bogaraimmal és igy szeretnek.

A munka elkészitésében és az iddig vezetd ttban nagyon nagy segitséget jelentettek az aldbbi
palyazatok és 6sztondijak:

1995

1996/97

1998

1997

1998

1998
1998/99

2000

2001

2002/03

2006/07

a Magyar Hitel Bank Rt. Altal alapitott "A Magyar Tudomanyért Alapitvany"
Osztondijasa (12 honap)

az E4/96 magyar-spanyol fliszerpaprika kutatdsi TéT-egyiittmtikodés magyar
témavezetdje — spanyolorszdgi tanulmanyutak (Extremadura tartomany), MOB-
Osztondijas ugyanitt €s ugyanebben a témdaban

akkreditalt szakért6 a PHARE-HU 9606-02-01-32-es (fliszerpaprika és
biotechnoldgia) és PHARE-HU 9606-02-01-34-es (fliszerpaprika vetdmag-eléallitasi
technolégia fejlesztése) projektekben

részvétel a paprika genetikai térképének bovitésében az INRA Avignon-Montfavet-i
alloméasan 12 hénapos poszt-doktori 6sztondij segitségével a francia kormany és a
Széchenyi Istvan Osztondij Alapitvany timogatdsaval

egy hénapos MOB-6sztond{j Portugélidban a Braganca-i politechnikai féiskolan: a
kornyezeti tényezok kiillonb6z6 névénykultirdkra gyakorolt hatdsanak
tanulmanyozasa

Foldmivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium KUT 315/99 sz. kutat6i palyazata
kozremiikddés a magyar fiiszerpaprikdkkal kapcsolatos agrotechnikai kisérletek
bedllitdsdban Ausztralidban a University of Sydney Novénynemesitési Intézete és az
ASAS szaktandcsado kft kozos projektjében (vezetdje Derera Miklds professzor):
négy hénapos vendégkutatdi dsztondij a RIRDC tdmogatdsaval

portugdl-magyar fajtakisérlet beallitidsa magyar és portugél termdhelyeken TéT-bilat
program keretében, magyar témafelelds, projektvezetd. Egy hénapos MOB-6sztondij
az Instituto Supérieur de Agronomia-n (Lisszabon) és az ENA Oeiras-i intézetében
kéthetes MOB-0sztondij a La Coruna-i Egyetemen a ,,Padrén” (Capsicum sp)
paprika-fajta tanulményozdsara Galicidban (Spanyolorszdg), TET E-25/2001
bilateralis kutatécsere program

egy hoénapos vendégkutatéi dt a University of Sydney kutatédllomédsan (PBI,
Cobbitty, NSW)

NKTH DA_TECH_05/002-BAROSS-03-2005-0019 palyazat
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Fiiggelék
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I. Kérdéiv a hibrid fiiszerpaprika termel6i kisérletben részt vevé gazdalkodoknak
Termeld kédja:

[ ]
Kombinéci6 kédja: I:I

Hajtatéhaz tipusa: 1. iiveghdz
2. hideg félia
3. fhtott folia

A hajtatéhdz: 1. egy hajos (sz616)
2. ikerhajos
3. kett6nél tobb hajos

A hajtatéhaz legnagyobb szélessége:
A hajtatéhdz legnagyobb belmagassiga:

A hajtatéhaz (hajo) keresztmetszetének profilja: 1. szabélyos félkor
2. lapitott félkor
3. (kozel) fiiggdleges oldalu sokszog
4. (kozel) fiiggbleges oldalfaly, ives tetOkiképzésii

Termesztokozeg tipusa: 1. természetes talaj
2. konténeres (talaj, tézeg)
3. kégyapot

A palédnta: 1. sajat nevelésii, szabadgyoker(i
2. sajat nevelési szivar, tdpkockds, stb.
3. mashol nevelt, szabadgyokeri
4. mashol nevelt, szivar, tdpkockas, stb.

Kiiiltetett tovek szdma:..............c.oeveiiiin. db, az elfoglalt teriilet:................... m?2
Ebbdl a betakaritds kezdete eldtt elpusztult tovek szdma:.................... db
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Szedési idOpontok (hd/nap) és a betakaritott mennyiség

Sorsz. Datum (hé/nap) Betak. tovek szdma

Mennyiség (kg)*

Kg/to+*

i F R Pl Pl e

o

p—
e

[S—y
[u——

_.
N

—
W

p—
&

Osszesen:

Atlag:

* egy tizedes pontossaggal kérjitk megadni
** nem kell kitolteni, a feldolgozas soran szamitjuk

sziikség esetén kérjiik, itt folytassa
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Alkalmazott novényapolas, tapanyag-utanpotlas, novényvédelem

A hajtat6hdz talaj-elokészitésének modja: 1. dsds
2. rotatorozas

Talajfert6tlenités: 1. volt
2. nem volt

Ha igen, az alkalmazott szer (eljards) neve, dOzisa: .........c.coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinineene..

Istallotragya-kijuttatas: 1. volt
2. nem volt

Doézisa (kg/mégyzetméter)
Ha igen: 1. marhatrdgya e,
2.juhtragya e
3. baromfitragya i,
4. sertéstragya i
S.16tragya
6. nyultrdgya e,
7.

egy€b

Talaj-el6készités sordn alkalmazott és/vagy iiltetés el6tti miitragya-kijuttatds:

1. igen
2. nem
Az alkalmazott miitragya tipusa dézisa (kg/m?2) a kijuttatds ideje (hé/nap)

Az 6ntdzés modja:
1. csepegtetdtestes
2. 4arasztdsos
3. szorofejes esdztetd
4. kézi

Az 0ntozéssel egyiitt tipanyag-kijuttatast végzett-e?
1. igen
2. nem

Az 0ntdzése szama (ha pontosan megadhatd):............. ha nem:
1. sziikség szerint
2. altaldban rendszeresen, .... naponta
B
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Az alkalmazott novényvédd-szeres kezelések*

Détum (hé/nap)

Szer neve

Dozisa**

Célja***

* kérjiik, a talajfertStlenitéssel kezdje (ha volt)
#% kérjiik, ne csak a mennyiséget, hanem annak egységét is adja meg (gramm/m2, ml/m?2,
vagy az oldat toménysége tOmeg-vagy térfogatszazalékban: gramm vagy ml
novényvédo-szer 10 liter permetlében)
**%* a védekezés célpontjaul szolgilo korkép, kartevé megnevezése

Tapanyag-gazdalkodas — tapoldatozas

Kezelés
id6pontja

Kiadott

Tapoldat

Novényenkénti

hatéanyag koncentracidja vizmennyiség

Megjegyzés
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Koltségek*

Tétel megnevezése Menny. egységar Felhasznalt Osszes koltség
egység** mennyiség

Dologi kiadasok

Folia

VetOmag

Palanta

Takar6fold/t6zeg

Tragya 1.

Tragya 2. (ha volt)

Miitragyék:

SRR

Novényvédo szer™**

Sl FSA Rl e Eod o

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kotozdanyag

Tamrendszer-elemek

Egyéb:

Egyéb:

Egyéb:

Egyéb:

Egyéb:

Egyéb:

Egyéb:

OSSZESEN:

* a koltségszamitds a technoldgia életképességét hivatott alatdmasztani, az adatokat kizarélag
név nélkiil, statisztikai adatfeldolgozasra hasznaljuk fel.

** db, kg, négyzetméter, liter, stb.

*#** talajferttlenitd szerekkel egyiitt
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Elomunka-raforditas

Munkafolyamat Egy munkadra Sziikséges Osszes koltség
megnevezése Osszes koltsége munkadra
OSSZESEN:

Egyéb koltségek (szolgéltatdsok™, biztositds, energia- és vizdij**, szdllitdsi koltségek bérben
vagy sajat jarmiivel)

Tétel megnevezése Menny. egységar Felhasznalt Osszes koltség

egység** mennyiség

OSSZESEN:
* pl. més altal végzett gépmunka

** a gazdasdg energia- €s vizfelhaszndlasabol a kultdrdra es0 aranyos rész a teljes
tenyészidOszakra vetitve

138



II. A fiiszerpaprika-vetomag eléallitasa
Magyarorszagon a fliszerpaprika vetdémagtermesztésére — ideértve a fajtaelismerést és
a vetdmag-forgalmazist is — a kovetkez6 f6 szabdlyok vonatkoznak:
e 1983. évi 14. torvényerejii rendelet az 4j novényfajtdk oltalmara létesiilt Nemzetkozi
Egyezmény kihirdetésérol
e 2003. évi LII. Torvény a novényfajtdk 4llami elismerésérdl, valamint a
szaporitdanyagok elééllitasardl és forgalomba hozatalarol
e 106/2003. (IX. 16.) FVM rendelet a novényfajtdk dallami elismerésének és
vizsgélatanak dijtételeirdl
e 40/2004. (IV. 7.) FVM rendelet a novényfajtik dllami elismerésérol
e 50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet a zdldség szaporitdanyagok eldallitasar6l és
forgalomba hozatalarél
Az 1983. évi 14. torvényerejli rendelet azért érdemel kitiinteto figyelmet, mert ez tette
lehetové hazank csatlakozasét az Gj novényfajtak oltalméara Parizsban 1961. december hé 2-an
1étesiilt, Genfben 1972. november 10-én és 1978. oktober 23-an feliilvizsgalt nemzetkozi
egyezményhez.

A vetdmagtermesztés folyamatardl €s az annak soran betartand6 hatarértékekrdl (pl.
novény-egészségiigyi feltételek, izolacios tavolsdg, idegenek ardnya, hatdsagi ellendrzések
szama és idOpontja) a ,,2003. évi LII. Torvény a ndvényfajtak allami elismerésérol, valamint a
szaporitdanyagok eldallitasardl és forgalomba hozatalardl” és annak egyik végrehajtasi
utasitdsa, az ,,50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet a zoldség szaporitéanyagok eldallitasardl és
forgalomba hozatalar6l” rendelkezik. Az e két jogszabdlyban foglaltak gyakorlatilag a
vetdmag-termékpalya minden egyes szerepldjére €s minden teriiletére kotelez6 érvénytiek, de
a rendelet hatdlya nem terjed ki:

e akizardlag diszit6 értékli zoldségnovényekre és azok paldntdira,

® a genetikai soksziniis€ég megdrzését célzé felhaszndldsra,

e akizardlag kisérleti, kutatsi, nemesitési, kiallitasi célra (mintaként) valo
felhasznéldsra

A fliszerpaprika vetdmag eldallitdsa azonban 1ényegesen mds a szabad elvirdgzasu és
hibrid fajtak esetében. Az elsd esetben éltaldban szabadelvirdgzasu szant6foldi dlloményokrol
van sz0, ahol a nemesitésben alkalmazott szempontok mellett a fent emlitett vetOmagtdrvény
vonatkozé eldirdsai az irdnyadok, agrotechnikai szempontbdl gyakorlatilag nincs kiilonbség
az 4rutermd és a vetOmagtibla miivelése kozott. A hibrid vetdmag elddllitdsa ezzel szemben
izolalt koriilmények kozott, kézimunkaval végzett keresztezéssel torténik, ahol az
agrotechnika sokkal kozelebb all a hajtatasos étkezési paprikdban — vagy ujabban a hibrid
fliszerpaprika fajtdk termesztésekor — alkalmazotthoz.

Szabad elvirdgzdsu fajtdk vetdmagtermesztése

A szabad elvirdgzasu fajtdk vetOmagtermesztése sordan alkalmazott agrotechnika
megegyezik az Orlemény-alapanyagnak termesztett dllomanyokéval, viszont a termeldnek
(termeltetonek) be kell tartania a mar emlitett 50/2004. FVM-rendeletben foglaltakat, ami
elsésorban a hatésagi ellendrzésre vonatkozik. Az alkalmazott procedira természetesen fiigg a
szaporitasi foktol és a forgalomba hozatali kategériatol. A szuperelit vetdmag eldallitdsa a
nemesitd vagy a fajtafenntarté felel6sségével a fajtafenntartdsra vonatkozé elfogadott
gyakorlat szerint torténik (de a forgalomba hozhatdsdg érdekében be kell tartani az elit
vetdmag mindségével kapcsolatos kdvetelményeket, és hivatalos mindsitést kell alkalmazni,
ha a szaporitast kozvetlenill certifikdlt vetdmag elddllitdsdra szdnjak). Elit és certifikalt
vetdmag szaporitdsa esetén a szant6foldi ellendrzést a mindsitd intézet végzi, és errdl a
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vetdmag-mindsitd okmdny részét képezd jegyzOkonyvet 4llit ki. Standard vetdmag eld4allitasa
esetén a szant6foldi ellendrzést sajat jogon a fajtafenntartd, a vetdmag-eldallité vagy annak
meghatalmazottja végzi, amirdl okmdanyt allit ki. A szaporitdsoknak meg kell felelniiik a
certifikalt kategdria mindségi eldirdsainak.

Hibrid fajtdk vetOmagtermesztése

A hibrid fajtdk vetdmag-elddllitdsakor altaldnos érvényii kovetelmény, hogy mind az

ontermékenyiilést, mind a nem kivant apatdl szdrmazé beporzast el kell keriilni. Tekintettel
arra, hogy a paprika fakultativ idegentermékenyiild — azaz sajat pollent6l ugyanigy
termékenyiil, mint més paprikandvény-egyedek — altaldban rovarok kozvetitésével kapott —
pollenjétdl. Mivel ez a tény szdmos kockdzatot rejt magédban, legaltalinosabb a kézi
munkaerdvel torténd beporzds, am ennek élomunka-igénye igen jelentds, és ezzel egyiitt a
koltségvonzata is. Ez utobbit csokkentendd a legtobb vetdmag-termeltetd cég igyekszik a
hibridvetomag-eldallitdst minél alacsonyabb munkabér-koltségli orszdgokba kihelyezni (pl.
Dél-Amerikaba, Eszak-Afrikdba vagy a Kozel-Keletre) annak ellenére, hogy a
fajtatulajdonosi jogok betartatdsa esetleg nehezebb. Kézenfekvonek tiinik a himsterilitdsban
rejlo lehetéség kihasznaldsa és az intenziv — €s irdnyitott — beporzast segitd méhek
alkalmazasa. Hasonl6 elgondoldsra mar Magyarorszagon is volt példa 1975-76-ban és 1981-
82-ben Nagyszénason (Modr, 1983). Az els6, 1975-76-os kisérletek termeszto-berendezésben
zajlottak, ide telepitették a novényeket és a kaptarakat egyarant. A tapasztalatok szerint sem
az alacsony légtér, sem maga a paprika nem kedvezett a méheknek, ugyanis azok, gy tlnt,
,hem szeretik” a paprika pollenjét. Néhany évvel késébb kukoricdval korbevetett szabadfoldi
paprikatabldk szolgaltak kisérleti teriiletként, de az eredmények 30-35%-kal kisebb
maghozamot mutattak, mint a kézi vetdémag-eld4llitds esetében, és ehhez jarult a szabadfoldi
kultdrdk Iényegesen nagyobb termés-bizonytalansiga.
A genetikai himsterilitdst azonban a kézi beporzassal elééllitott hibrid vetdmagtermesztésben
az étkezési paprika hibrideknél 1988 6ta (a "Novator F1’ elismerésének éve) tobb hibrid-
fajtanal (pl. Rapires F1) is haszndljdk. Ausztrdlidban viszont a kdzelmdiltban djra elkezdték
vizsgélni ezt a lehetdséget (Derera, 2000a, 2000b, Derera et al. 2005, foltételzve, hogy az
ottani vadméhek taldn elfogadhatdan el tudnék litni ezt a feladatot. Ennek sziikséges kisérd
foltétele, hogy olyan génikus himsterilitist épitsenek be az anyavonalakba, ahol ez a
tulajdonsag egy, a fertilis novények kiiiltetés elotti szelekcidjat lehetdvé tevd fenotipusos
markerrel kapcsolhat6 0ssze.

A himsterilitds hibrid-vetomag eldallitdsban betoltott szerepével foglalkozik tobbek
kozott Berke (2000) is, aki szerint ezzel jelentsen lehet csokkenteni a vetOmag-eldallitas
koltségeit. Az ezzel kapcsolatos kutatdsok szerte a vildgban folynak, hiszen az igazolt és
nagyon jelentds hibridvigor igen népszeriivé tette a hibrid paprikafajtdkat a vildgban.
Beszamol arrdl is, hogy féleg Indidban, Kindban és Thaifoldon folynak ezzel kapcsolatosan
igen eldrehaladott kutatdsok.

Nikornpun et al. (2009) Thaifoldén 110 kiilonb6z6 paprika vonalat vizsgalt esetleges
sterilitdsi és agrondmiai tulajdonsidgok alapjan, koziilik 10 fertilis és 6 himsteril vonallal
végeztek keresztezéseket. Munkajuk eredménye tobb igen igéretesnek tiind hibrid, &m iizemi
méretli vetOmag-eldallitasi mdodszerre nem tettek javaslatot. Ezzel szemben Kindban Zou
(2001) szerint mar évek ota sikeresen végzik nagy mennyiségben a hibrid paprika fajtdk
magjanak eldallitdsat. Az orszdgban 6t nagy termesztési korzetében évente OGsszesen tobb,
mint 500 tonna hibrid vetdmagot éllitanak el6. Ebbdl a belfoldi termeldi igények kielégitésére
mintegy 400 tonnat haszndlnak, a tobbit elsésorban az USA-ba és Dél-Koredba exportaljak,
de szerz6déses alapon barmely mas orszdg megrendeldinek véllaljak a hibrid mag elééllitasat.
Zou adatai szerint szant6f6ldon is folyik hibrid paprikamag elééllitds, ennek soran atlagosan
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750-1500 kilogramm maggal szdmolnak, hajtatéhédzi koriilmények kozott 1ényegesen tobbel
(a Changjiang foly6 korzetében viszont csak 75-150 kg hibrid ill. 150-300 kg konstans mag
foghato a tul forrd és nedves klima miatt). A keresztezés viszont kézi erdvel torténik (a cikk
nem emliti himsteril vonalak haszndlatdt sem), ugyanakkor a termeldk és kutatdk
egylittmiikodésével folyamatosan igyekeznek e technoldgidt tokéletesiteni, mégpedig a
kovetkezdkkel:

- a pollengyiijtéshez az apandvényeket a szdnt6foldon is megfeleléen elvalasztva,
viszonylag nagy egyedstirliséggel nevelik, a teriiletardny 1:3-5 az apai és anyai
novények esetében,

- a bimbokbdl kipreparilt, szobahdmérsékleten szaritott portokokrol a pollent 60-120-as
szita segitségével valasztjak le, ami a tapasztalatok szerint nagyon gyors és egyszeriien
elvégezheto,

- az anyai novényeken a fehérbimbods dllapot elérésekor a bimbokbdl nem csak a
portokokat tavolitjadk el, hanem azokat a sziromlevelekkel egyiitt lecsipik, ami
lényegesen gyorsabbd teszi a milveletet,

- fdleg a viszonylag kevés bogyot koto fajtak esetében a beporzast nem az emaszkulaci
napjan, hanem a rakovetkez0 napon végzik, ami tapasztalataik szerint nagyobb
bogyonkénti magszamot eredményez,

- torekednek a novények minél egyértelmiibb jelolésére,

- magkinyerés el6tt egy napig napon taroljak a teljesen éretten betakaritott bogyokat
hogy a termésfal puhdbba véljon,

- amagszaritas altaldban fakeretbe erdsitett gyapotszovetii tdlcdkon, a talaj folott 10-20
centiméter magassdgban torténik,

- az anyai inkompatibilitdst mutatdé fajtdk esetében a tdpanyag- €s vizutdnpdtlds
tokéletesitésével érik el a nagyobb szamu terméskotést.

A citoplazmds himsterilitds hibrid-vetdmag eldéllitdsban valé haszndlatira vonatkozo
irodalmi forrasok koziil érdemes megemliteni Yang et al. (2008) munkdjat — eszerint a CMS
alkalmazdsa a vetOmag-elddllitisban a hagyomdnyos technoldgidhoz képest 57,6%-kal
novelheti a munka hatékonysdgat és 30,2%-kal az egységnyi teriileten elérhetd vetOmag-
hozamot — mindez tobbek kozott szerinte azért lehetséges, mivel jelentés munkaerd-
megtakaritds érhetd el az anyai vonalon elmarad6 portok-eltavolitds miatt. Ezaltal a fajlagos
koltségek 46,9%-kal, azaz majdnem felével csokkenthetok. Gnifke et al. (2009) az AVRDC*
nél vizsgalta szamos paprika vonal tulajdonsagait, mivel ugy véli, a CMS alkalmazasat
paprikandl egyeldre két tényezd hatréltatja: nem 4all rendelkezésre elegend6en nagy szdmu jo
CMS-restorer vonal, a CMS-steril vonalak stabilitdsa pedig kiillondsen alacsony hdmérséklet
mellett kérdéses. Vizsgalata kiterjedt a kézi, spontdn illetve méhekkel végzett (honey bee-
assisted) termékenyitésre is. Ez utébbi esetben az 1:2 és 1:3 apa:anya ardnyt is
Osszehasonlitotta. Tapasztalatai szerint:

- akézi termékenyités 1ényegesen tobb magot eredményezett, mint a méhekkel végzett,

- ugyanakkor a méhek kozremiikodésével kapott magok ezermagtomege nagyobb volt,

- az 1:2 ardny majdnem kétszer t6bb magot eredményezett a méhek esetében, mint az
1:3,

- a kapott magok életképessége 97-100% kozott valtozott, nem volt szignifikans
kiilonbség a kézi és méhek 4ltali beporzasban,

- a természetes beporzddast vizsgdldé hajtatéhdzban érdemi magkotés nem tortént,
viszont jelentds szamban fejlodtek partenokarp, mag nélkiili termések.

* AVRDC — The World Vegetable Center, Taiwan, www.avrdc.org
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A szerzOk szerint az altaluk végzett vizsgilat nem igazolja azt a foltevést, hogy a
méhek daltali beporzds lényegesen csokkentené az egységnyi elddllitott vetdmagra esd
koltségeket.
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II1. A fiiszerpaprika termesztése és jelentosége, valamint foldrajzi eredetvédelme
A flszerpaprika termesztése a vildgban és az Eurdpai Unié orszdgaiban

A paprikat ftszerkészitési céllal hazdnkon kiviil szdmos orszdgban termesztik gy a
Karpat-medencében, mint az Eurépai Unié egyik-mdsik tagorszdgdban valamint harmadik
orszdgokban Dél-Amerikdtdl Afrikdn 4t a Tavol-Keletig. Ortega (1996) a FAO adataira
hivatkozva hazdnk mellett Indidt, Kinat, Spanyolorszigot és Szingaptrt emliti, mint a
legjelentdsebb drlemény-exportdldkat, mig a legnagyobb importdrok kozott szerepelteteti az
USA-t, Malajziat, Szingaptrt, Spanyolorszdgot, Németorszdgot, Kinit és Mexikot.
Nyilvanvald, hogy csak a kereskedelmi adatokra tdmaszkodva nem lehet pontos
kovetkeztetéseket levonni, mivel ebbdl a rovid folsorolasbdl is lathatd, hogy az alig 700
négyzetkilométeres Szingapir elsdsorban kereskedik a paprikdval, hiszen a varosillamban
gyakorlatilag nincs hely mezdgazdasagi termeléshez. Az étkezési és fliszerpaprika termelése a
vilagban ugyanakkor folyamatosan bdviil, ahogy egyre nagyobb mennyiség keriil exportra is
mindkét kategdridban (51. dbra és 19. tdblazat).

Fiiszerpaprikat az Eurdpai Unidban kevés helyen és nem til nagy mennyiségben
termelnek, a forgalom azonban az unién kiviilrél érkezé import miatt Iényegesen nagyobb. A
magyar feldolgozdipar részEérdl tobbszor elhangzott, hogy az unids csatlakozassal
gazdasagtalannd valik a magyar 6rleménygyartds, mivel a spanyol konkurencia megéli a
magyar Orleménygyartokat — pedig itt nem csak a spanyol konkurenciardl van és lesz sz6.
Tény, hogy a FAO adatai szerint Spanyolorszdg paprika-exportja az utébbi tiz évben
majdnem megdupldzddott, mikézben a termelés erdsen visszaesett, féleg Murcia térségében.
A szdmok mogott lathatd, hogy a kommersz Orlemény gyértidsit egyre inkdbb import
alapanyagbdl végzik (az import mennyisége az exportdltnak kb. 60%-a), de ezzel
parhuzamosan egyre nagyobb piaci megbecsiilést szerez magédnak az extremadurai,
tradiciondlis technoldgidval eldallitott, kivdlé marketinggel tdmogatott ,,hazi” Grlemény is.
Ugyanez igaz a franciaorszdgi baszk paprikdra is, amit pedig csak néhdny tiz hektdron
termesztenek, de mégis orszdgos hire van. Sajnos Magyarorszdgon még mindig az atlagos
mindségl, de nagy tomegli Orlemény eldéllitdisdn van a hangsily, noha a magasabb
hozzdadott-értéket képviseld, a piaci igényeknek jobban megfeleld termékek készitésének
sziikségességét tamasztja ald az is, hogy olyan orszagok is paprika-exportorok, ahol egyetlen
t6 fliszerpaprika sem terem — mint pl. Hollandia. Az orszag évente 3 ezer tonndnak megfeleld
paprikat exportdl, ami nem mads, mint az olcsén behozott alapanyagbdl elédllitott és magas
aron értékesithetd végtermék. A holland import egyébként kozel 8000 tonna, ami azt jelenti,
hogy a kozel 15 millié hollandiai valamilyen — de valdésziniileg zommel nem Orlemény —
formaban 5000 tonna paprikdt fogyaszt el egy évben. A vamtarifaszimok alapjdn a bevitel
legnagyobb része nem Orlemény, hanem mds formdban tartdsitott termék — és ebbe a
kategéridba tartozik a Hajésr6l Hollandidba szallitott, Szegedi 178-as fajtabol készitett szosz
is! Nagy-Britannia is jelends importdr, évente 7-8 millié angol font értékben importél
orleményhez sorolhatd paprikat, 600 ezer font értékben szinezdanyag-gyartashoz alapanyagot,
és 3,9 milli6 font értékben valamilyen forméban tartésitott paprikat — Magyarorszdg nem
szerepel a legalabb 1000 font értékben beszallitok listdjan egyik termékcsoportban sem. A
német paprikaimport is nagysdgrendekkel nagyobb, mint amit téliink vdsarolnak a német
vallalatok — ez pedig azt jelenti, hogy a jelenlegi termékstruktiraval a magyar paprika-adgazat
korantsem olyan fontos partner Németorszagban, mint ahogy azt hinni szeretnénk.

A torténelmi Magyarorszag felbomldsa és az azdta eltelt kozel kilenc évtized
torténelme a kozép-europai paprikatermesztésben nagyon sajitos helyzetet teremtett. A
felvidéki — Ersekdjvar kornyéki — termelés a trianoni diktatum utdn csehszlovdk érdekszféraba
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keriilt, majd kis ideig Ujra a magyar szabdlyok vonatkoztak rd, végiil Csehszlovikia
felbomldsa 6ta Szlovédkidhoz tartozik, 2004. m4jus elseje 6ta pedig az unids fliszerpaprika-
termelés ,.csalddjanak” része. A valamikori nagy szegedi tdjkorzetet az els6 vildghabortt
lezéar6 békeszerz8dés harom részre osztotta: legnagyobb része Magyarorszagon maradt (ebbdl
alakult ki a szegedi zart termelési korzet (Szanyi., 1936, 1937) 1934-ben), egy része
Romanidhoz (Temesvar és kornyéke), mig mds része a Szerb-Horvat-Szlovén Kirdlysdghoz, a
késObbi Jugoszlavidhoz, a jelenlegi Szerbidhoz tartozik. Mig azonban a romdniai termelés
2008. 6ta szintén eurdpai unids termelésnek szamit, a horgosi paprikatermelés5 a gyakorlatilag
nem létezd foldrajzi tdvolsdg ellenére (a roszkei paprikatdbldkat a horgosiaktdl néha csak a
senki foldje valasztja el egymdstdl) még egy ideig unids szemiivegen keresztiil ,,harmadik
orszagbeli” termelésnek fog szamitani.

Ami az EU maés orszdgainak paprikatermelését (Somogyi N., 2006) illeti, mar az
elézéekben is hivatkozott tény, hogy az 4altalunk-altaluk termesztett paprika - Capsicum
annuum L. var. longum szarmazasi helye az amerikai kontinens déli része. A legels6 termések
a spanyol hoditok hajéival érkeztek Eurdpdba, az Ibériai-félsziget nyugati partjaira. A
partokhoz kozel Galicidban (Somogyi, N., 2001) (Padrén), Extremadurdban (Somogyi, N.,
1996) (Jaraiz de la Vera) és Kozép-Portugdlidban taldlhatunk jelent6sebb termelési
korzeteket, de meghonosodott a paprika a spanyolorszagi Navarra tartomanyban is, ahol mdig
nagyon megbecsiilt termék a ,,pimiento del piquilllo de Lodosa”, de elterjedt a valenciai
partvidéken is, féleg Alicante korzetében. Kevéssé ismert a franciaorszdgi baszk telepiilés,
Espelette (Somogyi, N., 2002) és vonzadskorzete paprikatermesztése, ahol a hagyomadnyok sok
hasonlésdgot mutatnak a hagyomédnyos magyar feldolgozas-technolégidval. Ismert a paprika a
Foldkozi-tenger egész medencéjében, féleg Olaszorszdgban, azonban itt nincs foldrajzi
eredetvédelemmel elldtott termelés. Az olaszok a fogyasztott 6rolt paprika zomét afrikai és
dzsiai importbol szerzik be, dm a legutdbbi iddben megkezdddott az ilyen céli paprika
termelése és elddllitisa Caldbridban, mivel az import nagyon gyenge mindségével egyre
tobben elégedetlenek. A spanyol termelés Ortega (1996) adatai szerint — hasonldéan a
magyarorszagihoz — az utébbi években jelentdsen vesztett volumenébdl, ennek okat 6 tobbek
kozott a munkabérkoltségek emelkedésében és a TSWV (paradicsom bronzfoltossdg virus)
okozta kartételnek tudja be. Ortega szerint a Foldkozi-tenger medencéjében jelentds termeld
még Torokorszag, ahol évente koriilbelill 20 ezer tonnanyi 6rleménynek megfeleld paprikat
termelnek, &m ennek donté hanyadat a belfoldi piacon értékesitik is. Az egyes teriileteken
alkalmazott termesztés- és foldolgozas-technologidk részletes bemutatasat a fiiggelék
kovetkezo, V. fejezete tartalmazza.

5 http://www.vitamin.rs/hu/1.html
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Elsésorban fiiszerezésre hasznalt paprika, (FAO francia nevezéktan alapjan: Piments doux et épicé) (1), termdteriilet alapjan, hektarban kifejezve

orszag

Magyarorszag
Torokorszag
Dél-Afrika

Magyarorszag

Argentina

India
Venezuela
Peru
Ausztralia

Hollandia

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
816200 846600 962100 930000 829100 883000 944000 840600 891200 959200 836500 880000 828600, 774300 737500/ 654900 758000 800000
30499 23435 62359 46909 31267 37201 29599 47520 34000/ 34000 34000, 34000, 34000, 35000 35500 36000 36200 37000
28500 28000 29000/ 30000 30000, 30000 30000, 33000 33000/ 34000 35000/, 35000, 35500, 36000 36000 36500 38000 40000
27400 26000 28000/ 30000 30000, 32000 30000, 30000 30000/ 30000 30000/, 30000 30000, 30000 30000 30000 30000 31000
6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6800 9000 9000 9000 9000 9000 9000 n.a
6000 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300
3410 3295 2856 2415 2097 3457 3790 4011 3726 3500 2988 1573 1600 1500 2000 2200
9278 9794 9176 9089 9050 9914/ 10343 9480 8953 9028 8211 8700 8864 8844 5150 5150
3500 3500 3500 3500 3500 3600 3600 3700 3700 3700 3800 3800 3800 3800 3800 3800
2700 2800 2800 2900 2900 2900 2900 3000 3000 3000 3100 3100 3067 3067 3100 3200
900 900 900 1200 1200 1200 1200 1200 1300 1300 1300 1400 1400 1400 1360 1400
n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 2700 7500 7800 8400 9500, 10814, 14896 21202 21202 21500

Nyers paprika, csip6s €s édes (FAO francia nevezéktan alapjan: Piments forts, piment doux frais) terméteriilet alapjdn, hektdrban kifejezve

48695 49805 56185 53359 54000 57000 60000 60000 70000 73000 75000 78000 87500 88000 88000 91500 88000 88000
40281 41951 35510 34817 35915 37141 40625 41057 41441 37032 36959 36417 36905 37831 35494 33440 34805 35779
25000 26500 27600 27550 26500 27300 27400 22740 22940/ 22990 37980 35030/ 33910 33510 33630 36220 32900/ 31970
20000, 16800 17300 20500 18700/ 19200 20100 23000, 21000, 19700 16900 16400/ 18100 18300 18600 18600/, 19000 21000
19340 20910, 18810, 17110 16220, 16390 15900 15610/ 15430 15330, 15900, 15950 16330, 17900 18534, 20730 21131 20663
10700 11000, 11200, 11200 11100, 10000 10000 6933 7401 8400 8400 8100 8200 8300 8300 8300 6300 6400
4750 4783 4800 4830 4900 5000 5200 5300 5400 5400 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500
2825 2879 3150 2911 3156 4083 4795 4917 6015 6205 5381 4330 4604 4568 5180 5359 6119 6813
2715 2852 2855 4237 3858 3367 4684 5354 6467 978 752 983 765 635 498 565 368 1226
1299 1279 1380 1400 1500 1574 1649 1875 1800 2281 2459 2502 2419 2485 2838 2372 2623 2319
870 870 900 900 930 950 900 900 900 900 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1200 1200
700 700 800 1000 980 1000 1000 1000 1000 1100 1200 1200 1235 1213 1205 1236 1200 1200

FAOSTAT, esetenként becsiilt adat alapjan, (1) Az USA adatai az adatbazisban a fols6 kategéridban 1994-t6l kezdve nem szerepelnek, eldtte 22-24 ezer ha/évet adtak meg.
70. tablazat: A vilag legjelentosebb fiiszerpaprika- és paprikatermel6 orszagai
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Paprikatermesztés- és kereskedelem a vilagban
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51. abra: Paprikatermesztés és —kereskedelem a vildgban
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A vildg export céld Orlemény-termesztését jOl reprezentdlja példdul a pdarizsi nemzetkozi
élelmiszeripari kiallitas, a SIAL folhozatala is. Somogyi N. (2008) sajat tapasztalatai alapjan
elmondhatd, hogy elsdsorban India, Peru, Spanyolorszdg kinél az eurdpai piacra (is) jelentds
mennyiségli Orleményt. A SIAL-on bemutatkozé indiai cégek kozott tobb kis és nagy
vallalkozas is kifejezetten fliszerkereskedelemre szakosodott, ezek kozott az anizs, kurkuma,
szerencsedid, koriander és sok mds egzotikus fiiszer mellett a kindlat elengedhetetlen része
volt a paprika — Ordlten, egészben, torve. Az mar mds lapra tartozik, hogy amit a kidllito
édesnek mondott, az megkdstolva a kellemesen csipds magyar Orleményre hasonlitott
leginkdbb. Az indiaiak ragyogé érzékkel allitottdk ki a fliszereket, a szemnek is kellemes
megjelenéshez az orrnak is 6romet hoz6 illatok tarsultak. A legtobb cég mar az interneten is
profi honlapot mitkédtet (nem meglepd, mert a fiatal indiai informatikusok szédiiletes karriert
futnak be a vilagban), elég csak megtekinteni pl. a www.swanispice.com honlapot. A perui
Miski cég (www.miski.com) longum tipusi paprikdbdl késziilt 6érleményt (80-160 ASTA),
szaritott csoves paprikat, paprika pelletet, szaritott egész guajilo-, ancho- és jalapeno-paprikat,
egész és Orolt piros €s sarga aji-paprikat allitott ki. A honlapjukon minden egyes termék
esetében foltiintetik a kémiai Osszetételt és a mikrobioldgiai jellemzoket, igy a festéktartalom
és a csipdsség mellett az aflatoxin-tartalmat, az Osszes Coliform-értéket, az E. coli- és
Salmonella-mentességet. A mindség biztositasa érdekében a termeldkkel kotott termeltetési
szerz6dés foljogositja a céget a teljes termelési ciklus ellenérzésére: fémzarolt vetdmag
hasznélata, agrotechnika, helyes gazddlkod6i gyakorlat betartdsa, alkalmazott novényvédo
szerek, illetve betakaritds utdni termékmanipuldlds. Ami pedig az {izemi mindség-biztositast
illeti, rendelkeznek a kovetkezokkel: HACCP, ISO 9001, KOSHER és BASC. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok minden SIAL-on igen jelentés kidllité teriilettel vesz részt, aminek
elmaradhatatlan része az amerikai indidnok termékeit bemutaté stand. Az dj-mexikéi Rio
Grande volgyében €16 indidnok Isleta Pueblo-ban készitik azt a specidlis paprika-Orleményt,
amit ,Native Natural™ Soutvest Native Foods”-ként tobb mds termékkel egyiitt
forgalmaznak. Lényege, hogy a megérett, betakaritott és teljesen megszaritott termésekbdl
eltavolitjdk nemcsak a csumat és a maghdzat, hanem a magokat is, majd enyhén megporkolik
a ,,bort”, végiil megdrlik. Ennek koszonhetden egy érdekes mélybordé szin és egy kiilonleges
izvilag alakul ki — az indidnok ezt levesek, hdsok és reggeli tojdsételek izesitéséhez
hasznaljik. Uj-Mexikéban viszont nem csak a mar emlitett Grleménytipus létezik, a helyi
farmerek igen nagy teriileten termesztenek fiiszer- és mas jellegli paprikdkat, a fajtdk egy
részét a New Mexico State University kutatdi allitottak elo.

A fiiszerpaprika termesztése Magyarorszagon, jelentosége a magyar gazdasagban

Mivel Magyarorszdg a fliszerpaprika-termesztés északi hatdrdn fekszik, a ndvények
rendelkezésére 4ll6 tenyésziddszak viszonylag rovid. Ennek oka, hogy a késé tavaszi fagyok
legtobbszor dprilis 15-20-ig redlisan fenyegethetnék a tdl kordn kiiiltetett vagy kikelt
helyrevetett dlloményt, mig az els6 6szi fagyok megérkezte szeptember végétdl mar varhato.
Az dgynevezett ,fagyosszentek” mdjus 12-14. kozott szerencsére nagyon ritkdn jelentenek
valés fagyveszElyt, am éppen ezért a palantazott dllomanyok (1asd késobb) kiiiltetését minden
esetben majus kozepe utdn végezziik. Az alig 6-6,5 honapos szant6foldi tenyészidé olyan,
viszonylag rovid tenyészidejii fajtdk termesztését tételezi fel, amelyek biztonsdggal, a
nyereséges termesztéshez sziikséges mennyiségben és mindségben beérlelik termésiiket. A
magyar fajtdk — Osszehasonlitva a vildg mds részein (pl. Spanyolorszagban vagy Uj-
Mexikoban) termesztett fajtakkal — tenyészideje viszonylag rovid, az altaluk a magyar
klimatikus viszonyok kozott betakarithaté termésmennyiség 20-25 tonna/ha. Ez a
termésmennyiség atlagos raforditasi évben elegendd nyereséget biztosit a termeld szdmara,
am az egyéb feltételek hidnya miatt a legtobb termeld rendszerint csak e termésmennyiség
felét tudja betakaritani. A rovid tenyészidoszak ellenére a betakaritott termés mindsége a
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legtobb évjaratban j6 vagy kivald, a magas festéktartalom és a magas szdrazanyag-tartalom
nagyon j6 mindségli Oorlemény-alapanyagot jelent. Magyar-spanyol (Somogyi N et al., 1998),
magyar-portugdl és magyar-ausztral (Derera, 2001) egyiittmiikodésben végzett vizsgalataink
szerint a magyar fajtdk termésmennyisége fajtidnként valtoz6 moédon hosszabb vegetacids
periddusu teriileteken akar 50%-kal is nagyobb lehet véltozatlan beltartalom mellett, azaz a
genetikai terméspotencidl kifejlodését mennyiségi szempontb6l Magyarorszdgon a klima
jelentdsen korlatozza.

A Magyarorszagon termesztett fliszerpaprika fajtdk kivétel nélkiil hazai
... nemesitésiiek, rendszertanilag C. annuum var. annuum ’Longum Csoport’-
ba tartoznak, két, a ’Cerasiforme Csoport’-ba tartozé fajta kivételével (cv.
’Kalocsai A cseresznye’, cv. ’Kalocsai M cseresznye’). Novekedési
tipusukat tekintve folytonos, féldeterminélt és determinalt novekedésiieket,
termésallasukat tekintve feldlld és csiingd fajtakat kiilonboztetiink meg.
Ezek alapjan a kovetkezO csoportba sorolhatéak a magyar fiiszerpaprikak
(a teljesség igénye nélkiil), zardjelben jeldlve a csipOsséget:

N

41. kép: Kalocsai M622 (Karman Baldzs folvétele)

1. folytonos novekedésii, csiingd termésallasu fajtak: Szegedi 20, Szegedi 80, Szegedi 57-13,
Remény, Kéarmin, Szegedi 178 (csipOs), Szegedi 179 (csipds), Szegedi F-03 (csipos),
Kalocsai 50, Kalocsai 90, Kalocsai V-2 (csipds), Kalocsai E-15, Csardas, Folklér

2. folytonos novekedési, feldllé termésallasu fajta: Kalocsai 57-231

féldeterminalt novekedési, csiingd termésallasu fajtdk: Kalocsai 801, Kalocsai 702,

Zuhatag

4. féldetermindlt novekedésti, felallo termésallasu fajta: Kalocsai M 622 (16. kép), Rubin

5. determindlt novekedésti, feldlld termésallasu fajtdk: Kalocsai D 601, Kalocsai D 621
(csipds)

6. A flszerpaprikdkhoz soroljuk, de azoktdl botanikailag kiillonbdznek
a cseresznyepaprikdk, mert nem a longum, hanem a cerasiforme
tipusba tartoznak. Igen csipdsek, jelentdségiik elsdsorban a
gasztrondmiai felhaszndldsban van: zolden betakaritva savanytsag,
saldta, éretten betakaritva csipds sz6sz vagy szaritott (de nem 6rolt)
flszer készil beldlik. A két cseresznyepaprika-fajta, mely
termésnagysagban és habitusban kiilonbozik egymastol, a cv.
Kalocsai M cseresznye (17. kép) és a cv. Kalocsai A cseresznye.

W

42. kép: Kalocsai M cseresznye
(Karman Balazs folvétele)

A folytonos novekedésti, csiingd termésallasu fajtak koziil 2006-ban visszavondsra keriilt a Kalocsai
E-15, Szegedi 179, Szegedi F 03, Szegedi 57-13, ahogy a foldllo, szintén folytonos novekedésii
Kalocsai 57-231-¢ is. A nemesitd kezdeményezte tovabbd még ugyanebben az évben a féldeterminalt
(csiingd termésdllasi) Kalocsai 702, valamint a determindlt novekedésti Kalocsai D621 dllami
elismerésének visszavondst is.

A flszerpaprika 1880. koriil vette at a dohany helyét a szeged-alsévarosi foldmiivesek
kertjeiben, és terjedt el az egész tajkorzetben, mint jelentds volumennel bir6 kultirnévény. Ez
azt jelentette, hogy az addig szinte kizardlag sajat fogyasztasra, kismértékben kereskedelmi
értékesitésre szdnt Orleménybdl mar rendelkezésre éllt akkora mennyiség, amellyel a
viladgpiacon is megjelenhettiink. A spanyol 6rlemény, ami az esetek igen jelentds részében
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béla paprikdbdl késziil, mindig is konkurenciit jelentett, de drban a magyar paprika - jobb
mindségli 1évén - mindig foliilmilta. A kereskedelmi manipuldcidk éppen ezért szinte
mindennaposak voltak mér a mult szdzad végén is. A helyzet 1903-1904-ben valt kritikussa,
amikor a spanyol Orlemény behozatala igen felfutott, és a hdbord kitdréséig folyamatosan
emelkedett (Grenczer et al. 1939), s6t 1912-1913-ban meghaladta a kivitelt. Napirenden volt a
magyar paprika spanyol eredetli paprikaval torténd keverése és vamszabadteriiletrdl valo re-
exportja mint magyar 6rleményé, de nem voltak ismeretlenek a primitiv hamisitdsok sem,
mint a korpdval, liszttel valé keverés, a festékkel (bariumszulfitos katranyfesték) vald
szinezés, mesterséges olajozds a kifakult szin &4tmeneti élénkitésére tokmag- vagy
napraforgdolajjal.

Akar kényszeriiségbOl, akar jol felfogott érdekbdl, 1917-ben bevezetik a
hadigazdalkodast a paprikdndl is, kotelez6 a mindsités és az Slomzarolds. 1918-ban ezt a
gyakorlatot korméanyrendelet (322/1918. M.E., 1918.01.23.) szentesiti. Ugyanez év oktdéber
26-4n tjabb rendelettel a kormany kifejezetten a szegedi és kalocsai vegykisérleti dllomasokat
jeloli meg, mint a paprikavertikum mindségi ellen6rz6 férumait. Ebben az évben tortént meg,
hogy a III. osztalyd 6érleménynél megengedett lett a kocsany 6rleménybe 6rlése, de csak 1922-
ig, akkortdl a csésze és kocsany bedrlése tjra hamisitdsnak szamitott!

A paprika szabad belfoldi kereskedelmi forgalma 1920. 6szén 4allt vissza, a
kiilkereskedelmi tigyletek tovabbra is engedélykotelesek maradtak 1923-ig. A bevezetett és
fenntartott mindsitési és olomzarolasi rendszernek viszont volt egy hatalmas eldnye:
visszadllitotta a magyar 6rlemény becsiiletét és j6 hirnevét bel- és kiilfoldon egyarant.

Az 4llami szabdlyozds azonban rendeletekkel irta eld mindazon tantsitvdnyok
beszerzését, ezek megdrzési kotelezettségét, amelyek a paprika eredetét és mindségét
igazoltdk. A tdltermelés elkeriilése és az eredet védelme érdekében zirt termelési korzetté
nyilvanitottdk Szeged és Kalocsa vidékét. (A Felvidék déli részének visszacsatoldsdval
harmadik zart korzetként 1étrejott "Ersekujvar és vidéke" zart termelési korzet, a horgosi és
mds délvidéki termeldk pedig a szegedi korzetbe keriiltek.) Mindezen intézkedések azt
eredményezték, hogy a piac jol atlathaté és szabdlyozott lett, a hamisitdsok gyakorlatilag
megsziintek, a mindség pedig minden fogyaszté szdmdra garantélt volt, legyen az belfoldi
vagy kiilfoldi.

A masodik vildghdbori utdni helyzet mar gyokeresen mds volt. A rovid ideig tartd
szabad gazdalkodast rovidesen felvéltotta a minden téren &4llami monopdliummal bird
~népgazdasag”: ,,szovetkezeti” és dllami gazdasidgok, monopolhelyzetben 1€vd feldolgozé és
kereskedelmi - allami tulajdond - vallalatok. Ez a berendezkedés torvényszeriien hozta
magaval mindazon torvények megsziintetését, amelyek ttjaban élltak a "nagy mennyiség -
kozepes (sildny) mindség - nagy haszon" elvének. Ennek ellenére a paprika a magyar
mezdgazdasig és kereskedelem meghatiroz6 ndvénye maradt mind a mai napig. A problémak
azonban a hetvenes évektdl djra jelentkeztek: eziittal az egyre gyengiild mindség okozta a
piacvesztést kiilfoldon, és segitette el a spanyol, észak-afrikai, brazil paprika térhoditasat. A
paprikatermesztés €s forgalmazds 1989-es liberalizdldsaval azonban "dtestiink a 16 masik
oldaldra". Tény, hogy a termesztési kedv megélénkiilt, de a szabdlyozatlan és atlathatatlan
piac egyrészt el6segiti a mindsitetlen, olykor mindsithetetlen Orlemények feketepiaci
forgalmazasat, masrészt olyan tdltermelési hullimokat eredményez, amelyek lehetetlenné
teszik a piaci igények pontos kovetését és a mindenkori koltségeknek megfeleld, redlis aron
torténd, mindségi orlemény értékesitést.

A kozgazdasagi feltételrendszer folyamatos valtozasdval, az egyre nyitottabbd valo
vilagpiac €s a fokozo6dé kiilfoldi konkurencia miatt a magyar fliszerpaprika-dgazat az 1990-es
évek végére Ujabb forduldponthoz érkezett. Noha az dgazatban tobbé-kevésbé stabilizdlodtak
az er6vonalak, a feldolgozok szdma megallapodott, a termelési koltségek folyamatos
emelkedése és a folyamatosan alacsony vildgpiaci drak mellett a feldolgozok — a réfizetés
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elkeriilése érdekében — kénytelenek kiilfoldrol (els6sorban DéEl-Afrikdbol, de Dél-Amerikabdl
is) olcso félterméket importdlni, amit a hazai féltermékkel kevernek, és igy allitjdk elé az
elsdsorban nagyfogyasztok éltal vasarolt drleményt. Ez 6hatatlanul visszahat a hazai termelési
szinvonalra, hiszen a tobbé-kevésbé stabil értékesitési volumen eléréséhez igy kevesebb hazai
alapanyagra van sziikség, azaz csokken a termdteriilet (55. 4bra). Sajnos a jelenlegi
termesztés- és feldolgozas-technoldgia mellett nincs remény arra, hogy a hazai alapanyag
versenyképessége javul és igy néhetne a termesztési kedv. A dolgozatban targyalt dj fajta-
eldallitasi modszernek és az igy kapott fajtdkra alapozott 4j termesztés-technoldgidnak azért
van jelentdsége, mert ezzel az eljardssal jelentdsen ndvelhetd a teriiletegységre vetitett hozam,
csokkenthetd a fajlagos koltség és igy a termeldk és a feldolgozdk eldtt egy gazdasdgossagi
szempontbdl is redlis alternativa nyilik meg. A termeldk mar jdliustdl egészen novemberig
folyamatosan szallithatjdk a feldolgozok részére a kivalé mindségli nyers fliszerpaprikat, 4m a
fajlagos koltségek jelentds csokkenése miatt szamukra ez a tevékenység — ellentétben a
szabadfoldi termesztéssel — gazdasagossa vilik a jelenlegi felvasarlasi arak mellett is.
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52. abra: Export-import folyamatok a fliszerpaprika piacon — 1.

Amennyiben az Uj technoldgidra alapozott alapanyag-termelést 6sszekapcsoljak egy
magas min6ségi kategdriaba tartozo, foldrajzi eredetvédett termék (6rlemény) eldallitasaval —
melynek hozzdadott-érték tartalma gyakorlatilag teljes egészében a termel0knél marad —
elképzelhetd a jelenlegi felvasarlasi arak bizonyos mértékli csokkenése, ami tovabb javithatja
a magyar alapanyag pozicidit az import féltermékkel szemben. Természetesen ez utobbi
versenyképességét a mindenkori forint-eur illetve forint-dollar arfolyam is befolyasolja,
hiszen tartésan gyenge forint mellett mér kérdésessé valhat az import jelenlegi mennyiségben
vald 1étjogosultsdga, bar — tegyiikk hozzd — amennyiben nem valtozik a hazai feldolgozas-
technoldgia, a novekvo energiakoltségek a hazai alapanyag pozicidinak javuldsa ellen hatnak,
igy kioltjdk a forint gyengeségébdl adodo eldnyoket.
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Mint az 52. és 53. dbra adataibdl kideriil, a fiszerpaprika kiilkereskedelmi mérlegében
2008. oktdberének végére az import mar meg is haladta az exportot, ugyanakkor az értékben
kifejezett forgalom ,,csak nullszald6ssa” vélt. Ennek az a magyardzata, hogy a magyarorszagi
eredetli 6rlemény — egyelére — még valamivel magasabb dron volt értékesithetd a kiilpiacokon

annal, mint amit a behozott féltermékért kellett fizetni.
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53. abra: Export-import folyamatok a fliszerpaprika piacon — 2.

A magyar flszerpaprika versenypozicidjdnak romldsa nem ujkeletli folyamat, 4m
igazdn fenyegetd jelek a '90-es évek madsodik felétdl kezdtek jelentkezni. Hazdnk unids
csatlakozdsa eldtt pedig mar U4j, az 4gazat, mint a kutatds részérdl is egyre borulatobb
elemzéseket tettek kozzé, amik kivétel nélkiil a csatlakozas utdni tovabbi piacvesztésre hivtak
fol a figyelmet — az azdta eltelt idészak tapasztalatai alapjidn joggal (Erdészné és Juhdsz,
2003., Erdészné, 2006.). A termesztési és kereskedelmi adatok ugyanis egyarant azt igazoljak,
hogy az 4gazat az elmult 10 évben egyre mélyiild vélsdgba keriilt, a hazai termelés
visszaesésével egy idOben (az ok-okozati Osszefiiggések vizsgélata kiilon értekezést
igényelne) folyamatosan csokkent az export és ndtt az import. Az import foldrajzi eredetét
vizsgilva megdllapithatd, hogy az EU-n beliilrdl és a harmadik orszdgokbdl beszillitott
féltermék mennyisége évjaratoktdl fiiggden koriilbeliil egyensilyban van. Az EU-n beliilrél
elsésorban Spanyolorszagbdl, de Hollandiabdl(!) is érkezik féltermék, &ltalaban véaltozo
mértékben (az unios csatlakozds ota eseti jelleggel osztrdk, német, olasz, francia, brit, cseh,
sot lengyel szdllitmdnyok is érkeztek hazdnkba, de az elso kettonél nagysdgrenddel kisebb
mennyiségben). Az 1999-2003. években az Eur6pabdl szarmazd osszes importunk 80-300
tonna kozott mozgott évente, ebbdl Németorszdg az emlitett ciklus els6 harom évében szaz
tonnds nagysagrendben szallitott félterméket Magyarorszagra.

Az EU-n kiviilli eurépai orszagokbdl unids csatlakozasunk évében, azaz 2004-ben
Osszesen 771 tonna féltermék érkezett, ebbdl 751 tonndt Szerbidbdl vasiroltak a magyar
cégek (a fonnmaradé 20 tonna az akkor még nem EU-tag Roménidbdl szarmazott). Szerbidbodl
2005-ben 200, 2006-ban 643, 2007-ben 1143, 2008-ban pedig 854 tonna volt a beszéllitott
mennyiség. Az eurdpai foldrészen kiviilrdl az amerikai kontinensrdl ebben az évben 397
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tonnat szallitottak Magyarorszagra, ebbdl Braziliabdl 48 tonnéat, Perubdl 283 tonnat (2005-ben
és 2006-ban Perubol - valosziniileg a 2004. 6szi aflatoxin-botrdny hatdsdra — csak 24 illetve
60 tonna féltermék érkezett, 2007-ben pedig semmi), Chilébdl 65 tonnit (2005-ben 198
tonnat!). Azsidbol 2004-ben dsszesen 104 tonna féltermék érkezett, ebbdl minddssze 19 tonna
volt indiai, a tobbit Kindbdl szallitottak. Kina egy évvel késé6bb mar 252 tonna félterméket
kiildott hazankba, 2006-ban 263, 2007-ben 424, 2008-ban pedig 780 tonnat! Az azsiai
import ,,megugrdsa” is 2004-re tehetd, hiszen 1999-ben 6sszesen 6, 200-ben 11, 2001-ben 9,
2002-ben 12 tonna szdrmazik onnan, 2003-ban pedig nem is tortént behozatal errdl a
foldrészrél. Mig altaldban az egyes orszagokbdl szdrmazé féltermék mennyisége évenként
bizonyos mértékben ingadozik, a kinai szallitdsok folfutdsa a magyar termel6k szempontjabol
komoly aggodalomra adhat okot. (54. dbra)
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54. abra: Flszerpaprika-import egyes orszagokbodl

A féltermék-import sziikségességérél és a hazai készitési Orlemény mindségére
gyakorolt hatdsarél lehet vitatkozni — véleményem szerint minél kisebb mennyiséget
importdlunk, anndl inkdbb érvelhetiink a magyar 6rlemény kivdld tulajdonsdgai mellett —
ennek részletei egy masik disszertdcidba illenének. Viszont megrogzott szegedi paprikasként
van egy olyan beszdllitasi irdny, amit nem csak el tudok fogadni, de bizonyos feltételek
mellett még batoritanék is: a vajdasagi, ezen belill is foleg a horgosi termeldkkel vald
egylittmitkodést, termeltetést, importot. Horgos és Szeged ugyanis Trianonig egyazon
tajkorzet része volt, azonos talaj- és klimatikus adottsdgokkal, termeldi és kikészitoi,
paprikamolnari tuddssal, hagyoméanyokkal. Nem az itt él6k tehetnek arrdl, hogy a torténelem
viharai ezt a 15 kilométeres tavolsdgot egy orszaghatarral vagtak ketté... ettdl a nap ugyanigy
siit, a paprika ugyanigy n6 a torténelmi tajkorzet minden telepiilésének hatdraban. Ha mar
valaki fliszerpaprika-félterméket, vagy akar nyers paprikdt importalni akar, barmilyen bizarr
dolog is 15 kilométerr6l importdlni valamit, az Horgosrdl tegye ezt, ne Dél-Amerikabdl vagy
Dél-Afrikabdl, vagy éppen Kindbol. Nem elég, hogy Szeged kornyékén a boltokban
hamarabb lehet kinai fokhagymat kapni, mint makéit?
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A kereskedelmi forgalom ilyen mértékii véltozdsa és az export-import dtrendezédése
valamint a hazai termesztés nagyon szoros Osszefiiggést mutat, az ok-okozati viszonyok
részletes elemzése azonban egy masik dolgozat téma4ja lehetne.

7000 70000
6000 (] + 60000
5000 [ -+ 50000
& 4000 + = -+ 40000 =
=
2 v i g
£ 3000 1 H HHHHH e E E 30000 =
2000 H 1 At e - 20000
1000 H 1 1 e - 10000
0 HE : | | L o
P> HI LN DI OISO DH N D
D NP NIV VSV ITELSNLSS
P IFPFFFPFFFF
évek
[ termoteriilet nyers termés

55. abra: A magyarorszagi fliszerpaprika-vetésteriilet és a betakaritott nyers termés

Forras: Orsz4gos Fiiszerpaprika Terméktandcs (OFPTT)
Megjegyzések:
- aterméteriiletre vonatkoz6 2004., valamint 2006-2008. évi adatok becsiilt értékek
- a 2008. évi termoteriilet-adat az OFPTT becslései szerint fele-fele ardnyban hivatalos illetve
»sziirkegazdasdgba” tartozé teriiletet takar
- atermésadatok 2004-t6] kezdédden becsiilt értékek
- a 2007. évi termésadatbol 10 ezer tonna a szerz6déses mennyiség, a fennmaradé kb. 5500 tonna
szerz6dés nélkiili

A magyar Orlemény megrendiilt gazdasdgi pozicidjanak javitdsdra tobb, elsdsorban
egymdst kiegészitd lehetdség kindlkozik, 4m ezek mindegyike a jelenleginél sokkal
erdteljesebb és hatékonyabb dgazati sszefogdst igényel — egyik ilyen eszkoz lehet a foldrajzi
eredetvédelem bevezetése (Somogyi N, 2003.).
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A fiiszerpaprika foldrajzi eredetvédelme

Eurépa-szerte terjed a foldrajzi eredetvédelem haszndlata azon termékeket eldéllitd
termeldk korében, akik valamilyen médon szeretnének mast, kiilonlegeset, egyedit — és
természetesen magasabb dron eladhat6t kindlni a mindséget megfizetni kész unids fogyasztd
szdmdra. E termékek esetén egy olyan védjegyet hasznédlnak, ami az Eurépai Uniéban mér
ismert és elismert — és nagy valdszinliséggel ennek okdn a vildg més részein is jelentésértéke
van. Ez pedig az EU 2081/92-es tandcsi rendeletének gyakorlatba torténd atiiltetését jelenti,
kiegészitve az EN 45011-es normativa alkalmazdsaval. Azaz a magyar fliszerpaprika esetében
a szegedi és kalocsai tdjkorzetben elddllitott Orlemény esetében — folytatva a mar kidolgozott
foldrajzi eredetvédett termék-dossziékat (lasd Hagyomdnyok-Izek-Régick, azaz HIR-
program) — az unids szinten elismert logdval ellatott AOP/PDO (Appellation d’Origine
Protégée/ Protected Designation of Origin) termékek kialakitdasa lehet jarhat6 tt, mig a két
tajkorzeten kiviili, de valamilyen szempontbdl specidlis Orlemény esetében a 2082/92-es
tandcsi rendelet eldirdsai alkalmazhatdak.

A spanyol és francia termeldk 4ltal eldallitott, a fogyasztéi elvardsoknak és a
legszigoribb mindségi kovetelményeknek egyarint megfeleld6 AOP- és IGP-termékek
(Appellation d’Origine Protégée, angol megfelel6je PDO — Protected Designation of Origin és
Indication Géographique Protégée, angol megfeleléje PGI, azaz Protected Geographical
Indication) kialakitdsdnak Iétjogosultsdgat az eurdpai tendencia is igazolja. Mar 2002.
decemberéig unids szinten 366 AOP-terméket ismert el Briisszel, tovabbi 235-6t az IGP és
19-et az STG vagy AP (Spécialité Traditionnelle Garantie, angol megfeleléje: TSG —
Traditional Speciality Guaranted) kategéridban. A bejelentések tobb mint 80%-at
Franciaorszdg, Olaszorszdg, Portugdlia, Gorogorszdg és Spanyolorszdg tette, azaz olyan,
hagyomanyosan hires gasztrondmidval rendelkezé orszdgok, amelyekkel konyhamiivészet
terén egyenranguinak tartjuk magunkat. Franciaorszdgban a gazddlkodék mintegy egynegyede
foglalkozik ilyen termékek eldallitdsdval — jovedelmiik legnagyobb részét ezeknek a
termékeknek koszonhetik. Mint lattuk, a baszk®, extremadurai’, gah’ciai8 és navarrai paprika9
egyarant ebbe a kategéridba tartozik.

A kordbban mdr részletesen bemutatott francia és spanyol feldolgozas-technol6gidbol
egyértelmiien kitlinik, hogy a tradiciondlis magyar technoldgia kovetkezetes betartatisa
semmivel sem lenne nehézkesebb, mint a francidk vagy spanyolok gyakorlata. A két
vilaghabord kozott Magyarorszagon alkalmazott érlemény-mindsitési szigor (M.E. 322/1918.
sz. rendelet és M.E. 1890/1934.sz. rendelet) semmivel sem volt bonyolultabb, mint a baszk
érzékszervi mindsitési procediira. Az is nyilvanvald, hogy ez semmiképpen sem egyeztethetd
0ssze a nagylizemi technoldgidval, mivel a betakaritdstol a széritasig terjedd idészakban olyan
behatdsok érik a fliszerpaprikdt, amik sok esetben mar eleve értelmetlenné teszik a magas
kézimunka-igényes folyamatok végigvitelét. A megoldds nem a sok bizonytalansédgi tényezot
tartalmazé 4ltaldnos védjegy bevezetése megkérddjelezhetd pénzeszkodz-hasznosuldssal,
hanem a termelés markans szétvdlasztidsa 4atlagos mindségli tomegtermékre és magas
hozzaadott-értéket és mindséget képviseld egyedi termékre. A tomegtermék esetében — mivel
szamolnunk kell a nilunk olcsébban termeld (pl. marokkéi, dél-afrikai) konkurencidval —
elsésorban a raforditdsok minél jobb hasznosuldsaval lehet a fajlagos koltségeket csokkenteni,
amiben nagyon nagy szerep jut a betakaritastdl a feldolgozas megkezdéséig tarté id6északban
bekovetkezd mennyiségi és mindségi veszteségek csokkentésének, illetve egy, a fajlagos

® hitp://www.ezpeletakobiperra.com/

7 http://www.pimentonvera-origen.com/

¥ A galiciai paprikak tobb kisebb tdjkorzetbe tagozédva igénylik az eredetvédelmet:
http://www.ciam.es/publicaciones/difusion/pementos/pementosgaliza.php

? hitp://www.piquillodelodosa.com/
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koltségeket jelentdsen csokkentd termesztés-technoldgia alkalmazdsdnak. Ebben a kutatds
szerepe és feleldssége megkérddjelezhetetlen (Somogyi N., 2004).
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IV. Kiilfoldi termesztés- és feldolgozas-technolégiak

Extremadura (Spanyolorszig)

A f6 termdteriiletnek szamité Jaraiz de la Vera és korzete Cacerestdl északra, a Sierra de
Gredos hegység déli lejtdin fekszik, a teriiletet a Tiétar foly6 vizével ontozik. Itt a XVL
szdzad 6ta termesztenek paprikat. A vidékre az évi 700-800 mm csapadék a jellemzd. A nyéri
hénapokban szinte egyéltalan nem esik, a hOmérséklet 35 fok feletti, a relativ paratartalom
pedig alig 40%. A Tiétar volgyére egyébként
két kultira jellemzd: a fliszerpaprika és a
dohdny. Az itteni atlagos birtokméret 8-10
ha, ebbdl a paprika 4tlagosan 1-2 ha teriiletet
foglal el. Extremadurdban még 20 évvel
ezelott is 2500 ha folotti  feliileten
termesztették ezt a novényt, dm a ’90-es
- években ez alig 1000 ha-ra csokkent,
koszonhetéen a  nagy  mennyiségben
importalt (Marokkd, Dél-Afrika, Chile, Kina)
olcso félterméknek. Jelenleg azonban — héla
a mar unids szinten is elismert foldrajzi
eredetvédelemnek és a hozza kapcsol6d6 magas mindségnek és kivdlo marketingnek — a
termoteriilet djra nd. Annak érdekében ugyanis, hogy a paprikatermesztés jovedelmezosége
ne romoljon tovabb, a helybéli termeldk, feldolgozdk és a helyi dnkormanyzatok elinditottak
az a folyamatot, melynek eredményeképpen 1991-ben hivatalos szinten is elismertették a
“Piment6n de La Vera D.O.”, azaz La Vera-i paprika védjegyet. Ez garantdlja, hogy az ezzel
az emblémaval elldtott drlemény minden grammja a Tiétar volgyben ellendrzott koriilmények
kozott termesztett paprikdbol késziilt tgy, hogy a szaritds az évszdzados tradicidk szerint
tortént (Somogyi N, 1996).

A volgyben kétféle paprikdt termesztenek. Az altaluk édes-keser(i és csipds névvel
illetett 6rlemény eldallitisdéhoz a Capsicum annuum L. var. Annuum ’Longum Csoport’
fajtakorbe tartozé helyi 'Ocal’ (CAgridulce’ vagy 'De La Vera’ néven is ismerik) fajtat
haszndljak, valamint a beldle nemesitett *Jaranda’ és ’Jariza’ Verticillium-tolerans fajtakat
(Ortega, 1996). Edes érlemény készitésére a ’Cerasiforme Csoport’-ba tartozé bélapaprikak
valamelyikét — pl. *Negral’ - termesztik, ez utébbiak a hagyomdnyosan elterjedt paprikak
Murcia és Alicante vidékén. A termesztés-technoldgia nagy vonalaiban hasonlit a hazaihoz,
de a 6-6.5-es pH-ju, szerves anyagban viszonylag szegény, agyagos talajokon helyrevetéssel
gyakorlatilag nem foglalkoznak, a t0szam pedig lényegesen alacsonyabb, esetenként csak 50
ezer t6 hektaronként. Egyes termeldknél kiilfoldi fajtak is megtaldlhatdk, ezek koziil emlitésre
érdemes a bolgir eredetli, Verticillium-ellendll6 ’Buketen’, valamint az észak-amerikai
nemesitéstiek koziil a pl. a szabad elviragzasd *UF 15°, *PapriKing’, *PapriQueen’, a hibridek
esetében pedig a *Serpis F1’ és a "Peto165 F1°.

A szabadgyokerl palantanevelés esetében novemberben kezdddnek a munkak, amikor
egymastol kb. egy méterre két bardzdat 6sszeforgatva elkészitik az agyds helyét. Ezt rotacids
kapaval finomitjak, majd kézzel elsimitjdk, sikfélidval fedik, és ez igy marad februarig. Ezzel
elérik, hogy a gyommagvak zome kicsirazik és a gyomok fejlédni kezdenek a f6lia alatt, de a
téli-tavaszi csapadék sem mossa el a kiemelked6 magigyakat. Februar kozepén a foliat
leveszik és a gyomokat rotaciés kapdval a talajba dolgozzak. Ezt kdveti a sorba vetés gy,
hogy a négyzetméterenkénti t0szam legfeljebb 600-800 névény. (Nalunk ez legkevesebb 2000
novényt jelent.) Az d4gydsra a paprika keléséig tjra sikfdlia keriil, majd ezeket
foliaalagutakkal valtjak fel. A palantanevelés torténhet tapkockdkban is, ezek forméja
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tobbféle lehet, &m minden esetben komolyabb infrastruktirat jelentd hajtatdhdzban torténik a
novénynevelés.

A nodvényeket dprilis végén-mdjus elején legtdbbszor fogdujjas rendszer(i
tiltetdgépekkel paldntdzzak 70 cm sortdvolsdgra és 20 cm-es tOtdvolsdgra, egyesével, igy a
hektironkénti tészdm csak kb. 50 ezer novény! A novénydpoldsi munkdk egyrészt a bakhatak
kialakitdsat jelentik, ami a bardzdds ont6zés elengedhetetlen feltétele, masrészt a mechanikai
gyomirtdst, amit ameddig lehet, kultivatorokkal, késObb kapdval végeznek. A vegyszeres
gyomirtdst kevéssé haszndljadk. Az ont6zés az egész vegeticioban gyakorlatilag folyamatos,
bardzdas (graviticion alapulé) vagy linedr rendszeri. A szdraz, meleg klima alatt a
novényvédelem elsdsorban az dllati kdrtevok ellen irdnyul, leginkabb a bagolypille kartétele a
jelentds. A hektaronkénti termés kb. 25 tonna érett és 5 tonna tovon maradd, be nem érett
nyers csoves anyag. A 20-25 cm hosszd, viszonylag vékony termésfali bogyokat kdzel 20%-
os szarazanyag-tartalommal szedik, az dllomanyok els6 szedésre az Osszes termés kb. 90%-at
adjak le. A szedés az esetek zomében kézzel torténik, szigortian valogatva a bogyokat: a
kormosak, betegek a tovon maradnak. J6 idében - és ha a gazda dldoz ra - egy masodik szedés
is kovetkezhet.

A Dbetakaritds utdn alkalmazott technoldgia jelent6sen kiilonbozik a magyar
gyakorlattol. A leszedett nyers csoves termést minden termeld maga szaritja otthon, és kivétel
nélkiil félterméket ad el a feldolgozénak. A szaritds kifejezetten erre a célra készitett
szinekben torténik, amelyet a régi tanyai husfiistol6khoz hasonléan, de kizardlag tolgyfaval
fitenek. A gazddnként valtoz6 hosszisdgid, egy emeletes pajtdkat 4x4 méteres helyiségekre
osztjak ugy, hogy a felsd szintet az als6tdl minden esetben egy fa racsozat vélasztja el. Az
alsé rész a tiizelOtér, a felsébe rakodjdk a nyers paprikdt 80 cm vastag rétegben. Az alsé
részbdl felaraml6 meleg fiisttel szaritjadk a naponta kézzel atforgatott anyagot 10-15 nap alatt
szdrazra. A fiist egy mélyebb szint kolcsondz a paprikdnak, a helyiek szerint javitja a
szintartéssagot, izre pedig kissé kesernyés lesz az Orlemény.

A megszdradt termést a malmokba szdllitjak, ahol tételesen mindsitik az atvett arut és
ennek eredményétdl fiiggden fizetik a termeldt. Ez garancia arra, hogy az érlemény mindsége
j6 lesz, hiszen a termeldnek érdeke azt a legjobban elkésziteni. A bodlaparikdbdl késziilt
félterméket csuma- és maghdzgyéritdn engedik at, mig a longum tipusbdl késziilt félterméket
a calixszal egyiitt 6rlik. Az 6rlési folyamat els6 1épcsdje egy durva apritas, majd ezt kdveti a
tulajdonképpeni Orlés. Ennek soran a paprika szitdlas €s barmilyen mas szepardlds nélkiil 6-8
alkalommal keriil vissza ugyanabba a ciklusba, mig a kivant finomsagot el nem éri. Ezutan
keriil az 6rolt paprika a koparok kozé, majd a még meleg 6rleményt egy csarnokban
tipusonként kiilon-kiilon guldkba tornyozzak. Ezekbdl ferde felhorddkba lapétolva - egyszerre
akdr tobbfélét is, ha kivant mindséget csak igy tudjdk elérni - szitdljak és csomagoljak az arut.
A kiszerelés lehet zsdkos (20-25 kg 6lomzarral), kilés fémfoélia zacskéban és 50-100 grammos
fémdobozban, ez utébbiakon védjegyet és sorszamot jel61d matricdval.

Galicia (Spanyolorszdg)

Galicia paprikatermesztése mintegy 1000 hektarra tehetd, ez kozel 20.000 tonna
betakaritott paprikat jelent. A f6 termesztési korzet Pontevedra megye, ami a termoteriilet
tobb, mint 40%-at, a betakaritott termésnek pedig tobb, mint 50%-at adja. Ezt koveti Ourense
és La Coruna megye, a kultdra kevésbé jelentds Lugo megyében. A paprikatermesztésben két
6 fajtacsoportot figyelhetiink meg: a ,,Lamuyo” tipustit és a ,,Padrén” tipusut (helyi fajtatipus,
csipOs €s nem csip0s valtozatban).

A foldrajzi eredetvédelemmel ellatott végterméket add ,,Padréon” tipust paprikak
csoportjdba a cv. Padrén, a cv. Couto Grande és a cv. Ourense tartozna (mivel az unids
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eredetvédelmi eljards egyelére nem zarult le'®), az utébbiak csipdsség nélkiiliek. Kivétel
nélkiil tijfajtdk, a szdjhagyomdny szerint a Kolombusz elsd tutjardl vele visszatérd, Galicia
déli részén fekvé Bayonna vdroska mellett partra szall6 ferences rendi szerzetesek vitték
magukkal a Padron kozség melletti Herbon faluban 1évd kolostoruk kertjébe az elsd
paprikamagokat. Ezekkel a tdjfajtdkkal a mai napig nem folytattak semmilyen nemesitést, a
fajtafenntartast a termeldk maguk végezték. Gyakorlatilag nincs fémzérolt vetdmag, és csak a
legutdbbi idében kezdddott el a tajfajtdkbdl a pozitiv egyedszelekcidval torténd fajta-eldallitd
nemesités a mabegundé-i intézetben''. A fémzérolt, ellendrzstt vetdbmag hidnya és a nem
megfeleld szakértelemmel végzett ,hdzi” szelekci6 a magyardzata a sok esetben egész
allomédnyokra kiterjedd fertdzé betegségek kialakuldsdnak és a paradicsom bronzfoltossiag
virus gyakran igen erds kartételének. Sokszor eléfordul a paprika fert6z6 — elsdsorban
Fusarium, masodsorban Phytophthora spp. okozta - hervadidsa is (,tristeza”), aminek
kialakuldsdban agrotechnikai hibak is kdzrejatszanak (Andrés Ares et al. 1999., 2004).

A ,,Padron” tipusu paprikit szabadfoldon és hajtatisban egyarant termesztik. A
birtokszerkezet sajatossdgaibol adéddan a kis feliileten vald termesztés a jellemzd (néhany
szdz vagy legfeljebb néhany ezer négyzetméter egybefiiggd teriileten), nagy, Osszefiiggd
tdblak ugyanis nem léteznek. Az egész vegeticidoban folyamatos a betakaritds, ezért a
novényvédelmi munkdkat csak nagy odafigyeléssel, valoban csak sziikség esetén, igen rovid
élelmezés-egészségiigyi varakozasi idejii szerekkel lehet elvégezni. A fogyaszt6i igények
miatt a kis, legfeljebb 06t centiméter hosszi bogydkat kell betakaritani. A kialakult
gasztrondmiai hagyoményok ezt a bogyoméretet igénylik, az ennél nagyobb bogydékban mér
megkezdddik a kapszaicinek bioszintézise is, és a bogyd (a cv. Padron esetében) nagyon
csipdssé valik mar zold dllapotdban is. A termésmennyiség hajtatdsban 5 kg/négyzetméter,
szabadfoldon 2,5 kg/négyzetméter. A hajtatdsban alkalmazott sor- és tétiv 80*60 cm,
szant6foldon 60*40 cm. A ,,Padrén” tipust félia alatt februdrban iiltetik, az elsé szedés
altaldban mdajusban van, ettl az idéponttdl kezdddden hetente két alkalommal szedik a kis
paprikdkat egészen addig, mig a betakaritds rentdbilis, de legtobbszor szeptemberig. A
novények megddlését a szegflihajtatdsban hasznalt nagylyukd miianyag hdléhoz hasonld
termékkel akadédlyozzdk meg, amit azonban nem az &4llomanyban vizszintesen €és tobb
rétegben, hanem a sorok mellett fiiggélegesen feszitenek ki — erre a hdlora egyébként ezen a
vidéken hagyomdanyosan futébabot futtatnak. A szabadftldi dlloméanyokat aprilisban iiltetik
ki, az els6 szedés junius végén-julius elején van. Rendszerint a fagyokig, azaz késé oktoberig
szedik folyamatosan a paprikét, természetesen figyelve az ar-koltség-jovedelem viszonyokra.
A paprikat 100 darabot vagy 400 grammot tartalmazé mianyag zacskokban értékesitik a
termelOk, szezon elején akar 5 eurd/zacskd, szezon végén esetenként csak 0,25-0,40
eurd/zacskd dron. A ,,Padréon” paprika D.O. termék, azaz a termesztés-technoldgia és a
végtermék marka- és eredetvédelemmel elldtott, de ez ugyanakkor igen szigord ellendrzést is
feltételez. A D.O. kategéria viszont garancia egy magasabb ar eléréséhez, amit nagyon sok
hazai termeldnek is el kellene érnie.

Navarra (Spanyolorszag)

A navarrai paprikatermesztés nem kimondottan fliszer, de nem is tisztan friss étkezési
paprika jellegii, hiszen a termést konzervvé feldolgozva, foldrajzi eredetvédelmi oltalom alatt
hozzik forgalomba ,,pimiento piquillo de Lodosa” néven'”.

10 http://mediorural.xunta.es/areas/alimentacion/produtos_de calidade/en tramitacion/

' www.ciam.es
12 http://www.piquillodelodosa.com/
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Az alicantei partvidék (Spanyolorszdg)

A spanyol paprikatermesztés- és feldolgozas egyik fellegvaranak kordbban az alicantei
partvidék, Alicante és Murcia korzete szamitott, ahol els6sorban bdla (pl. cv. ’Negral’),
madsodsorban longum tipusu fajtidkat termesztettek. Gazdasagossdgi és kortani (a paradicsom
bronzfoltossdg virus megjelenése) okok miatt a termesztés
volumene csokkent, a feldolgozék részben Extremadurdban
termeltetik a feldolgozand6 alapanyagot és azt nyers csoves
formdban szallitjdk a keleti partvidék tizemeibe.

A Galicidndl mar targyalt ,Padrén” tipustd paprikat
egyébként a kataldn partvidéken és Alicante korzetében is
elszortan termesztik, 4m annak mindsége teljesen mas a
galiciaihoz képest. Ennek oka, hogy ennek a paprika tipusnak
mérsékelten meleg, csapadékos, igen erds napsiitéstél mentes
klima és savanyd talaj kell, hogy a mindségi karakterek
kifejlodhessenek. A katalan partvidékre és Alicante térségére
viszont a nagyon meleg, szdraz, igen erds napsiitéssel tarsuld
id6jaras a jellemzd, és a savanyt talajok is sokkal ritkabbak.

Francia Baszkfold (Franciaorszag)

Az espelette-i paprika az A.O.C. (Appellation d’Origine Controlé — ellendrzott
szdrmazasd termék) kategéridba tartozik, azaz ,torténelemmel” rendelkezd, egy adott
teriilethez kotddo, elismert, nagy hozzdadott értékkel rendelkezd termék. Az ilyen termékek
sajdtossaga, hogy a természeti tényezOk (talaj, klima) és az emberi tényezdok (szakmai tudas,
termesztéstechnika, kulturdlis hatdsok) 0OsszegzOdése miatt nagyon sajatos, egyedi és
utdnozhatatlan tulajdonsdgokkal birnak. Ahhoz, hogy egy, a term6foldhoz kotddo termék ezt
a mindsitést megkaphassa, a kérelmezdknek igazolniuk kell a term6tdj egyediségét, a termék
ismertségét és elismertségét, valamint gazdasigi szamitdsokkal igazolni kell a hozzdadott
érték nagysdgit. A fentiek alapjan kapta meg 2000-ben a Syndicat du Piment d’Espelette a
tagok 4ltal eldallitott fliszerpaprikéra (nyers és felfizott csoves, valamint 6rolt dllapotban) az
A.O.C. min6sitést, amihez elvben 10 kodzség 7000 hektarnyi
szantoteriilete haszndlhat6 termelésre.

A francia Baszkfold Franciaorszdg egyik legdélebbi, az
Atlanti-6cedn partja és a Pireneusok hegylancai kozt elteriild
teriilete. Kliméja nedves kontinentilis, évi 600-800 mm
csapadékkal, viszonylag sok napsiitéssel és kevés olyan nappal,
amikor hajnalra 0°C ald esik a homérséklet - extrém években
teljesen fagymentes téllel. Domborzata véltozatos. E
természetfoldrajzi kornyezetben helyezkedik el az espelette-i
fszerpaprika tajkorzet. Névado kozségében, Espelette-ben és a
tajkorzetbe tartozo tobbi kilenc faluban 2001-ben koriilbeliil 35
hektiron Osszesen 650 000 t6 paprikat termesztettek,
hektaronként kb. 10-12 tonnds termést betakaritva. Részben a
laza térallasnak (kb. 20 000 novény/ha) koszonhetéen a
novények legalabb 15 bogy6t hoznak, 500-700 gramm
tovenkénti Osszes tomeggel, 17-18 tonna/ha potencidlis
terméshozammal, 4m ezt a termeldk nem tudjik teljesen kihaszndlni. 14-17 cm hosszd,
pirosra érett bogyokat takaritanak be, amik a Scoville-skalan 4-es osztdlyba soroltatnak a
csipOsség miatt. Az enyhén csip6s bogyok utdérlelve mélypirossd valnak. A kdstoldsi
tulajdonsagokat illetéen ,,meleg-csipds”, illatos 6rleményt adnak.
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Maga a paprika a hagyomdany szerint a Kolombuszt elsd utjan kisérd baszk hajds utjan
keriilt Baszkfoldre, ahol azéta is ugyanazt termesztik, a szaporitéanyagot a termelk évrol-
évre maguk allitjak eld a legszebb és legegészségesebb novényekbdl. (Ugyanigy feltételezik,
hogy kukoricat is itt termesztettek eldszor Eurépdban, mir 1540-ben.) Tény, hogy a
fliszerpaprikdt nagyon régéta termesztik egy jol behatdrolhat6 teriileten, valtozé nagysagu
feliileten, de a mai napig a tradiciondlis eljardsokat messzemendkig szem elbtt tartva és
alkalmazva. Ugyanakkor kiilonleges, Franciaorszdgban masutt nem ismert kultira. Kordbban
foéleg asszonyok munkdja 4ltal eldéllitott, a bors helyettesitésére, sonkapdcoldsra, tartdsitasra
és gyodgyszernek — foleg natha ellen — haszndlt termék volt, ma kifejezetten fliszer ételekben,
konzervekben, helyi specialitisnak szdmité hentes szdrazaruban.

A tajkorzetnek minden égtijrél jol meghatdrozhatd természetes hatdrai vannak.
Eszakon, a Landes-siksag felé haladva a hdmérséklet alacsonyabb, a talaj agyagosabb, sok a
varosi (urbanizilt) teriillet (Bayonne, Biarritz). Keletr6l a magasabb tengerszint feletti
magassidg, a termesztési hagyomanyok hidnya, a kotottebb talajok valamint a hidegebb és
szdrazabb klima a korldtozé tényezo. DéEIrdl a hideg magashegyi klimdju Pireneusok
hegylanca és a spanyol hatar zarja le a tdjkorzetet, mig nyugat feldl az Atlanti 6cedn és a
hlivosebb, szarazabb partvidék hatdrolja, és erre sincs hagyomdnya a termesztésnek. Az igy
koriilhatarolt teriilet mikroklimdja melegebb, helyenként szubtrépusi elemekkel bir,
rendszeres és magasabb csapadékkal, mint a kornyezd vidékeken. A fagyveszély miatt a
vegetacios id6 7-8 honap (szemben a magyarorszagi hat hénappal), az 6szi fagyok november
elején-kozepén varhatéak. A talaj enyhén savanyu, j6 vizgazddlkodésd, ami azért fontos, mert
a (taj)fajta gyokere érzékeny a vizzel tultelitett talaj okozta fulladésra.

A tajkorzet fliszerpaprika termelése mennyiségi szempontbdl meglehetdsen ingadozé volt az
elmult évtizedekben. 1970-ben csupan 40 000 t6 paprikat
termesztettek itt, és ez a szdm csak 1980-ban valtozott meg,
amikor megalakult egy helyi 6rleménykészitd szovetkezet, ami
nyers paprikat vasarolt fel. Ekkor a termesztési kedv megugrott,
és ebben az évben mir 140 000 tovet iiltettek. 1985-ben a
szovetkezet csédbe ment, a termesztési kedv visszaesett, djra
csak 40 000 t6 kortil tiltettek paprikat.

1993-ban alakult meg a Syndicat du Piment d’Espelette
(fonos, hogy kozben folyamatosan romlott a térségben
egyébként jelentds gazdasagi sulyd tejhaszni juh- és
tehéndllomanyok jovedelmezdsége), ami 1997-ben inditotta el
az A.O.C. mindsités megszerzésére irdnyulé folyamatot. Ezt
2000-ben sikeriilt megkapni, mikézben a nagyon eredményes
marketingtevékenységnek is koszonhetdéen 2001-re a kiiiltetett
tovek szama elérte a 650 000-et, €s tovabbi novekedésre szamitanak. Kozben a szindikatus
fajtaclismerésre bejelentette a helyi tdjfajtat, amit ,,Gorria” néven vettek nyilvantartisba (ez
bizonyos fesziiltséget okozott a szindikatus €s az abba nem tartozd, fiiggetlen gazdalkoddk
kozott). (Somogyi N., 2002)

A paprikiat a termelOk sajat maguk fogta magrdl nevelik. Kelés utin a fiatal
novényeket kétleveles 4llapotban hajtatéhdzban (4ltalaban ,kétfunkcids” fdliasitor)
tdpkockdba tiizdelik, ahol az els6 bimbdk megjelenéséig vannak a novények. A kiiiltetésre
altaldban méjus végén, junius elején keriil sor, de az A.O.C. eldirasok értelmében legkésdbb
julius kozepéig el kell végezni. A talaj tdpanyag-tartalmdnak novelésére kizardlag
mezdgazdasdgi eredetli szervestrdgya haszndlhaté fel, komposzt nem. A Kkiiiltetést ikersoros

160



iltetdgéppel, fekete folia takardsos rendszerben végzik. A kultira timrendszert igényel, mert
a novények habitusa miatt nélkiile igen sok novény megsériilne a termés sulya vagy a
miuvelés, id6jards okozta mechanikai hatdsok miatt, jelentds terméskiesést okozva. A fekete
folia takards a gyomok elleni védekezés fontos eszkoze, csokkenti a novényvédOszer-
felhasznélast, egyben szabdlyozza a talaj vizhaztartasat is. A novényvéddszer-felhaszndlast a
végtermékre vonatkozd szigord kovetelmények miatt minimdlisra szoritottdk, vegyszeres
kezelést csak jarvdnyos megbetegedés esetén lehet végezni, a termék-eldallitdst feliigyeld
szervezetekkel valo eldzetes konzulticié utdn. Ugyanigy tilos — a paldntdzast leszdmitva — az
ontozés, csak aszdlyos iddjardsban, a kultira tulélésének biztositdsa érdekében van ra
lehetdség. A betakaritds augusztus elején kezdddik, a termeldk ettdl kezdve az els6 Oszi
fagyokig folyamatosan szedik a paprikat — ha kell, 10-15 menetben takaritva be a termést b6
két hénap alatt. Ugyanigy folyamatos a termés feldolgozasa és értékesitése is, szigoriian a
mindsitési folyamat eldirdsai szerint, az egyes tételeket rendszeresen ellendrizve.

A betakaritds utdni munkafolyamatok minden termeldnél gyakorlatilag ugyanazok, és
a betakaritott termés értékesitési modjatdl (A.O.C. frais — frissen, A.O.C. cordes — fiizve, és
A.O.C. poudre — Orolten) fiiggden kell Oket elvégezni. Szedés utin a termést gondosan
valogatjak és tisztitjdk. Nyers értékesités esetén a termést az A.O.C. mindsitési eldirdsok
szerint tételenként mindsitik, majd megfelelés estén értékesitik, mint ,,espelette-i paprika”. A
termésbol az azt felvasarlé feldolgozd piirét vagy orleményt készithet. (Ha a tétel az
eldirasoknak nem felel meg, altaldban baszk paprikaként 6érlemény vagy szosz formdjaban jut
el a vevokhoz.) Fiizérként valo értékesités esetén a megfeleld fajtabélyegekkel bird bogydkat
fuzik fel (legkevesebb 20 bogydt egy-egy fiizérhez), és a fiizéreket birdljak. Ha megfelelnek
az eldirasoknak, a fiizérre felhelyezhetd az eredetet igazold, a szindikatus és egyben a termék
logdjat viseld matrica és a flizér értékesithetd.

Orleménykészitéshez a terméseket vilogatds utin fiizérben, (a paldntanevelésre is
szolgéld) foliahdzban kiteritve, vagy védett helyen utéérleld tdlcdkban legaldbb két hétig
utdérlelik, majd Gjra vdlogatjak, hogy a betegeket eltavolithassdk. Ezutdn csipedik, szdritéba
teszik, majd djra valogatjdk, hogy a szaritds sordn esetleg bepenészedett termésfalakat
eltavolitsdak. A 40°C-on légszdrazra szaritott majd megdrolt paprikat 250-500-1000 grammos
vakuumtasakokba teszik, és igy értékesitik. Természetesen kereskedelmi forgalomba keriilés
elott minden tételt birdlatnak és engedélyeztetésnek kell aldvetni. Ezeket a birdlatokat
augusztustol dprilisig 8-15 naponként rendezik fogyasztok, kereskedok, hentesaru-készitok és
gasztronémiai szakemberek (rendszerint étteremtulajdonosok), valamint az INAO
munkatarsdnak részvételével. Ez a biralati fordul6 egyébként az utolsé azon eldirt birdlatok
sordban, amin a paprikdnak iiltetéstol a polcokra keriilésig meg kell felelnie.

A termékellendrzési sor a termelési feltételek vizsgilatival kezdddik. A termesztésre
kivélasztott parcelldit — melynek szigorian a paprikatermesztésre kijelolt, a tiz kdzséghez
tartozé 7000 hektarnyi szantoteriileten kell lennie — adott év marcius 31-ig engedélyeztetni
kell, azaz nem csupdn a termeld elhatirozdsan miulik, hogy a paprikdt hova iilteti. A
parcelldnak ugyanis mind fekvését, mind talajat tekintve meg kell felelni azoknak a
kovetelményeknek, amit az A.O.C. dossziéban meghataroztak. Ezt kovetéen a szindikétus
ellendrzi, hogy a termeld birtokdban van-e minden olyan eszkoznek, tuddsnak, ami a sikeres
paprikatermesztéshez elengedhetetlen. Julius 15-ig minden termelének meg kell tennie azt a
nyilatkozatot, melyben megjeloli, hogy hany t6 (!) paprikét iiltetett abban az évben. A
szindikatus ellenOrzi a teriiletet, és megallapitja, hogy az megfelel-e a kdvetelményeknek,
vagy sem — ebben az esetben a teriiletet kizarjdk, arrdl ,.espelette-i paprika A.O.C.” abban az
évben nem takarithat6 be és nem hozhaté forgalomba. Amennyiben megfelel, a betakaritas
kezdetén a termeldnek nyilatkoznia kell a szedés megkezdésérol, és egyben kérnie kell a
leszedett termés mindsitését. Amennyiben ez elmulasztja, a parcelldjat automatikusan kizarjak
annak minden kovetkezményével egyiitt. Ha a termést nyersen értékesiti a termeld, akkor a
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kétnaponta 0sszegyiijtott termés szamit egy tételnek, amit sziréprobaszertien ellendriznek. Ha
flzve értékesiti a leszedett paprikat, akkor egy heti termés szamit egy tételnek, amit szintén
szuréprobaszeriien vizsgéalnak, de még flizés el6tt. Ha nem felel meg az elsd birdlatndl, akkor
a termel6nek lehetdsége van djravédlogatni, és tjabb birdlatot kérni (ez érvényes a nyersen
értékesitett termésre is). Ha ekkor sem felel meg, akkor a tétel nem kaphatja meg az A.O.C.
mindsitést. Orolt paprika esetében a biralat szigoribb, minden, legaldbb 1200 grammos tételt
egyenként mindsitenek érzékszervi birdlattal (kdstoldssal). Amennyiben az elsé birdlat
eredménye negativ, itt is kérhetd ismételt birdlat. Amennyiben a tétel megfelel, kiilon
tételszamot kap, amit fel kell tiintetni az igazold cimkén és a csomagoléanyagon. A
koéstolasokat az INAO-val egyeztetett naptar szerint rendezik, és kozdsen hatdrozzak meg az
azokon résztvevd személyeket. Ahhoz, hogy valaki késtold bizottsdgi tag lehessen, kiilon
képzésen kell részt vennie. A mindsitést hitelt érdemlden igazolé cimkék kiadasat a
szindikatus végzi, termék nélkiille nem adhat6 el. A szezon elején a termelonek be kell
jelentenie a cimkékre vonatkozd igényét, és az értékesités mddja (friss, fiizér, drlemény) €s
mennyisége szerint kapja meg azokat. Amennyiben a termék nem felel meg az eldirasoknak, a
cimkéket visszavonjak.

Természetesen azok szamdra sem tiltja meg senki a paprikatermesztést, akik nem
kivannak a szindikatusba belépni és nem kivanjdk a termést mindsittetni. Ezek a termeldk
azonban nem hasznalhatjdk az espelette-i paprika megnevezést, és a jovoben szamithatnak
arra, hogy — mivel a termesztés-technoldgia is része a védjegynek — ezzel a mddszerrel mar
nem termelhetnek paprikét, bizonyithatéan mds technoldgidval és mds fajtdkkal kell
dolgozniuk.

Ribatejo és Alto Alentejo (Portugdlia)

Portugélidban (Somogyi N., 2002) a fliszerpaprika fogyasztdsa féleg paprika 6rlemény
és izesitett paprika krémek formdjdban torténik. A paprika ilyen céld felhaszndldsa igen
altaldnos, ennek okai egyrészt a spanyol szomszédsdgban, mdsrészt a valamikori hatalmas
gyarmatbirodalombdl érkezettek fiiszerezési szokdsaiban keresendOk. Az utazd szerte az
orszdgban taldlkozhat Orolt paprikdval beszort ibér sonkdkkal, ttszéli piacokon drult hézi
készitésti paprikakrémmel, vagy éppen erds paprikdval izesitett ételeket kindl6 éttermekkel.

A féleg Ribatejo és Alto Alentejo tartomanyokban termelt fliszerpaprikat napjainkban
zomében mar inkdbb szdszok készitésére haszndljdk, igy mosds és apritis utdn eltavolitjak
beldle a csumadt, placentat €s magokat, majd pépesitik, sdval keverik és a tovabb-feldolgozasig
raktarozzak. Az elvdlasztott részeket szaritjadk €s takarmanyozdsi célra értékesitik a
melléktermékként jelentkezd anyagot. Az drleménykészitésre hasznélt nyers csoves paprika
szaritds utdn a ndlunk hasznalt kalapacsos és koves malmokban keriil 6rlésre, a magyarorszagi
technoldgidhoz képest némi eltérés csak a kovek feliiletének kiképzésében van. Portugélidban
is ismert az Extremadurdban (Jaraiz de la Vera, Caceres) elterjedt mddszerhez hasonld,
fafiisttel torténd szaritas.
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A vilag paprikatermesztését vizsgalva (1. tdbldzat és 1. dbra)
sajnos igen nehéz pontos, a magyar fliszerpaprikdval teljesen
megegyezd statisztikai adatokkal taldlkozni, mivel altaldban mads,
hasonl6 jellegli paprikdkkal egyiitt szerepeltetik, mint torténik ez a
FAO adatbézisiban is. Igy csak hozzivetéleges képet kaphatunk a
vildg legjelentésebb (fliszer)paprika termeld orszagairdl — ezeket a
FAOSTAT 1990-2007. kozotti adatai
alapjan a X. tablazatba rendeztem. A
folsorolas nem teljes, elsésorban azt
kivintam vele érzékeltetni, hogy a
fliszerezésre hasznalt paprika termesztése
gyakorlatilag az 0Osszes foldrészen jelen
van. Az adatokat a francia ,,Piments doux
et épicé” terminoldgia alapjan kerestem,
mivel ez felel meg leginkdbb a magyar
flszerpaprikat is tartalmazd kategoridnak.
A kategdriavalasztas helyességét
igazolhatja, hogy — ellentétben a ,,Piments
forts, piment doux frais” kategdriaval —
nem szerepel termeldként pl. az étkezési paprika termesztésében
egyébként komoly pozicidkkal biré Hollandia. A két kategodria
adatai hazank esetében hozzdvetdlegesen fedik a fliszer- és étkezési
paprika hazai statisztikdk szerinti terméteriiletét

Képek:

156. oldal - La Vera-i paprika és az eredetvédelemhez k6t6d6 csomagolas
159. oldal font - Szaritott bolapaprika és a beldle készitett Srlemény

159. oldal lent - Espelette-i paprika fiizérben és zsugorfélidzott drleményként
160. oldal - espelette-i érlemény exkluziv csomagoldsban

163. oldal balra font - Egzotikus fiszerek és paprika — indiai kindlat

163. oldal jobbra - Széritott csipds indiai paprika mas filiszerekkel egyiitt

163. oldal balra lent - Uj-mexikéi indidnok ltal készitett specidlis Grlemény
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V. Tavolabbi kilatasok a magyar fiiszerpaprika-agazatban

Jelenleg a vildgban — és ez nincs mdsként az Eurdpai Unidban sem - két nagy
tendencia tapasztalhaté az Orlemény-elddllitds teriiletén. Az egyik a viszonylag kozepes
mindségli Orlemény elddllitdsa elsésorban fliszerkeverékek gyartdsa céljabol, vagy a
festéktartalom kivondsdval szinezdanyagok készitése — ez a fajta tevékenység a minél
alacsonyabb termelési koltségeket és a minél magasabb hozamokat igényli, ezért elsdsorban a
magyarorszagindl hosszabb vegeticids idét és alacsonyabb munkabéreket biztositani tudé
orszagokban (Afrika, Azsia) érdemes ilyen tevékenységgel foglalkozni. A masik tendencia —
mint ami pl. a spanyolorszdgi Extremadurdban vagy a franciaorszdgi Baszkfoldon
tapasztalhatd, a magas kézimunka-raforditassal eldallitott nagyon magas mindségi kategdridba
sorolhaté Orlemény készitése, ahol a hozzdadott-értéket noveli a tradiciondlis feldolgozas-
technoldgiai eljardsok és a szigord mindségbiztositiasi kodex alkalmazdsa. A piaci adatok
igazoljdk, hogy megfeleld marketingmunkaval ez utébbi termékcsoport jelentds haszonnal
értékesithetd a piacon.

Az elmult évek torténései nyoman nyilvanvalova vélt, hogy a megtermelt nyers csoves
fliszerpaprika feldolgozasanak hazdnkban is két, egymastdol markénsan elkiiloniilo irdnya lehet
— a kettd egymadst nem zdrja ki, lehetséges a ,,békés egymads mellett é1és”. Az egyik a stabil, de
legfeljebb kozepes min6ségli (elsdsorban festéktartalom alapjan), nagy mennyiségben
elddllitott kommersz Orlemény készitése, ami elsGsorban a nagyobb iizemmérettel bird
vallalkozasok, véllalatok esetében jelentkezik. A masik a magas hozzaadott-értéket képviselod,
nagyon magas mindséget megtestesitd, ugyanakkor kisebb mennyiségben eldéllitott, foldrajzi
eredetvédett termék gyartdsa, ami fOleg termeldi szervezetek, kisebb, de nagyon szoros
termeldi integraciot kiépitd tizemek esetében johet széba.

Magyarorszagon egyeldre tovdbbra sincs igazi torekvés — néhdny ritka kivételtdl
eltekintve — arra, hogy a mar évek — évtizedek ota vélsagban 1évé kommersz Orlemény
gyartdsa csokkenjen, és helyette magasabb hozzdadott-értékkel biré termékcsalddokat
fejlesszenek ki. Igény erre lenne, mert mi mis magyardzza azt a jelenséget, hogy a hazai
fogyasztasi fiiszerpaprika-6rlemény egyharmada a hivatalos kereskedelmi csatorndk
kiiktatdsaval, kozvetleniil a kistermel6tol jut el a fogyasztdkig, a boltinal magasabb dron? Es
nem csupdn néhdny szdz kilogrammnyi mennyiségrél van sz6, hanem kozel masfél ezer
tonnardl, ahol a vevOk meg vannak gy6zddve arrdl, hogy a boltindl lényegesen jobb
mindséget kapnak! Lehet vitatkozni azon, hogy miben mas a hdzi paprika minsége mint az
tizemié. El lehet fogadni a feldolgozdk azon allitasat, hogy a hazi paprika mikrobioldgiailag
valészintileg rosszabb mindségli mint a gyari, &m azokban a paraméterekben, amit a fogyaszt
igazan értékel, annyival magasabb mindségi kategériat képvisel, hogy a fogyaszt6 hajlandé a
mikrobioldgiai kockdzatot véllalni.

A talpon maradds érdekében a nagy tomegli, kozepes mindségli Orlemény
eldallitasar6l legaldbb részben 4t kell tenni a hangsilyt a lényegesen magasabb 4ron
értékesithetd, magasabb mindségi kategoridt képviseld drlemény elddllitdsdra, még akkor is,
ha ennek eredményességéhez nagysdgrenddel intenzivebb marketingmunka sziikséges. Az
alacsony mindségi kategdridba tartozd Orlemény piaci elhelyezésére egyiittmitkodési
megallapodasokat kell kotni takarmanykészitd cégekkel, egyben torekedni kell az ilyen
kategoridgju  O6rlemény mennyiségének csokkentésére. A takarméanycélu felhasznalas,
barmilyen furcsa, nem idegen mds orszdgok gyakorlatitol, sem a régi magyar
hagyomanyokt6l, mint erre irodalmi adatok is utalnak (Benedek., 1937). Az alacsony
mindségi kategdridju Orlemény intelligens piaci kivezetése lehet a takarmanycélu feletetés
tojotyukokkal, ahol kozvetetten emelkedik a té€szta mindsége, kikeriilhetéek a
tésztakészitésnél alkalmazott szinez6 adalékok, még az olyan egyébként természetes anyagok
is, mint pl. a béta-karotin. A jobb 6rlemény-mindség biztositdsa érdekében be kell vezetni az
atvételkori  biokémiai analizist az alapanyag-felvasdrlasndl (szdrazanyag-tartalom,
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nyersfesték-tartalom). Ez hosszu tdvon egy megbizhatd és hiiséges termeldi hattér kialakuldsat
segiti el6. Magét az Orleménygyartast illetéen a kutatdssal kozosen minél eldbb fel kell
deriteni azokat a tényezOket, amelyek az Orlemény id6 eldtti mindségromldsat okozzdk —
tagadhatatlan ugyanis, hogy ha a hdzi paprika megfeleld koriilmények kozott 2-3 évig
mindségromlds nélkiil eltarthatd, akkor technoldgiai hiba van a kereskedelembdl eldkeriild,
csupan néhany hénapos faké érlemények mogott. Ez is piacgyengitd tényezd, hiszen a nagy
elézetes varakozdssal magyar paprikdt vevd turista nem azt taldlja a dobozban, amire
szamitott, akkor csal6ddsa és bizalomvesztése nehezen allithato helyre.

A magas hozzaadott-értéket és minoséget képviselo egyedi termék kialakitdsanak
legfontosabb feltétele azon termeldi és feldolgozéi szandék megfogalmazasa, hogy a magyar
paprika jé hirnevének erdsitése, a termeldk és feldolgozok anyagi biztonsdgidnak novelése és a
fogyasztok igényeinek valé minél jobb megfelelés érdekében készek a folyamat beinditasara:
sok munkdval és csak késobb megtériilld anyagi dldozattal. Ennek a torekvésnek a
Iétjogosultsagat egy részletes, a legszélesebb fogyasztéi korben elvégzendd, a kényes
kérdésekre is kitér0 felméréssel lehet legjobban megvizsgdlni. Az, hogy ki dlljon a
hagyomanyos tdjkorzetekben kiilon-kiilon inditani sziikséges kezdeményezések élére,
elviekben nem fontos. Barki is legyen ez — akar maganszemély, termeld, kutat6, feldolgozé
vagy éppen kereskedd, akdr kutatéintézet, oktatdsi intézmény, érdekképviselet vagy
vallalkozas — képesnek kell lennie a résztvevok Osszefogdsara, az érdekek 6sszehangoldsara
és a folyamat menedzselésére. Az elhatdrozds megtorténte utdn a legfontosabb feladatok:

- a teljes termelési folyamatot datfogd, minden résztvevOre kotelezd érvényi
kovetelményrendszer kidolgozdsa, melyhez alapul szolgdlhat a kalocsai és szegedi
fliszerpaprika-6rlemény termékleirdsa, de abbdl csak a legszigoribb kategoridkat atvéve,

- a mindenkire kotelezd, a termelést és a kivant mindségi kategéria elérését biztositd
termelési és feldolgozdsi folyamat-elemek meghatdrozdsa, tudomdnyos elemzése és
hatasvizsgélata,

- az ellendrzési folyamatok megtervezése, a feleldsségi korok meghatdrozésa és a fiiggetlen
laboratériumok megkeresése,

- ahatékony ko6zosségi marketing beinditasa,

- apiaci poziciok megorzése és az drakat letoro a tilkinélat elkeriilése érdekében a termelés
felso korlatjainak meghatdrozésa és sziikség szerinti tjradefinialasa.

A fentiek maradéktalan és eredményes megvaldsitdsaban nagyon komoly szerep és felelosség

harul a kutatdsra, a kutatdst kozvetleniil iranyitokra. A spanyol, de féleg a francia gyakorlat

azt mutatja, hogy valés gazdasagi érdekek elérése érdekében a termeldk hajlanddak anyagilag
is tAmogatni a kutatdst, ha az rdjuk nézve hasznos tevékenységet folytat, de a kutatdsnak is
alapvetd érdeke a termeldk elvdrdsainak minél alaposabb megismerése és kiszolgalasa.

Miként lehet ezt a magyar gyakorlatba 4tiiltetni? Ami elkeriilhetetlen:

1. folyamatos parbeszéd a termeldk és a kutatok kozott, a termeldi igények minél alaposabb
megismerése kutatéi oldalon, a kutatdsi eredmények naprakész és kozérthetd formédban
torténd nyilvanossigra hozatala akar a napi- €s a szaksajtoban megjelentetett szakcikkek,
akar sajat adatbazis alapjan levélben, faxon, elektronikus uton tovabbitott hirlevél
segitségével,

2. a termeldi és kutatéi parbeszéd alapjan a termeldi €s feldolgozdi igényeknek leginkabb
megfeleld kutatdsi prioritisok meghatdrozasa,

3. a termeldk és feldolgozok részEérdl olyan kutatdsi alap létrehozdsa, melynek
felhasznalasrol 6k maguk dontenek a szdmukra legfontosabb problémak megoldasara kiirt
kutatdsi palyazatok segitségével,
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4. regiondlis és nemzetkozi egyiittmiikodések segitségével a hagyomdnyos fliszerpaprika-
Orlemények és mds, jellegzetes paprika alapu termékek madrka- és eredetvédelmének
legaldbb unids szinten torténd megteremtése.

Tehéat semmiképpen sem az unids csatlakozast kell hibdztatni a magyar paprika dgazat
folytatodé valsdgaért. A vélsdg sokkal mélyebb anndl, mintsem hogy ezt a felelStlen
kijelentést tegyiik. A valsdg mar 50 éve elkezdddott, csak éppen a nyolcvanas évek elejéig az
akkori politikai és gazdasagi berendezkedés nem engedte ezt napvildgra keriilni. Ahogy lazult
a ,fegyelem”, ahogy sulyosodott az orszdg gazdasigi helyzete a 80-as évek kozepén, ugy
lehetett egyre jobban érezni, hogy baj van. De hogy mekkora, azt csak a rendszervéltds utdn
torténtek mutattdk meg igazan. Még most sincs késo raallni a helyes ttra, ehhez azonban meg
kell végre torténnie az egy évtizede is mar elkésettnek mondott szemléletvaltisnak a
kutatdstol a termelésen at a feldolgozasig. Ez azonban nem elég: bizalomnak kell lenni az
dgazat szerepl6i kozott, mert ebbdl a helyzetbdl csak egyiittesen, a kdzos és nem az egyéni
érdekek szem el6tt tartdsdval lehet kitorni. Ez a legjobb esetben sem fog egyik pillanatrél a
masikra megtorténni. Nem egyszeriien €s csak otven év lemaradasat kell pétolni, de egybdl a
vildg mas orszdgaiban dolgozd, de ugyaniigy az eurdpai piacra is tekintd versenytarsak elé
kell menni néhdny évvel — és ez az igazi kihivds. Ehhez pedig a paprika dgazatban is
valtozasra van sziikség. A régi tapasztalatok megtartasaval, de a kor kovetelményeinek
elfogadasaval és a vasarl6 igényeinek maximalis kiszolgdlasaval, tiszteletben tartdsaval.

Mindent 6sszevetve megéllapithatd, hogy a magyar paprikadgazat fajsulyos szerepldi a
problémdkat még mindig hajlamosak az orszdgon kiviil keresni, holott az beliil van: egy
diszharmoéniatol hangos dgazat, a piac véltozasait kovetni nem hajlandd, a kor kdvetelményeit
mélységeiben meg nem értd piaci szereplokkel. Az dgazatban az 6sszefogds jobbara csak 6nos
érdekekbdl, rovid tavra, és csak a piaci szereplok egy része kozott képzelhetd el, és a bizalom,
mint olyan, sajnos nagyon kevéssé jut szerephez. Mit lehetne tenni ebben a helyzetben?

1. Egy f6 termék, a kommersz 6rlemény eldéllitdsa helyett kiilonbdzd piaci szegmensek
kiillonb6z6 — sok esetben nagyon kiilonbozé — igényeinek kielégitésére kell
berendezkedni, azaz a kommersz Orlemény mellett a nagyon magas mindségi
kategoridba tartozé Orlemény és a mas jellegli, mas fogyaszti szokdsokat kielégitd
termékek, mint a szdészok, pulpok gyartasat is fel kell futtatni. Ha kell, az
drleménykészités rovasara.

2. Alternativ felhaszndlasi célra termesztett alapanyag feldolgozasat is meg kell kezdeni,
elsésorban gydgyszer- €s kozmetikai termékek alkotorészeinek eldallitasa céljabol

3. A termeldi és feldolgozodi rétegnek a kolcsonds bizalom és anyagi érdekek alapjan
tdmogatnia kell a kutatdst, hogy az mar a termeldk és a fogyasztok igényeit a lehetd
legjobban figyelembe véve, az d&gazat minden szerepldjének aktiv anyagi
hozzijaruldsdval de az 4gazat minden szerepldje érdekében és hasznira végezze
tevékenységét.

4. Hibrid fiiszerpaprika fajtakra alapozott hajtatasos termesztéstechnologiaval a
fajlagos koltségek csokkentése és az alapanyag mennyiségének Kkornyezeti
tényezoktol valo fiiggetlenitése.

5. Az eurdpai trendekhez alkalmazkodva meg kell valdsitani a legszigoribb foldrajzi
eredetvédelemmel ellatott ,haute gamme” termékek el6ddllitasat, ahol a foldrajzi
alapegység a szegedi és a kalocsai tdjkorzet, egyedi elbirdlds alapjan kiilon
termékcsoportként mas tajegységek — de semmiképpen nem ,magyar paprika”
gyljtonév alatt.
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