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Angyal Andras: ,,Miianyag hulladékok szénhidrogénipari alapanyagokka tértén6
atalakitdsanak vizsgalata” c.
PhD értekezésérdl

Napjaink aktualis, globdlis probiémai kdzil kiemelkedé az emberiség altal termeit
hulladékok kezelése. Az EU és a hazai térvényi szabalyozésok is ezen hulladekok
mennyiségének csokkentését, illetve Gjrafeldolgozésat célozzak, igy a Jelsit
témavalasztasa nagy jelentdsséggel bir, nemcsak tudomanyos, hanem tarsadalmi
szemponthdl is.

A dolgozat 109 oldal terjedelmli, logikus felépitést, 33 oldalas elméleti és 76 oldalas
kisérleti résszel, 159 darab, szabdalyos irodalmi hivatkozassal rendelkezik. A JelSlt tovabbi
4 oldalon dsszegezte a munka fébb téziseit magyarul és 3 oldalon angolul, illetve 9
oldalban meflékleteket és fliggelékeket csatolt dolgozatahoz.

Az Irodalmi részben a Jeldlt jo! felépitett, kritikai dsszeallitast kozdl a milanyag
hulladékok krakkoldsanak jelentdségérél, a halogéntartalom hatésarol, a krakkolasi
folyamat leirasarél, katalizatorok krakkolasi folyamatokra gyakorolt hatasarol, a
krakktermékek hasznositasardl. A dolgozat nyelvezete kivald, j6l olvashat6, csak elvétve
talalhaté benne gépelési hiba. Néhany gondolatra azonban felhivnam a figyeimet:

- A 10, oldal, elsé bekezdésében a Jelblt helyesen jelzi, hogy a kbolajfinomitok
gyakran 1 ppm-ben maximalizaljak a mianyag hulladékok krakkolasaval nyert
frakciok halogéntartaimat, amennyiben finomitoi feihasznalasra kerilinenek. Ez
az érték a dolgozat késdbbi oldalain hol 10, hol 100 ppm. A Jeldlt szerint miért
nem engedik a kdolajfinomitdk a halogéntartalmu alapanyagok feldolgozasat?

- A 16. oldal 1.2 tablazataban Gsszefoglalast kozol a Jeldlt krakktermékek
klortartalmanak csokkentésére. Mennyire sikeresek ezek az eljdrasok? Ipari
alkalmazasukrol tud? Ezek kéziil tud valamelyik 10 ppm alatti halogéntartalmu
terméket elballitani?

- A 31. oldal, els® bekezdésében oOsszefoglalja a Jelolt a polimer hulladékok
krakkoldsakor keletkezé vegylleteket. A halogének jelenléte miatt nem
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keletkeznek extrém veszélyes, rakkeltdé anyagok? Erre nem talait utalast a

szakirodalomban?

A kisérleti rész felépitése is logikus, vilagos célkitizéseket tartalmaz, a tablazatok és
az abrak érthetéek. A Jeldlt kisérleti munkaja soran kulonbozé polimerek bomiasat
tanulmanyozta hémérséklet hatasara és katalizétor jelenlétében. Vizsgalta szennyezd
anyagok hatasat (klér, brém) és modellt allitott fel a cséreaktorban torténd bontasi
reakcidkra. A termékek minésitésére megfelelé médszereket valasztott.

Az eredmények és az abbdl levont kdvetkeztetések alapvetden helytalloak. A
dolgozat célkit(izését sikerlit elérni, meghatarozasra kerlliek a szennyezdanyagok
hatasai, az optimalis eléallitasi paraméterek katalitkus hatdst anyagok esetében.
Tovabba sikertit az alkalmazott cséreaktorra egy olyan modellt kifejlesztenie, amely
alkalmas polietilén és polipropilén hulladékok termékosszetételének és a termekek
szénhidrogén dsszetételének szamitdsara. Eszrevételeim, illetve tovabbi kérdéseim a

kisérleti résszel kapcsolatban a kévetkezdk:

- A 36. oldal 2.1 abrajan bemutatja a jeldlt a laboratoriumi és méretndvelt kisérleti
berendezés folyamatabrajat. Kérdésem, hogy miért nem a konnyd,
gartermékekkel érintkezteti eldszér a hiitdvizet, hogy a legnagyobb homérsekiet
gradienst elérje?

- A 44. oldalon talalhatd 3.4 abra és a késdbbiekben is abrazolt IR felvételek eleg
aprok, értékeléstik nehézkes az olvaséd szdmara.

- A 48. oldal, elsé bekezdésében lehetséges felhasznalasként a kdolajba t8rténd
keverést mutatja be krakktermékekre a Jeldlt. Mekkora higitasra gondolt?

- Az 59. oldal, masodik bekezdésében kijelenti a Jeldlt, hogy az antimon-tribromid
formaban valé jelenléte kdnnyebb eltavolitast jelent. Milyen maédszerrel tavolitjak
el a gyakorlatban ezt a brémot a szerves termékektél?

- A 80. oldalon kezdddd cséreaktor modellje a dolgozat gyakorlatban is jol
hasznosithatd része. Kérdésem, hogy miért nem k&zolték le az ebben a részben

talalhaté tudomanyos eredményeket?
- A 93. oldal 3.10 téblazatdban megadott olefintartalom értékek jelentésen

meghaladjak a  petrolkémiai  felhasznaldssal  szemben  tamasztott
kévetelményeket. Mit okozhat a magas olefintartalom?
- Az osszefoglalasban kézélt megéllapitasokat alapvetden helytalldnak tartom.
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A Jeldlt tudomanyos eredményeit nyolc oldalas tézisfizetben, ot pontban
gsszegezte. A tézisek alapvetden helyesek, jol lefedik az elért tudoméanyos eredmenyeket.
Tudomanyos szempontbdl legértékesebbnek a 3. pontot tartom. A csatolt kdzlemények
alapjan megfeleldnek itélem a Jeldlt publikacids tevékenységét is, ami talalkozik a Doktori
Iskola elbirasaival.

Osszegezve a dolgozat attekinthets, alaposan kivitelezett munka. A jelentds,
eléremutaté tudomanyos és gyakorlati eredmény, médszer- és modellfejlesztés alapjan
javaslom a PhD értekezés védésre bocsatasat, sikeres védés esetén a PhD fokozat
odaitélését.

Szazhalombatta, 2011. 04. 10.
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