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Eloszor is szeretném megkdszonni Varga Karoly Professzor Urnak, hogy elvallalta a doktori
értekezésem biraldsdval jar6 nem kis feladatokat, valamint, hogy odaado, alapos munkajaval,

épité jellegli észrevételeivel hozzdjarult a dolgozatom szinvonalénak néveléséhez.

A Professzor Ur 4ltal feltett kérdésekre a vélaszok a kovetkezok:

1. Kérdés

Milyen médon képzelhets el a folytonos miikodésii laborkésziilék méretnsvelése?

Vilasz
A folyamatos miikidtetési gazszeparicios rendszer méretnévelése a tamasztoréteges ionos
folyadékmembran aktiv felilletének névelésével, valamint a membranmodul novelésével és

atalakitisdval oldhaté meg hatékonyan.

Kis mértékii méretnivelés valésithaté meg egy az dltalam alkalmazott modulhoz hasonld,
nagyjabol szézszor nagyobb térfogattal rendelkezé membranmodulban, ahol a lapmembran
felilete akdr a 300 cm>-t is meghaladhatja. Mivel egy ekkora méretli membran eléallitisa és
kezelése igen bonyolult feladat, igy ennél nagyobb mértékli méretnéveléshez a

membranmodul 4talakitdsara van sziikség,

Ha t8bb ionos folyadékkal kezelt lapmembrant tesziink egymas mellé, és azokat egy kazettaba
helyezzitk, akkor akdr egy 100-600 m%*m’ fajlagos felillettel rendelkezé, féliizemi
berendezésként miikdtetheté lapmembrén modult is kaphatunk. Itt is gondot okozhat
azonban a nagyobb méretii lapmembran sériilésmentes el8allitasa, kazettaba helyezése és a

miikddtetés kizbeni kezelése vagy cseréje.

Egy ipari méretli berendezés elGallitasahoz tehat a membran fajlagos feliiletének é&s
stabilitasdnak novelése érdekében tovabbi atalakitdsokra van szilkség. Ha lapmembranokat
teszlink egymas fol¢ Ggy, hogy egy-egy membranlap kozé egy récsszeril tavtartét helyeziink,
majd a kapott lapokat feltekerjiik egy perfordlt csé kéré, gy egy 300-1000 m*m’ fajlagos
feliiletli spirdltekercs modult kapunk, ami akér ipari gazelvalasztdsra is alkalmas lehet. A

modul ebben az esetben kialakithatd elére elkészitett tamasztéréteges  ionos



folyadékmembranokbol, de elkészithetd ugy is, hogy a tavtartéval egyiitt vagy a perforalt
csdvon keresztill ionos folyadékot juttatunk a membranok kozé, ami vakuum hatasira
immobilizalédik a membran porusaiban. Ez a modul nagyobb nyomas alkalmazdsa mellett
hosszabb tavon is sikeresen mikodhet, hiszen a porusokbél idével tavozd ionos folyadék

utanpétlasa a perforalt csévon keresztiil, akdr a gazelvalasztas sordn is megoldhato.

Valamivel nagyobb aktiv membranfeliiletet, vagyis nagyobb szepariciés hatékonységot
érhetiink el, ha a timasztorétegként hasznalt lapmembranokat kapillaris membranokra
cseréljiik €s azokat kotegelve egy ugynevezett kapilldrismembran modult alakitunk ki. Ennek
fajlagos felillete igen nagy, akdr a 600-1200 m*m’-t is elérheti. Habér ezeknek a
membrénoknak a kezelése, ionos folyadékkal torténd atitatdsa csészertt alakjuk miatt
valamivel egyszeriibb, mint a lapmembranoké, a spiraltekercs modulhoz hasonléan ebben az
esetben is célszerlibb az ionos folyadékot a modul kialakitdsa utin a membran feliiletére
Juttatni és a pérusokban vakuum segitségével immobilizalni. A modul megfeleld felépitése itt
is lehetOséget biztosit az esetleges ionos folyadék veszteség pétlasara  folyamatos

gazszeparacio mellett.

2. Kérdés

Tortént-e mar valahol prébélkozas az ipari alkalmazasra?

Vilasz
Tamasztoréteges ionos folyadékmembranok ipari gédzszeparacios alkalmazasara tudomasom

szerint még nem Keriilt sor, aminek oka elsdsorban a modszer fiatalsdgaban keresendd.

Az elmult harminc évben, a témaban megjelent publikéciék szama példaul még messze nem
éri el a szazat és foként az elvalasztds sordn fellépd fizikai-kémiai folyamatokkal, azok
modellezésével, az adott gazelegyek elvalasztisira legmegfelelébb ionos folyadékok és a
legjobb timasztéréteges ionos folyadékmembrant eredményez tamasztéréteg kivalasztasaval,
tovibbd a membrdnok stabilitisanak és élettartaménak vizsgalataval, valamint a
gazszeparaciot befolyasolé tényezok és azok hatisainak meghatdrozasaval foglalkoznak

laboratériumi kériilmények kézott,

Egy esetleges ipari alkalmazist azonban egyelére nemcsak az optimdlis miikodési
paraméterekre, az eljdrds kormyezetre gyakorolt hatdsira vonatkozd és a méretnovelésbol

szarmazo problémak megolddsihoz szikséges informaciok, illetve a gazdasagossgi



szamitdsok hidnya, hanem az ionos folyadékok viszonylag magas ara és a membranok

viszonylag nem tul nagy stabilitdsa is korlatozza.

Remélhetoleg a kozeljovoben elég informacidval fogunk rendelkezni ahhoz, hogy féliizemi
kisérleteket = végezhessiink, amik eldonthetik, hogy a taAmasztéréteges ionos

folyadékmembranokkal valéban megvalésithatd lesz-e egy sikeres, gazdasagos ipari eljaras.

Végiil még egyszer szeretném megkdszénni lelkiismeretes munk4jat, mellyel a dolgozatom

mindségének javitasdhoz tevékenyen hozzajarult.
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