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Eziton is szeretném megkdszénni, hogy elvéllata a dolgozatom biraldi tisztét, a sok munkat,
valamint a sok hasznos tanacsot és észrevételt, amelyet a birdlataban felsorolt. Koszéndém, hogy
tanicsival és javaslataival is hozzajarult, hogy dolgozatomat még szinvonalasabban
elkészithessem.

A biralataban tett javaslataira és észrevételeire a kovetkezd valaszokat adom:

A hazai mikrohulldmi Kkutatdsokrdl irt fejezetet hianyosnak itéli meg a biralataban,
Egyetlen dsszegzés vagy fejezet sem lehet minden szempontbél teljes és hidnytalan. A
mikrohullamd kutatisok Magyarorszdgon c. fejezet elegjén kiemelem, hogy a
mikrohullamu adatatvitel, miisor- és informacidszoras vagy a katonai alkalmazasok is
nagy jelentéséggel birnak, de én ebben a fejezetben az éltalam végzett kutatisokhoz
hasonld témateriileteket kivantam csak Osszefoglalni. Ez a témateriilet a mikrohullamu
tartomanyba esd elektromagneses sugarzasok vizsgalatanak csak egy részhalmazat képezi.
Az én vizsgalati médszerem esetén a szilard és folyékony halmazallapoti anyagok
méréstechnikdjadban a mérendé minta kezelésében van jelentSs eltérés. Mivel a
vizsgalatok nem mW-os tartomanyban folynak, hanem a gyakorlatban alkalmazott néhany
W/g energiasiirliséggel (ez az altalam kidolgozott eljards egyilk ujdonsaga), a
mikrohullamu energia jelentsen felmelegiti a mintat. Folyadékok esetében a tulheviilés
elkeriilésére elegendd egyszerlien keringetni a mintaanyagot (dolgozat 10.1 abra). Szilard
anyagok esetén a hitést, pl. inert gz mintan torténé ataramoltatasaval kell megoldani.
Egyéb tekintetben valéban nincs eltérés a kiilonbozé halmazallapoti anyagok vizsgalati
modszere kozott.

A fiiggelékben és a dolgozatban koz6lt mérés adatok valéban csak egy frekvencidra
vonatkoznak. Fnnek oka, hogy a mas frekvencidkon t6rténé méréshez, mind a
magnetront, mind a méréshez hasznalt tdpvonalat ki kellett volna cserélmi, illetve
geometriai méreteit megvaltoztatni. Erre tobbek kozott anyagi okokbél sem volt
lehetéségem. A kidolgozott moédszer mas frekvenciatartomanyokban is mikdodik,
vizsgalatokat azonban csak az egyik leggyakrabban hasznélt frekvencian, 2,45 GHz-en
végeztem.

Megjegyzések rész:

A mérés soran eléfordulé hibdk legfobb forrdsa a mikrohulldmu energiat szolgaltaté
magnetron. Kézismert, hogy ennek frekvencija nem stabil, a hémérséklet véltozasaval
valtozhat. Az &ltalam hasznalt magnetron frekvencidjanak mérésére egyszer volt



lehet6ségem (ekkor allt csak rendelkezésemre ilyen frekvenciatartomanyd mérémiiszer),
még a berendezés fejlesztésének a kezdeti szakaszaban. Az akkor mért adatok szerint a
magnetron szobahdmérsékleten és tizemi hO6mérsékleten mért frekvencidja kozotti
eltérés mindosszesen 20 MHz volt. A névleges értéktSl valo eltérése 30 MHz. Mivel a
tipvonal geometriai méretei Osszefiiggenek a mérési frekvencidval, ez ut6bbi
megvaltozasa mérési hibat okoz. Az igy adodé frekvenciakiilonbség a hullimhosszban 1
%-nal kevesebb eltérést okoz. Mivel a mérési modszer a tapvonalban kialakulo
all6hullam megvaltozdsanak a mérésén alapul, az ebb6l adédé hiba az el6zonél is
kisebb mérési eltérést eredményez. A masik hibaforras a magnetron teljesitményenek a
megvaltozasabol adédhat (pl. a halézati fesziiltség ingadozdsa miatt). A mérési modszer
a dielektromos veszteség mérése esetén hasznalja fel az allohullamok aranyanak érteket,
de mivel itt is ariny meghatirozasrél van szd, ez nagymértékben csillapitja a
teljesitményingadozasbél adddé hibat. A magnetron altal leadott teljesitmeény méréscre
egyébként nem volt lehet6ségem, csak a tipegység kijelz8 miiszerén leolvashaté adatok
alltak a rendelkezésemre. A harmadik hibaforras a rividzarat mozgaté csavarorso
mechanika ,kotyogasabdl” adodd eltérés. Tobbszér megismeételt | visszaallasi”
vizsgélatok esetén a legnagyobb eltérés 0,03 mm (!) volt. Ez a hiba a mintatartd
atmérdjének fliggvényében a kovetkezd eltérést okozza:

Beall4si hiba okozta eltérés a mintatarté atmérjének fliggvényében
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A legkisebb mintatartd 4tmérSt a legnagyobb dielektromos dllandéjui anyagok vizsgalata
soran kellett alkalmazni, mint pl. viz mérése esetén. Ekkor a mintatarté dtmérSje 0,34
mm volt. Mas, kisebb dielektromos allandéjui anyagok esetén ennél mindig nagyobb
Atmérgjl mintatartot kellett hasznalni. A magnetron teljesitmény és frekvencia adatok ¢s
az eltérésikbdl adoédd hibak korrekt mérésére nem volt lehetdségem ezek ezért nem
keriiltek bele a dolgozatba. A berendezés kalibracijanak leirdsa a 8. és a 104
fejezetben megtaldlhaté. Az ionos folyadékok mérési sorozatainak szoras eés
konfidencia-intervallumainak szamitott adatait a nyilvanos védésem soran bemutatom.



2. Azzal az allitissal, hogy a mérések soran a detektor mar a nem lineéris tartomanyban
izemel, nem értek egyet. Ezt a problémat a berendezés bemérésekor, mar az interface
aramkorok tervezése el6tt megvizsgaltam. A mérési tartomanyban (0-80W) a
detektorokon mérhetd fesziiltségjel maximalis értéke nem érte el a 730 mV-ot. Az
anyagvizsgalatokat a melegedési sebesség csokkentése érdekében 40W teljesitményen
végeztem. Ez egy diéda UHF varicap didda esetén még nem jelent , thlvezériést”. A
tapvonalban a hullamok érzékelésére hasznalt antennahurkok csillapitasa 35-40 dB-re
adddott. Az antenna hurkok jelentbs csillapitasi tényezéje miatt a detektorok meég a
linedris tartomanyban lizemelnek.

3. A ,j ohm” mint mértékegység hasznalatival kapcsolatos megjegyzésével egyetértek.
Elirasi hiba.
4. A 3.19 ésszefiiggésben a ,,+” jel szintén elirés.

5. A 6.4e és 6.6d dbrakon a csillapitas mértékegysége dB.

Kiilén koszéném a biralénak azt a szdmomra joles0 megjegyzését, hogy az elért
eredményeket t6bb nemzetkézi konferencian kellett volna kdzkinccsé tenni. Csak az utébbi
idében van ra lehet8ségem, hogy nemzetkozi konferencian is részt vegyek. Ennek
természetesen anyagi okai voltak. Az elért eredmények publikalasa szamomra a fokozat
megszerzésével nem ér véget, kollégdimmal jelenleg is dolgozom a témaval kapcsolatos
publikaciok készitésén.

Tézisek:
A biralé tézisekre vonatkozo észrevételeit elfogadom.

Mindezek alapjan kérem tisztelettel, hogy valaszaimat fogadja el.
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