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1. PROBLEMA FELVETESE

Ertekezésem témajanak felvetését az a tény szolgaltatta, hogy a fényforrasok szinvisszaadasi
tulajdonsagainak  meghatarozdsara 1974-ben nemzetkozileg elfogadott — ¢és a
fényforrasgyartok altal azota is hasznalt — CIE 13.2-es (késdbbiekben CIE 13.3) publikaciod
szerinti modszer az 0j generacids fényforrdsok esetén nem szolgaltat megfeleléen pontos
informéciot. A szinvisszaadasi index tévedésének okat szdmos publikacidé taglalja és
elfogadasa ota tobb javaslat is szililetett a modszer megujitdsara, megjavitasara, azonban
egyetértést egyik sem valtott ki. A szinvisszaadasi index ¢és a vizualis tapasztalatok kozotti
gyenge korrelacid lehetséges oka a korlatozott szamu, telitetlen szinminta hasznalata valamint
a szinkiilonbség szadmitds soran hasznalt — mara elavult — CIE U* V* W* sziningertér
hasznalata. Tovabbi nehézség, hogy a modszer elfogadasakor hasznalt reflexios tesztmintak
ma mar igen nehezen érhetdk el, a metamer szinmintdk pedig szdmottevd kiilonbséget
produkalnak.

A fehér fényforrasok szinvisszaadasaval foglalkozé CIE 1-69 technikai bizottsdg ajanlasa
alapjan az 0j javaslatok a szinhtségen kiviili Gj szempontok — mint a szinpreferencia,
szindiszkriminacid, szinmemoria — alapjan kozelitik meg a fényforrasok szinmindségének
kérdését. Ehhez a munkdhoz kivan a disszertacioban ismertetett szinilleszkedés torzuldsa
alapjan torténd jellemzés tovabbi adalékot adni. Szinilleszkedés alatt azt értjiik, hogy két vagy
tobb egymas mellett lathatd szinminta egymashoz jol illeszked6 megjelenésii és nem {itik
egymast a szinek (nemzetkozi irodalomban — tévesen — ezt a jelenséget is a ,,colour harmony”

fogalommal szoktak jellemezni).

2. CELKITUZESEK

1. A kutatds végsd célja a fényforrasok szinmindségét egy ezidaig nem vizsgalt
tulajdonsag — az egymas mellett megjelend szinek egymashoz képesti illeszkedése —
alapjan mindsitd, vizualis megfigyelések alapjan kifejlesztendd és azokkal megfeleld

korrelacidt mutatd metrika kidolgozasa.

2. A fényforrasok szinilleszkedés alapjan wvald értékeléséhez az egymas mellett
megjelend szinek illeszkedésének josagat egy teszt és egy hozza tartozo referencia
latasi szituacioban eldre kell jelezni. Ehhez olyan matematikai formuldk sziikségesek,
amelyek eldre adott szinkombindciok vizudlis illeszkedését egy adott fényforras alatti

megjelenés esetén becsiilni tudjak. A szakirodalomban ezidaig egy ilyen formula (Ou



€s szerzOtarsai) ismert, azonban a formula meghatarozasahoz sziikséges vizualis
kisérleteket tavol-keleti megfigyeldkkel végezték, tovabba a CIECAMO02
szinmegjelenési modell az Ou 4ltal alkalmazott CIELAB sziningertérnél joval
pontosabb szininger leirast tesz lehetové. Ezek miatt olyan szinilleszkedési modellek
kifejlesztésére van sziikség, amelyek a vizudlis szinilleszkedés pszicho-fizikai

korrelatumat szolgaltatjak.

3. A kifejlesztett szinilleszkedési modellek Osszevetése értékes informéciot szolgaltathat
a tavol—keleti megtigyelokkel végzett kisérletek vizualis eredményei és a dolgozatban

bemutatasra keriil6 szinilleszkedési kisérletek eredményei tekintetében.

4. A bevezetésre keriild szinilleszkedési index alapjan szinképi optimalizalassal olyan
fényforras szinkép allithatd eld, amely az eddig nem vizsgalt tulajdonsag — a vizudlis
szinilleszkedés — tekintetében a felhasznald szdmara a jelenlegi fényforradsoknal

optimalisabb vizualis eredményeket szolgaltathat.

3. AKUTATAS MODSZEREI

A kutatas els6 1épéseként a szinilleszkedési észlelet fényforrasok altali befolyasolasat kellett
igazolnom. Az eldkisérleteket s6tétszobaban valos fényforrasokkal és reflexios tesztmintakkal
fénydobozban, valamint ennek a latasi szituacionak a katddsugarcsoves monitoron tortént
reflexidjat spektro-radiométer segitségével mértem. A szinhelyes megjelenités érdekében a
katédsugéarcsdves monitor karakterizaciojat végeztem el a kisérleti sorozat megkezdése eldtt.
A pszicho-fizikai kisérletek lefolytatasahoz a megfigyeldket elére meghatarozott kor é¢s nem
szerinti eloszlasban valasztottam ki, majd szinlatdsukat a Munsell-Farnsworth 100 Hue teszt
segitségével ellendriztem. A megfigyelok a vizualis kisérletek eldtt tréningen vettek részt,
mely sordn a kisérletek elvégzéséhez sziikséges alapvetd szintani alapfogalmakat

elsajatitottak. A kisérletek soran kétféle skalazasi modszert alkalmaztam:

1. kozvetlen értékelés a -5...0...+5 skalan, ahol a legkedvezdétlenebb vizudlis illeszkedést

a -5, a legkedvezdbb vizualis illeszkedést +5 skdlaelem jelenti.

2. referencia allapottal torténd kozvetlen Osszehasonlitas: Az egyszerre megfigyelt,
kétféle szini megjelenés koziil a kedvezdbb megjelenéshez 1 pont adhatd, a
kedvezbtlenebb megjelenéshez 0 pont gy, hogy egy 0Osszehasonlitandd szini

megjelenés par esetén a referencia és teszt allapotra dsszesen 1 pontot kell kiosztani.



Két, harom ¢és tobb sziningerbdl allo szinkombindciok szini megjelenésének valtozasat
figyeltem meg a megvilagitdo szinképi teljesitmény eloszldsdnak valtoztatdsakor. Vizudlis
kisérletek segitségével igazoltam, hogy rogzitett szinkombinaciok megjelenését megfigyelve
mesterséges fényforrasok esetén egy referencia megvilagitdshoz képest a megfigyeld vizualis
szinilleszkedési itélete torzulasokat szenvedhet. Ennek lehetséges okat grafikus titon mutattam
meg.

A szinilleszkedés alapjan mindsité fényforrds szinmindségi metrika definidlasdhoz sziikséges
az egyes szinkombinaciok 4ltal kivaltott szinilleszkedési észlelet pszicho-fizikai
korrelatumanak meghatdrozdsa. A szinilleszkedés torzulasat ezutan kiilon kisérletsorozattal
vizsgéltam. A szinkombindciokat a CIECAMO02 szinmegjelenési modell mintavételezésével
allitottam eld oly modon, hogy a modellbdl kivalasztott elsddleges sziningereket minden
onmagatol eltérd elsOdleges sziningerrel kombindltam. A  kisérleti eredmények
kiértékelésekor Kolmogorov-Szmirnov proba segitségével megvizsgaltam a minta eloszlasat,
majd Levene proba segitségével a variancidk homogenitasat. Ezutan a szinkombinaciok
¢szleleti tényezdinek hatdsat a szinilleszkedési itéletre varianciaanalizis segitségével
vizsgaltam. A szinilleszkedési itéletre hatdst gyakorlo észleleti tényezok esetén regresszidval
nyert egyenletek felhasznaldsdval négy kiillonboz6 — a tesztmintdk szamatol ¢és
tulajdonsagaitol fliggd — szinilleszkedési modellt fejlesztettem ki, amelyek a két vagy harom
sziningerbdl all6 szinkombinéacidk szinilleszkedési mértékét becslik, adott 1atasi szituacio
mellett. Ezek a formuldk egy adott megvilagitds esetén felépiilé vizualis szinilleszkedési
észlelet pszicho-fizikai korrelatumat szolgaltatjak. A szinilleszkedési észlelet becslések egyes

fényforrasok esetén bekovetkezd valtozasai alapjan bevezettem a szinilleszkedési indexet.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kisérletileg igazoltam, hogy egymas mell¢ helyezett két, harom illetve tobb
sziningerbdl 4llo szinkombindcidk esetén a szinkombindcidt alkotd sziningerek
vizualis illeszkedése megvaltozhat, amennyiben a szinkombinaciok kiilonbdzo

megvilagitok ala keriilnek. (6.1. fejezet) [P2, P4]

2. Kisérletekkel megmutattam, hogy un. szisztematikus szini eltolodasok esetén az
egymas mellett megfigyelt szinek vizualis illeszkedésének valtozasa nem szignifikans.
Nem szisztematikus szini eltolodasok esetén (amikor az elmozdulas kiilonb6zd iranyt
¢s nagysagu vektorok mentén torténik) a vizualis illeszkedés szignifikdns mértékben

torzulhat. Kisérletileg igazoltam, hogy az észleleti tényezok kozil a vizudlis



illeszkedés a kroma menti nem szisztematikus eltolddasokra a legérzékenyebb. (6.2.

fejezet) [P4]

3. Kisérletek segitségével igazoltam, hogy az egymas mellett megfigyelt szinek vizualis
illeszkedésének pszicho-fizikai korrelatuma meghatarozhaté olyan mennyiségként,
amely a CIECAMO2 szinmegjelenési modell észleleti tényezdinek fiiggvénye. A
CIECAMO2 szinmegjelenési modell alapt vizualis illeszkedést eldrejelz6 modellek
egyben alkalmasak az eltéré megvilagito, latétérben valtozé fehérpont vagy a latasi
szituacidé megvaltozasa miatt bekdvetkezd vizualis illeszkedés valtozasanak leirasara.

(6.3 és 7.3 fejezet) [P1]

4. Vizualis kisérletek alapjan olyan 0j mérészamot definidltam, amely a fényforrasok
szinmindségét a fényforrds alatt tapasztalhatd, egymds mellé helyezett sziningerek
vizualis  illeszkedésének valamely referencia latasi szitudciohoz  képesti

megvaltozasaval jellemzi. (8. fejezet) [P2, P5]

5. Szamitasok alapjan olyan algoritmust fejlesztettem, amely a bemeneti szinképi
teljesitmény-eloszlast  hulldimhossz  tartomanyokhoz  tartoz6  szorzétényezok
segitségével a szinilleszkedési index értékelése szerint optimalizélja. (8.4. fejezet)

[P2]

5. AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK ALKALMAZASA

A szinilleszkedési index jelenleg is szerepel a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag
(CIE) TCI1-69 technikai bizottsdganak programjaban, mint a jelenlegi szinvisszaadasi
index-et kiegészitd egyik lehetséges metrika. Az 01j szinmindségi metrika a jelenlegi vagy
megujitott szinvisszaadasi index mellett kiegészitésiil szolgalhat a fényforras gyartok

szamara, fényforrasaik szinképi teljesitmény eloszlasdnak meghatarozéasakor.
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