Kincses Zoltan

,»CNN-alapu képfeldolgozo és adaptiv optikai rendszer FPGA-s
implementacioi” c¢. PhD értekezésének
birélata.

A dolgozat alapvetoen két problémakért targyal, bar mindkettd a Cellularis Neutralis
Halozat alkalmazasanak kérdésével kapesolatos. Ez jelenik meg a jelolt két téziscsoportjaban is.
Az elsd rész a CNN halézatnak egy programozott logikai haléval, FPGA-val torténd
emulalasaval foglalkozik, azon beliil is a nemlinearis template-ek megvalositasi lehetoségeivel.
Ez rendkiviil jelentds tobb CNN alkalmazés szempontjabdl is, igy a dolgozat egy fontos Iépésnek
tekinthetd egy sor felhasznalasi teriileten.

Az ertekezés masodik része az optikai hullamfront-korrekcionak ugyancsak FPGA
aramkorokkel valo megvalositasaval ill. ezek optimalizalasaval foglalkozik, javaslatot téve az itt
alkalmazott legfontosabbnak tekintheté Sum of Absolute Differences (SAD) operator két
megoldasara.

Mindkét teriiletet a jeldlt nagyon alaposan feldolgozta, és a vizsgalatai soran kapott
eredményeket a korabbi irodalmi adatokkal rendre 8sszehasonlitotta, és ez alapjan optimalizalta
az altala FPGA aramkorokkel megvalositott architektirakat.

Az crtekezés egy szép, szinvonalas munka, amely téziseinek tudomanyos értékei alapjan
egyértelmlen alkalmas arra, hogy kidolgozéja egy nyilvanos védésen ismertesse munkajat a
szakértdi bizottsag szamara, és biralataikkal szemben kutatési eredményeit megvédie.

A dolgozat alapos attanulméanyozasa soran néhany kisebb hianyossag ill. pontatlansag
keriilt el6, amelyet meg kell emliteni, modot adva ezek kijavitasara.

Els6 helyen emliteném, bar az elért tudoméanyos eredményekhez semmi kize, de nagyon
rosszul hat, hogy a tera-sz6 tébb helyen is hibasan szerepel (1. és 11. old.).

A 13. oldalon az analog és digitalis megoldas dsszevetése nem teljesen korrekt, hiszen a
digitalis miiveletvégzés sebességérol nincs emlités. Az olvasé szamara az sincs megindokolva a
82. oldalon, hogy a 4.14. dbran lathat6 egységnek miért két orajelre van sziiksége.

A 87. oldalon szerepl6 FI (Feliilet-Id6) paraméter €rzésem szerint nincs kellden
bevezetve és definidlva, amit alatimaszt a mellette levé zardjeles magyarazat is.

A 83. oldalon a 4.15. 4bra nem igazan kifejezé, és nem is latszik az emlitett négyzetes
Osszefliggés; a sok vizszintes vonal itt feleslegesnek tinik, taldn jobb lenne egy sz€p négyzetes
karakterisztika.

A 33. oldalon a gépkonyvbél kimasolt 2.6. abra korrekt, de nehezen olvashato; jobb lenne
a négy ismétlédo aramkor koziil egynek a kinagyitasa, és a tobbinek csak a blokkos jelolése,
persze a kapesolodasok feltiintetésével.

A 34. oldalon a 2.7. abra feliratait nem talaltam.

Nem tartom szerencsésnek a 88. oldalon taldlhato, egyébként nyilvanvaloan igaz allitas
megfogalmazasat (...agy tiinik, hogy az &ltalam készitett rendszer teljesitménye feliilmulja...) !

Geépelési hibdk vannak ezen kiviil a 62.0ld./10sor. 64. old./3. sor, 73. old./11, sor, (5 old,
5. sor, a 87. oldalon két helyen is, és a 4.14 abran.



Végiil hianyolom az irodalmi listaban, hogy csak helyenként szerepel az évszam. Tudom.
hogy ez igy is korrekt. de idoben gy jobban elhelyezhetd egy publikécio tudoményos
eredmeénye.

A jeldlt publikdcios listaja teljesen megfelelé. A dolgozat formailag is rendben van, jol
olvashato, kiilalakja szép.

A tézisekrol:
Az 1. téziscsoport a nemlinedris template-eket futtaté emulalt digitdlis CNN-UM-nek
FPGA-n val6 megvaldsitasat adja meg. Ennek 1.1. tézispontja a Falcon emulacidval torténd

emulaciot valositotta meg, és ennek kapcsdn azt a végkovetkeztetést vonja le, hogy a
teljesitményndvekedés sokszorosa annak, ami szoftveres szimulacioval elérhets. A tézispontok
koziil ez a legsovanyabb, de elfogadom.

Az 1.2. tézispont az elsérendii nemlinedris template-eknek a Falcon emulacioval torténd
kiterjesztését adja meg. A tézist elfogadom.

A 2. téziscsoport a hullamfrontnak az FPGA-val megvalositott  SAD  operator
segitségével torténd korrekciojaval foglalkozik. A 2.1. tézispont a kiegészitett Falcon
architektura hatékonysagat adja meg. A tézispontot elfogadom, de megjegyzem. hogy az utolso
mondat (,,Gjragondoltam...) kicsit szokatlan egy tézispontban, maga a mondat tartalma azonban
korrekt.

A 2.2. tézispont lényegében a jeldlt altal megvalésitott FPGA alapi SAD operator
Osszehasonlitasa mas megvalositasa rendszerekkel. Mivel ez az dsszevetés kicsit elnagyolt (vagy
inkabb nem eléggé konkrét) a tézispontot elfogadom, ha a jeldlt a nyilvanos védésen
megmutatja. hogy a rendszere a korabbi megoldasokhoz képest elonydsebb.

Osszefoglalva: A jelslt nagyon alapos, ¢s tudomanyos szempontbdl értékes munkat
végzett, amelynek alapjan véleményem szerint a dolgozat nyilvanos védésre bocsathato.

Udvézlettel

\ n
M- —C\ e
Dr. Kovécs Ferenc
Az MTA doktora
PPKE/ITK professzor emeritus

Budapest, 2013. 4pr. 18.



