Valaszok Dr. Kovécs Ferenc , CNN-alapu képfeldolgozé és adaptiv optikai rendszer FPGA-s
implementdcidi” cimii disszertaciommal kapcsolatos észrevételeire, javaslataira.

Tisztelt Dr. Kovacs Ferenc!

Mindenekel6tt szeretném megkészénni a disszertadciomban, valamint a tézisfiizetemben
foglaltakkal kapcsolatos épit§ jellegli észrevételeit és javaslatait. Elséként a disszertacidmmal
kapcsolatos észrevételire szeretnék reagélni, majd ratérek a tézisfiizetemben taldlt pontatlansagok
kijavitasara is.

A dolgozatom 13. oldaldn az analdg és digitalis megoldasok dsszevetése soran valéban nem
szerepel a digitélis megvalositas sebessége. Ha feltessziik, hogy az FPGA-n 100MHz-en miikod6 egy
darab miveletvégzé egység esetében 5 millié ekvivalens cellamiiveletet kell elvégezni, akkor a
szamitashoz sziikséges id6 50ms lesz, szemben az analég CNN megvalésitas 100ns-os mliveletvégzési
idejével. Ebben az esetben tehdt a digitdlis FPGA alapi miiveletvégzé egység 100 millid ekvivalens
cellamiveletet végez el, mig az analég CNN megvalésitas 30 trillié ekvivalens cellamiiveletet képes
elvégezni masodpercenként.

A dolgozatom 82. oldalan taldlthaté 4.14. abran az Abszolit Differencia egység a magasabb
orajel frekvencia elérése érdekében pipeline feldolgozast alkalmaz, minden érajelre kiszamit egy Uj
értéket, a pipeline mélysége két drajel.

A 87. oldalon az altalam elkészitett SAD alapi hulldmfront szenzor architektdrat
6sszehasonlitottam egy hagyomanyos korrelacié alapi hullamfront szenzor architektiraval. Az
Gsszehasonlitast a két architektira FI (Felilet-1d6) vagy angolul AT (Area-Time) paramétere alapjan
veégeztem, amely egy adott algoritmus megvaldsitasahoz sziikséges szilicium feliilet és a végrehajtasi
id6 szorzata.

Az abrakkal, és helyesirasi hibakkal kapcsolatos észrevételeit is nagyon készéném, mindegyik
helytallé.

A 88. oldalon taldlhaté mondatom megfogalmazasa valéban nem a legszerencsésebb. A Xilinx
és az Altera cég altal gyartott FPGA-ak kozotti architektiralis kiilonbségek miatt a két kiillonbdzé
FPGA-n megvaldsitott architektira feliiletigénye objektiv médon nem hasonlithaté 6ssze, csupan a
végrehajtas sebessége. A dolgozatomban ezért alkalmaztam ezt az enyhébb megfogalmazast.

A 2.1. tézispontban az utolsé mondatban szereplé ,Gjragondoltam” kifejezés valéban nem tul
szerencsés, jobb lett volna az ,ujraterveztem” kifejezést hasznélni. A védés soran a prezentaciéban
mar ennek megfeleléen fogom a tézispontot feltiintetni.

A 2.2. tézispontban két 6sszehasonlitast adok meg. Az egyikben 6sszehasonlitom az altalam
elkészitett SAD alapi hulldmfront szenzor architekturat egy hagyomdnyos korreldcié alapu
rendszerrel, 8x8 és 16x16 pixel méretii szub-aperttirat hasznalva 100MHz mikodési érajel frekvencia
esetében. Az dsszehasonlitashoz az architektdrdk altal igényelt feliilet (a Slice igény alapjan) és a
végrehaijtasi id6 szorzatat, azaz az Fl (Feliilet-1d6) paramétert hasznalom. Az 6sszehasonlitas részletei
az 1. tablazatban lathatéak.



CMOS feliilet: 256x256 CMOS feliilet: 512x512

Szub-apertiira: 8x8 Szub-apertira:16x16

(pixelben) (pixelben)

Corr. SAD Corr. SAD
Slice-ok 5431 2769 9932 10186
LUT-ok 10161 3435 18607 12093
Flip-flop-ok 2096 3615 5981 13615
1d6 2.89ms 1.267ms 18. 1ms 5.238ms
FI 15.69 3.51 179.76 53.35

1. tébldzat. A SAD és a hagyomdényos korrelacié alapi hulldmfront szenzor architektura
osszehasonlitdsa

Az Osszehasonlitas alapjan kimondhaté hogy az altalam készitett rendszer FI paramétere 8x8 pixel
meéret( szub-apertira esetében 22%-kal, mig 16x16 pixel méretii szub-apertira esetében pedig 29%-
kal kisebb, mint a hagyomanyos korrelacié alapu rendszer Fl paramétere.

A 2.2 tézispont masik dsszehasonlitdsaban az altalam készitett SAD architektirat dsszehasonlitottam
egy mozgdsbecsl6 SAD megvalésitassal. Az ésszehasonlitasnal a mozgasbecslé SAD megvalositassal
elérhet6 legnagyobb mikodési orajel frekvenciat vettem alapul, azaz a 232MHz-et. Az
osszehasonlitas részletei a 2. tablazatban talalhatéak. Az 6sszehasonlitds alapjan elmondhatom, hogy
az dltalam készitett architektira felilmilja a mozgasbecslé SAD megvaldsités teljesitményét, hisz az
Fl paramétere 19%-kal kisebb.

Szub-apertira: 16x16 pixel
Mozgasbecslo
SAD
SAD
Slice-ok 10186 9478
1d6 3.238ms 6,98
Fl 53.35 66,15
2. tablazat. Az dltalam készitett SAD architektiira és a mozgdsbecslé SAD megvalodsitas
odsszehasonitdsa

Végezetil még egyszer szeretném megkdszonni birdldm, Dr. Kovécs Ferenc észrevételeit, javaslatait
és munkam pozitiv értékelését.
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