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Az értekezés angol nyelven késziilt, 137 szamozott oldalt tartalmaz, amelybél 98 oldal
a tartalmi rész, 39 oldal a fiiggelék és irodalomjegyzék, 40 abra illusztralja a fogalmakat
illetve eredményeket. A dolgozat kilenc fejezetbél és két fiiggelékbsl all, amelybél a jeldlt
1j tudomanyos eredményeit a 4., 6., 7. és 8. fejezetek tartalmazzak.

A dolgozat felépitése a kovetkezs: a bevezets 1. fejezetben a jelélt megfogalmazza az
értekezés célkitiizését, a 2. fejezetben a kvantum informécios rendszerek legfontosabb alap-
fogalmait és jelcléset adja meg, a 3. fejezetben a kvantum hibajavitas fontosabb témakoreit
ismerteti. A 4. fejezetben talalhatoak a jel6lt kvantum hivajavité operdciok robosztussagaval
kapcsolatos 1j eredményei. Az 5. fejezet a kvantum folyamat tomografiaja és a kisérlettervezés
témakoréhez nyijt bevezetést. A 6. fejezetben a jelolt Pauli-csatornak paraméterbecslésére ad
meg 1j, konvex optimalizacios eljarast. A 7. fejezetben ismert csatornastruktiraval rendelkezé
magasabb dimenziés Pauli-csatornakra javasolt 1j kisérlettervezési eljarast. Az értekezés 8.
fejezetében 1j modszereket ad Pauli-csatorndk becslésére abban az esetben, amikor a struktira
ismeretlen. A 9. fejezetben tézisekben Gsszefoglalja a dolgozat 1) tudoméanyos eredményeit,
illetve megfogalmaz az értekezés témajahoz kapcsolodé tovabbi kutatasi célokat. Az elsé
fiiggelékben a dolgozatban hasznalt matematikai és informacioelméleti alapfogalmakat foglalja
ossze, a masodik fiiggelékben pedig a 6. és 7. fejezethez kapcsoléds, a Pauli-csatornak parameé-
terbecslésével kapcsolatos szdmos tovabbi numerikus eredmény mutat be. Az irodalomjegyzék
54 tételt tartalmaz, melynek tébbsége tiz évenél frissebb hivatkozas.

Az értekezés formai szempontbol igényesen kivitelezett, gondos munka, kevés elirast tartal-
maz. Felépitése logikus, jol strukturalt. A jelolt igen nehéz célt tiizott ki maga elé, amikor a
hasznalt fogalmakat, jeloléseket és eredményeket kompakt modon beillesztette a dolgozataba.
Meg kell emlitenem, hogy a témaban nem jartas olvasé szamara a fizikiban megszokott jellések
nem ismertek, igy erre a valéban sziikség volt. Alapvetden megfelelGen részletesnek tartom a
targyalasmodot, amely az elméleti hatteret a 2., 3., 5. fejezetekben és az els§ fiiggelékben
mutatja be, illetve a legfontosabb jeloléseket az 1.1. tablazatban foglalja 6ssze.

Néhany apré megjegyzés:



e Hasznos lett volna még a dolgozatban hasznalt roviditéseket is dsszegytijteni egy tablazatban.

e A 11. oldalon a (2.5) egyenletben szerelel egy 1/h konstans szorzo, amelyrél megjegyzi,
hogy beolvaszthaté a H Hamilton fiiggvénybe. Mégis a néhany sorral késsbb szerepld
megoldési képletben, amely nem tartalmazza az 1/h szorzotényezét, a (2.5) egyenletre
hivatkozik.

e Matematikus szemmel igen furcsa az, hogy |0) egy egységnyi hosszi vektort jeldljon (bér
ez a jelolés természetesen sztenderd ebben a témakorben). Szintén nem megszokott jelolés
egy A esemény valoszintiségét kis p-vel jelolni: p(A).

e A 12. oldal 5. sordban szerepls [H, p(t)] jel6lés nincs bevezetve.

o A 14. oldalon a (2.7) egyenletben szereplé els6 szumméaban a Tr operator rossz helyen

szerepel.
e A 26. oldal 6. soraban szereplé 1®¢ jel6lés nincs bevezetve.

e A 32. oldal utols6 bekezdésében definialt |4 jeldlést tigy értelmezi, hogy egy halmazban
egy elem kétszer is szerepelhet. Nyilvian ez halmazoknéal nem lehetséges, azaz halmaz

helyett mas strukturat kellene hasznalni.
e Az 51. oldal alulrél 3. sordban a Var(-) jel6lés nincs bevezetve.
e A 84. oldalon az 1. algoritmusban a D+ jeldlés nincs bevezetve.
e A 100. oldalon az A.1 definiciéban ¢ € utan hianyzik a C.

e A 104. oldalon az A.2.3. szakaszban a képletben max, a szovegben pedig minimalizalas

szerepel.

A magyar és angol nyelvii tézisfiizet 13 oldalban 6sszefoglalja az értekezés motivacidjat,
elméleti hatterét, valamint az elért 0j tudoméanyos eredményeket. A jeldlt 4 tézispontban, azon
beliil tovébbi alpontokban 6sszegzi a disszertacioban bemutatott tudoményos eredményeit. A
tézisfiizet megfogalmazasa tomor, de véleményem szerint kellGen részletezi a sziikséges elGzmé-
nyeket, fogalmakat és vilagosan megfogalmazza az elért j tudoméanyos eredményeket.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy az értekezés egy aktualis teriileten értékes ij eredmé-
nyeket mutat be. Lathatéan a jellt ismeri és sikeresen tudja alkalmazni a teriileten hasznalt
kiterjedt matematikai, fizikai és informéacioelméleti eszkoztarat, a témakorben megjelent legfon-
tosabb irodalmakat. A disszertacié alapjaul a jelolt 6 publikacioja (koztiik két, magas impakt

faktorral rendelkezé folyodiratcikke) szolgalt.



A benyujtott értekezésben illetve a tézisfiizetekben megfogalmazott mind a 4 tézispontot
j tudomanyos eredménynek fogadom el. A jeldlt eddigi tudoméanyos munkéija és a benytjtott
disszertacio teljes mértékben eleget tesz a PhD fokozat odaftélésével kapesolatos elvarasoknak,

igy javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat, és Balloé Gabor szaméara a PhD fokozat

odaitélését.
Kérdéseim a jelolthoz:
e AT.fejezetben és a masodik fiiggelékben miért tér el a kiilonboz6 modszereknél a végrehajtott

kisérletek szamanak maximaélis értéke?

e A 8. fejezetben definidlt csatornairanyok becslési eljarasban (1. algoritmus) konvergens-e

a modszer abban az esetben is, amikor a dominans csatorna paraméter negativ?
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