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Jelen biralatomat a Pannon Egyetem Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola Doktori
Szabalyzatban foglaltak figyelembe vételével készitettem el.

1. Az értekezés témajanak ujszeriisége, aktualitasa, tudomanyos és tarsadalmi
jelentésége.

A gyartasi, logisztikai vagy uzleti folyamatok modellezése, analizise és optimalizalasa
aktualis probléma, amelyre szamos megoldas sziletett mar. A jeldlt jelen dolgozataban ezen
Osszetett, tobb lépésbdl allo folyamathaldzatok kilonbozé feltételek melletti — kdlcsdndsen
kizaro feltételek, megbizhatdésagi korlatok, id6korlatok - strukturalis alternativainak
algoritmikus szintézisére ad megoldast. Ez az aspektus Ujszer(, igéretes, aktualitasa
megkérddjelezhetetlen. Tudomanyos szempontbdl vizsgalva az eredményeket, azok
mindenképpen jelentés mértékben jarulhatnak hozza a gyartasi, logisztikai vagy Uuzleti
folyamatok optimalizalasahoz. Amint erre dolgozataban a jelolt példakkal is szolgal, az
eredmények a gyakorlatban kdzvetlenll hasznosithatok, biztositva ezzel a valds rendszerek
optimalisabb, hatékonyabb modellezését, tervezését.

2. A szakirodalom feldolgozasanak szinvonala.

A 2. fejezetet alkotd ,Irodalmi attekintés” részben megfeleld sullyal és mélységben kerll sor
a témahoz kapcsolédo szakirodalom feldolgozasara. A szerzé az elsé részben a folyamatok
logikai strukturajat leir6 modszereket targyalja. Elséként az Uzleti folyamatok modellezésénél
mar szabvanyosnak tekinthet6 BPMN grafikus leironyelv kerll bemutatasa, majd a Petri
halok részletes attekintése kdvetkezik. Az értekezés a grafikus és az absztrakt matematikai
leirdson tal kitér a Petri haldk kildonb6zé kiterjesztéseire is. Az alfejezet részletes, alapos,
tartalmazza a PNS és a Petri halok 6sszehasonlité elemzését is. Az allapot-tevékenység
halozat, az er6forras-tevékenység halézat és az S-graf bemutatasa teszi teljessé az elsé
részt.

A masodik részben a folyamathaldzat-szintézis kombinatorikus alapjait mutatja be a szerz6,
melynek kdzéppontjdban a P-graf all. A fejezet korrekt mdédon adja meg a szukséges
definiciokat és ad meg egy termelési példat. Lényeges része ezen fejezetnek a strukturalis
tulajdonsagokat leiré leképezések, a kombinatorikusan lehetséges strukturak szikséges
axiémai, az S1..S5 axiomak bevezetése, az MSG, SSG és ABB algoritmusok megadasa.

Osszességében tekintve a szakirodalom feldolgozasa betélti azt a szerepet, ami egy PhD
dolgozatnal elvarhat6. A szakirodalom feldolgozasa soran a témaval 6sszefliiggd fontosabb
tudomanyos el6zmények bemutatdsan tul megfelelé részletességgel megtorténik az eddigi
megoldasok, mddszerek, algoritmusok bemutatdsa és a terlleten eddig elvégzett
munkassagok bemutatasa. A szakirodalom feldolgozasanak az elemzé része, a kritikai
munka is tetten érhetd a megfelel6 helyeken.



Megitélésem szerint a szakirodalom feldolgozasanak masik célja az, hogy a jelolt
egyértelmien bizonyitsa, hogy az altala kitlzott célok elérésére a szakirodalom tanusaga
szerint nem szuletett eddig megoldas, illetve a meglévé megoldasok tovabbfejleszthetok.
Ennek a résznek hangsulyosabban kéne alatamasztania, hogy a jeldlt kutatasa indokolt,
eredményei Ujak és hozza fognak jarulni a tudomanyterulethez.

3. A dolgozat felépitése, tagoltsaga, stilusa.

A dolgozat szerkezeti felépitése, tagoltsaga jo, megfelel a PhD dolgozatokkal szemben
tamasztott altalanos elvarasoknak. Tablazatai, abrai egyértelmiek és vilagosak, a rajuk
torténd hivatkozasok a szévegben pontosan illeszkednek az abrakhoz. A szerz6 minden
eszkbzzel konnyitette a dolgozat attekintéseét, megértését (tablazatok jegyzéke, abrak
jegyzéke, targymutato, jeloléstan, stb.)

A dolgozat stilusa vildgos, goérdilékeny, kdnnyen kdvethetd, ugyanakkor
megfogalmazasaban szakmailag korrekt. Az alkalmazott jelélésrendszer jol definialt, pontos
és vilagos. A dolgozat kulsé megjelenése igényes munkat tikroz. Az abrak attekinthetéek és
informativak, a kodrészletek jol strukturaltak. Csak elvétve fordulnak el6 elutések, helyesirasi
hibak, de ezek nem zavaroak, igy a dolgozat értékét nem csokkentik.

4. A jeloltnek az értekezéssel 6sszefiiggd publikacids tevékenysége.

A jeldlt a dolgozatban tarsszerzdéként 5 referalt nemzetkozi folyodiratcikket, 17 nemzetkozi
konferencia el6adast és 2 hazai konferencia hivatkozast tuntetett fel. Az MTMT 2014.
augusztus 24-i allapota szerint a szerz6t8l az adatbazisban 17 publikacié talalhaté meg. A
rendszer Osszesitd tablazata szerint a tudomanyos publikacidik szama 6, amelybdl 5 idegen
nyelvi folyéiratcikk szakfolydiratban és egy idegen nyelvli konferenciakézlemény. A
fuggetlen idézetek szama 5, az 6sszesitett impaktfaktor 5,4. ami elismerésre méltoé.

Az Uj tudomanyos eredményeket bemutatd fejezetek végén a jeldlt korrektlil megadja az
adott tézishez tartozd publikaciokat. Ezek alapjan, illetve az Osszesitett publikacids lista
alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a jeldlt eredményeit folyamatosan publikalta,
kutatasardl rendszeresen szamot adott. A jeldlt ezzel a publikacids teljesitménnyel tulteljesiti
a doktori iskola ilyen iranyu elvarasait.

5. Az értekezés Uj tudomanyos eredményei.

A jeldlt a dolgozat 3. fejezetében egy alapfeladatot fogalmaz meg formalisan, azaz egy PNS
feladat fix részt tartalmazd linearis koltségfuiggvényl valtozata keridl bemutatasra.
Szakmailag korrekt, hogy a dolgozat tovabbi fejezeteiben ugyanezt, az itt bevezetett
alapfeladat formalis leirasat alapul véve keresi a szerzd az altala kidolgozott modszerekkel a
kilénbdzb feltételek — kdlcsdndsen kizard feltételek, megbizhatésagi korlatok, idékorlatok -
melletti megoldasokat. Ez a koncepcié nem valésul meg teljesen, azonban a sok példaval a
megfontolasok, levezetések kovethet6bbek, az Uj tudomanyos eredmények bemutatasa
konzisztensebb.

A jeldlt Uj tudomanyos eredményeit a 4.-6. fejezetekben foglalta 6ssze. Mindegyik fejezet (a
6. csak részben) tartalmazza a feladat (probléma) megfogalmazasat, a szikséges
definiciokat, a korrektil megadott modellt, a jelolt altal kidolgozott megoldast, annak
helyességének bizonyitasat és egy példat, amelyben bemutatia a megoldas



alkalmazhatdsagat a gyakorlatban. Az adott fejezet végén a jeldlt megadja az adott tézishez
kapcsolédé publikacidit.

A megfogalmazas és a kidolgozas soran a jelolt tamaszkodik a ismert tudomanyos
eredményekre, célja a terllet eredményeinek tovabbfejlesztése, Uj megoldasok bevezetése.
Az alkalmazott modszerek helyesek, megbizhatéak és korszerliek, igazoljak a jeldlt magas
szakmai és kutatoi felkészliltségét.

Az els6 tézist bemutato 4. fejezetben a jelolt bevezeti a PNS alapfeladat kdlcsdndsen kizard
tevékenységek kezelésével kibdvitett valtozatat. Az eredeti PNS alapfeladatnal hasznalt
S1..S5 kombinatorikus axiomak mellé megad egy Uj ujabb strukturalis feltételt, mellyel
biztosithatd, hogy kdlcséndsen kizard tevékenységek nem kerilhetnek egyetlen lehetséges
megoldas strukturaba sem. Ezzel a kombinatorikusan lehetséges strukturak szama is tovabb
csOkken. A megoldashoz a szerz6 az eredeti SSG algoritmus tovabbfejlesztéseként az altala
kidolgozott SSGMX algoritmus valtozatot vezeti be, majd bizonyitja annak helyességét. A
jeldlt megadja az ABB algoritmuson alapuld ABBMX algoritmust, amely a kdlcsénésen kizard
miveletek kezelésével lett kiegészitve. A fejezet tartalmazza az Uj algoritmus helyességének
bizonyitasat is. A kdlcsonos kizaras kezelését szemléltetd jarmi hozzarendelési példa és a
bemutatott tovabbi feladatok futasi eredményei meggyézden bizonyitjak, hogy a PNS feladat
ily modon torténd kiterjesztése elméletiieg megalapozott Uj kutatasi eredmény, amely a
gyakorlatban is szamtalan terlileten alkalmazhat6 és ezaltal nagymértékben segiti a valds
élethez optimalisabban alkalmazkodé modellezést és tervezést. A tézist Uj tudomanyos
eredménynek fogadom el.

A masodik tézist feldlel 5. fejezetben a jeldlt a redundancia kérdését vizsgalja a folyamat-
halézatok megbizhatésaganak ndvelésére, a halozat és az altala megvaldsuld szolgaltatas
robosztussaganak biztositasara. A rendszer megbizhatésag két f6 strukturajabdl a soros és
parhuzamos rendszerekbdl kiindulva elemzi és vizsgalja a lehetséges alternativ strukturakat,
illetve a redundansan kibdvitett szuper strukturat. A redundancia nyujtotta lehetéségek
kihasznalasara bevezeti a redundancia generald RG algoritmust, amely a maximalis
struktura bévitésén keresztil teszi lehetéveé, hogy a megoldas strukturak kézott az alternativ
tevékenységek az dsszes lehetséges kombinacidban szerepelhessenek. A jeldlt megadja a
megbizhatdsag meghatarozasanak maédjat a P-graf médszertanban és elemzi a redundancia
€s a megbizhatéosag kapcsolatat, majd mddszert ad a tetszéleges strukturak
megbizhatosaganak meghatarozasara. Egy szemléltetd példan keresztil mutatja be a
kidolgozott mdédszertan alkalmazhatdsagat. A tézis egy fontos problémaval, a rendszerek
megbizhatésagaval és annak redundancia alkalmazasa altal t6rténd névelésével foglalkozik
a folyamat-strukturak teruletén. A problémafelvetés idészeril, a megoldas ujszerd, korrekt és
hozzajarul vele a szerzé a tudomanyteriilet eredményeihez. Ertékelends, hogy a szerzé nem
csak elméleti megfontolasokat tesz, hanem algoritmikus médszert ad meg, mely a P-grafok
esetében alkalmazhato. A tézist Uj tudomanyos eredménynek fogadom el.

A harmadik tézist targyalé 6. fejezetben a szerz6 bevezeti az id6korlatok kezelésével
kibdvitett PNS modellt, azaz a TCPNS modellt, melyben az ésszes végcélt adott idében el
kell érni, mikdzben az eréforrasok idébeli rendelkezésre allasa korlatozott. Modszert ad ugy
a szinkron, mint az asszinkron mikodési megoldasok generalasara. Egy jarmi
hozzarendelési feladaton keresztil mutatja be a szerzd az idékorlatok kezelésével kibdvitett
PNS feladatot és annak megoldasat. Ugyanezt az utat koveti a jelolt az elSidejliség
kezelésére szolgald strukturalis kiegészités bevezetésekor.



A két példa és az egyetlen egy bizonyitds nem tlkr6zi a masodik tézisnél tapasztalt
részletességet, alapossagot, amely elvarhaté lenne ennél a tézisnél is. Maga a tézis fontos
lépés a valésaghl modellalkotas iranyaba, az idékorlatok figyelembe vétele és kezelése
jelentdsen noveli a PNS alkalmazhatésagat ezen a terlleten. A tézist Uj tudomanyos
eredményként elfogadom, azonban a mellékletben talalhaté listakkal és a harom
publikacioval egyitt is ugy vélem, hogy ezen tézist er6sebben kellett volna megalapoznia a
jeloltnek.

6. Megjegyzések, kritikai észrevételek, kérdések

1. Az els6 tézist bemutato 4. fejezet végén a szerzé ebben a témakorben csak két, négy
evvel ezelbtti publikaciot adott meg. Tekintve, hogy az egymast kdlcsbndsen kizard
tevékenységek kezelésére egy értékes, Uj, a gyakorlatban is jol hasznalhato
megoldast dolgozott ki, mi az oka annak, hogy nem foglalkozott tovabb ezzel?
Tudomasa szerint publikaciéi alapjan mas folytatta ezt az iranyt, vagy hasznalta a
gyakorlatban az eredményeket?

2. A masodik tézisnél a redundancia beépitésével a megbizhatésag és a robosztussag
ndvelésének erés koltség és erdforras korlatai vannak. Ezek elemzésének mélységét
hianyolom az 5. fejezetbdl. Tervezi-e ennek figyelembe vételét a késébbiekben?

3. Kivanatos lett volna a jeldlt publikacioira torténé hivatkozasokat is feltlintetni a
dolgozatban, mindenképpen emelte volna az eredmények tudomanyos
megitélésének mértékét.

7. Osszefoglal6 értékelés.

A jeldlt tudomanyos munkassaganak megitélésére részben az értekezés alapjan, részben a
megismert publikacidi tartalma alapjan volt lehetéségem. A jeldlt 8 évet feldlelé publikacids
tevékenysége az MTMT rendszerben korrekt médon szerepel, igy annak figyelembevételére
is alkalmam nyilt.

Az értekezésben 6sszefoglalt tudomanyos munka alapos, korrekt, szinvonalas kutatast és
publikacios tevékenységet tikréz. Az eredmények fontosak a tudomanyterlleten,
nagymértékben jarulhatnak hozza a logisztikai, gyartasi és Uzleti folyamatok
modellezéséhez, tervezéséhez.

Mindharom tézist uj, sajat, tudomanyos eredményként fogadom el. Javasolom Kalauz Karoly
doktori (PhD) értekezésének nyilvanos vitara bocsajtasat és a fokozat megadasat.

Budapest, 2014. augusztus 27.
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