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Dr. Szederkényi Gabor birdlatdban hdrom kérdést fogalmazott meg.

1. Kérdés A szerzd a 4.4 szakaszban szerepld 6. példdndl emliti, hogy a pontos megoldds kiszamitdsa

a [0, 10] intervallumon technikailag nehéz. Pontosan mi okozza ezt a nehézséget?

Vidlasz: A 4.4 szakasz 6. példdjdban szerepld
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kezdetiérték-feladatot a lépések mdodszerével oldhatjuk meg. Ehhez az els® lépésben, a

[0,1] intervallumon az
' (t) = =2z (t) + 6 — 3t,

A =

linedris kozonséges differencidlegyenletre vonatkozd kezdetiérték-problémat kell megolda-

nunk. A konstans varidcids eljardssal kapjuk, hogy a megoldds az
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fiiggvény. Ezt felhaszndlva, a mésodik 1épésben az [1,2] intervallumon az
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kezdetiérték-probléméit kell megoldanunk. A kapott megoldds az
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filggvény, ahol ¢ € [1,2]. A fenti szdmitds jelzi, hogy a lépések mddszerével a pontos
megoldds kiszamithato a teljes [0,10] intervallumon, de a megoldds képlete egyre bo-

nyolultabba valik.



2. Kérdés Kérem, hasonlitsa tssze a 4.1. szakaszban leirt példdn4l a kiilonbozd n értékekhez tartozd
szamitdsi igényeket!
Vdlasz: A 4.1. szakaszban lefrt példandl a Matlab programcsomagba bedgyazott ode45
algoritmussal hatdroztuk meg a kozelité megolddsokat. Az altalunk haszndlt szamitégép
processzora Intel Pentium M 740 (1.73 GHz, 533 MHz FSB, 2 MB L2 cache, 512 MB
DDR2 RAM). A kozelitd megolddsok meghatdrozdsihoz sziikséges iddket az aldbbi tdbldzat

tartalmazza:
n értéke  idd (mp)

3 0.2190
10 0.5620
100 60.5310

1000 5.1928 x 103

3. Kérdés Mit mondhatunk a 4.1. szakaszban szerepld modell stabilitdsardl u = 0 esetén?

Vilasz: Ha u = 0, akkor a (4.1) egyenletrendszer, ahol az a11, a1, a51,7 = 2,3 paraméterek
pozitivak, specidlis esete az A.3 Tételben szerepld (A.8) egyenletnek. Az A.3 Tétel jelsléseivel

—-0.399 0 0
A= 0 —0.092 0 -
0 0 —0.0048

0 0.092 0.0048
B=10207 O 0
0.040 0 0

Mivel A lényegében nemnegativ, B pedig nemnegativ, ezért az A.3 Tétel alkalmazhatd. Egyszerii
szdmoldssal ellendrizhetd, hogy az M = A+ B métrixra teljesiil az (A.6) egyenlttlenség-rendszer.
Tehdt az A.3 Tétel szerint u = 0 esetén fiiggetleniil a paraméterek értékeitél a (4.1) egyenlet

minden megolddsa aszimptotikusan stabil.

Veégiil szeretném megkoszonni Dr. Szederkényi Gdbor egyetemi tandr munkdjit és értékes

megjegyzéseit.
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