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»Koztesréteg szolgaltatasok hatékony megvaldsitasa szenzorhalézatokban”
cimi doktori (PhD) értekezésének biralata
L.

A jelolt értekezésében a szenzorhdlozatokon beliilli kommunikacié hatékonysaganak
novelését, €s a szenzorhdlozatokra alapozott lokalizaciéo mindségének javitasat tlizi ki célul.

Az els6 témakdrben:

(1) az egyszerli eldrasztast megvaldsitd protokoll olyan modositasat javasolja stirli halézatok
esetére, amely a kozel teljes lefedettséget jelentdsen csokkentett csomagszam elkiildése
mellett is biztositani tudja;

(2) garantalt kézbesitési idejli, hibatlird €s energia-hatékony kommunikéacidt valdsit meg
korkoros €s tobbkorss topologidkra;

(3) korkords topolégidk esetén megvizsgalja annak lehetdségét, hogy egyidejlleg tébb
csomépont is adhasson;

(4) extrém alacsony energidju aszimmetrikus kommunikaciot megvaldsitd rendszerre tesz
javaslatot.

A masodik témakoérben hangforrds pozicidjdnak meghatarozasara alkalmas lokalizacios
eljaras pontossdganak javitasat, ¢s szamitasigényének csokkenését eredményezd moddszert
mutat be.

A témavalasztas egy kifejezetten sokoldalu felkésziiltséget igényl6, szamos izgalmas kérdést
felvetd tertilethez kapcsolddik, ahol a vonatkozé modellezési apparatus, az elméleti
megalapozas, a szimulaci6, és a hardver realizaci6 harmoénidja kulcsfontossaga. A
kidolgozott eljarasok jelentds ujdonsagtartalmuiak, az értekezésbeli targyalasmodjuk és
interpretacidjuk a jelolt igen magas szinvonalu felkésziiltségét dicsérik.

A 10 oldal terjedelmt 1. fejezet bevezetésként szolgdl: logikus rendben, és megfeleld
terjedelemben bemutatja, hogy az informatikai eszkd6zok méretének, aranak, 1ill.
energiafogyasztasanak csokkenése kovetkeztében redlissa valt proaktiv mikodési, elosztott
érzékeld halozatok megvaldsitasa. Ezek tipikusan olcsd, mikrovezérld alapt, radidval
kommunikalé csomopontok sokasagan alapszanak. A fejezet elején els6ként roviden
hivatkozik néhany hires szenzorhdl6zatos alkalmazasra, majd bemutatja a hardver fejlédés
fobb trendjeit, az alkalmazasok Iétrehozasat tamogatd operaciés rendszereket, az
energiatakarékos miikodés tdmogatasanak fontosabb eszkozeit, a kommunikacid €és a
szinkronizaci6 leginkabb széba jovo megoldésait, végiil ratér a lokalizacios modszerekre. A
fejezet legvégeén az értekezés tovabbi fejezeteinek tartalmat foglalja 6ssze.

A 2-5. fejezetekben a Szerz6 hatékony kommunikacids szolgaltatdsokat mutat be. A fejezet
2.1. bevezetd szakasza a leggyakrabban hasznalt halézati topologidk révid bemutatisara
véllalkozik, majd ratér a szenzorhal6zatok korében elterjedt kommunikacids protokollok
rovid ismertetésére. A 14 oldal terjedelmii 2. fejezetben egy perkolaciot eredményezd
elarasztds megvaldsitdsdra tesz javaslatot. Az eljaras megfeleldségér6l szimuldcidval
gy6z6dik meg. A garantélt valaszidd, és az energiahatékonysag kovetelményét eldirva a 22
oldal terjedelmi 3. fejezetben érdeklodése a kotdttebb halozati struktirdkhoz, ezen beliil a
korkoros €s tobbkoros TDMA itemezések felé fordul. Az elvi megoldas ismertetését
kovetden eredményeit 10, ill. 12 csomodpontbdl alld, hardver-szoftver Osszedllitissal is



illusztralja. A 17 oldal terjedelmii 4. fejezet az optimalis multi-TDMA {itemezésekrdl szol.
Az egy idOben tobb adas lehetdségével élve egy nagyon érdekes, optimalis (legrovidebb
periddusidejll) litemezést eredményezd algoritmust mutat be. Azt is bemutatja, hogy a
keresési tér heurisztikus csokkentésével az algoritmus gyorsithaté az optimalis megoldas
garantaldsa mellett. A 11 oldal terjedelmi 5. fejezetben kétiranyu aszimmetrikus protokollt
javasol extra alacsony kitoltési tényez6jli eszk6zok mikodtetéséhez. Az alkalmazott
megoldas a mérési eredményeket szallitdé adatcsomag elkiildését kovetden rovid vételi
ablakot iktat be. Ez lehet6vé teszi rovid, 6nallé vagy nyugtatizenetként kédolt valaszok
hatékony vételét, mely utobbi révén elérheté energiafogyasztas-csokkenés mértéke eléri a
30%-ot.

A 23 oldal terjedelmi 6. fejezetben a Szerz6 hatékony lokalizacios szolgaltatasok
bemutatasara vallalkozik. A fejezet 3.1. bevezetd szakasza a pozici6 meghatarozas elvi
kérdéseit vazolja, majd a tovabbiakban, a 3.2. szakaszban, a konzisztencia alapu lokalizacids
eljarasra fokuszal. A 3.3. szakaszban ennek egy javitott valtozatat veti fel, amelyben egy
adaptiv lokalizacids algoritmust ajanl a pontossag novelésére, kiilondsen visszaverddésekkel
terhelt elrendezések esetén. A gyakorlati megvalositas tapasztalatai alatamasztjak az elméleti
megfontoldsokat. A 3.4. szakasz a konzisztencia-fliggvény maximuménak megkeresését
gyorsitd eljarast mutat be, aminek megfelel6ségét szimulaciok tamasztjak ala.

Az értekezés kiegésziil még — 6sszesen 19 oldal terjedelemben — egy 6sszefoglald fejezettel, a
tézisekkel (magyar és angol nyelven), tovabba a sajat publikaciok 10 elemi, és a sajat
szoftverek 6 elemi jegyzékével, valamint egy rendkiviil gazdag, 96 elemi kiilsé hivatkozasi
listaval.

IL.

Az értekezés igényes kivitell, alapos munka. Célkitlizése és mondanivaloja vilagos,
szerkesztése logikus, jol attekinthetd.

Az értekezésben bemutatott tudomanyos eredményeket értékesnek és kiemelked6en magas
szinvonaltinak tartom. Ezek szinte mindegyike komplex moédon jarul hozza azoknak a
problémdknak a kezeléséhez, ill. megoldasdhoz, amelyek szenzorhdlézattal megoldhatd
feladatok kapcsan mertilnek fel. Az értekezés olyan munka, amely egészen konkrét gyakorlati
problémak megoldésara iranyul.

Az eredmények gyakorlati jelentésége egyértelmi: a szenzorhaldzatok alkalmazdsa soran
kiemeltek a kommunikacid, a szolgaltatasbiztonsag és az energiafelhasznalas hatékonysagat
tamogaté algoritmusok.

A Szerz6 eddigi publikacids tevékenysége kiemelkedd, az értekezés témajaban sziiletett
publikacidék mindegyikének elsé Szerzdje volt.

III.

Az értekezés problémafelvetése szertedgazé témakoroket érint elméleti és gyakorlati
szempontbol egyarant. Ezen beliil kifejezetten 6rvendetes, hogy elsésorban konkrét mérnoki
megfontolasok kertilnek el6térbe. Az értekezés Gsszességében szép kiallitash, gépelési hibat,
eltitést keveset taldltam benne.

Koszonettel tartozom a Szerzének azért, hogy az értekezés tanszéki vitdra bocsatott
valtozatahoz képest sokat tett a dolgozat disszertacié formajuva tétele érdekében. A végleges
véltozatban sokkal atfogdbb képet kapunk a szenzorhal6zatokhoz kapcsolédd hardver,



szoftver és fejlesztéstechnologiai kérdésekr6l, azok kolcsonhatdsairol és kolcsénds
Osszefliggéseirdl, €s ebbdl adoddan az elért eredmények helye, szerepe, stlya is egyértelmiivé
valik. Kovetkezetesebb lett a szohasznalat is. Az elért tudoméanyos eredmények szimulacios
alatamasztasait nagymértékben hitelesiti az olvasdé szamara, hogy a Szerz6 iddkodzben
publikélta az algoritmusokat megval6sito szoftvereit is, amivel — megitélésem szerint — szép
példat mutat az Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola tagjainak.

Mindezek mellett azonban tovabbra is fenntartom a tanszéki vita alkalméaval megfogalmazott
kifogdsomat: Még mindig az a benyomasom, hogy az értekezés tovabbra is azt a rutint kdveti,
miszerint az egyes fejezetek a kordbban megirt cikkeken alapuld osszefoglalasok. Nincs
hatdrozott ive az értekezésnek. Nincs utalas arra, hogy a Szerz6 miként keveredett erre a
tertiletre, miért pont ezekkel a problémakkal foglalkozott.

A korabbi megjegyzéseim koziil tovabbra is fenntartom, hogy ,,a perkolaci6 alapu eldrasztasi
algoritmus™ helyett szerencsésebbnek érzem az ,,1 valdszintséggel perkolaciot eredményez6
elarasztasi algoritmus” vagy valami hasonld széhasznalatot. Ezt a felvetést a Szerzd az
értekezésben magaéva tette, de a vonatkozo elsé tézis megfogalmazasat nem mddositotta.
Tisztelettel kérem, hogy a nyilvanos vita soran erre a kettésségre adjon magyarazatot.

Iv.

Az 1) tudomanyos eredményeket a Szerzo 3 tézisben foglalja 6ssze. Mindegyik tézis tovabbi
harom alpontot tartalmaz. Bar a Szerzd ezt nem teszi egyértelmiivé, de a magam részér6l azt
feltételezem, hogy az alpontokat maga a Szerz6 sem tekinti 6n4ll6 téziseknek.

Az értekezésben szereplé eredményeket nagyra értékelem, mindharom tézist elfogadom.
Osszefoglalva:

A doktori (PhD) munka tudoményos eredményeit nagyra értékelem, azokat fenntartdsok
nélkiil elegendének tartom a doktori (PhD) fokozat megitéléséhez. Az értekezést biraloként
elfogadasra javaslom. Ertelemszertien a nyilvanos védés kitlizésével is egyetértek, hiszen a
jelolt esetében a doktori szabélyzat publikdcids minimumkévetelményei teljesiilnek. Ehhez
kapcsolédoan kiilon kiemelem az eredmények publikaltsaganak szinvonalat, tovabba a
milveit idéz6 fliggetlen hivatkozdsok szamat, amelynek alapjan egyértelmli a Szerzd
munkdssaganak nemzetk6zi szintl ismertsége és elismertsége.
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