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Opponensi vélemény

BOCSI ROBERT
okleveles vegyészmérnok

»~MIKROALGAK TERMESZTESE LABORATORIUMI ES SZABADTERI FLAT
PANEL FOTO-BIOREAKTOROKBAN?”

cimmel benyujtott PhD-értekezésérél

A Pannon Egyetem Mérndki Karanak (Veszprém) felkérését tisztelettel elfogadva a doktori
értekezés véleményezését a kovetkezok szerint teszem meg.

Az algak jelenleg a miiszaki tudomanyos kérén kivil a gazdasag valamennyi szerepléjének
érdeklédesére szamithatnak. Sokat var a folyamatosan fejlédé ’alga-technolégiatdl a
vegyipar, energia szektor, a kdrnyezetvédelem, az egészségipar még a szépségipar is. Az
elvarasoknak valé megfelelés a tudomanyos munkak témavalasztasaban is megmutatkozik.
Jelen eértekezésben a technoldgiai sor elejérdl valasztotta témajat a Szerz6. Az algak

hatékony termesztése, biomasszajuk vizsgélata az egyik legfontosabb teriilete a mikroalga
hasznositasnak. :

Ertekezésére a szakirodalom célkitiizéssel Osszehangolt attekintése, a kisérletek szakszer(i
tervezese és értékelése, a megalapozott kovetkeztetések, javaslatok egyarant jellemzok.

Szerkesztése, a szabatos megfogalmazasok, a kézértheté stilus egy gondos munka
eredménye.

A 45 oldal terjedelmi irodalmi Osszefoglalé hét alfejezetben targyalia a mikroalgak
termesztése témakdrben, a termesztésre érdemes algakrdl rendelkezésre allé ismereteket,
melyeket a kisérleteihez, vizsgdlataihoz is felhasznal. Kell részletességgel mutatja be a
kulonfele termesztd berendezések alkalmazhatdsagat a valtozé kornyezeti és technolégiai
tényez6k szerint. Fontos alapinformaciét kapunk a termesztés energiaigényérél, az
olajhozam, illetve energiatartalom és a biomassza hozam &sszefiiggéseirél. A megtermelt

algak vizsgalatéra hasznalhat6 eljarasok paradés bemutatasa szintén értékes alfejezete az
Osszefoglalonak.

A meéltatas mellett emlitenék néhany javitasra utalé megallapitast. A 1.1.2. fejezet alatt
targyalia a klorofillt, ami nyilvdn nem a lipidek kozé tartozik, ezért szerencsésebb lenne
onallo 3. szintl alfejezetben ismertetni. Tobb helyen (1.2. fejezet;; 1.7.2; 1.7.3 elsd
alfejezetei /31-37/) lemaradtak irodalmi hivatkozasok, néhol (pl. 1.3. eleje; 1.7.1 fejezet) csak
keveslem. Kérem, egészitse ki a hidnyossagokat irasos vélaszaban!

A Kisérleti berendezések és alkalmazott médszerek fejezet 21 oldalabdl jelentds részt
foglal el a berendezések ismertetése, melyeket a Szerzé vizsgalodasaihoz fejlesztett ki,
illetve hasznalt fel. Ezekrél a berendezésekrdl részben a tudomanyos munka eredményei



[ MC MOL Nyrt. MOL Nyrt,, 2443 Szazhalombatta P, 1.
Cg.01-10-041683 (Fovarosi Torvényszék Cégbirosaga)

Downstream MOL Tel: +36-23-552-060, Fax: +36-23-552-107

koz6tt is talalunk emlitést. E fejezetben is vannak irodalmi hivatkozasok, ami szakmai
korultekintését bizonyitja, bar a vizsgalt algafajok ismertetésénél éppen nem talalhaté egy
sem. A kdvetkezd fejezet elsd alfejezete (3.1.1) meglatasom szerint inkabb ebbe a fejezetbe
illeszkedne.

A Kisérletek és értékelésiik rész 35 oldalas, az attekinthet6séget és megértést jelentésen
segitd 14 tablazattal, 19 abraval, 2 db mellékletre hivatkozassal. Eredményeit hat
alfejezetben targyalja. Az elsé két alfejezet az algatermesztési technoldgia fejlesziésére
iranyulé kisérletekkel foglalkozik, mig a tobbi négy a megtermelt algatermékek
feldolgozasaval, dsszetételik vizsgalataval.

Ehhez a részhez fiz6d6 kérdéseim, észrevételeim, melyek szerint varom valaszait:

3.1 fejezet, 80. oldal: a diagram nem szamozott abraként szerepel, hanem a 9. tablazathoz
kotédik kétsoros kodzbeszurt széveggel. Mi magyarazhatia a nitratsok kézil a Ca-sék
biomassza nével6 hatasat? Mekkora a biomassza koncentraci6 meghatarozasanak

kiterjesztett mérési bizonytalansaga, mely alapjan az értékek kozotti valos kiilbnbségeket
megallapithatjuk? '

3.2. fejezet, 82 oldal alja: a killlsé kérnyezeti hatdsok zavaré hatasa gyakran a termesztd
kdzeg pH-janak valtozésaban is jelentkezik. Voltak ilyen megfigyelései a N-forras minésége,
az algatérzsek szaporodasi erélye szerint?

3.4.1. fejezet, 90. oldal. Az iparban fellelheté6 oldészerek alkalmazhatésagat azok ara
alapvetbéen befolyasolja. Az extrakciés kéltségek és a kinyerhet6 extraktum alapjan tudna-e
egy rangsort felallitani az extrakcios eljarésokra?

Az Osszefoglalasban az értekezés legfontosabb részeit 6sszegzi, egyuittal rairanyitjia a
figyelmet a Tézispontok ismertetésére.

Elért 4j tudomanyos eredményeit publikaciéi rangja és szama alapjan is megalapozottnak
tartom. A 2. és 3. tézispont szamszer(i informacidkkal valé ellatasat javaslom, miéltal jobban
hasznosithatéva valnak a tovabbi kutatéi-fejleszt6i munkakban.

Az értekezés szerkesztésérdl, stilusarél elmondhatd, hogy aranyos szerkezet(, vilagos
felépitésli, megfeleldéen tagolt, gordilékeny stilusban megirt munka. Az abrak és tablazatok
szinvonalasak, informaciétartalmuk bdséges, attekinthetéen szerkesztettek, szévegbe jol
illeszkednek, az olvasott széveg megértését konnyitik. Az idegen szakkifejezések hasznalata
nem tulzott, alkalmazasuk indokolt. Néhany szerkesztési, gépelési hiba eléfordult benne, am
ezek nem csOkkentik érdemben a dolgozat értékét.
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Az opponensi vélemény O0sszegzéseként Bocsi Robert PhD értekezését, a kérdésekre
adott valaszaival és a 2. és 3. tézispontok kiegészitésével egyiitt elfogadasra javasiom.
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