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A mikroelektronikdban érvényesiild tendencidk, a ,,More than Moore” elv, valamint a
biztonsagos kdrnyezet megval6sitasahoz sziikséges jeltalakitok iranti alland6 igény vezetett az
olcso, tomegesen gyarthatd vgézérzékelé’)k kifejlesztéséhez. Az efféle eszkozok integralva
* tartalmazzak mindazt a ke’miai, fizikai, hoétechnikai és technoldgiai tudast, ami az el6bbi
témateriileteken felhalmozodott.

A fentieknek megfelelden az értekezésben targyalt témateriilet korszefﬁsége vitan feliil
all. Szerencsés €s jol atgondolt az elvégzett kisérletek Gsszevalogatdsa abbdl a szempontbdl is,
hogy alkalmat ad a jeloltnek feliilet-analitikai, szildrdtest-fizikai és technolégiai ismeretek
megszerzéséré, illetve a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Formai szempontbdl a dolgozat jo, fogalmazasa gordiilékeny, j6l olvashatd, bar
helyenként a nem magyar nyelvii szakirodalom olvasasa érezteti a hatasat (Id. az oldalszamokhoz
kapcsol6dé megjegyzéseket). A nyelvhelyességre valé tdrekvés mindazonaltal érezhetd, ami
dicséretet érdemel. A jelolt nyilvan figyelembe vette a munka folyaman kapott kritikai
megjegyzéseket. Ez latszik a dolgozat gondos kivitelében.

A dolgozat meglehetosen terjedelmes, de még megfeleld hosszisagi. Az irodalmi
osszefoglalas kell6 mélységli, €s egyensulyban van a sajat eredmények targyaldsaval. Esetleg
tobb, Osszefoglalé jellegii cikkre valé hivatkozassal elkeriilhetd lett volna egyes teriiletek
részletekbe mend targyalésa.

A szerzb sajat munkaja jol meghatarozottan elkiiloniil a dolgozat kisérleti részében. A
imunka' legnagyobb részét a technologia fejlesztése, mérések végzése és az eredmények értékelése
adja. A szerzd altal hasznalt médszerek nem Gjak, de hasznélatuk médja korrekt és eléremutato.

Hianyzik a dolgozatb6l valami elméletileg alatamasztott osszefliggés az eszkoz

karakterisztik4jara vonatkozdan. Hogyan fiigg az érzékelendd gaz parciélis nyomasatol a katalizis



sordn fejlodé hdmennyiség, ez milyen hémérsékletemelkedést okoz, és mekkora az ezzel
kapcsolatos ellendllas valtozas? Az induld 1épések ehhez az 58. oldalon és a fiiggelékben
megtalalhatéak, esetleg segithet az alabbi cikk is:
http://www.clairair.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/Pellistor afticle.pdf

A dolgozathoz az eredmények tézisszeri 6sszefoglalasa csatlakozik. Minthogy a
tézisek (a dolgozatban és mas publikdciokban dokumentalt) mérési eredményeken alapuld
kijelentések, igy igazsagtartalmukkal nem lehet vitatkozni. Az elektromigraciét és a
termomigracidt téfgyalé 3. tézis szE€p példa arra, hogy egyes jelenségek mikro rendszerekben
‘milyen er8sen és jol kimutathatéan jelentkeznek. A tézisek alapjaul szolgalé eredmények egy
része szinvonalas' lektoralt (ré%erélt) folyéiratokban jelent/jelénik meg, illetve konferencia
el6adasok forméjéban. A ;c'zisek megfogalmazasa helyenként koriilményes (pld. a legutolso

mondat).

‘Konkrét, oldalszamokhoz kapcsol6dd, megjegyzéseim (ezek nem érintik a dolgozat 1ényegét):
33.0. A villamos energia nem magasabb hémérsékletté konvertalodik, hanem termikus energiavé, ami
megemeli a hdmérsékletet. |

70.0. ”Arrehnius” - Arrhenius

90. o. "aktivitast fog biztositani” — aktivitast lesz

152-153. o. Koszonetnyilvanitas — kifejezetten kedves, bajos és igen pontosan megadja a

munkatarsak hozzajarulasat a munkahoz, érdemben segitve a sajat munka értékelését is.

A dolgozat kiallitasa (szovegszerkesztés, abrak), a vizsgalati modszerek, a megfeleléen
kivalasztott (matematikai, fizikai, vizsgalati) eszk6zok bizonyitjak a jel6lt kutatasra és a kutatas
eredményei'nek értelmezésére, szakszerli feldolgozasara, valamint bemutatasara valo
alkalmassagat.

A hivatkozott, illetve mellékelt publikaciok igazoljak a jelolt tudomanyos aktivitasat, s
minthogy a kozlemények tarsszerzokkel kozosen végzett munka eredményei, egyben a csoportos

munkdban val6 részvételi képességét is.



Osszefoglalva: a dolgozat tartalmilag és formailag egyarant eleget tesz a doktori

szabalyzatban meghatérozott kovetelményeknek, ezért
vitara bocsatasat,

sikeres védés esetén pedig a fokozat odaitélését javaslom. | : /‘

Budapest, 2018-01-04. Dr. Mizsé¥Janos,

a miiszaki tudomany doktora, egyetemi tanar



