Fehér Csaba ,,Heterociklusos ferrocénszarmazékok eléallitasa és vizsgalata” cimi PhD
értekezése biralata

Fehér Csaba doktori munk4jat a Pannon Egyetem Kémiai és Koryezettudomanyi Doktori
Iskola keretében végezte a Kémia Intézet Szerves Kémia Tanszékén. Kiilonbozé
heterociklusokat tartalmazo ferrocénszdrmazékok szintézislehetdségeit vizsgalta Skod4ané Dr
Foldes Rita professzorasszony kutatécsoportjdban. A ferrocén és kiilonbozé heterociklusok
Osszekapesoldsaval potencidlisan farmakologiailag  aktiv vegylletek, katalizator hatasa
anyagok, bioszenzorok, és mds fontos vegyiiletek nyerhetok, a téma jelent6sége és
korszertisége ennek alapjan nem lehet kétséges.

Jelolt kisérleti munk4jat a kutatécsoportban maés teriileten sikeresen alkalmazott
reakciokra alapozta. A ferrocén jodozasaval, majd a jodferocén aminokarbonilezésével nyerte
a heterociklusok kapcsoldsahoz szitkséges intermediert, a jodferrocén és terminalis alkinek
karbonilativ Sonogashira kapcsoldsaval pedig a heterociklusok gylirGzarasdhoz sziikséges
alkineket 4llitott el6. Megvaldsitotta ferrocenil-pirimidinek tovabbalakitésat a megfeleld
karbamidszarmazékokka.

Munkéja soran Jelolt szamos vegyiiletet allitott el6 és igazolta szerkezetiiket. Vizsgélta a
reakciOparaméterek hatdsat az egyes reakcidk hozamadra, kisérleteket végzett az optimalis
reakciokorlilmények meghatdrozésara. Spektroszkdpiai modszerekkel tanulményozta egyes
kiindulési vegytiletek, illetve termékek tautomérigjat. Ciklikus voltammetria &s NMR
spektroszkopia segitségével kimutatta a gazda-vendég kapcsolat létrejottének a lehet6ségét
egy eléallitott ferrocenil-pirimidin-karbamidszarmazék és a 2,6-diaminopirimidin kozétt.

Fehér Csaba munkéjéarol 127 oldal terjedelmd, j6l megszerkesztett dolgozatban szamol be.
A dolgozat Kklasszikus felépitési, a tartalmi Osszefoglalé (hdrom nyelven) és egy
roviditésjegyzék utan kovetkezik a bevezetd, majd az irodalmi Osszefoglald, az eredmények
bemutatésa és értékelése, a kisérleti rész, az Osszefoglalas, és a 124 hivatkozast tartalmazé
irodalomjegyzék. A dolgozat végén olvashatok az értekezés tézisei két nyelven, valamint a
dolgozattal kapcsolatos kézlemények listaja. A téma Gjdonsagét az is jol mutatja, hogy a
hivatkozott kézlemények jelentds része a kétezres években, sét a kétezer-tizes években jelent
meg.

Az irodalmi osszefoglalé ismerteti a ferrocénnel, a ferrocén szenzorokkal, a tervezett
reakcidk elézményeivel, valamint a ferrocéntatalmti heterociklusok el6allitdsaval &s
Jelent8ségével kapcsolatos fobb informaciokat. Ennek megfeleléen a fejezet némileg
heterogén. A heterogenitds vonatkozik az egyes témakorok részletességére is. A ferrocénnel
foglalkozd fejezetet néhany képlet megadésa szinesebbé és informativabba tette volna., A
palladdiumkatalizalt reakciokkal foglalkozé 1.3.1 fejezetben pedig illett volna legalabb
felsorolni a jelentdsebb 6-7 reakciétipust (pl. Suzuki-, Negishi-, Stille-kapcsolds), nemcsak




azokat, amelyekkel késébb Jelslt foglalkozott. Az 1.7 &branal hidnyzik egy irodalmi
hivatkozas.

Az eredmények bemutatisa és értékelése fejezet részletesen ismerteti az elvégzett
kisérleteket, az azokbdl levonhatd kovetkeztetéseket, valamint az eldallitott vegyliletek
szerkezetét bizonyitd spektroszképiai adatokat. A leirds Altaldban jol kovethetd, a levont
kovetkeztetések helytalloak. A leirtakkal kapcsolatban a kévetkezé kérdéseim, illetve
megjegyzéseim vannak:

A jédferrocén eldallitasanal nem probaltak meg a hexil-litium hasznélatat? Van példa arra,
hogy ez utobbi hasznilata esetén nem kell -78 °C-os homérsékleten dolgozni, ami
egyszerisiti a reakcio kivitelezését.

A jédferrocén és a 2-amino-4-hidroxi-6-metilpiridin reakci6jaban az értekezésben leirtak
szerint ,,optimalis reakcidkoriilmények kozott” foként a nem vart 7-0-acil-szdrmazék
keletkezett. Ha nem ennek a terméknek az el6allitdsa volt a cél, mit6l optimalis a
reakcidkoriilmény?

A jodferrocén és a klér-pirimidinek reakci6jdban a 2.1 tdbldzat szerint Otszords
klorprimidin-felesleget hasznaltak. Ekkor a 11 melléktermék is keletkezett, amely két
pirimidin egységet tartalmaz. Vizsgéltak, hogy mi térténik, ha a felesleg kisebb?

A 2.12 4bran a 13h vegyiiletnél az R csoportra az iPrOH jel6lés van megadva. Ez a 2-
propanol szokésos jelolése. Végiil is akkor mi a szubsztituens?

Nincs rd esély, hogy a 21 pirimidin-szarmazékok biolégiai hatasat megvizsgaljak?

A 27 vegyliletek eldallitisindl nem lehetett volna az izocianat-felesleget a
kromatografélds elbtt eltdvolitani (pl. desztilldlassal), vagy mondjuk vizzel elbontani? Ezzel
kénnyebb lehetett volna a vegyliletek tisztitdsa.

A Kisérleti részben a vegyiiletek eléallitdsdnak leirdsa részletes, reprodukalhatd. A
- spektroszkopiai adatok alatdmasztjdk a szerkezeteket. A leirtak kovetését segitik a nevek
mellé irt szerkezeti képletek. Egy nyilvanvalé elirds taldlhaté viszont mindjart az elsd
receptnél, a jodferrocén eléallitdsandl a bemért vegylilet nyilvan nem a jédferrocén. Néhéany
szilard termék esetén pedig hidnyzik az olvaddspont adat (10, 11, 14f, 17b, 17d, 17¢, 20a).

Az irodalmi hivatkozasok megadasénal zavar0, hogy egyes esetekben a kotetszam mellett
a fiizetszam is meg van adva, rdaddsul a két szam ugyanazzal a tipogréafidval szerepel.

A dolgozat szovegezésével kapcsolatban meg kell jegyeznem, hogy Jelolt a kiiloniras-
egybeirds szabélyait nem mindig alkalmazza helyesen (pl. pirimidinvézas, izomerarany,
karbamidszarmazékok, grafitelektrod egybe irandd, a vékonyréteg-kromatografia, valamint az
alkenil-ketonok nem mindig egyformén van frva). Ezen kiviil csak kevés sajtohiba vagy
rosszul fogalmazott mondat talalhaté a dolgozatban (pl. 23. oldal, elsé mondat).

A felsorolt hibak és hidnyossdgok a dolgozat szakmai értékét nem csokkentik
szamottevoen.




A tézispontokban leirt eredményeket elfogadom uj tudoményos eredményként.
A megadott publikaciés adatok alapjan a munka eredményeibsl megjelent kozlemények
szama €s min6sége megfelel a Doktori Iskola 4ltal tamasztott kovetelményeknek.

Osszefoglalva Fehér Csaba dolgozata nagy mennyiség, szinvonalas, gondosan
megtervezett s elvégzett kisérleti munkéarél szamol be. A dolgozatban leirt vj tudomanyos
eredmények, valamint a munka publikdcids hattere alapjan az értekezést elfogadasra
javasolom.

Budapest, 2017. november 6.
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