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AZ ERTEKEZES TARGYA

Ertekezésében a jelslt az in-situ radioizotépos nyomjelzéses eljardas modszerfejlesztését
végezte el. Az elvégzett médszerfejlesztéssel a kordbban radioizotépos moédszerrel nem
vizsgalhaté jelenségek is tanulmanyozhatéak, Ugymint a korroziés szempontbol
kiemelkedéen fontos kloridionok adszorpcids/deszorpcids folyamatai oxidrétegekkel boritott
acelfeliileteken. Tovébbi célkitlizésként a jelolt uj eljaras fejlesztését végezte el alfasugarzé
radioizotopok adszorpcids folyamatainak tanulmanyozisira nemesfém és oxidréteggel
boritott szerkezeti anyag feliileteken.

A TEMAVALSZTAS FONTOSSAGA

A nyomottvizes reaktorblokkok biztonsigos - iizemvitelének alapvetdé kovetelménye a
primerkdri szerkezeti anyagok megfeleld 4llapota. Az iizemvitel szempontjabél kiemelkedd
jelentdségli a kontaminicié/ dekontaminicio és a korrézid/korréziévédelem komplex
kapcsolat-rendszerének minél mélyebb szintli megismerése.

AZ ERTEKEZES ERTEKELESE

A szakirodalom feldolgozdsinak szinvonala:

A jelolt a témaban fellelhet6 szakirodalmat kelld alapossaggal, 75 publikacié bemutatéséval
és elemzésével dolgozta fel. A hivatkozott publikiciok kellden megalapoztdk a kisérleti
munka felépitését és az eredmények értékelésének szempontjait, mddszereit. Az irodalmi
anyag feldolgozdsa magas szinvonald, targyaldsa vilagos, j61 érthetd.

Az értekezés stilusa, nyelvezete:

A merések, vizsgalatok eredményei j6l dokumentaltak. A téblazatosan és grafikusan
megjelenitett eredmények jOl attekintheték, konnyen érthetdk. Az elvégzett vizsgalatok
tervezett idStartamat a kapott eredmények jol alatamasztottak. Az értekezésben viszonylag
kevés formai hiba fordul el6, ezek javarészt gépelési és nyelvhelyességi hibak.

Osszességében az értekezés stilusat jonak, nyelvezetét vildgosnak, szovegét jOl érthetének és
kénnyen olvashaténak itélem. A dolgozat kiilsé megjelenése tetszetds.




Alkalmazott vizsgalati médszerek:

A jelolt korszerli mdédszereket alkalmazott a vizsgélatok céljara és a megfogalmazott kérdések
megvalaszolasahoz, mint pl.:

— Szcintillaciés valamit PIPS detektor a béta illetve alfa sugarzasok detektaldséra,
— ICP-OES feliileti oxidrétegek oldddasanak vizsgalatara,
— SEM-EDX az oxidrétegek morfologiajanak és osszetételének vizsgalatara,

Az értekezésnek sem az irodalmi, sem a Kkisérleti részében, sem értékelésében és
kovetkeztetéseiben nem taldltam szakmailag megkérdéjelezheté megallapitast,
értékelést, eredményt.

Ugyanakkor néhany pontatlansagra és hidnyossagra fel kell hivnom a figyelmet.

1. Az értekezést olvasva szembetiinik, hogy a dolgozat tobbszori atszerkesztésen esett at,
amellyel a szerz6 nagyon helyesen csak még érthetGbbé, strukturdltabbi tette a
dolgozatot, azonban az irodalmi hivatkozasok tekintetében mér nem jart el ily médon
¢s a hivatkozasok néhol nem kovetik egymast.

2. Neéhol kevésnek tartom a mérési eredmények bemutatdsit sok esetben egy téblazat,
abra szemléletesebb lett volna.

3. A 423 fejezetben az Osszefliggések validalasat a szerz6 minddssze harom sorban
intézi el, ugyan hivatkozik Berkesi Kata munkajéra a feladat elvégzése sordn azonban
véleményem szerint ennél tobb adatot is megoszthatott volna az olvasoval.

A fent emlitett pontatlansigokon, hidnyossigokon tilmutatéan a disszerticié szimos
erénye koziil néhanyat kiemelve az alibbi pontokba foglaltan mutatom be:

1. A téma sokrétlisége, interdiszciplindris jellege a kémia, radiokémia, elektrokémia és
hatarfeliileti jelenségek ismerete mellett szdmos folyamat, kisérleti metodika,
analitikai modszer ismeretét és alkalmazasat igényelte. -

2. A munka sordn alkalmazott egyedi kisérleti berendezések Osszedllitdsa kivitelezése
valamint az alfa forrdsok elkészitése mind a jel6lt kivételes analitikai és
problémamegoldo képességeét tikrozi. : ~

3. A dolgozat f6 erényének a kisérleti eredmények komplex feldolgozését ¢s értelmezést
tartom.

A JELOLT PUBLIKACIOS TEVEKENYSEGE:

(A jelolt a témdbol nemzetkézi folydiratban megjelent publikacidinak szdma kettd,

. amelyekben a jelolt, mint elsé szerzd szerepel. A jelolt két idegen nyelvii el6adést tartott

 nemzetk6zi kongresszuson, valamint négy magyar nyelvii el6adast hazai konferencian.
Mindezek alapjan a jel6lt publikécids tevékenységét megfeleldnek itélem.




A BIRALO KERDESEI

1. A 4.3.1 Ogxidrétegekkel boritott acélfelilletek el6allitasa fejezetben miért pont a
bemutatott paraméterek mellett keriilt kialakitasra a feliileti oxidréteg?

2. A 4.3.1 fejezetben leirt eljards soran kell-e szdmitani allotrép atalakulasra, és ha igen
az mennyiben befolyasolja a kialakitott oxidréteg tulajdonségait?

3. Mennyire mondhaté stabilnak a kialakitott oxidréteg, nem torténik lepattogzas kiilsd
behatéasra?

4. A *°Cl-tal nyomjelzett kloridionok adszorpciéjanak vizsgilata sordn miért pont az
adott potencialtartomanyt alkalmazta?

5. A 45.0 a szerz6 a kiilonb6z6 potencidlokon végzett mérések kozott nem végzett
ciklizaciét a fellilet megujitdsdhoz, magyardzata szerint mivel a megkotddott
kloridionokat nem lehet deszorbedlni teljes mértékben. Azonban a 47. o leirtak alapjan
a kloridionok megko6t6dése a feliileten reverzibilis. Mi az ellentmondas oka?

6. A 48.0 a vizsgilt feliilet érdességi tényezdjét a szerzé y=1-nek vette és a geometriai
feliiletre tortént a maximalis feliileti boritottsag meghatarozasa. Nem hatirozhaté meg
az érdességi tényezd ciklikus voltammetridval?

A TEZISEK ERTEKELESE

A doktori értekezés téziseit a jelolt harom fobb pontban foglalta Gssze, amelyekre adott
értékelésem a kovetkezo:

A 7.1 pontban az in-situ vékonyrés modszer alapisszefiiggéseinek tovabbfejlesztése cimmel
megfogalmazott tézis eredményét, miszerint “ Az eredeti vékonyrés eljards alaposszefiiggéseit
tovdabbfejlesztve egy olyan modszert irtam le, mellyel — kordbban in-situ radioizotopos nyomjelzéses
mdédszerrel nem vizsgdlhato rendszerek, — kis fajlagos aktivitdsu radioizotopokkal jelzett ionok (pl.:
#Cl-tal jelzett kloridionok), valamint porézus, nagy érdességi tényezdjii kompakt fémfeliletek
(platinazott platina, oxidréteggel boritott acél) vdltak vizsgdlhatovd. “1j tudomdnyos eredménynek
ismerem el.

A 7.2 pontban a Cl-tal nyomjelzett kloridionok adszorpcidjinak vizsgdlata oxidrétegekkel boritott
acélfeliileteken cimmel megfogalmazott tézis:

a. pontjanak eredményét, miszerint ,, Olyan eljdrdst fejlesztettem ki, mely segitségével laboratoriumi
koriilmények kozott lehet ausztenites korroziodllo acélfelilletekre rovid idG alatt, jol tapado, kis
szemcseméret eloszldsu, porozus, duplex oxidréteget niveszieni, mely minta alkalmas in-situ
radioizotopos nyomjelzéses vizsgalatokhoz. Az optikai és feliletanalitikai vizsgadlatok alapjin a
réteg fobb jellemzii megegyeznek a normdl, atomerSmiivi koriilmények kozott évek alatt kialakulo
oxidrétegekkel. ” uj tudomadnyos eredménynek ismerem el.

b. pontidnak eredményét, miszerint ,, A tovabbfejlesztett modszerrel vizsgdltam a laboratoriumi
koriilmények kizott elddllitott, pordzus oxidréteggel boritott ausztenites acélfeliileteken a *°Cl-tal
Jelzett kloridionok adszorpcidjanak idé-, és potencidlfiiggését borsavas modelloldatban. A mért




értékekbdl meghatdroziam a felilleti tobbletkoncentrdcié maximdlis értékét a geometriai feliiletre
vonatkozoan.” vj tudomdnyos eredménynek ismerem el. '

A 7.3. pontban a nyomjelzéses modszer kidolgozdsa alfasugdrzo izotdpokkal torténd vizsgdlatokhoz
cimmel megfogalmazott tézis:

a. pontjdnak eredményét, miszerint ,, Kidolgoztam egy olyan vj radioizotépos nyomjelzéses eljdrds
alapjait, mely segitségével vizsgdlhatoak a szildrd/folyadék hatdrfeliileten az alfasugdrzo
izotopok szorpcios folyamatai. A mérések alapjan elmondhatd, hogy PIPS detektorok segitségével
az Aniansson dltal leirt vékonyréteg elvnek megfeleld rendszer készithetd alfasugdrzdssal t6rténd
nyomjelzéses vizsgdlatokhoz.” j tudomdnyos eredménynek ismerem el.

b.  pontjidnak eredményét, miszerint ,, A doktori munka sordn megalkottam egy olyan kombindlt savas
feltardst, mely segitségével poritott urdn kézetekbdl a *"’Po alacsony szennyezd koncentrdcid
mellett kinyerhetd. Tovdbba egy olyan kifiitéses médszert, mellyel a spontdn depoziciéval készitett
°po forrdsok tovabb tisztithatok. Az igy készitett nagy tisztasdg, tisztin alfasugdrzé "Po
Jorrdsok megfeleléek a kialakitott nyomjelzéses mddszer validdldsdhoz.” vj tudomdnyos
eredménynek ismerem el.

A BIRALO JAVASLATA

A jelolt értekezésében a radioizotépos nyomjelzéses modszer alapdsszefiiggéseinek
kiterjesztésével olyan eljarast mutat be, amellyel kis fajlagos aktivitasu jelzett specieszek
nyomjelzéses vizsgalata valosithaté meg nagy érdességi tényezdjii iparilag fontos feliileteken.
Valamint bemutat egy oxidréteg novesztési eljarast, amellyel laboratériumi korilmények
kozott a normal atomerdmiivi tizemeltetés soran kialakulé oxidrétegekhez hasonld feliilet
allithaté el6. Tovabbd egy Uj radioizotopos nyomjelzéses eljardst mutat be, amellyel
alfasugarzé  radioizotopok  szorpcids  folyamatai  vizsgalhatéak  szildrd/folyadék
hatarfeliileteken.

A biralé altal emlitett szakmai megjegyzések kisebb pontatlansdgokra mutatnak ra, melyek
azonban az értekezés szinvonalat érdemben nem befolyasoljak.

Az értekezésben megfogalmazott téziseket uj tudomdnyos eredhze’nynek ismerem el.

Mindezek alapjan Horvdth Ddvid ,,Tébbcélu radioizotopos nyomjelzéses modszerek
Sfejlesztése és alkalmazdsa szorpcios folyamatok vizsgdlatira szerkezeti anyagfeliileteken”
cimii értekezését a PhD fokozat megszerzésére alkalmasnak tartom és az értekezést
elfogaddsra javasolom.
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