Valaszok Homonnay Zoltan biralatara

Horvath David

»TObbcélu radioizotopos nyomjelzéses médszerek fejlesztése és alkalmazasa szorpcios folyamatok
vizsgalatara szerkezeti anyagfeliileteken ”

cimdi Ph.D. értekezése kapcsan

1. A porézus (diszperz) felileteken torténd adszorpcid mérésének elméleti megalapozasa
véleményem szerint a dolgozat legfontosabb Uj tudomanyos eredménye. It a jelolt feltételezi,
hogy a diszperz fazis és a témbfazis telitési visszaszorasi tényezsje (béta-sugarzdsra) azonosnak
tekinthet6 az azonos anyagi minGség miatt. Ez rendben van pl. platindzott platina esetén,
amelyre a validdlas is megtortént (nem a Jelolt altal).

Viszont a dolgozat egyik kimondott célja oxidalt acélfeliileteken tortén6é mérések
megalapozasa, aho! a diszperz réteg egy oxid, a tdmbfazis pedig fém. Mekkora hibat visz be az
elmélet gyakorlati alkalmazasaba ez az elhanyagolas?

Ugyanehhez tartozé probléma, hogy a visszaszoras telitési visszaszérasi tényezével torténd
nagyon egyszer(i figyelembevétele csak akkor miikodik, ha az valdban telitési, azaz a
visszaszoro kozeg végtelen rétegvastagsagunak tekinthetd. Ez nyilvan teljesiil a témbfazisra,
de mennyire teljesiil a diszperz fazisra? (llyen probléma ugyancsak nem meriil fel platindzott
platina esetén, mert az esetlegesen nem végtelen vastag diszperz rétegen athaladd
bétarészecskék az ugyanolyan anyagu tombfazisbol szérédnak vissza.)

A vas témegabszorpcids egyiitthatéja 30,98 cm?g™?, mig az oxigéné 25,7 cm?g™? a disszertacioban is
szereplé empirikus dsszefiiggések (3, 4) alapjan, a 3°Cl bétasugdrzasanak maximalis energidjaval
szamolva. A fenti adatokbdl lehet becsiilni a magnetit (Fes04) témegabszorpcios egylitthatéjat, mely
27,96 cm’gl-nak adédik, ha sulyozzuk az egyes elemek témegabszorpciés egyiitthat6jat a
sztochiometriai aranyukkal. Figyelembe véve tovabba, hogy a réteg porézus, a porozitas értéke 0,7 és
a porusokat viz télti ki, melynek tomegabszorpcids egyiitthatéja 28,55 cm?g™, a pordzus rétegre
szamitott tdmegabszorpcids egyiitthatok értéke vasra: 29,3 cm?g?, mig magnetit esetén: 28,4 cm’g™.
A fenti szamoladsok alapjan korilbelll 3% hibat visziink a szamolasba, amennyiben feltételezziik, hogy
a porozus réteg témegabszorpcids egyiitthatdja megegyezik a témbfaziséval.

A telitési visszaszorasi tényezé értéke szamolhatd empirikus osszefiiggésekel:

f, =2—exp(-0.025%Z) f, =0.289%Z'> +0.58

A magnetitnek, mint vegyiiletnek nincsen rendszama, igy azzal a kozelitéssel élve, hogy a rendszam
helyére behelyettesitem az 6sszegképlet alapjan sulyozva az oxigén és a vas rendszamat, majd a két
képletb6l kapott eredményt dtlagolva, a magnetit telitési visszaszoradsi tényezéje: 1,383.
Osszehasonlitasként a vas telitési visszaszorasi tényez6je: 1,48. Ezen szamitasok alapjan a hiba
kevesebb, mint 7%.




2. Az oxidalt feliiletre egyetlen mérési eredményt koz6l a Jel6lt (a feliileti tobbletkoncentraciora
vonatkozdan), ahol az érdességi tényez6t nem tudta a rendelkezésre allo kisérleti
mddszerekkel meghatarozni, igy csak a geometriai felliletre szdmolt.

Vannak-e hasonlé rendszerekre irodalmi adatok/becslések, illetve milyen mddszert tudna
javasolni az érdességi tényez6 mérésére illetve becslésen alapulé szamitdsara?

Irodalmi adatokban nem taldltam hasonlé rendszerre mért, vagy szamolt érdességi tényez6t, ezért lett
meghatdrozva a feliileti tobbletkoncentracié egységnyi geometriai felliletre.

A porozitas és a fajlagos felllet meghatarozasara két modszer is létezik. Az egyik esetben valamilyen
gdz adszorpcidjanak mérésével a BET-izotermékbol szdmolhaté a porozitas. A masik esetben higany
alkalmazasaval mérik a pdrus térfogatot és ebb6l szamoljak a porozitast.

Mindkét késziilék rendelkezésre all a Pannon Egyetemen, azonban csak poritott mintdk helyezhet6k a
késziilékekbe, a mérésekhez hasznalt acél korongok nagy méretitk miatt nem. Tovdbbi nehézséget
okoz a mérés soran, hogy az oxid réteg vékony, a valodi feliilet névekmény igy 6sszemérhetd az
acélkorong tuloldalanak és paldstjanak y=1-t6l valé eltérésével, a feliiletek maszkoldsa nehézkes.

A megoldas lehet, az oxid rétegek nagy vastagsdgban torténd elGallitasa, majd azok eltdvolitdsa a
felliletr6l, hogy kell6 mennyiségli por mintat kapjunk. Azonban ekkor megkérddjelezheté a minta
azonossaga a vékony, acél feliileten j6l tapadé oxid réteggel.

3. A Po0-210 forras készitésével kapcsolatban a jelolt az alfa csucs kiszélesedését az alacsonyabb
energidk felé a szennyezettségnek tulajdonitja, ami nem feltétleniil igaz, hiszen ez barmely
szilard, adott rétegvastagsagu tiszta Po-vegyiilet esetén fenndllna az 6nabszorpcié miatt.
Ugyanakkor 400 Celsius-fokos h&kezelés hatasdra a csucs keskenyedett, mikdzben az dsszes
aktivitds nem csokkent. Milyen (nem feltétlen szennyez§) tdvozhatott a mintabdl, ami a
rétegvastagsag csokkenését eredményezte?

A forraskészitésnél uran-oxid tartalmu kézetb6l indultam ki, melybdl a poldniumot 1:3 higitdst sésavas
feltarassal nyertem ki. Ezutdn az oldatb6l a Polénium ionokat spontdn depozicidés eljardssal
valasztottam le egy magas nikkel tartalmu acélkorong feliiletére. Az igy nyert forrasokat csak alfa
spektrometridval vizsgditam, annak megallapitasara, hogy tartalmaz-e a minta barmilyen alfasugarzé
szennyezGt. A kif(ités hatasara tavozé szennyez6k beazonositasat nem végeztem el. Erre megfelel6
modszer lehet EDX analizis a spontdn depozicids és a kiflitéses lépés k6zott.
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