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A doktori értekezés cime: Az avatlebomlds folyamatainak karakterisztikai dunantdli

kisvizfolyasokban

A birl6 abban a szerencsés helyzetben van, hogy az el6védés soran mir olvasta, véleményezte a

doktori dolgozatot, koribbi birilatban megtette hidnyossigokra, potlasira vonatkozé javaslatait.

1. Az értekezés témajanak ﬁjszen’isége, aktualitisa

Hazai viszonylatban kevés kutatis foglakozik az avarlebontis teméjaval, annak ellenére, hogy
a  kisvizfolyasok tapanyagforgalméaban jelentSs  szerepe van a bejuté avarnak, melynek
lebontasiban kulcsszerepet téltenek be a mikrobidlis-, és a makrogerinctelen szervezetek.
Jelen munkaban lehet6ség nyilt természetes koriilmények kézott a makrogerincteleneket kizirva
vizsgalni és 6sszehasonlitani a szakitodalomban hasznilt killonbozé lyukbdségti avarzsikokat. Az
eredmények megerSsitették azt a korsbbi tényt, hogy a kis lyukbdség megvailtozatia a természetes
aramlasi viszonyokat, a kisodrédas mértékét, a bejutd oldott oxigén és tapanyagok mennyiségét. A
kisérleti munka mellett az egyes lebomldsi folyamatok elkiilénitésére Gj modell kifejlesztése is
megvalésult, mely lehetSséget adott 2 bomlési folyamatok preciz nyomon kévetésére a vOros
iszap katasztréfa sorén és azt kévetden, referenciateriiletet is bevonva a vizsgalatokba. Egyben
igazolta a makrogerinctelenek jelentSs szerepét az avarlebontis folyamatiban. A szerz$ a
szakitodalomban hasznilatos eltérs lyukb&ségi avarzsikok alkalmazisival is vizsgalta hiarom
avartipus bomlasinak {itemét tSbb dunantali kisvizfolyasban, valamint a mikrobialis lebomlést,
melyet etgoszterol koncentriciéjanak mérésen alapulé gombabiomassza becsléssel mért fel.
- Megallapitotta, hogy a vizsgalt paraméterek kozil a vizhémérséklet, nitrit-, szulfit, ammédnium
koncentracié befolyasolja ezt a folyamatot. Mindezek mellett vizsgilta az &shonos és invazfy
vizparti fafajok levelébdl képz3ds avar lebomlasit, és azt tapasztalta, hogy az &shonos fajok
lebomlésa iltaliban lassabb volt, mint 2 nem Sshonos fajoké, kivéve az akicot, mely az éshonos
fajokéhoz hasonl6 értékd lebomlisi egyiitthatéval rendelkezett. A munka sokrétd, igy szimos
ertékes Gj megallapitist tesz, és pontositja, megerdsiti 2 mar meglévs tudomanyos ismereteket, A

tézispontok elismerheték 4j tudominyos eredményekként,



2. A tézisfiizet és a doktori értekezés formai, szerkezeti és tartalmi birilata

A magyar és angol nyelvii tézisfizet formatuma kéveti az eléirisokat, egységes, Oonmagiban
értheté rendszerben mutatja be a jelélt munkdjit, az j megallapitisokat, valamint tételesen
felsorolja, illetve tartalmazza a szerzd tudomdnyos kézleményeink jegyzékét.
Az értekezés a Pannon Egyetem Doktori Szabilyzatiban 1év8 elbirdsoknak &s formai
kovetelményeknek nagyrészt megfelel. A magyar nyelv{ kivonat és maga az értekezés terjedelme
nem lépi til a szabélyzatban eléirt karakterszamot. Az angol és német nyelven irt kivonat tartalma
meghaladja 2 8-10 sort, azonban toméren, jol Osszefoglalja a dolgozatot lényegét. A dolgozat 12
fejezetbdl 4ll, 105 oldal terjedelmd. A szOoveget 9 tablizat és 13 4bra egésziti ki, és 7 kép
illusztrilia. A Kivonat tdméren bemutatja a célokat és Osszegzi a kapott tudomanyos
éredményeket. A Bevezetés és 2 Szakirodalmi Attekintés szamba veszi a témiban meghatirozé
szakitodalmat, majd az Anyag és mbdszer fejezetben bemutatia a jelolt a kisétleti modszereket.
Szamot ad az eredményekrdl, majd diszkutilja azt. Osszegzés, Készénetnyilvanitas,
Itodalomjegyzék, Tudomanyos tevékenység adatai és a Tézisek zarjak az értekezést.

Az értekezés gondolatvezetése logikusan felépitett, vilagos, szOvege olvasmanyos. Stilusa
egyszerl, szerkezeti telépitése megfelels, minden sziikséges szerkezeti egységet tartalmaz,

igényesen kivitelezett munka. Mindéssze néhiny aprébb helyesirasi hibat, eltitést tartalmaz.

2.1. A kisérlet tervesise, kivitelezése é5 a kutatisi eredmények. feldolgozisinak Xinvonala, statistikai
mddszerekkel kapesolatos észrevételeks

A jelolt a kisérleteket szakszefﬁen megtervezte, kivitelezte. A mérések és a feldolgozott mintik
eredményeit az 4brik j6l szemléltetik, azokat a Jelélt megfelel6 médon értelmezi. Osszességében
elmondhatd, hogy jél alkalmazza a megfelel§ matematikai-statisztikai mobdszereket. A statisztikai
modszereket (4.10 fejezetben)‘ azonban részletesebben lehetett volna Ismertetni: az ANOVA
esetében a fliggd, fiiggetlen valtozdkat felsorolni, p-értékre vonatkozé kritériumokat bemutatni,

leirni, azt, hogy az adatok standardizalasat milyen adat-transzformaciéval végezte.

2.2. A sgakirodalom Jeldolgozdsinak szinvonala

A jelélt a téma szakirodalmat alaposan és koriiltekintéen ismerteti, melyet az is mutat, hogy a
dolgozatban nagyszimu (234 darab) forrasra hivatkozik, Az Gsszefoglalé logikusan felépitett, és
tartalmazza a fontosabb szakirodalmi ismereteket, tudoményos elézményeket. Az irodalmi

hivatkozasok szabalyosak, azonban j6 néhany esetben aprébb hibak, hidnyossigok eléfordulnak,

csak néhanyat kiemelve:



Allan et al., 2007 helyesen Allan & Castillo, 2007;
Abelho & Garcia, 1998 helyesen Abelho & Garcia, 2006;
hianyzik Ashton et al., 2006; Bitlocher & Kendrick, 1981;

Biro et al., 2011 az irodalomjegyzékben szerepel, a szGvegbdl hianyzik;

2.3. Egyéb megjegyzéseke

Precizebb és staﬁszﬁkéilag is értékelhetd lenne az ergoszterol mennyiségeket minden mintiban
(mindhirom parhuzamban), nem pedig atlagmintikban mérni,

A szévegben és a tiblizatokban az F- és p-értékeket t5bb tizedes jegy helyett kerekitve is

elegends lett volha bemutatni.

Osszefoglalva, megallapitom, hogy a disszerticié fontos adatokat szolgiltat dunantili

kisvizfolyasok avarlebontisinak folyamatarSl. A disszerticié a Pannon Egyetem Limnolégia
| Intézeti Tanszékének munkatirsai 4ltal 2 2000-es évek elején a Totna-patakon végzett felmérés
szetves folytatdsa. Jelen munka a korabbi vizsgalatokra épiil, kiegésziti azokat, és hozzajarul a
kisvizfolyasokban folyé6  avarlebomlasi folyamatok  mélyrehatébb megismeréséhez. A
késébbiekben pedig az Uj ismeretek gyakotlati alkalmazdsa esetén hozzijarulhat a patakok jO

allapotinak fenntartisahoz, a honos él6lénykézésségek megévasihoz.

3. AlJelskt publikicios tevékenysége

Az értekezés témajiban hirom nemzetkézi és 6t hazai kézlemény jelent meg, melybdl a jelslt egy

nemzetkozi Q1-es kézlemény elsé szerzdje.

A birdlé kérdései:

1. A katasztréfit kovetSen SZAmMos nem vizsgilt/mért biotikus é&s abiotikus tényezd
valtozhatott a patakban a makrogerinctelenek megjelenésével parhuzamosan. Mennyiben
lehet egyértelmGen a makrogetinctelenek megjelenésének tulajdonitani a fogyasi gdrbe
lefutasanak valtozasat, esetleg milyen egy€b paraméterek lehetnek hasonld hatdssal az
avarlebomlisra?

2. Ritkan fordul el8, hogy egyféle névénybdl szirmazé avar jut csak a patakba. Mi a
véleménye, mennyiben médosul a bomlas egyttthatd, ha az invaziv novénytdl és az
Gshonos fajtél szarmazé avar keveredik? Egy olyan tertleten, ahol példaul

egyeduralkodévs valik -€gy gyors bomlist eléidézé idegenhonos faj, lehetséges-e a




folyamatot optimalizalni éshonos fajok partszakaszra torténd telepitésével, segitve ezltal
a vizfolyasok elSlénykozdsségeit?

3 Mi lehet az oka annak, hogy mig a planktonhélés zsikokban mért bomlasi egyiitthat6
értekek nem killsnbéznek az egyes patakok esetében, addig a nagy lyukbd8ségi zsikokban
jelentSsen nének ezen értékek 2 magasabb h8mérsékleti "Tapolca-patakban (Tapolca)?

‘4 Mi lehet az oka annak, hogy a kiil6nbszs lyukbéségli zsikok esetében mas-mis

paraméterek befolyésoljék szignifikinsan az ergoszterol koncentricidt?

4, Osszefoglal() vélemény és nyilatkozat

Az értekezés elsdsotban a jelolt sajat munkijan alapul. C)sszességében elmondhato, hogy
Huba Katalin Eszter értekezése és az elvégzett tudomanyos munka szinvonala megfeleld és
kielégiti a doktori fokozat elnyerésével szemben timasztott kévetelményeket. Ezért javaslom az

értekezés elfogadisat, sikeres védés esetén javasom és timogatom a doktori fokozat odaitélését.
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