Vilasz Dr. Balogh Csilla (PhD), tudomanyos munkatirs birdlatara

Mindenek eldtt szeretném megk6szonni opponensemnek, Dr. Balogh Csillanak a
benyujtott disszertacié részletes birdlatit. Szintén kOszondém az 06sztonzd kritikai
észrevételeket, az €pitd, kritikai jellegli meglatasokat és tandcsokat, melyeket a jovdbeni
kutatdsaim soran megszivlelek, hiszen azok egy tisztabb, kiforrottabb kutat6i latasmodra és

munkadra tanitanak.
Opponens Asszony megjegyzéseire a vilaszaim a kivetkezok:

A Kkisérlet tervezése, Kkivitelezése és a kutatisi eredmények feldolgozdsinak

szinvonala, statisztikai médszerekkel kapcsolatos észrevételek

1. A statisztikai modszerek ismertetése sordn nem tértem ki részletesen a standardizélds
modszerére, melyet az R program csomaggal végeztem el. A standardizalas soran a kapott ,,z”
érték megadta, hogy a mintaelem eltérése az atlagtol az SD héanyszorosa az alabbi képletet
alkalmazva:

X —X

SD

ahol x; a vizsgalt mintaelem.

2. A birdlatban Opponensem hidnyolta az ANOVA alkalmazésa esetében a fiiggd és a
figgetlen valtozok megadédsat, mely paramétereket ezt kovetéen tovabbi tudoményos

munkdim, publikacidim soran részletesebben ismertetni fogok.

3. A p-értékre vonatkozé kritérium az elemzések soran p<0,05 volt, mely érték esetében

szignifikdnsnak tekintettem a vizsgalt 6sszefiiggést.

A szakirodalom feldolgozasanak szinvonala

Egyetértek a megfogalmazott kritikai észrevételekkel, melyeket a jovObeni kutatisaim

soran megszivlelek és fokozott fogok figyelni munkdim ezen részére.

Egyéb megjegyzések

Koszondm a javaslatokat és az épitd jellegli megjegyzéseket a kovetkezé hasonld jellegii
laborat6riumi vizsgélat soran nem atlagmintékat fogok hasznalni, hanem a Biral6 altal javasolt
mérési protokollt fogom alkalmazni. Valamint az F- és p-értékek megadisa soran figyelembe

fogom venni az ajanlott bemutatdsi méodot.




Opponens Asszony kérdéseire a vilaszaim a kovetkezok:

1. A katasztrofat kovetoen szamos nem vizsgalt/mért biotikus és abiotikus tényezo
valtozhatott a patakban a makrogerinctelenek megjelenésével parhuzamosan.
Mennyiben lehet egyértelmiien a makrogerinctelenek megjelenésének tulajdonitani a
fogyasi gorbe lefutasanak valtozasat, esetleg milyen egyéb paraméterek lehetnek hasonlé

hatassal az avarlebomlasra?

Az avar lebomlas mértékét szamos biotikus (pl. avar mindsége, megtelepedd fajok
kolcsonhatdsa) és abiotikus (pl. hémérséklet, pH, nitrat, foszfat koncentracid, aramlési

viszonyok, fizikai kopas) tényez6 befolyasolhatja (Abelho, 2001).

A vizsgélt biotikus tényez6k mellett példdul a bakteridlis biomassza novekedése is
okozhatja a fogyasi gorbe lefutdsinak valtozasat. A szakirodalomban eltéré eredményeket
hataroztak meg a baktériumok lebomlasban betoltétt szerepérdl. Pascoal & Cassio (2004)
szerint a bakteridlis lebomlas jelentds lehet foként a nyari iddszakban. Mas kutatdsok soran

azonban azt az eredményt kaptak, hogy baktériumok a gombék altal végzett lebontast csak
kiegészitik (Abelho, 2001).

Sajnos kisérleteim sordn nem volt lehetéségem a bakteridlis biomassza meghatdrozaséra.

Esetlinkben viszont a makrogerinctelenek megjelenésével és allandova valasaval azonos
idében kezdett gyorsulni a tomegcs6kkenés avarzsdkokban, ezért tulajdonitottam ennek az

¢16lény csoportnak a lebomlasi gorbe lefutasanak valtozasat.



2. Ritkan fordul eld, hogy egyféle novénybél szarmazo avar jut csak a patakba. Mi a
véleménye mennyiben médosul a bomlasi egyiitthaté, ha az invaziv novénytdl és az
Oshonos fajtol szirmazé avar keveredik? Egy olyan teriileten, ahol péld4ul
egyeduralkodova valik egy gyors bomlast el6idézd idegenhonos faj lehetséges-e a
folyamatot optimalizilni 6shonos fajok partszakaszra torténd telepitésével, segitve

ezaltal a vizfolydsok él6lénykozosségeit?

Korabbi kutatasok bizonyitottdk, hogy a kevert avart tartalmazd avarzsédkok alkalmazésa
esetén bomlasi egyiitthatok magasabbak lesznek (Lecerf et al., 2005; Sanpera- Calbet et al.,
2009), mint az egy fafajt tartalmaz6 avarzsékok esetében. Azonban ha invaziv névénytdl és
6shonos n6vénytdl szarmazé avart keverve alkalmaznank, akkor a mért lebomlas egyiitthatd
alacsonyabb lesz, mint az invaziv fajra jellemz érték, de magasabb, mint az éshonos fafajra

vonatkozé érték (Braatne et al., 2007).

Oshonos fafaj betelepitésének és a levelek keveredésének hatdsa nem 4llapithaté meg
egyértelmiien, mivel mind a makrogerinctelenek mind a lebonté mikrogombak rendelkeznek
taplalékpreferenciaval. A vizi makrogerinctelenek szivesebben fogyasztjak azokat a leveleket,
melyek magas nitrogén és alacsony nehezen bonthatdé nagy szénhidrat tartalommal
rendelkeznek. Példdul Kovécs et al. (2012) megallapitottak, hogy a flizavart elényben
részesitik az apritdé makrogerinctelenek. Valamint az apritok azokat a leveleket részesitik
elényben melyet a mikrogombak eléz6leg mar kolonizaltak (Wright & Covich, 2005). Tehat
befolyasolhatja az él6lénykozosségek valtozasanak irdnyat, hogy az éshonos fafaj melyet

telepitenek milyen mindségli levelekkel rendelkezik (Hladyz et al., 2009).

A vegetacié 4talakitdsa nem minden esetben j6 megoldds, mivel egy bizonyos idd
elteltével az adott patakban talalhaté él61énykozosségek alkalmazkodnak a partmenti
vegetaci6 mindségéhez. Példaul a magas mdasodlagos anyagcseretermékeket (pl. fenolok,
olajok) tartalmazé eukaliptusz csak azokon a teriileteken hat negativan, ahol idegenhonos
fafajként jelenik meg, mig ahol 6shonosnak szamit ott mar adaptalodtak az élélények

levelének Osszetételéhez (Medina-Villar et al., 2013).




3. Mi lehet az oka annak, hogy mig a planktonhalés zsikokban mért bomlasi
egyiitthato értékek nem kiilonboznek az egyes patakok esetében, addig a nagy
lyukbdségii zsiakokban jelentosen nének ezen értékek a magasabb hdémérsékletii

Tapoleca-patakban (Tapolca)?

A nagyobb lyukbdségii zsakok esetében a bejutd aprité makrogerinctelenek mennyisége
lehet az egyik magyardzata a magasabb lebomlasi értékeknek, mivel mennyiségik fiigg a
vizhOmérsékletétdl, aktivitdsuk a magasabb vizh6mérséklet esetén egy bizonyos mértékig
emelkedik (Kovécs, 2012), ami hozzajarulhatott a nagyobb mértékii kisodrédashoz, ami

gyorsitja a tomegcsokkenését az avarzsakokbol.

A slri szovésli zsdkok esetében csak kismértékli eltérés tapasztalhaté a lebomlasi
egylitthato kozott, mivel a slirli szovésti halo alkalmazdsa megvaltoztathatja a természetes
aramlasi viszonyokat, befolyasolhatja a fizikai apr6zdodas és a kisodrodas mértékét (Hieber &
Gessner, 2002). Az emelkedd hémérséklet hatdsira azonban altaldban a metabolikus rata
emelkedik (Sokolova & Lannig, 2008; Geradles et al., 2012), ami magyarazatot adhat a

magasabb hémérsékleten tapasztalt magasabb gombak 4ltal kdzvetitett bomlésra alacsonyabb

biomassza mellett is.

4. Mi lehet az oka annak, hogy a kiilonb6zé lyukbdségii zsakok esetében mas-mds

paraméterek befolydsoljik szignifikansan az ergoszterol koncentraciot?

Az eltéré eredmény egyik magyarazata az eltérd gomba fajosszetétel lehet, ami példaul
a kiilonboz6 zsék tipusokban kialakuld eltérd aramlasi viszonyok, oldott oxigén koncentraci6
miatt alakulhatott ki. A vizsgélat soran kiilonbség volt a kialakulé gomba biomassza csticsok
megjelenésének idejében is, melybdl szintén arra lehet kovetkeztetni, hogy eltéré gombafajok
kolonizalhattdk a leveleket, vagy novekedésiik iiteme eltéré volt. Azonban fajszintii

meghatérozas nem tortént a vizsgalat soran.

Az eltérés masik oka lehet, hogy a levelek a nagyobb lyukbdségii zsakokbol hamarabb
elfogytak, mint a slirli sz6vésiiekb6l, ezért ebben az esetben a kiilénboz6 paraméterek hatésa
rovidebb ideig érvényesiilt és mds paraméter befolydsolta szignifikdnsan az ergoszterol

srers

koncentraciojat.

Még egyszer koszondm Dr. Balogh Csilla tudoméanyos munkatarsnak disszertaciom

alapos kritikai elemzését, és kérem valaszaim elfogadasat.
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