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1. A doktori értekezés és a tézisek altaldnos biralata

A kutatasi téma aktualis és fontos tudomanyos kihivas. A dolgozatban vizsgélt vizben
oldott szerves anyagok, a humuszanyagok illetve a gydégyszermaradvany diclofenac a
viztisztitds folyamataban crésen toxikus vegyiiletekké alakulhatnak, azaz vizsgalatuk és
ivovizbdl torténd eltavolitasuk nagyon fontos feladat. A humuszanyagok ivovizi jelenléte a
balatoni régioban kiemelt kockazatot jelent, a diclofenac pedig az elterjedt alkalmazasa és
perzisztencidja miatt altaldnos problémaforrds. A feliiletaktiv anyagok kikeriilhetetlenck a
mindennapi életben. Ezek hatdsdnak vizsgalata soran Jelolt 4j megkozelitést alkalmazva a
részecskeméret eloszlas valtozasabol fontos kovetkeztetéseket vont le. A feliiletaktiv anyagok
¢s a humuszanyagok adszorpcidjat alaposan jellemezte. Az ivoviztisztitds kiilonbdzd
modszereinek kombinalasaval hatékony humuszanyag eltavolitast ért el. A diclofenac
eltavolitasdban Jeldlt bemutatott biztatd eredményeket, azonban ezen a téren még szdmos
kihivas varja a kutatdi tarsadalmat.

A feldolgozott irodalom nyelvezete gordiilékeny, a vonatkozo informacidkat
széleskorlien, dsszeszedetten, elemzden, kifejezetten figyelemfelkeltd és élvezetes formaban
mutatja be, bar nem teljesen naprakész. A mdr ismert tudomanyos eredményeket figyelembe
véve megfelelden fogalmazta meg a kutatasi célokat.

A kisérleti modszerek korszerliek és sokrétiiek. Jeldlt a kutatdsi eredményeit szamos
abra ¢s tablazat segitségével szemlélteti. Az alkalmazott illusztraciok megfelelé szamuak,
esztétikailag is jol kivitelezettek. A bemutatott eredmények &ltalaban vilagosak, azokat jol

felépitett, alapos kisérletek tamasztjdk ala. A kivetkeztetéseket részletesen, logikusan fejti ki.
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Az eredmények okszerl magyarazatanal megfeleld aranyban vizsgalja a vonatkozo

szakirodalmi elézményeket. Ugyanakkor a sajat eredmények Osszehasonlitdsa az irodalmi

értékekkel a meglévénél nagyobb szamban is megjelenhetne a dolgozatban.

A dolgozat stilusa és kiilsé megjelenése igényes. Az elirasok kis szamban, €s igy nem

zavar0 mértékben vannak csak jelen a dolgozatban. Az értekezés fejezetei ardnyosak,

szerkezeti felépitése megfeleld.

Jelolt publikaciés tevékenysége a doktori iskola feltételeinek megfelel, bar nem

kiemelkedo.

2. A doktori értekezés részletes tartalmi biralata

Fontosabb megjegyzések:

1;

A dolgozatban egyontetlien helytelentil szerepel a ,.sztatikus egyensulyi kisérletek™
kifejezés, mely helyesen ,,statikus egyensulyi kisérletek™.

12. oldal, 2. sor: ,Talajokkal kapcsolatban 4&ltalaban a szemcseméret eloszlas
kifejezést hasznaljak, de tulajdonképpen 1-500 nm-es tartomanyban kolloid
részecskékrol beszélink...” A ,,szemcese” €s a ,részecske” fogalmak a szaknyelvben
szinonimak, nem lehet k&zottiik kiilonbséget tenni.

59. oldal utolsé bekezdésében Jelolt a méreteloszlasokndl megemliti a ,,sulyozott
rezidudl” értékeket. Egyfeldl ezt a fogalmat — mivel ez az olvasok tobbsége szamara
nem ismert a haszndlat elott kellett volna definidlni, masfelél ez az érték nem
jellemzi a 3-3 parhuzamos mérés megfelelé cgyezését, ahogy arra Jelolt utal. Annak
jellemzésére pl. a parhuzamos mérések soran kapott atlagos méret értékek (D[4,3])
szOrasa lenne alkalmas.

Abban az esetben, amikor a méret jellemzésére Jelolt nem adta meg mind a 3 jellemz6
értéket [d(0,1), d(0.,5) és d(0,9)], pl. a 9. abran, a méret leirasara a térfogat szerinti
atlagos méret (D[4,3]) megfelelobb lett volna. Ez egymodusu eloszlas esetén
természetszerlileg nagyon hasonld értéket ad a d(0,5)-hoz, azonban a mintaknal tobb
esetben is eléfordult 2 csicesal rendelkezd részecskeméret eloszlas, és ezekben az

esetekben a d(0,5) lényegesen eltérhet az atlagos mérettol.
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70. oldal, 2. bekezdés: ,,Az Ajs3/Azps eredmények alapjan a Supragil WP oldotta ki
legnagyobb mennyiségben a klorozhatd humuszanyagokat...” Ezzel szemben a
tablazatban a NaDS+CaCl,-hoz tartozik a legnagyobb érték.

A 17. tablazat nem Jelolt eredményeit mutatja be, igy az az irodalmi §sszefoglaloba
tartozna, ahova az 5. abra is helyesen keriilt, amely a tablazatban feltlintetett

szamokhoz tartozo vegyiiletek szerkezeti képleteit mutatja be.

Kérdeések:

L.

A 7. tablazat (254 nm-en mért abszorbancia) eredményei alapjan a desztillalt viz
oldotta ki legnagyobb mennyiségben a humuszanyagokat. Mivel magyarazza Jelolt ezt
a meglepd eredményt?

A diclofenac eltavolitdsa bizonyult a legnehezebb feladatnak. hiszen a
mikroorganizmusokkal kombinalt kezeléssel is a felezési id6 legjobb esetben is kb. 3
hénap. Az adszorpcidval is gy tnik, hogy csak kis részét sikeriilt az alkalmazott
modszerekkel eltavolitani. %-osan a diclofenac hdanyad része adszorbealddott az aktiv

szénen? Ennek jelentds javitasara Jelolt lat-e esélyt?

Mellékes megjegyzések:

1.

[95]

Bar lehet a HS jelentésére kovetkeztetni, de a humuszanyag roviditésének (HS)
megadasa elmaradt.

46. oldal: az ,,obscuration”-t inkabb ,homalyosodas™nak forditanam ,.elsttétedés”
helyett.

63. oldal 1. bekezdését esztélikailag szerencsésebb lett volna a 8. dbra elé helyezni,
hogy ne legyen f¢él oldal iiresen.

56. oldal, 2. bekezdés, 1.sor: elirés: ,,szuszpenzojat”.

58. oldal, 10. sor: ,,dodecilszulfat” helyesen ,,dodecil-szulfat™.

59. oldal, 2. tablazat cime: ,hidrogénperoxidos™ helyesen ,hidrogén-peroxidos”.
Ugyanitt ,.el6tt” helyett ,.el6tt”.

66. oldal, 10. sor: elgépelés: ,,mononmerek”

91. oldal, 9. sor: eliras: ,.diclofenc”.
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9. A 26. dbra tul messze kertilt a szévegben val6 hivatkozastol.
10. 106. oldal, 2. bekezdés, 10. sor: eliras: ,tartamatnak™,

11. 110. oldal, 3. bekezdés, elsé sor: ,,natriumklorid”

12. 112. oldal, 3. bekezdés, 9. sor: ,,iranyultak™ helyesen ,,irAnyult™.

A leirt megjegyzések az értekezés lényeges megallapitdsait nem érintik. A tézispontokban
megfogalmazott megallapitasokat elfogadom uj tudomanyos eredményeknek. Az értekezést

nyilvanos vitara alkalmasnak tartom, elfogaddsra javaslom.

Veszprém, 2018. junius 07.
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tudomanyos tomunkatars, csoportvezeto



