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Szeretném héldsan megkdszénni dolgozatom alapos atnézését, a részletes birdlatot és az
elismerd szavakat. Birdldm megjegyzéseivel, észrevételeivel egyetértek.

A feltett kérdésekre a kovetkez0 valaszokat adom.

1. A7 tabldzat (254 nm-en mért abszorbancia) eredményei alapjdn a desztilldlt viz oldotta
ki a legnagyobb mennyiségben a humuszanyagokat. Mivel magyardzza a Jelolt ezt a

meglepd eredményt?

A homoktalajos kisérletek sordn az ionerdsség beallitdsa, — igy a NaCl illetve a CaCl, jelenléte
adott koncentrdcoban — csdkkentette a humuszanyagok kioldodasat a talajbol, ami a tenzidek
hatasét is mérsékelte. A kalcium-ion a szervetlen agyagasvanyokat kalciumhidakon keresztiil
osszekdti a humuszanyagokkal, igy mérséklédik a humuszanyagok oldatba keriilése. A
natrium-ionok  fokozzdk a negativ tSltésii csoportok, példaul a karboxil-csoportok
t5ltésarnyékolasat. Feliiletaktiv anyagok jelenlétében a nagy ionerdsség tilepedést okozhat' a
humuszanyag tartalmi rendszerekben. A kisérletekben vizsgalt tenzidek mind ionosak, ezért
némileg ndvelik az ioner6sséget, azonban a feliiletaktiv tulajdonsag erdteljesebben fokozza a
humuszanyagok kioldéd4sat, mint amennyire azt az ionos szerkezet csokkenti. Mindezekkel

szemben a desztillalt vizzel készitett homoktalaj kivonat nem tekinthetd jol definialt

rendszernek, mivel ekkor sem a pH-t sem az ionerdsséget nem allitottam be.

! Rodriguez C.H., Lowery L.H., Scamehorn J.F., Harwell J.H. (2001): Kinetics of Precipitation of
Surfactants. I. Anionic Surfactants with Calcium and with Cationic Surfactants. Journal of Surfactants
and Detergents. 4 (1) 1-14.



2. A diclofenac eltdvolitdsa bizonyult a legnehezebb feladatnak, hiszen a
mikroorganizmusokkal kombindit kezeléssel is a felezési idd legjobb esetben is kb. 3
hénap. Az adszorpcioval ugy tinik, hogy csak kis részét sikerillt az alkalmazott
médszerekkel eltdvolitani. %-osan a diclofenac hdnyad része adszorbedlodott az aktiv

szénen? Ennek jelentds javitdsdsra a Jelolt ldt-e esélyt?

Statikus egyenstlyi kisérletekben kiilonboz6 kiindulasi koncentraciok mellett az alkalmazott
koriilmények kozott az aktiv szén a diclofenac 58-60%-at tavolitotta el, ahogy azt a tablazat
szemlélteti (Id. Dicl-GAC, Dicl-FA-GAC, Dicl-HANa-GAC). Az eredmények értékelésénél
ugyanakkor figyelembe kell venniink, hogy a gydgyszerhatéanyag a humuszanyagokhoz is
kotédhetett, amikor azok jelen voltak az oldatban. Ezt tdmasztja ald a diclofenac 96%-ban

bekdvetkezett adszorpcidja a huminsavon (Dicl-HA).

Dicl-GAC Dicl-FA-GAC Dicl-HANa-GAC Dicl -HA
1 (%) atlag: 58% 60% 59% 96%
1 (%) szbras: 9% 9% 10% 3%

A diclofenac eltavolitisanak hatékonys4gat befolyésolja a koncentracidja, az aktiv szén feliileti
tulajdonségai és a vizben jelen levé tobbi oldott anyag. A diclofenac a felszini vizbazisokban
kifejezetten kis mennyiségben, mikroszennyez6ként fordul eld, szdmos més oldott szerves
anyag mellett, igy az aktiv szén feliiletén akar versenyszer(i, akdr kooperativ adszorpci6 is
kialakulhat.

Az aktiv szenek feliilete a gyartdsi eljards sordn alakithatd, igy a feliileti funkcids csoportok
médosulhatnak?, azonban figyelembe sziikséges venni, hogy a tobbi oldott szerves anyag, — igy
t5bbségében természetes eredetli szerves anyagok — is minél jobban eltavolithatéak legyenek.

Erdemes a diclofenac eltivolitasara tobbféle aktiv szenet, valamint kiilonbdzé kombinalt
médszerek alkalmazasat kiprobalni. Az aktiv szenes adszorpci6 a biolégiai médszer mellett

kombinalhaté példaul 6zonizéalassal vagy fotokatalitikus oxidaciéval is. Természetes vizekben
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a napsugarzas el6segiti a diclofenac lebomlasat, mikézben stabil és metastabil termékek
keletkeznek °.

A kutatdsom soran alkalmazott mikroorganizmusok kénnyebben bontottak a humuszanyagokat,
mint a gybgyszerhatoanyagot. A bioldgiai lebontast ugy lehetne fokozni, hogy vagy kizarolag
lakk4ztermel® mikroorganizmusokat alkalmazunk az aktiv szén mellett, vagy valamilyen
modon kozvetlentll a lakkdz enzimet.

Még egyszer koszondm Dr. Feczk6 Tivadarnak az értékes észrevételeket és megjegyzéseket, s

bizom abban, hogy a valaszom Birdlom megelégedésére szolgdl.
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