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Dobradi Annamadria ,, Természetes eredetii kalcium-foszfat adalék hatiasa az apatit-
wollasztonit fivegkeramiak tulajdonsagaira”

cimit PhD értekezésérol

Dobridi Annamdéria doktori értekezésében a bioaktiv csontpétlasok, kiilonosképpen a
kalcium-foszfat alapti biokeramidk egy specialis valtozaténak, az apatit ivegkeramidk
eléallitasaval, tulajdonsdgaival és hasznalati kériilményeinek bemutatdsaval [oglalkozotl. A
jelolt allati csontok felhasznélasdval, 1000°C és 1100°C kozotti hékezeléssel készitett
bioaktiv ilivegkeramiakat és kisérletekkel bizonyitotta, hogy ez az eljaras alkalmas kedvezd
mechanikai tulajdonsagn biokeramidk eléallitasara. A kifejlesztett biokeramia szempontjabol
fontos az implantitum vagy protézis feliletén a bioaktiv bevonat kialakitdsa. Ebben a
témakérben a jelolt kimutatta, hogy a plazmaszoéras eljardssal jol kotédé és megfeleld
porozitasii bioaktiv bevonat alakithatd ki, melynek bioaktivitisa megfele]l a tGmbi
anyagokéval.

Az értekezés 150 oldal terjedelmi, mely tartalmazza az ,Irodalomjegyzéket” és a
,Mellékleteket” is. A ,,Bevezetés” rész 28 oldal, majd ezt kovezik a ,,Célkitlizések”, a
., Vizsgilati médszerek” 6 oldal tegjedelemmel és a ,Kisérleti rész” bemutatdsa 59 oldalon. A
4, fejezet ,Vizsgalati eredmények és értékelésiik” tartalmazza a jel6lt munkdjanak &s
tudoményos eredmeényeinek ismertetését. A disszertdcié végén taldlhaté az eredmények
oeszefoglaldsa (5. fejezet), a ,Tézispontok™ magynr ¢s angol nyelven, czt koveli w
,.Disszerticié témakoréhez tartozdé kézlemények™ listdja, a ,,Kdszdnetnyilvanitas” és végiil a
~Mellekletek™.

Az értekezés témajaval kapcsolatos legfontosabb cikkek (123 irodalmi hivatkozas)
megjelennek vz Irodalomjegyzékben”, ami jol bizonyitja a jelolt jartassagat a
szakirodalomban. Ugyanakkor, a dolgozatban néhany formai hiba, elirds is fellelhet6: ajanlott:

1. Az irodalom nem tipikus formédban van hivatkozva, ami zavaré az olvasé szamara.
Tobbnyire a PhD dolgozatok igy hivatkoznak: A f8mbol késziilt orvosi implantdtumok nagy
részét kedvezd biokompatibilitdsa miatt titanbdl vagy kiilonbozd otvozeteibol készitik. A
titannak tobbek kozott kivald kémiai, fizikai és mechanikai tulajdonsagai vannak [4][5][6][7].
Egyszeriibb megtalalni az adott szakmai cikket, ha szdmozva van az aktudlls mondat végén,
wint 3 db hivatkozas masftél oldal utan.

2. Sok helyen az et al” rovidités van hasznalva a ,, és mts.” helyett.

3. A roviditéseket az elején be kell vezetni, ha tjra megjelennek a szévegben, mar csak a
rividités hasznalata célszerti, Pld. CHA, E, K.

4. A tablazatokat egységesiteni, pl. az 1 tdblazatban egyszer az anyag neve maskor pedig csak
a roviditésé szerepel, ugyanez a 6. tablazatban (pl. nyomoszilardsag, E)



5. A vizsgalati modszerekhez 1-1 képet a modszerrél, késziilékrdl informécioval birhat

6. A dolgozat kisérleti részében tobbszdr meg van emlitve az 6rlés és plazmaszoras, errol
nincs semiféle leiras modszereknél. Ki lehelne egésziten a cimet . Elodllitas és vizsgalali
modszerek”

7. A 4. fejezetben a golyosmalom &rlési paraméterei milyek? (pl. id6, rpm)

8. A szohasznalaton valtoztatni, pl. XRD felvétel helyett XRD vizsgdlat alapjan,
tudomanyosabb a szbveg

9. A 20. dbra a mesterségesen eldallitott HAP-ot abrazolja. A kép és a szdvegben leirtak
nincsenek dsszhangban, mivel a legnagyobb szemcse is csak 100 um, és aggregatumok nem
is lathatdak.

10. A értekezés 4.2.2 alfejezetben a jeldlt leirta a természetes eredetl kalcium-foszfat
eloallitasat. Hianyosak az 8rlés koriilményei, paraméterei. A leirtak alapjan nem
rekonstrualhato a kisérlet

11. A Rietveld analizis leirasa hianyos, pl. milyen szemcseméretnél lehet alkalmazni, milyen
korilmények kozott kel elvégezni az XRD mérest, hogy alkalmazni tudjuk ezt a fajta analizist

12. A 4.3 fejezetben pontatlan a keveréket homogenizalasanak lefrasa (pl. 16, paraméterek)

13. A 17. tablazatban szinferelt mintakrol irt a jelolt, de a szovegben csak préselés €s
hékezeléstal van leirds. Ez a két folyamat nem nevezheté szinterelésnek.

14. A 32. 4bra az egyes kristalyos f6 csicsainak intenzitas véltozasat mutatja. Az abra
stlathatatlan. Sokkal érthetébb a incllékletben taldlhaté XRD mérések egymés alatti
dbrazolasa.

15. A Vickers mikrokeménységnél mért adatoknal €s Kyc mérésekné] hidnyosak a hibaértékek.

16. A 4.5 fejezet a plazmaszért rétegek vizsgalatarol szamol be. Az értekezésben nincs lefrés,
hogyan késziiltek a plazmaszort mintak, még ha nem is a jelolt készitette.

17. A plazmaszért mintak keresztmetszeti felvételei a 72. — 76. abrakon lathatoak. Melyik
része mit abrézol?

Az értekezés tudomanyos eredményeinek értékelése

Dobradi Annaméria értekezésének fontos része az iivegkeramia nyerskeverékek el6allitasa és
vizsgalata. Az elkészitett és 63pm-nél kisebl szemesetnéreliite potitott keveréket
golyosmalomban homogenizélla.

Kérdésem: Hogyan dllapitotta meg a jelslt melyik keverék rendelkezik 63 um-nél kisebb
szemesékkel, és ha bimoddlis szemcseméretet észlelt, hogy szepardita. Milyen tégelyt,
golyckat haszndlt u homogenizdldsra. Hiny ordt, milyen fordulatszdmon dllitotta eld a jelilt



az anyagot? A homogenizdlds kizben keriilhetett bele szennyezédés a malom tartozékaibol?
Vizsgdlta ennek lehetdségét a jelolt?

A homogenizdlt tive gleverékbdl a jelolt hidraulikus préssel 60 MPa nyomassal készitett
pasztillikat, melyeket elektromos fiités{l laboratériumi kemencében kiildnbozé hdéfokon
kiégetett. A mintdk szinterelését a hevitdmikroszképi felvételek szerinti 5-11 %-os
zsugorodasi tartoményban végezte.

Kérdésem: Mit ért a jelolt szinterelésnek? Préselést és utélagos hbkezelést?

Az implantatumok mechanikai szilérdsaga, kopasallosaga nagymértékben meghatdrozza a
felhasznalasi tertileteket. A jelolt altal eléallitott biotiveg keramia mintak mechanikai
tulajdonsagait mikro-keménységgel, hajlito- €s nyomészilardsaggal jellemezte. A jelolt allitja,
hogy a keménység nd, ¢zaltal a kopasallosag.

Kérdésem: Hogyan dllapitotta meg a jelolt a kopdsdildsagot? Sem a mérési médszereknél,
sem a 4.4.4.1 fejezetben mincs utalds arra, hogy szdmolta vagy mérte a jelolt a
kopdsdllosdgot. Kérem, alapozza meg a jelolt ezt a kijelentést.

A szervezetben lejatszodé folyamatok modellezésére €s a varhato reakcidk feltérképezésére
szimulalt testfolyadékot alkalmaznak. A jel5lt a legelterjetebb Kokubo féle SBF-t hasznalt.

Kérdésem: A jelolt tud javasolni olyan mds modszereket amivel a mintdk és a rétegek
biokompatibilitdsdt, bioaktivitasat ki lehet mutatni?

A jelslt tudoményos eredményit 9 tézsipontban foglalta Gssze. A tézispontok 3 sajét
publikdciora épitlnak, tmelyek impakt faktorral rendelkezd rungos folyditatokban jelentek meg
és a jelolt az elsd szerzd.

A tézisek erdsségét alatimasztand, ha a 3 publikdcié eredményeire hivatkozna a jelolt az
egyes tézisek végén. Hidnyosnak taldlom a téziseknél a kimutattam, igazoltam, bizonyitottam
kifejezéseket, és konkrét utalast a jelolt 4j tudomanyos eredményeire.

Pl. Bizonyitottam, hogy a mesterséges hidroxiapatithoz hasonléan az é&llati
csontban........... 400°C-ra hevitve kristalyosodik.

Osszefoglalva megallapitom, hogy Dobradi Annaméria PhD értekezése 1) és értckes
tudomanyos eredményeket tartalmaz a bioaktiv tivegkeramia kutatasi teriiletén. A tézisekben
osszefoglalt eredményeket alkalmasnak és elegendének tartom a PhD fokozat megszerzésere.
Az ériekezést ellogadasra javaslom.

Budapest, 2018. 04.23.




