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Targy: Valaszok az opponensi kérdésekre

Tisztelt Professzor Asszony!

Megkaptam opponensi véleményét és nagyon kOszéndm az abban leirt hasznos
észrevételeket és megjegyzéseket. Az On megjegyzéseire a valaszaim a kovetkezdk:

» KoOsz6ndm szépen a formai hibakkal kapcsolatos észrevételeket, a jovoben ezekre
ligyelni fogok. Az irodalmi hivatkozasoknal a két hasznalatos forma kéziil — tekintettel
a sok irodalmi hivatkozéasra — a Harvard-tipust hivatkozas szabalyait kévettem.,

¢ Az amigy is nagy terjedelmil dolgozatot nem akartam tovabb béviteni az egyes
mérdberendezések kozismert abrainak beillesztésével.

* A golyosmalom 40 oldalon leirt paramétereit kiegészitem azzal, hogy az 6rlési id6 4
Ota €s 1 [otdulatszéam 90 rpin voll.

» Az eldkezelt allati csontok szallitdja — sajat tizleti érdekeinek védelmében — az altala
hasznalt eljarasrol csak annyi informdciét adott amennyit a dolgozatom 49. oldalan
leirtam.

» A rutinszerlien alkalmazott, kdzismert Rietveld eljaras leirasat melléztem. A Rietveld
eljards alkalmazhatésiga a rontgendiffrakcié szemcseméret-tartomanyaval (< 25 um)
azonos. A mennyiségi szamitdsokat ismert mennyiségli (10 m/m%) ZnO
hozzdaddsaval végeztem.

* Az dltalunk alkalmazott némenklatira szerint a hékezelést (olvadék jeleniétében vagy
anelklil végbemené szilard fazisu diffiziés folyamatok, példiul szemcseméret-
néivekedés) szinterelésnek nevezzik

e A Vickers mikrokeménység mérési eredményeinél a véletlenszerli mérési hibabol
adodé szorast az 51. abran jeldltem.

* A plazmaszoras lefrdsat a 4.5. fejezet masodik és harmadik bekezdése tartalmazza (86.
oldal).

» A 72-76. abrakon azért nem jeldltem kiilon a bevonatot és a hordozét, mert ezeket a
rétegvastagsagot feltiintetd 61-66. dbrdk alapjan egyértelmiinek tekintettem.



A biralatban feltett kérdésekre valaszaim a kdvetkezbk:

1. Hogyan dallapitotta meg a jelslt melyik keverék rendelkezik 63um-nél kisebb szemcsékkel, és ha
bimoddlis szemcseméreter észlelt, hogy szepardilta. Milyen tégelyt, golyckat hasznilt a
homogenizildsra. Hdny ordt, milyen fordulatszdmon dllitetta eld a jelolt az anyagot? A
homogenizdalds kizben keriithetett bele szennyezddés a malom tartozékaibol? Vizsgdilta ennek
lehetdséget a jelolt?

A kiinduldsi anyagok mindegyikének 63 pm-nél kisebb volt az atlagos szemesemcérete, igy a
belolitk készitett keverékek atlagos szemcsemérete sem lehet nagyobb. Nem volt célom a
bimodalis eloszlast szemcsehalmaz szétvalasztasa, mert az anyagokat egyiitt hasznaltam fel.
A mintdkat porcelan golydsmalomban (4 o6ra, 90 rpm) és cirkénium-dioxid bélési
bolygoémalomban (1 o6ra, 400 rpm) 6rdltem. Az egy oras homogenizéldsra szintén porcelan
golyosmalmot €s 1-3 cm atmér6jli porcelangolydkat hasznaltam. A cirkénium-dioxid (~12000
MPa mikrokeménységii) bélésh bolygdémalom kopédsa az altalam hasznalt 1ényegesen kisebb
keménységli (1600-5500 MPa) anyagok o&rlése kozben elhanyagolhaté, a mintdkban nem
mutathaté ki cirkénium tartalom. A porcelan malmok csekély kopésa csak olyan anyagokat

visz be az livegkeramidba, amik amugy is a keverékek alkotorészei.

2. Mit ért a jelolt szinterelésnek? Préselést és utolagos hiokezelést?

Szinterelés alatt a keramia technoldgidban egy kivant alakra forméazott (tomoritett) test
hékezelését értjiik, melynek célja a szemcesék kozti kapesolatok, a tomorség névelése, ezdltal
a kivant tulajdonsagok elérése. A szinterelés a megfeleléen nagy hémérséklet altal eldidézett
transzportfolyamatok — elsédlegesen diffazids folyamatok — eredménye.

3. Hogyan dllapitotta meg a jelolt a kopdsdallosdagot? Sem a mérési modszereknél, sem a 4.4.4.1
fejezetben nincs utalds arra, hogy szimolta vagy mérte a jelolt a kopdsdllosdgot. Kérem,
alapozza meg a jelélt ezt a kijelentést.

A kopasidllosag mérésére a biokeramidkndl nincs dltaldanosan elfogadott, szabvanyositott
modszer. Ugyanakkor a keménység és kopasallosag kozott egyérielmi és szoros az
Osszefliggés, az tlivegek és a kerdmidk kopasallosagat tobbnyire mikrokeménységgel
jellemzik. A kopasallésdgot nem mértem, de a keménységbdl jo! kovetkeztethetiink a
kopasallosagra.

4. A jelolt tud javasolni olyan mds modszereket amivel a mintik és a rétegek biokompatibilitdsiit,
bivaktivitdasdt ki lehet mutatni?

Az in vitro vizsgélatok koziil a Kokubo-féle szimulalt testfolyadékon kivil egyes kutaték
ugynevezett TRIS-puffert (Tris-hidrometil-amin és HCI, pH=7.4) is hasznilnak a
bivaklivitds jellemzésére. Ezenkivil még citoloxicitasi-, szisztémids toxicitasi-,
genotoxicitasi-, és hemokompatibilitasi tesztek végezhetok.

Az in vivo vizsgalatok szokdsos kore (példaul allatkisérletek) kiegészithetd irritacios
tesztekkel, karcinogenicitdsi-, reproduktiv toxicitdsi- és immunotoxicitasi vizsgalatokkal.

Ismételten koszondm birdlatat és kérdéseit.
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