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Targy: Valaszok az opponensi kérdésekre
Tisztelt Professzor Asszony!

Megkaptam opponensi véleményét és nagyon koszondm az abban leirt hasznos
észrevételeket és megjegyzéseket. Az On kérdéseire a valaszaim a kévetkez8k:

1. A szerzd vizsgdlatailioz egy adott helyrdl beszerzett, eldkezelt marha-libszdrcsontot haszndll.
Feltételezhetd, hogy a kiindulé csontanyag dsszetétele, jellemzdi az dllat fajtdjitél, életkordtdl,
tapldlkozdsi viszonyaitél, a csont eldkezelésének kiriilményeitol fiiggben jelentds varidciot
mutatnak, Hogyan befolydsolhatja ez a hosszas procedirdval elGdllitott ,termékek” jellemzoit?

A kiindulasi csontanyag teljes Osszetétele és jellemzé tulajdonsdgai valéban fiiggnek az allat
fajtajatol, életkoratdl és taplalkozasi viszonyaitél. Az eltérések azonban tilnyomo részt a
csontanyag €l6 dsszetevdiben, a fehérjékben és mas szerves anyagokban mutatkoznak meg.
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1. abra: FT-Raman spekirumok

(1A} emberi csont FT-Raman spektruma

(18} majom csont FT-Raman spekiruma

(1C) szarvasmarha csont FT-Raman spekiruma

(Rehman, L, Smith, R., Hench, L. L., Bonfiled, W. (1994) FT-Raman spectroscopic analysis of
natural bones and their comparison with bioactive glasses and hydroxyapatite. Bioceramics
7, 79-84)



Kimutattdk példaul, hogy az dregebb szarvasmarhak csontja kevesebb porcanyagot (osszeint)
€s tobb &svéanyi sot tartalmazhat, mint a fiatalabb allatoké. Ezek a kiilonbségek az alkalmazotl
kémiai és termikus eldkészitési eljarasok soran, a szerves anyagok eltivolitaséval eltlinnek,
azonban megmaradhatnak kisebb killonbségek az 4svanyi Osszetételben. Az emberi
csontokhoz hasonldan az allati csontoknal is az asvanyi Gsszetételben jelentkezd kisebb
eltéréseket a hidroxiapatitban eléfordulé OHTCO;* ionhelyettesitések, a Mg3(POy); és a CaF;
tartalom (csontok tipusatol fliggb) ingadozédsa jelentheti. A  kalcium-foszfatok
dsszmennyisége - ezen beliil a HA/TCP arany - stabilnak tekinthets. (Ofto-Albrecht
Neuntiiller:  ROMPP  vegyészeti lexikon, Miiszaki Kényvkiads, Budapest, 1981).
A csontok Mgz(POy4), €s CaF; tartalmdban jelentkezd ingadozasok az implantdtum
felhasznalasi tertiletét6] fuggden (példaul fogdszati implantdtumok) mesterséges adalékokkal
korrigalhaték. A hidroxiapatit mellett a hidroxikarbondtapatit eltéré mennyiségii jelenléte az
implantdtum  oldédasat és  beépiilési  sebességét  kismértékben  befolyasolhatja.
A kezelt allati csontok ipari alkalmazasanal is — a t6bbi természetes eredetli alapanyaghoz
hasonléan -~ rendszeres mindség-ellenérzés, szikség esetén a technoldgiai folyamat
korrigalasa sziikséges.

2.  Kérem, értelmezze az értekezés 101, oldalin taldthaté kivetkezd mondatot: A savdllo acél
hordozi keresztmetszeti csiszolatan a savallo acélnak a bevonatndl Iényegesen nagyobb linedris
hitaguldasi egyiitthatojiabol adiodéan a bevonatban nyomdfesziiltség keletkezhet, igy nem
Jelentkeznek mikrorepedések, a bevonat hézag- és repedésmentesen kitédik a fémhez

A savélld acél linedris hétagulasi egyiitthatéja (15,3-10° 1/K) nagyobb, mint a
plazmaszérassal felvitt iivegkeramia rétegé (10-10° 1/K), ezért lehllés kézben a keramia
rétegben nyomofesziiliség alakul ki. A nyomofesziiltség megakadalyozza a bevonatban a
mikrorepedések kialakuldsat, az esetlegesen meglévé mikrorepedések 6sszehtizodnak és nem
névekednek tovabb. A plazmaszérassal felvitt viszonylag vékony bevonat igy jol tapad a
fémhez. A bevonat meghibdsoddsénak is kisebb a valdsziniisége, mivel a nyomoszilardsaga
nagysagrenddel nagyobb a hajlitészilardsaganal.

3. A plazmaszords Ar/H, gdz eleggyel tortént, tehit redukdlé atmoszférdban. Vajon ez hogyan
befolydsolja a végterméket?

A biotivegkeramia réteg egyetlen alkotdja sem hajlamos a redukciora, ezért a redukald
atmoszférdban nem alakulhat ki oxigénhidnyos &llapot és 6sszetételi vagy szerkezeti
valtozas. Az alapanyagot elézetesen oxidalo atmoszféraban égettem és vizsgaltam elemi-
és fazisOsszetételét. Az Ar/H, gz redukalé koriilményei kozott ez az elemi- és
fazisosszetétel valtozatlan maradt. A redukald atmoszféra alkalmazasa ugyanakkor
elényds a hordozbanyag (savallé acél, Ti-6tvozet) tulajdonsdgai szempontjabdl. A
feliletitkon kisebb a valésziniisége az oxidréteg kialakuldsanak, az esetlegesen meglévé
oxidréteg vastagodasanak, ezéltal a kémiai ellendllo-képességiik (biokompatibilitdsuk)
csbkkenésének.

Ismételten készondm birdlatat és kérdéseit.
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