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Az értekezés nemnegativ polinomidlis rendszerek illetve kinetikus rendszerek anali-
zise ¢s rdnyitdsa bizonyos aktualis problémdit vizsgalja. A vizsgalt rendszerclk osz-
talya tartalmaz példaul reakcidkinetikai, populdcids és egyéb modelleket is, igy a
dolgozat gyakorlati szempontbdl is fontos kérdésckkel foglalkozik. A disszertdcid a
jelolt nvole publikicidjén alapszik ([1], [2], [3], 3], 6], [7], (8], [11]), amelyek koziil
négy impakt faktorral rendelkezé folydiratban: a Systems and Control Letters (2
cikk), a Journal of Process Control és a Reaction Kinetics, Mechanisms and Catal-
ysis nemzetkozi folydiratokban (két cikk a dolgozat beaddsa utdn jelent meg), egy
cikk nemzetkozi folyéiratban, 3 cikk pedig nemzetkozi konferencia kiadvanvaban je-
lent meg.

Az értekezés felépitése a kovetkezd: a bevezetd fejezet utdn a mésodik fejezet
roviden oOsszefoglalia a dolgozatban vizsgélt modell egyvenleteket, fontosabb fogal-
makat és kapcsolédd allitasokat, A jeldlt 0j eredményeit a harmadik, negvedik és
otodik fejezetek tartalmazzak.

A harmadik fejezethen a jelolt két 1), optimalizaciot hasznald kinetikus realizécios
médszert definidl. Az elsé médszer a nullas deficiencidii realizacid keresés problémajat
oldja meg kevert egészértékii linearis programozas segitségével. A masodik modszerrel
polinomialis iddben szamithatd reverzibilis nullds deficiencigju realizaciét kaphatunk.

A negyedik fejezet allapot visszacsatolasi tervezési maddszereket vizsgdl linedris be-
menettel rendelkezd nemnegativ polinomidlis rendszerekre, amellyel a zért rendszer
bizonyos dinamikus tulajdonsdgait lehet eléirni. Pozitiv egyensilyt helyzet aszimp-
totikus stabilizacidjat mutatja meg, ahol a visszacsatolds egyltthatd matrixat egy
megfeleld optimalizdcids feladat megolddsa adja, és a zdart rendszer komplex egyenstly
tulajdonsdgi. A modszerek kiterjesztését vizsgdlja bizonytalan paramétereket tartal-
maz6 polinomialis rendszerekre is.

Ay otodik fejezetben iddkésleltetést tartalmazd kinetikus rendszerek osztdlyét
vezeti be, és a pozitiv sztéchiometrikus kompatibititasi osztaly és a komplex egyensily
tulajdonsag fogalmat kiterjeszti erve az egyenlet osztalyra. Megmutatja a komplex
egyensulyi ponttal rendelkezo kinetikus rendszereknek szemistabilitat az idokéslelte-
£ést tartalmazo esetre.

A hatodik fejezethen tézispontekban megfogalmazza az 1j tudoményos eredmé-
nyeit és néhany iovEbeli kutatédsi céljait. A dolgozat fiiggeléke a jeldléseken kiviil egy
technikai eredmény bizonyitasat tartalmazza.

Megallapithato, hogy a dolgozat témavalasztdsa ddszerd, egy aktivan vizsgdlt
kutatdsi teriileten fontos kérdéseket vizsgdlt a jelolt, A dolgozat tartalmas, szamos
érdekes és 11j eredményt bizonyit illetve {1j maddszert ad meg a jelélt. Az eredmények
alkalmazhatosidgat konkrét példikkal llusstrilia. Az elért eredinények varhatdan je-
lentts érdekiddést kelthetnek. Szamomra a legérdekesebb eredmény az iddkésleltetett
pozitiv sztochiometrikus kompatibilitasi osztdlyon belill az egyensulyi helyzet egyvér-



telmiiségére, és a komplex egyensilyi pontok aszimptotikus stabilitdsdra vonatkozo
eredményei.

A felhasznalt modszerek is a dinamikai rendszerek, irdnyitdstechnika és opti-
malizalds klasszikus és modern eszkoztarai koziil igen sokat felhasznédlnak. Lathato
modon a jelolt tisztaban van ezek médszerekkel, és képes azokat alkalmazni, tovabb-
fejleszteni, kivaléan ismeri a teriilet szakirodalmét és a kapcsol6dé problémékat.

Az értekezés angol nyelven késziilt, nyelvezete, stilusa j6. A dolgozat felépitése
megfeleld, a jelolt az egyes témakorok irodalmi hatterét és a sziikséges elGismereteket
bemutatja, a bizonyitasok és az eredmények precizek, a témateriilet alapfogalmait
illetve az elért 1j eredményeket pédékon illusztralja, igy a disszertacid jol olvashaté.
A tézisflizet megfelelden és tomoren foglalja dssze a dolgozat eredményeit. A jelolt a
munkahelyi vita biralatdban megfogalmazott Gsszes apré kritikai megjegyzésemet és
javaslatomat figyelembe vett a benydjtott dolgozat Osszedllitasaban, tovabbi elirtast
nem talaltam a disszertaciéban.

Kérdésem a jelolthoz:

Az 5. fejezet 10. tételében megmutatja, hogy a komplex kiegyenstilyozott idokés-
leltetést tartalmazé (5.1) kinetikus rendszer pozitiv sztochiometrikus kompatibilitdsi
osztéalyai legfeljebb egy pozitiv egyensiilyi helyzetet tartalmaznak. Mit tud mondani
az egyensulyi helyzet 1étezésérél?

Osszefoglalé vélemény:

A dolgozatban illetve a tézisfiizetben megfogalmazott tézispontokat
4j tudomanyos eredményeknek ismerem el. Véleményem szerint a disz-
szertacié messzemenden teljesiti a PhD értekezés szakmai elvarasait. Si-
keres védés esetén javaslom a PhD fokozat odaitélését.
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