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Lukéacs Didna a Pannon Egyetem Kémiai és Koérnyezettudoményi Doktori Iskoldja
keretében az Analitikai Kémia Intézeti Tanszéken végezte doktori (PhD) kutatdmunkajat.
Elméleti és gyakorlati munkdja sordn a nagyhatékonysagu folyadékkromatografids oszlopok
szemcseszerkezetével ¢és nyomdsesésével, valamint mintaoldatbeli és 4alléfazisbeli
komplexképz6désen alapuld ioncsere-kromatografidas elvalasztidsokkal foglalkozott. A
nagyhatékonysagu folyadékkromatografia teriiletén a széleskorti hasznalatanak koszénhetéen
folyamatos fejlesztések zajlanak, igy a témavalasztasa minden tekintetben id6szerd.

A doktori (PhD) értekezés felépitése koveti a megkivant format, terjedelme megfeleld,
olvasmdnyos, kiilalakja tetszetds. Az érickezés bevezetés és célkitlizés részében a Jeldlt jol
¢rtheld, rovid attekintést ad az altala kutatott tudomanytertletrdl és annak jelentoségérol. A
Kitlizott feladatainak ismertetése soran megfelelden helyezi bele az olvasédt a dolgozat témajéba,
és megadja az értekezés tartalmi utaldsat. Tobbek kozott kiemeli, hogy a kozelmultban a
gadolinium, illetve a kiilonb6z6 Gd(III) tartalmt komponensek kornyezeti és bioldgiai
mintakban t6rténd vizsgalata egyre nagyobb figyelmet kapott, tekintettel a szabad Gd(III)
toxikus hatdsara. Az ionkromatografias technikék lehetdséget nytjtanak a kiilénbozé Gd(IID)-
specieszek mindségi és mennyiségi meghatarozasara, tovabba az egyes szervetlen és szerves
matrixionok meghatarozasat is lehetévé teszik.

Az irodalmi &sszefoglald, amellett, hogy a Jelolt alapos szakmai ismereteit tiikkrozi, a
téma irdnt érdekl6do laikusok szamara is hasznos &ttekintést nyujt a szakteriiletrdl. Részletesen
bemutatja a kromatografids modszerek, alapfogalmak és elvélasztasok (linedris- ill. ioncsere-
kromatografia) elméletét, valamint kitér a folyadékkromatografids kolonndk fébb fizikai és
kémiai tulajdonsigaira. A Jelolt szinvonalasan, elemz6 médon dolgozta fel a vonatkozd
szakirodalmat, a hivatkozésok szama megfelel a doktori értekezéstdl elvartaknak.

A felhasznalt analitikai kémiai kisérleti és szamitdsi modszerek korszeriiek. Az elsé
kettd folyadékkromatografids kutatasi feladat elvégzéséhez alkalmazott modellek, szamitasi
modszerek alapjai az értekezés irodalmi 6sszefoglaldjaban keriiltek bemutatasra. A Jelolt az
oszloptéltetek szemcseméret eloszlas hatdsanak, kolonnatsltés mindségétdl fiiggetlen, gyors,
késziilék-€s olddszermentes vizsgalatira az altalanos sebességi modellt alkalmazta. Az
oszlopbeli nyomasviszonyok retenciéra és az elvalasztds minGségére gyakorolt hatdsanak
vizsgalata a Gibbs-féle szabadentalpia egyenlet és az egyensilyi-diszperziv modell segitségével
tortént. A kisérleti rész a Jelolt €és munkatérsai altal végzett ionkromatografids mérésekrdl ad
leirast, vagyis az értekezés célkitlizés részében emlitett 3. és 4. feladatdhoz kapcsoléddan
tartalmazza a preparativ koriilményeket és a vizsgalati eljarasok f6bb jellemzit. Gadolinium-
kelatok szerves és szervetlen matrixban val6 elvalasztasat vizsgalta latex-alapti anioncseréldn,
valamint karboxilatok és szervetlen anionok elvalasztasat tanulmanyozta makrociklus alapt
anioncser€ld alléfazison. A Jelolt kelld alapossaggal ismerteti az ionkromatografidval végzett
kisérleti munkdit. Az ionkromatogréafias elvalasztasok mellett kiegészitd ICP-OES mérésekre
is sor kertilt. A Jelolt az értekezés késdbbi részében (a 3.3.2. fejezetben) bemutatja az ICP-OES
technikdval kapott mérési eredményeit. Szembetiing ugyanakkor, hogy a kisérleti részben
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magardl az eljarasrél csupan révid utalast talalunk. Kérem a Jeldltet, hogy a birdlatra adott
vélaszaban roviden ismertesse a vizsgalati eljaras fobb jellemzobit.

Az értekezésben ismertetett kutatdsi eredmények igen alapos és eredményes munkéat
tikkroznek. A feltiintetett tablazatok és abrak, illetve az azokbdl levonhatd kovetkeztetések
értelmezése, interpretdldsa nagyfoku precizitasrdl taniskodik. A tudoményos eredmények
bemutatasat és értékelését a Jelolt a 3. fejezetben a négy kitlizott kutatasi feladata alapjan
csoportositja. Ez a csoportositds egyben a tézispontok szerinti felosztést is jelenti, melyeket
szintén e négy nagyobb témakér alapjan épit fel. A felépitési logikaval egyetértek, valamint a
bemutatott eredményeket a Jelolt 0j tudomanyos eredményeinek ismerem el.

A kromatografias oszloptoltet szemcseméret eloszlasanak elvalasztasi hatékonysdgra
gyakorolt hatasat eltérd szemcseszerkezetek €s molekulaméret tartomanyok esetében
modellezte. Megallapitotta példaul, hogy a tomormagvi fazisok sziikebb szemcseméret
eloszlasa hozzéjarul az ezen fézisokkal toltott oszlopok megnévekedett hatékonysagahoz,
kiilondsen nagyméretii molekuldk esetén. Az oszlopbeli nyomasesés elvalasztisra gyakorolt
hatasvizsgalata soran rdmutatott arra, hogy a nyomasesés és a komponens molaris adszorpcios
térfogatvaltozasa a retencids tényez$ és a vandorlasi sebesség mellett, a hatékonyséagi
paraméterek alakuldsara is befolyassal van, mely hatds nagyméretii molekuldk elvalasztisa
soran nem hagyhaté figyelmen kiviil. Szamilasokkal igazolta tovabba, hogy az oszlopbeli
savszélesedést a komponensek megndvekedett kilépési scbessége részben vagy teljes
mértékben kompenzalhatja. Kiemelte, hogy a szemcseméret eloszlas hatasaval kapcsolatban
sziiletett eredmények a folyadékkromatografidas oszloptoltetek [ejlesztési irdnyainak
kijelolésére vonatkozdan szolgaltatnak hasznos informdaciot, mig a kolonndk nyomadsesésének
elvalasztasi hatékonysdgra gyakorolt hatasira vonatkozo eredmények a HPLC-UHPLC
modszertranszferek sordn nyujtanak segitséget a retencids viselkedés, elsésorban nagymérett
molekulaknal jelentkez6 véltozasanak értelmezésében. Kérem a Jelsltet, hogy réviden foglalja
Ossze a fejlesztési irdnyokra vonatkozd elképzeléseit, javaslatait a vizsgélati eredményeinek
tiikrében.

A Gd-kelatok szervetlen matrixban vald anioncsere-kromatografias elvalasztdsdnak
vizsgalata soran a kisérleti adatbazis rogzitése mellett elméleti modellt vezetett le a
komponensek retencidjanak clérejelzésére kiilonb6z6 elicios korillmények (pH, ionerdsség)
esetén. Az optimdlis mozgofazis Osszetétel megadasa mellett mintael6készitési eljarast
dolgozott ki nyomnyi Gd(IIT) fémion matrixterhelt mintdkbdl torténd reprezentativ mennyiségi
meghatdrozasara. A kutatdsi eredmények igazoljdk, hogy a csatolt technikdk mellett az
egyszeriibb miiszer és kevésbé terheld vegyszerigény(i ionkromatogréfia is alkalmas lehet a
kiilénb6zd Gd(III)-specieszek mindségi €s mennyiségi meghatdrozasara, mig a kidolgozott
retencidés modell mintamétrix-specifikus moédszerek kidolgozasdhoz nytjthat segitséget. A
Jelolt az értekezés célkitlizés részében felsorolja a szoba jovE csatolt technikédkat. Kérem, hogy
egy Osszehasonlitd elemzés keretében ismertesse az ujonnan kidolgozott ionkromatografias
eljarasnak a csatolt technikékhoz viszonyitott elényeit, sajatossagait.

A kriptand allofazison végzett kisérleti munka a szervetlen anionok és karboxilatok
makrociklikus anioncserélén torténd elvalasztasa soran lejatszodd egyensulyi folyamatok
részletesebb megismeréséhez ad hasznos ismereteket. Olyan adatbazist hozott létre, mely
kiilonb6z6 karbonsav- és szervetlen anionok alkali-hidroxid elucidval, eltérdé elvalasztasi
kortilmények esetén mutatott retencios adatait tartalmazza. Az értekezésben részletesen
bemutatott ujonnan kidolgozott retenciés modell-rendszer a megfelelé elicios koérilmények
meghatérozésadhoz jarul hozza.



A doktori értekezés 6sszefoglald része, valamint a tézisfiizet jol érthetd attekintést ad a
Jelolt altal elvégzett elméleti és gyakorlati kutatdémunkarol, valamint a legfontosabb vizsgalati
eredményeket és az azokbol levonhato kovetkeztetéseket is kivaloan ismertetik.

Kiulon emlitést érdemel, hogy az értekezés témajdhoz kozvetleniil kapcsolddd, illetve
témateriiletét érintd kozlemények (4 db) és konferencia el6adasok (21 db) szdma a Jelolt
eredményes tudomanyos munkassdgat bizonyitja. A Jelslt 3 db szamszeri impakt faktor
értékkel rendelkezd, angol nyelvil tudoményos folydiratcikk tarsszerzéje, illetve 1 db angol
nyelvii referalt folyoiratcikk elsé szerzdje. Kiemelendd tovabba, hogy az Gsszesitett impakt
faktor értéke meghaladja a 9-et, valamint publikacidira fiiggetlen hivatkozasokat is talalunk.

Osszességében a Jelolt az értekezésben leirt munkat magas szinvonalon, a kitiizott
céloknak megfeleléen, és kivetkezetesen hajtotta végre. A Jeloltet értekezése és eddigi
tudominyos munkassaga alapjan érdemesnek tartom a PhD-fokozatra. Az értekezés
elfogadasat és nyilvanos vitara val6 bocsatasat javaslom.

Gyor, 2019. szeptember 6.

Ma o”\«g‘ D . S203:0 Pce n
Nagyné Dr. Szabé Andrea
PhD (kémiai tudoméanyok)
egyetemi docens
Széchenyi Istvan Egyetem
Fizika és Kémia Tanszék



