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Valaszok az opponensi kérdésekre és kritikai észrevélelekre

Dr. Trajer Attila Janos
"The ecology of mosquito and sandfly vectors and their pathogens in a
changing environment’ (4 szunyog, lepkeszunyog vektorok és patogénjeik

okologidja a valtozo kbrnyezetben) c. értekezésével kapcsolatban

Tisztelt Biralok!

Szeretném megkdszonni lényeglatd kritikai észrevételeiket és elgondolkodtatd kérdéseiket.
Tekintettel értekezésem viszonylagos Osszetettségére, valamint a megszokottdl kissé eltérd
szerkezetére, hdlaval tartozom Onoknek tiirelmiikért. Az értekezés szerkesztésekor ugy
vélekedtem, hogy a témak sokrétiisége miatt az olvas6tol nem volna elvarhaté, hogy egy 4ltaldnos
bevezetés €s esetleg egy szintén altalanos jellegli metodikai fejezet utan az eredményeket a
hozzajuk tartozé mddszertani és elméleti hattérrel egyenként Ssszekapcesolja. A diszkusszid esetén
altalanos megbeszélés létrehozasat sziikségtelennek tartottam, szintén a témak valtozatossiga
miatt. Ezért specifikus targyaldsi elemeket vezettem be minden fejezet esetében, szandékom
szerint keriilve barmilyen 4altalanos jellegli tartalmi ismétlést. Oromomre szolgalt, hogy a
bemutatott eredményekben talaltak néhany, Ondk szdméra is érdekes elemet és kiilon kdszéndm a
vizsgélt témakor jelentdségének méltatdsit. Az aldbbiakban megtalaljak a tartalmi elemekre

vonatkozo kérdéseiket és kritikai észrevételeiket, illetve azokra adott részletes valaszaimat.



2. A mdsodik Véleményezd dltal felvetett kérdések és az arra adott vialaszok

" A 41. oldalon a sziinyogokat mar helyesen troglofilnek nevezi, de a barlangban
teleld denevérek még mindig a trogloxén (a barlangba véletleniil keriild, ott
altaliban elpusztul6) kategériaban maradtak, holott egyértelmiien troglofil
(barlangkedvels) fajok. A 49. oldalon a 14. dbra feliratdban benne maradt a
szinyogokra a mashol mar javitott trogloxén megnevezés.

Egyetértek Onnel. Ugy latszik, hogy ezt felcserélt meghatirozast nem  sikerilt

eradikdlnom a sz6vegb6l/abrakbé] minden esetben annak ellenére, hogy megkiséreltem

megcselekedni a korabbi birdlatok nyoman.

* Az S1. oldalon a 3. tibldzat alapjan a Culex D- pipiens nem vektora a nyugat-
nilusi liznak (csak a C. p. molestus), a kiovetkezé mondat szerint viszont a
legfontosabb. Mirc alapozza czt az Allitas(?

Az ornitofil Culex pipiens pipens madarak k6261t veklora a nyugat-nilusi 14z virusanak, de

cmberekre (4ltaldban emlésskre) nemigen viszi 4t a virust (lasd: lentebbi észrovétel), mert

embert ritkdn csip. A Culex pipiens molestus inkdbb kedveli az embervért.

Szamszerlisitve: Téth Sandor monografidja szerint mintegy négy évtized alatt 15842

ndstény Culex pipiens pipiens egyedet gylijtottek be csapdakkal, viszonyt mindossze 12

néstényt fogtak kozvetleniil testfeliiletrs] vakuumcsapdaval. A Culex pipiens molestus

esetén ezek az adatok a kovetkezdk: 36n6stény csapdaval és 26 vikuumcsapdéval gytijtve.

Arra azonban felhivndm a figyelmet, hogy mikézben a Culex pipiens pipiens relativ

gyakorisdga 15.15%, addig a Culex pipiens molestusé 0.01%, igy ez a két faj

vektorpotencialjanak megitélését lényegesen modosithatja (T6th és Mihélyi, 2004).

Nem éartott volna tisztiznom ezt a latszolagos ellentmondast. Sokszor zavaré az

irodalomban, hogy gyakran minddssze a 'Culex Dipienst’ megnevezést adjak meg, amibél

nem donthetd el, hogy Culex pipiens moelstusol, pallenstd] vagy pipiensrdl, stb. van-e
sz$ a konkrét esetben.

* Az 53. oldalon elhangzik, hogy a denevérek taplalékdnak nagyobb része
lepkékbél all. Ezt az idézett szerzék tévesen allitjAk, mert nem lehet
altalanositani, hiszen az egyes fajok taplilékspektruma nagymértékben
kiilonbozik.

Elfogadom véleményét. Magam a denevérekhez nem értek (bar, mint gazdallatok, igen

jelent6sek), igy ezt nem tudom pontosan megitélni, de hihet6nek tlinik az eltérs taplalék-



preferencia, kiilonben nemigen létezhetne t6bb denevér faj azonos kornyezetben. Azt

azonban megfigyeltem fénycsapdaval végzett gyiijtéseim soran, hogy amikor lathaté

fénnyel gyiijt6ttem rovar anyagot (ami a legkevésbé sem szelektiv), akkor a legnagyobb
tomeg(i, csapdazott rovar éjszakai lepke volt és csak elenyészd tomegét adtdk az anyagnak

Diptera fajok. Mas részrdl, a szinyogok aktivitdsa ésszel mér alacsony vagy hidnyzik,

viszont sok lepke még Osszel, st, télen is aktiv (pl. a Conistra rubiginosa vagy a

Operophtera brumata) és sok denevér faj még aktivan vadészik az 6szi csték alatt. Bzért

szamomra hihelének tlint az az allitas, hogy a lepkék jelentik bizonyos denevér fajok

szempontjabdl a f6 taplalak bazist.

* Az 54. oldalon azt irja a WHO-ra hivatkozva, hogy a Plasmodium fajok
sporozoitii nem képesek tobb mint 40 napot tulélni alacsony hémérsékleten.
Nines pontosabban kozilve, mi az, hogy alacsony hémérséklet?

Nem talaltam erre utaldst a hivatkozott irodalomban, de az tény, hogy erre vonatkozdan
mar 1917-ben végeztek laboratoriumi vizsgalatot (King, 1917). Akkor az lalal(atott, hogy
a Plasmodum vivax sporozoitak a fertézott Anopheles quadrimaculatus szinyogokban
képesek a -1°C-os hémérsékletet elviselni 2, a 0.5°C-ot 4, a 8°C-ot 17 napon at. Ha ezeket
a régi adatokat elfogadjuk, az azt jelenti, hogy a Plasmodium vivax sporozoizai elvileg 3
hétig életképesek maradnak 10°C mellett, ami az éves kozéph6mérsékletet jelenti
nagyjabol Magyarorszdgon, igy a nagyobb barlangok hémérsékletét jelenti. Az ezzel
kapcsolatban felvetddé probléma nyilvanvaléan az, hogy miként maradhatnak fenn a
sporozoitdk a szanyogban, hogy athidaljak a hémérsékleti szempontbél mind a szunyog,
mind az kérokozé szdmara hétranyos késd 8szi, téli, kora tavaszi id6szakot. Masként
feltéve a kérdést, a Plasmodium vivax malaria hogyan marad fenn a mérsékelt 6vi
tertileteken? Lorincz Ferenc irt arr6l, hogy amikor Magyarorszagrol a malariat eradikaltak
az 1940-es és 1950-es években, a beavatkozas egyik lényeges eleme volt, hogy az adott
¢vben megbetegedetteket a kiovetkezé szezon elején tjra kezelték (Lérincz, 1981), hogy
elejét vegyék a kérokozoé-vektor-ember ciklus kialakulasanak. Kérdés, mennyire lehettek
hatékonyak a korabeli kezelési modszerek.

Tekintve, hogy a vegetacios id8szak elején, a 15°C-os kiiszdb elérésekor a Plasmodiumok

egyedfejlodése még lassu a sziinyogokban, én latenciat feltételeznék az éves incidencia-

csucs €s a hOmérséklet lefutdsa kozott, de ilyet az 1927-1934-es adatokban nem
tapasztaltam (Trajer és Hammer, 2016). Mintha a kérokozé mér a szezon elején jelen lett
volna egyes néstény szinyogokban vagy az emberi szervezetben. A ketté koziil egyik

vagy mindkettd igaz kell, legyen. Erdekes, hogy téli esetek is eléfordultak. Bar a



folyévolgyeink mentén barlangok nem akadnak, pincék, vermek, flitetlen és
h8szennyezett melléképiiletek minden bizonnyal a multban is voltak. Az attelelés
probléméjan finn mikrobioldgusok is gondolkoztak, akik azt talaltdk, hogy a 68 szélességi
kor mentén csakis igy maradhatott fenn a maléria a 18-19. szazadban, ha a beltéri
kornyezetben teleld, a magasabb kiiltéri hémérséklet miatt csak félig hibernalt szinyogok
terjesztették a malaridt (Huldén és mtsai., 2005). Ne felejtsiik el, hogy akkoriban a beltéri
levegémérséklet alacsonyabb volt a mainal, a modern fiitési technikak megjelenése elott.

= Ahogy a 19. dbra jelmagyardzataban korrigalta a szinkodot, gy a 20A dbran is a
tigrisszinyog altal mar meghéditott teriiletet nem vilagossziirkével, hanem
sargas szinnel jelzi.

K0sz6ndm éles szemi észrevételét, sajnos ezen most méar nem tudok véltoztatni, taldn

nem értelemzavaro.

* A 82-83. oldalon a Dirofilaria immitis vektoraként Kkiilfldi vizsgilatok (mint
Aranda és munkatirsai) a Culex pipiens f. pipiens-t emlitik. Mennyire tartja ezt
valésziniinek, a gazdadllatai alapjan nem inkdbb a molestus johet(ett)
szamitasba?

Jogos felvetés, mivel a Culex pipiens pipiens madarak vérét kedveli, a Culex pipiens

molestus emldsvért kedvel. Megint csak hatdrozasi problémakat érzek ezen irodalmi

megallapitdsok mogott.

* A 88. oldalon a potencialis teleléhelyek vizsgalatinal tévesen szerepel, hogy
februar 25. volt a mérések utolsé napja.

K&szonom észrevételét, ez egy elirds részemrdl.

" A102. oldalon irja, hogy Emmanuel és Kriiger 2012-es vizsgalatai szerint a varosi
hészigetek hatdsa néni fog. Hogyan hivatkozhat erre a kutatisra Oke 1973-as
cikkében?

Félreérthetéen kovetik egymést ezek a referencidk, mivel logikailag kozvetleniil

Osszekapesolhatonak tlinnek a jelen megfogalmazésban.

* Ha megprébaljuk o6sszesiteni a varosi hészigethatast kivalté faktorokat, és
atgondoljuk a technolégiai fejlodés most lathaté irdnyait, milyen tényez6k hatnak
varhatéan arra, hogy a jovében ez a hatas csokkenjen, illetve hogy néjon a
magyarorszagi varosokban? Természetesen nyiron és télen részben mis
hatisokra gondolnék szamitani, a sztinyogok miatt elsésorban a tél érdekes.

A modern technikdval és stilusban épiilt (pl. vastag szigetelés, kevés hohid, szaraz beltéri

levegd ¢és falak, jol zaré nyilaszarok, kevés melléképiilet) lakéhazak esetén kisebb az esély



arra, hogy az attelelé szinyogoknak szerep jusson a kovetkezd szezonban, mint
vektoroknak (nem jutnak be, hamar kiszaradnak vagy éldozatul esnek). A szubtrépusi,
meleg-mérsékelt 6vi eredetli szinyog- és lepkesziinyog fajok attelelése szempontjabél a
hészigethatast enyhitd varostervezés (pl. szélcsatornak felhasznalésa, tébb zoldtetd;
Szab6, 2016), az egyedi lakéépiiletek esetén a falak és hazteték vildgosabb boritasa,
festése (albedo-novelés miatt), kerteshazaknal is a zoldfeliiletek &g ontozott agyasok,
gyepek nagyobb ardnya (fokozott arnyékolas, evapotranspirdcié miatt), ha kévetkezetesen
véghez viszik nagy tarsadalmi léptékben, elényds lehet. Amennyiben azonban kévetik azt
a trendet, hogy az extraprofit végett az 4j kerteshazas Svezeteket is szinte lakételepekre
JellemnzO népsiirliségre emelik, ahol kerteknek mér nem is jut hely, a szélcsatornakat
tovabbra sem veszik figyelembe a nagyobb komplexumok tervezésekor, valamint
clenyészd mértékben fedik az acél-beton-Uiveg alapt épiileteket tetSkertekkel, alkor
Magyarorszgon a nagyobb varosok magjaiban fellépd téli hésziget kedvezni fog a
hidegérzékeny Nematocera vektorok attelelésének a klimavaltozas miatt ¢s akér anélkiil, a
varosok terjeszkedése kovetkeztében is. Azt lényeges hangstlyozni, hogy nemcsak az
urbanizéltsag foka, de a beépités jellege is fontos tényez8 (Nottyan és mtsai., 2005). Az
urbanizéciés gradiens és a beépités jellege pl. meghatirozza az Aedes aegypti
peterakdsdnak térbeli freknecidjat Dél-Amerikéban (Carbajo és mtsai., 2006).
Magyarorszéagon ehhez hasonlé vizsgélat tudomasom szerint még nem késziilt egyetlen
szunyog fajjal kapcsolatban sem.

Véleményem szerint maguk a varosmagokban tapasztalhat6 viszonyok Magyarorszagon
nem kedveznek a szinyogok szaporodasanak nyaron, mivel kevés a csapadék a
parolgashoz viszonyitva. Mivel a nagyobb magyar varosokban a legmelegebb hénapokban
a légkori szdrazsag és a magas hémérséklet jellemz6, ezért tobbnyire nincsenek olyan
kisvizek, ahol szaporodhatnanak a szinyogok. A tipikus budapesti, 19. szazad végén épiilt
bérhdzainak a bels udvara, drnyas északi, sokszor nedveseds falaj viszont elénydsek
lehetnek a lepkesziinyogok szdmara. A nagyvarosokhoz tartozé kerteshézas Ovezetekben a
kis tavak, a sokszor elhanyagolt medencék és a nyitott csapadékviz-gyiijtok létesitése
viszont kedvezé lehet a sziinyogok szamara. Igen fontos plusz hatas a fokoz6dé hésziget-
hatds miatt fellépd 4lland6 véros feletti konvekcids légaramlés, ami a tarsulé magas,
kozlekedési eredetii troposzférikus porterheléssel egyiitt (kondenzaciés magot szolgaltat a
lebegé por), gyakori heves zdporokhoz vezet a nagyvarosok felett a nyéri szezonban
(Budapest erre kivald példa; Van Den és Cotton 2007; Changnon Jr és mtsai., 1976).

Mindez azt jelenti, hogy a nagyvérosokban létezik egy tobblet-hatds, ami az altaldnos



(talajszinti!) alacsony pératartalom ellenére elésegitheti a sziinyogok szdmaéra sziikséges
technotelma-vizek fennmaraddsit. E tényezd lehetséges szerepének megitélése még
tovabbi vizsgdlatokat és méréseket igényelne.

Formai észrevétel:

* Az irodalomjegyzékben van néhany nyilvdnvaléan internetes vagy szoftverjellegli

irodalom. Nem kellene ezeknél az elérhetbséget is feltiintetni?

Igyekeztem az internetes hivatkozésokat forrasmagjeloléssel ellatni, ahol észrevettem,

hogy szilkséges
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