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1 Célkittizések

Optimalizalast alkalmazni - f6leg, ha annak eredménye kima-
gaslo- nem csak kutatasi szempontbél motivilé, hanem poz-
itiv anyagi, gazdasagi és kornyezeti hatasa lehet. A kutatasi
témam megvalasztasanal és egyben a disszertacio elkészitésében
is az motivalt, hogy ezen a teriileten nem csak elméleti ered-
ményeket lehet elérni, de a megfelel§ algoritmusokat és mod-
szereket alkalmazva a gyakorlatban is hasznosithatok, és erre
igény is van. A képzésben eltoltott éveim alatt lehetGségem ado-
dott szamos projektmunkaban részt venni. Munkam soran az
ipari egytittmiikodések keretében - példaul a Foxconn-nal, vagy
SAGEM-el - j6 néhany valos életbeli dontéstamogatasi feladattal
taldlkozhattam. Ezek a feladatok, akar a kisebb vallalatoknal
felmeriil6k is, szinte mindegyike jellegébdl és Osszetettségébdl
adodoan valamilyen szamitogépes tamogatast igényelt. A felme-
riil§ kérdésekre a valaszokat keresve azt taldltam, hogy az iro-
dalomban megtaldlhaté modellekhez és megoldasokhoz sokszor
kell valamilyen kiegészités, vagy akar egy djfajta megkozelités,
modell felirasa. Ugy vélem, hogy munkdmmal a megtalalhato
megoldasokhoz aktivan hozza tudok jarulni 4j eredményeimmel.
A dolgozatomban ezeket a feladatokat, és a feladatokra adott
valaszokat, 1j eredményeket mutatom be.

2 Alkalmazott mo6dszerek

A dolgozatban bemutatéasra keriil eredményekhez az alabbi te-
riilletek nyujtottak alapot:

o A felmeriils feladatokhoz jellegiikb6l adodoan sziikséges
ismerni az iitemezési feladatok irodalmat, gy mint a ve-
gyes egészértéki linearis optimalizalast, az allapottér be-
jarason alapulé megoldasokat vagy az S-graf modszertant.



e Az elért eredmények alapjaul a folyamathalozat-szintézis
modszertan szolgalt.

e A megoldo algoritmus fejlesztéshez nélkiilozhetetlen ismer-
ni a Branch & Bound algoritmusokat és azok parhuzamo-
sitasi lehetGségeit.

3 Uj tudomanyos eredmények

Az értekezés j tudoményos eredményeinek tézisszeri osszefog-
lalasa:

1. Kidolgoztam egy altalanos modellt a folyamatha-
l6zat-szintézis multi-periodikus leirasihoz és a per-
iodusok k6zo6tti tarolok megvalositasahoz. (3, 6, 8,
9,12, 13, 14]

(a) Megallapitottam, hogy a multiperiodusos modellek
valtozd és nem-valtozo részekre bonthatok, melyek
modell szinten is megkiilonboztethetéek. Egy multi-
periodusos modell ezek alapjan algoritmikusan gene-
ralhato a valtozoé részek paramétereinek megadasabol.

(b) Mivel a legtobb gyartasi folyamat rendelkezik valam-
ilyen tarolasi lehetGséggel, ezért a multiperiddusos
modell leirast kiterjesztettem a periddusok kozotti
tarolok bevezetésével. A tarolok megvalositasara sz-
intén egy altaldnos modellt dolgoztam ki.

(¢) Algoritmust adtam arra, hogyan kell generélni az egy
periodust modellbsl tobb periddusbol all6 és tarolokat
tartalmazo modellt.

(d) Specialis feladattipusokon keresztiil mutattam be az
altalanos multiperiodusos modell paraméterezésének



lehet@ségeit, gy mint a gyartasiitemezés vagy az en-
ergiaelosztas, ahol ipari egyiittmiikodés keretében, va-
16s esettanulméanyokban is alkalmazasra keriilt a mod-
szer.

2. Létrehoztam egy modellt a gyartésor kiegyensiily-
ozas problémahoz a koridbban PNS-el megvalosi-
tott altalanos iitemezés alapjan. [1]

(a) Modszert adtam a "line balancing", vagyis a gyarto-
sor kiegyensulyozas iitemezési feladatként valo felira-
sara.

(b) Levezettem, hogy a gyartosor kiegyenstlyozasi prob-
léma iitemezési feladatat idGkorlatos halozatszintézis
feladatként, majd annak egyszertisitése utan meny-
nyiségkorlatos halozatszintézis feladatként hogyan le-
het megfogalmazni.

(¢) A modell és a hozzé késziilt dontéstamogatasi rend-
szerbe épithetd szoftver hatékonysagat és eredményes-
ségét valos piaci adatokon teszteltem.

3. Elkészitettem és optimalizaltam a P-graf egyik meg-
old6 algoritmusianak parhuzamositott valtozatat.
2,4, 5,7, 10, 11]

(a) Kidolgoztam a P-grathoz tartoz6 RCABB algoritmus
parhuzamositésat, ami garantalja az N-legjobb meg-
oldést is.

(b) Létrehoztam egy mindenki szaméara elérhets teszt-
bézist a PNS megolddk teszteléséhez.

(c) A létrehozott tesztbazis segitségével meghataroztam,
hogy &ltalanossagban mely paraméterbeallitdsok a legjob-
bak az elkésziilt parhuzamositott algoritmushoz.



(d) Feladatosztalyokat hoztam létre, és ezen osztélyokra
kiilon-kiilon hataroztam meg a legjobb paraméter-
beallitast. Az osztalyozas segitségével az algoritmus
paraméterbeallitasat adaptivva tettem.

(e) Kisérletileg igazoltam az elkésziilt megoldé hatékony-
sagat, mas, ingyenesen elérheté megolddk Osszeha-
sonlitasan keresztiil.

4 Az Gj tudomanyos eredmények hasz-
nositasa

A dolgozatban bemutatott modszerekkel a napjainkban egyre
intenzivebben kutatott multiperiddusos rendszereket, valamint
a gyartosor kiegyensilyozast vizsiltam és optimalizaltam. A
szakirodalomban korabban kevésbbé esett sz6 a tobb periodu-
sos ilitemezésrsl, és a meglévé megoldasok a legjobb esetben
is csak az optimumot tudtédk visszaadni, és nem kinaltak al-
ternativikat. A kutatasi eredményként lérehozott modellek és
algoritmusok nagymértékben tagitjak a P-graf modszertan al-
kalmazasi teriileteit, és nem csak a legjobb, de az N-legjobb
eredményeket is képesek visszaadni.

Az elméleti eredményeken tal a létrehozott modelleknek és
algoritmusoknak gyakorlati hasznosulasa is van; t6bb ipari part-
nerrel valé egylittmiikodés keretében a vald életben is hasznalt
szoftver alapjat képezték. Ilyen példaul a gyartosor kiegyensu-
lyozéas, ahol akar 25%-os hatékonysagjavulast is el lehett érni,
vagy a megujulo forrasbol szarmazo energia tarolasa és elosztéasa
microgrid rendszerben. Nem elég a modelleket megalkotni, de
fontos, hogy a megoldo6 algoritmus is hatékony legyen. Parhuza-
mositassal és paraméteroptimalizalassal sikeresen gyorsitottam
a meglévs algoritmuson, ami a P-graph Studio szoftver alatt
megtalalhaté megold6 is egyben.
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