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1 Célkitűzések
Optimalizálást alkalmazni - főleg, ha annak eredménye kima-
gasló- nem csak kutatási szempontból motiváló, hanem poz-
itív anyagi, gazdasági és környezeti hatása lehet. A kutatási
témám megválasztásánál és egyben a disszertáció elkészítésében
is az motivált, hogy ezen a területen nem csak elméleti ered-
ményeket lehet elérni, de a megfelelő algoritmusokat és mód-
szereket alkalmazva a gyakorlatban is hasznosíthatók, és erre
igény is van. A képzésben eltöltött éveim alatt lehetőségem adó-
dott számos projektmunkában részt venni. Munkám során az
ipari együttműködések keretében - például a Foxconn-nal, vagy
SAGEM-el - jó néhány valós életbeli döntéstámogatási feladattal
találkozhattam. Ezek a feladatok, akár a kisebb vállalatoknál
felmerülők is, szinte mindegyike jellegéből és összetettségéből
adódóan valamilyen számítógépes támogatást igényelt. A felme-
rülő kérdésekre a válaszokat keresve azt találtam, hogy az iro-
dalomban megtalálható modellekhez és megoldásokhoz sokszor
kell valamilyen kiegészítés, vagy akár egy újfajta megközelítés,
modell felírása. Úgy vélem, hogy munkámmal a megtalálható
megoldásokhoz aktívan hozzá tudok járulni új eredményeimmel.
A dolgozatomban ezeket a feladatokat, és a feladatokra adott
válaszokat, új eredményeket mutatom be.

2 Alkalmazott módszerek
A dolgozatban bemutatásra kerülő eredményekhez az alábbi te-
rületek nyújtottak alapot:

• A felmerülő feladatokhoz jellegükből adódóan szükséges
ismerni az ütemezési feladatok irodalmát, úgy mint a ve-
gyes egészértékű lineáris optimalizálást, az állapottér be-
járáson alapuló megoldásokat vagy az S-gráf módszertant.
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• Az elért eredmények alapjául a folyamathálózat-szintézis
módszertan szolgált.

• A megoldó algoritmus fejlesztéshez nélkülözhetetlen ismer-
ni a Branch & Bound algoritmusokat és azok párhuzamo-
sítási lehetőségeit.

3 Új tudományos eredmények
Az értekezés új tudományos eredményeinek tézisszerű összefog-
lalása:

1. Kidolgoztam egy általános modellt a folyamathá-
lózat-szintézis multi-periodikus leírásához és a per-
iódusok közötti tárolók megvalósításához. [3, 6, 8,
9, 12, 13, 14]

(a) Megállapítottam, hogy a multiperiódusos modellek
változó és nem-változó részekre bonthatók, melyek
modell szinten is megkülönböztethetőek. Egy multi-
periódusos modell ezek alapján algoritmikusan gene-
rálható a változó részek paramétereinek megadásából.

(b) Mivel a legtöbb gyártási folyamat rendelkezik valam-
ilyen tárolási lehetőséggel, ezért a multiperiódusos
modell leírást kiterjesztettem a periódusok közötti
tárolók bevezetésével. A tárolók megvalósítására sz-
intén egy általános modellt dolgoztam ki.

(c) Algoritmust adtam arra, hogyan kell generálni az egy
periódusú modellből több periódusból álló és tárolókat
tartalmazó modellt.

(d) Speciális feladattípusokon keresztül mutattam be az
általános multiperiódusos modell paraméterezésének
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lehetőségeit, úgy mint a gyártásütemezés vagy az en-
ergiaelosztás, ahol ipari együttműködés keretében, va-
lós esettanulmányokban is alkalmazásra került a mód-
szer.

2. Létrehoztam egy modellt a gyártósor kiegyensúly-
ozás problémához a korábban PNS-el megvalósí-
tott általános ütemezés alapján. [1]

(a) Módszert adtam a "line balancing", vagyis a gyártó-
sor kiegyensúlyozás ütemezési feladatként való felírá-
sára.

(b) Levezettem, hogy a gyártósor kiegyensúlyozási prob-
léma ütemezési feladatát időkorlátos hálózatszintézis
feladatként, majd annak egyszerűsítése után meny-
nyiségkorlátos hálózatszintézis feladatként hogyan le-
het megfogalmazni.

(c) A modell és a hozzá készült döntéstámogatási rend-
szerbe építhető szoftver hatékonyságát és eredményes-
ségét valós piaci adatokon teszteltem.

3. Elkészítettem és optimalizáltam a P-gráf egyik meg-
oldó algoritmusának párhuzamosított változatát.
[2, 4, 5, 7, 10, 11]

(a) Kidolgoztam a P-gráfhoz tartozó RCABB algoritmus
párhuzamosítását, ami garantálja az N-legjobb meg-
oldást is.

(b) Létrehoztam egy mindenki számára elérhető teszt-
bázist a PNS megoldók teszteléséhez.

(c) A létrehozott tesztbázis segítségével meghatároztam,
hogy általánosságban mely paraméterbeállítások a legjob-
bak az elkészült párhuzamosított algoritmushoz.

4



(d) Feladatosztályokat hoztam létre, és ezen osztályokra
külön-külön határoztam meg a legjobb paraméter-
beállítást. Az osztályozás segítségével az algoritmus
paraméterbeállítását adaptívvá tettem.

(e) Kísérletileg igazoltam az elkészült megoldó hatékony-
ságát, más, ingyenesen elérhető megoldók összeha-
sonlításán keresztül.

4 Az új tudományos eredmények hasz-
nosítása

A dolgozatban bemutatott módszerekkel a napjainkban egyre
intenzívebben kutatott multiperiódusos rendszereket, valamint
a gyártósor kiegyensúlyozást vizsáltam és optimalizáltam. A
szakirodalomban korábban kevésbbé esett szó a több periódu-
sos ütemezésről, és a meglévő megoldások a legjobb esetben
is csak az optimumot tudták visszaadni, és nem kínáltak al-
ternatívákat. A kutatási eredményként lérehozott modellek és
algoritmusok nagymértékben tágítják a P-gráf módszertan al-
kalmazási területeit, és nem csak a legjobb, de az N-legjobb
eredményeket is képesek visszaadni.

Az elméleti eredményeken túl a létrehozott modelleknek és
algoritmusoknak gyakorlati hasznosulása is van; több ipari part-
nerrel való együttműködés keretében a való életben is használt
szoftver alapját képezték. Ilyen például a gyártósor kiegyensú-
lyozás, ahol akár 25%-os hatékonyságjavulást is el lehett érni,
vagy a megújuló forrásból származó energia tárolása és elosztása
microgrid rendszerben. Nem elég a modelleket megalkotni, de
fontos, hogy a megoldó algoritmus is hatékony legyen. Párhuza-
mosítással és paraméteroptimalizálással sikeresen gyorsítottam
a meglévő algoritmuson, ami a P-graph Studio szoftver alatt
megtalálható megoldó is egyben.
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