Valasz Dr. Téth Tiinde biridlatara

K&szondm Opponensemnek Dr. Téth Tundének —, hogy a miibelyvitat kdvetben
masodszor is elvallalta a dolgozatom birdlatat. Szeretném megkoszonni dolgozatomat Gjboli alapos
atolvasasit és részletes birlatat. Koszondm, hogy elismeréen nyilatkozik a témam fontossagar6l
€s munkéssagomrol.

A konkrét szakmai kérdések elott szeretnék valaszolni egy alaki kérdésre: a
disszertaciomban a magyar nyelvben elterjedt, fonetikus frassal irt glifozat sz0 helyett az eredeti
glyphosate megnevezést hasznaltam, ami kéveti a ndvényvédoszer-hatdanyagok nemzetkdzi
szinten elfogadott Pesticide Manual kézikonyv szerint irt alakjat. Tovabbra is abbél az okbdl
hasznaltam ezt a helyesirasi alakot (amit elébiralatban irt valaszomban is megindokoltam), hogy
az eredeti anyagnév gyakorta— akér a jogszabalyokban is — tobbféleképpen lefrt fonetikus alakjabol
eredd félreériéseket elkeriiljiik’. Ez egyben azzal az elénnyel is jar, hogy a kiilonbézé nyelvil
irodalomban is konnyebben kereshetdk erre az anyagra vonatkozé munkaink.

(1) Darvas B., Sz&kécs A. A glyphosate —(els6 rész)—Alkalmazas és kdryezetanalitika Magyar kémikusok
lapja, 2018, 73. évf. 6 sz

Megjegyzéseit elfogadom, kérdéseire az aldbbiakban valaszolok.

1. A layer by layer technikdval kialakitott felilletek kozott mosdsi fézisban a nem
kotédott Idncokat tavolitotidk el. Mérték-e, hogy milyen ardnyban kotédik a
polielektrolit a felillethez (hdny szdzalék kotédik, illetve hdny szézalék tévozik a
mosdsncl)?

Kiilon nem szamoltunk a méréseinknél a polielektrolitok feliilethez kithetd aranyaval.
Az eredményeim alapjan csak kis része kot6dik ki az oldatbél feliiletre a polimerekbél.
Az OWLS-kiivetta teriilete: 0,16 cm?®
A PSS (poli-(sztirol-szulfonat) polimeroldatokb6l 1 mg/ml 200 pl injektilok be az egyes lépéseknél,
vagyis a teljes injektalt mennyiség 5 réteg esetében 1000 pg.
Amint a jelmagassagbol 1athaté PSS-injektals utan, dtréteg megkstddés esetén 395 ng/cm” tapad
a feliletre, ami a teljes feliileten 63 ng PSS megkotodését jelenti. A lemosas utin 360 ng/cm? marad
a feltleten, ami a teljes feliileten 58 ng mennyiségnek felel meg.
A PAH poli-(allil-amin-hidroklorid) polimeroldatokbdl 1 mg/ml 200 ul injektalok be az egyes
1épéseknél, vagyis az injektalt mennyiség 5 réteg esetében 1000 ug.
Ot PAH-rétegb! 185 ng/cm”® tapad a feliiletre, ami a teljes feliileten 30 ng PAH megkotodését
jelenti. A lemosas utan 280 ng/cm’, marad a feliileten, ami a teljes felilleten 45 ng mennyiségnek
felel meg.

A fentiek alapjan a megktodési aranyok:
A PSS esetében (0,063 ug/1000 pg)*100=0,0063% kotddik meg az injektalt oldatbol, lemosiswtan
pedig (0,058 pg/1000 pg)* 100=0,0058% marad a feliileten.



A PAH esetében (0,030 pg/1000 pg)*100=0,0030% kotodik meg az injektalt oldatbél, lemosas utan
pedig (0,045 ug/1000 ug)*100=0,0045% marad a feliileten.

Osszesen az injektalt oldatb6l (0,093 pg/2000 pe)*100=0,6047% kotsdik meg, lemosas utan pedig
(0,103 pg/2000 pug)*100=0,0052% marad a feliileten.

2. A 66. oldalon taldlhaté: ,,A glyphosate a foszfortartalmi ligandumok kiozé
tartozik, amelyekrdl ismert, hogy erds affinitdsuk van kétértékil fémionokhoz (pl.:
Ca** és Mg>*)?. Nagy glyphosate koncentrdcié alkalmazdsa el6segiti a glyphosate
kationokkal (Ca®") valé keldtkomplex képzbdését, amely hatdssal van a
sejtadhézibra, citoszkeleton elhelyezkedésére és morfoldgidgiara®3?3. Réaddsul a
glyphosate hatéanyagot és szdarmazékait, pl.: AMPA vegyiiletet 1964-ben
szabadalmaztatick kémiai keldatorként, mivel megkoti és eltdvolitia az dsvdnyokat,
mint példaul a kdlciumot, a magnéziumot, a mangdnt, a rezet és a cinket’>.
Mindazondltal, a glyphosate relative gyenge Ca®* - és Mg®" -kationkeldtor (harmad
akkora hatékonysdgit) az EDTA vegyiilethez képest %%, Ezdltal a magas glyphosate-
koncentrdcic is csak kis affinitdssal tud Ca® - és Mg®" -kationt kétni, igy csak
részlegesen tud sejtlevdldst és sejtmorfolégiai valtozdsokat elGidézni.” Mely hatds
tekinthetd befolydsolo tényezének nagy glifozat koncentrdcio esetén?

A glyphosate mimikalja az RDG-motivumot, ezért nemcsak gétolni iudja az integrineket
(igy a sejtek kot6dését), de nagy koncentracidban le is tudja szorftani a ligandumokat az
integrinekrol (igy a lekotodott sejteket).

3. A valds idejil, jelolésmentes citotoxicitdsi vizsgdlatok kimutatidk, hogy a
Jormdzéanyag (a polioxietilénamin szdrmazék) felelbs a novényvéds szer
citotoxicitasaért. Mit gondel a glifozdt tartalmi, azonban mds segédanyagot
tartalmazo készitmények haszndlatdardl?

N. Defragne és munkatarsai tovabbi glyphosate-alapt ndvényvéds szerekben taldthatod
formézoanyagokrol (pl.: kvaterner ammoéniumvegyiiletek, polioxietilén-alkil-éter-foszfat, alkil-
poliglitkozid) is bizonyitottdk, hogy citotoxikusak, vélhetéen hormonmodulins hatds miatt.
Tovabba a nonilfenol-polietoxilatok kirosak lehetnek a beporzokra, illetve a kitettségiiket igazolja,
hogy nagy mennyiségben taléthatéak viragporban és mézben®>.

Ezzel szemben 1ij alternativdk jelennek meg a formézdanyagok karos hatdsdnak
kikiiszobolésére. R. Haefs és munkatarsai 1j forméz6 anyagot fejlesztettek ki ghyphosate-alapa
névényveédo szerekhez, a triglicerin-etoxilatot. Ez a — repceolajbol kinyert — anyag kénnyen
elbomlik és nem toxikus.*

Véleményem, hogy a glyphosate-alapti novényvédd szereket nem teljeskoriien vizsgaltak
be, és sokszor figyelmen kiviil hagytdk a formazdéanyagokat, ezért tigy gondolom, hogy ezek a



formazéanyagok rejthetnek egészségligyi kockdzatot magukban (toxikusak lehetnek mind
emberekre és allatokra). Azonban reményt nyujthatnak a toxikussag csokkentésére 4ij alternativ
formaz¢é anyagok, melyeknek komyezetre val6 hatasat figyelembe veszik.
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4. A glifozat MC3T3-El sejtek adhézidjara gyakorolt hatdsdt vizsgdlva (5.3.2.
Jejezet) mely hatoanyag-koncentrdcié tekintheté a hatdrmak a 0,4% és az 1,7%
kozétt, ahol a sejtadhézié mar blokkolt?

Az 5.3.2. fejezetben a glyphosate MC3T3-El sejtekre gyakorolt adhézié blokkolasnak
hatara 0,53%.
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3. A sejtek adhézidjat egyeérielmiien befolydsolja a glifozdt koncentrdcidja. Milyen
kériilmények novelhetik vagy csékkernthetik ezen kiviil a sejtek kitapaddsat?

A sejtek adhéziojat szamos koriilmény befolyasolhatja; novelheti, illetve csokkentheti. Egy
01 beallitott mérésnél ezeket a tényezbket nyomon kivetik és kézben tartjak.

A sejtkitapadasra hatassal lehetnek kornyezeti tényezok; a pH és a hémérséklet—Az
optimélis pH érték in vitro sejt-kultirdkhoz 7.4 érték koriil van. Az optimalis pH ériéket biztositja



a karbondt a szérummentes tipkdzegben és az inkubator 5% CO: ellatottsdga.® A méréseimet
kontrolldlt hémérsékleten végeztem 25°C-on, amely optimalis a sejtek vizsgalatdhoz. ®

A kornyezeti tényez0kodn kiviil a tipkozeg Osszetétele is befolyasolja a sejtkitapadast. Az
integrinek mikddéséhez szitkséges Ca?'- és Mg”*-ionok jelenléte. Illetve fontosak az ozmotikus
egyensily fenntartdsdhoz Na®, K*, CI, foszfat és hidrogénkarbonat. Ezeknek az ionoknak
hidnyéban a sejtek €letképessége csokken és ennek kovetkeztében kitapadasuk hanyatlasnak indul.
Szérumfehérjék, hormonok, glitkkéz, aminosavak, vitaminok jelenléte a szérumban befolyasolhatja
a sejtek adhéziojat.’ Ezeknek a molekulsknak a jelenléte noveli/clésegiti a sejtek kitapadasat.

(5) S. A. Hacking, A. Khademhosseini Cells and Surfaces in vitro, Biomaterials Science (Third Edition),
2013, Chapter . 1.3,

Még egyszer szeretném megkOszonni birdlémnak dolgozatomra adott ériékelését. Bizom abban,
hogy kielégitden sikeriilt megvalaszolnom a feltett kérdéseket.

Budapest, 2020.10.20 .

Tl %k

Farkas Enik6




