Gyurik Livia Réka PhD értekezésének biralata

A dolgozat cime: Kétfazisi aramlasokat leird modellek és szimulaciok alkalmazésa és
fejlesztése

A dolgozat témakorét tekintve egy nagyon aktivan kutatott teriilet, a miszaki gyakorlatban is
egyre tobbet alkalmazzak a numerikus aramlastani modszereket. A szerzé tébb, ipari tertleten
alkalmazott miivelet vizsgalatat végzi el sikeresen kilénb6zé CFD technikék alkalmazasaval.

A dolgozat Gsszességeben 137 oldalbdl ll, ebbd| az érdemi rész kb. 125 oldal. A PhD dolgozat
112 irodalmi hivatkozast tartalmaz. A szerzd mimt adatbazisa szerint Osszesen 15
kézleménnyel rendelkezik, ebbdl 6 idegen nyelvi folyoiratban. Relativ impakt faktora 2,048, H
indexe 1 (forras: tud-o-meter).

Az irodalmi attekintés részben a szerzd ismerteti az altala feldolgozott és alkalmazott
modszerek irodalmi hatterét, azok numerikus lefraséhoz, diszkretizalasahoz sziikséges
elméleti alapokat.

A modszerek és eszkozoknek az ismertetése megjelenik kilon fejezetként, azonban az
esettanulmanyokban is taldlhatoak ilyen fejezetek (pl. 4.1.1., 4.2.2., 4.4.1.). Ebben a
fejezetben kerll ismertetésre a COMSOL szoftver, illetve annak moduljai. A 3.2. fejezet egy
CFD alkalmazasa soran nagyon fontos folyamatot ir le, a haléfliggetlenségi vizsgalatot.
Korrekt moédon van megfogalmazva, hogy a halofliggetlenségi vizsgalat soran arrol kell
megbizonyosodni, hogy a halo mérete mar nem befolyasolja érdemben a kapott eredményt.
Praktikusan ez azt jelenti, hogy olyan finomsagu halét kell alkalmazni, ami mar kielégitd az
eredmény szempontjabol. A fejezet tovabbi alfejezeteiben a tartozkodasi idé analizis és a
cellas modellezés elméleti ismertetésére kerll sor. A tovabbiakban az esettanulmanyokat
ismerteti részletesen.

A tovabbiakban a kllénbézé esettanulmanyokhoz tartozo megjegyzéseimet, javaslataimat
ismertetem.

A biomassza elgazosito vizsgalata

Az irodalmi 6sszefoglalé utan ismerteti a szerz6 a reaktort, mely egy pirolizalé és elgazosito
szakaszbdl all. A fejezetben Osszehasonlitja a CFD-vel kapott eredményeket a cellas modell
altal szolgaltatott megoldassal. Harom féle minéségli numerikus halén végzi el a szamitasokat,
és végll a legfinomabb halé (5,96mm) eredményeit fogadja el, ahol a mérleghiba kb. 0,1%. A
leiras szerint alkalmaz finomitott halét is (feltételezem a bearamlas kérnyezetében) de errél
bovebb informéaciot nem ad. A cellas modell esetében tokéletesen kevert teret, csészerl
modellt, valamint keverét alkalmaz, 6sszesen tiz kaszkadelemet. A 4.8 abran veti 6ssze a CED
és cellas modell eredményeit. A hibaértékeket a 4.4 és 4.5 Osszefliggések segitségével
szamitja. Feltételezem, hogy a 4.8 abran erroraps és errors az abszollt és a négyzetes hiba.
Van-e lehetéség a kinai partnerek altal kapott mérési eredménnyel dsszevetni a modell
eredményeket?

Tobbfuratos jetkeverd vizsgalata

A fejezet elejen ismerteti a statikus folyadékkeveréket, azoknak alkalmazasi példait.
Kutatasaiban tébbfuratos jetkeverdket vizsgal, melyek kilénbdzé geometriai kialakitastiak. A



vizsgalatok CFD-vel és kisérleti mérésekkel is megtorténtek. A kapott eredményeket elemzi.
Definial kilonbézd metrikakat (teljes lefedettség, abszollt kevertség, relativ kevertség),
melyek alkalmasak arra, hogy a killénb6z6 tipusu keverdket minésitse. A CFD szamitasokhoz
hasznalt elemszam 1,2 millié. A 4.13-as abran bemutatja a halé kialakitasat. Célszer( lett
volna a keverGelem kérnyezetében is bemutatni az alkalmazott halostirliséget, hiszen a nagy
gradiensek itt keletkeznek. Nehezen értelmezheté a 4.13 abran a 4_0-es konstrukcid, de
feltételezem ez a négy furatos, 0°-0s délésszogl furatra utal. A 4.14-es abran mutatja be a
CFD es a szimulacié eredményeit. Mar az elébiralati szakaszban is jeleztem, hogy a mért és
szamitott eredményeket, azok kilénbségét tablazatosan, szazalékosan is be kellene mutatni.
A diagram alapjan 15%-os hibak is eléfordulnak. Az eredmények kiértékelés részben a kapott
sebességmezOk és szemcsék mozgasa kerll ismertetésre. A leiras korrekt, érthetd. Az
eredmények bemutatasa veleményem szerint megfeleld, a kidolgozott metrikak alapjan
mindsithetéek a keveréberendezések.

Fluidizacios berendezés modellezése

Az esettanulmany bevezetbjében egy révid irodaimi Gsszefoglald taldlhatd, majd a
modellegyenletek, valamint a fazisok kézott kdlcsonhatast mutatja be. Ismerteti az alkalmazott
halot, melynek racsmeérete 0,0004m, a szimulacio soran kapott sebességmezét a 4.22. Abran
mutatja be. Kisérleti ton meghatarozza a szamitott sebességeket nagysebesség(i kameraval
és Matlab programmal, azonban azokat nem veti 6ssze a CFD eredményekkel, mert
jelentdsen eltérnek a méréshez képest. Az okokat is feltarja, ami a kilénbségeket
eredmenyezheti. Az elébiralatban is jeleztem, hogy ez a rész meglehetésen elnagyolt, igy
celszer( lett volna ezt a fejezetet kihagyni a dolgozatbél. A hianyzd szimulaciés eredmények
miatt a 3.a altézis elfogadasat nem javaslom.

Adszorpciés berendezés modellezése

Abszorpcids gaztisztitd rendszer modellezése esettanulméany szintén irodalmi attekintéssel
kezdddik. A modszerek és eszkézok részben tér ki arra, hogy milyen megoldasi madot kivan
alkalmazni a vizsgalatokhoz. Bemutatja a felhasznalt aramlastani és komponensatadashoz
hasznalt egyenleteket. Tovabbra is fennal a vizsgalt szemcseméret probléma: 105. oldalon
3,2mm, 107. oldalon 3,8mm. Nem értek egyet a 107. oldalon lévd okfejtéssel, miszerint azért
valasztja a 0,4mm-es halét a 0,2mm-es helyett, mert nem ad ,pontosabb” eredményt. Azért
lehet valasztani a 0,4mm-es halét, mert nem ad jelentdsen eltéré eredményt, igy
feltételezhetéen mar a megoldas haléfuggetlen. Ettél fuggetlentl a megoldasi mod, a kapott
eredmények vélemenyem szerint kiemelkeddek és egyetértek a modell tovabbfejlesztési
részben megfogalmazott célokkal.

Szilard szemcse trajektéridgjanak meghatarozasa

A fejezet elején szintén elméleti 6sszefoglald talalhatd, majd ismerteti a szemcse-trajektoria
mérési eredményeket. CFD modszerekkel, level-set, szemcsekovetés és IBM eljarassal
vizsgalja a kiserlet soran megfigyelt szemcse Ulepedési palyajat. A level-set eljaras soran
elemzi, hogy milyen mértékben hat a folyadéknak modellezett szilard szemcse viszkozitasa az
eredményekre. Helyes kovetkeztetést von le a 116. oldalon, hogy a szemcse alakvaltozasa
jelentésen befolyasolja a végeredmeényt. A kordbban bemutatott és alkalmazott IBM médszert
sikeresen alkalmazta erre a feladatra, ahol meéréshez nagyon kozeli eredményt kapott (kb.
1,3%-0s hiba).



Formai jellegli megjegyzések

A dolgozatban hivatkozasi hibat nem, minimalis szint(i nyelvi, eltitési hibat talaltam. Az talan
celszerd lett volna egységesiteni, hogy a jeldlésjegyzékben (ha mar tartalmaz ilyet a dolgozat)
minden felhasznalt valtozot szerepeltetni kellett volna mértékegységgel egyiitt. Sok esetben
az Osszefliggések utan van magyarazva az adott valtozé, hol mértékegységgel, hol anélkdil.

A dolgozat tagoltsaga megfelel6, abrai érthetdek, a hivatkozasok szabalyosak. A dolgozat
stilusa megfeleld, kiilsé megjelenése tetszetés.

Tézisek:

Atézisek az elObiralati szakaszban megfogalmazott kritikakat, javaslatokat tartalmazza. A 3.a
altézist a korabbiakban jelzett indokok miatt nem javaslom elfogadasra, a tobbit valtoztatas
nélkuli formaban javaslom elfogadasra

Osszegzés:

A dolgozat alapjan egyértelmlien kijelentheté, hogy nagy mennyiség(i befektetett munkat
tartalmaz. A bemutatott eljarasok miszaki problémak megoldasa soran alkalmazhatoak. Kilon
kiemelendd, hogy nem csak a kereskedelmi forgalomban megvasarolhaté CFD szoftvereket,
hanem sajat fejlesztésli kodokat hasznalt fel a kutatasai soran.

A bemutatott munka alapjan javaslom a nyilvanos vitara bocsatasat és a PhD fokozat
megitélését.
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