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Gyurik Livia figyelemremélté munkéssaga jo alapot szolgaltathat egy viszonylag 1j, de széles
korben még nem alkalmazott technika, a CFD modellezés és numerikus aramlastani
szimulaciok ipari Iéptékben torténd hasznositasdhoz. A dolgozat témaja és a vizsgalt
esettanulmanyok igen aktudlisak a vegyészmérndk tan szamos teriiletén. A numerikus
aramléstan szamos probléma mélyebb megértéséhez segit hozza, ezen feliil nagyméretli vagy
komplex hidrodinamikaval rendelkezd késziilékek pontos numerikus tanulméanyozasat teszi
lehetéveé, amelyekre kisérleti modszerekkel nem mindig van lehetdség, vagy az nagyon
koltséges lenne. A dolgozat eredményei ujszeriiek, azokat szinvonalasan mutatja be kiilonos
hangsulyt fektetve a numerikus médszerek pontossaganak ellenérzésére. Kiemelendd, hogy a
megfeleld szimulacios vizsgalatok mellett kisérleti validalasokra is sor keriilt, amelyek nagy
részét raadasul nemcsak hogy a Jelolt végezte, hanem a kisérleti késziilék-modszer
fejlesztésében is részt vett. Az alkalmazott numerikus és kisérleti modszerek alkalmazasa
indokolt, az esettanulményok ¢és eredmények kiértékelése, és a helytalloan levont
kovetkeztetések a Jelolt szakmai ratermettségét tiikkrozik.

A dolgozat tobb esettanulmanyt vizsgal. Az elsd egy biomassza elgazositd reaktor
hidrodinamikai modellezésére iranyul, CFD valamint cellds modellek alkalmazasaval. Ezt
koveti a tobb furatos jetkeverOk keverd teljesitményének vizsgalata CFD modellek
segitségével. Laboratoriumi méretli fluidizacios berendezés vizsgalatara is sor keriilt kisérleti
¢s numerikus moddszerekkel egyarant. A negyedik esettanulmany egy adszorpcios gaztisztito
rendszer modellezésével foglalkozik. Végiil, a Jelolt szilard szemcse iiplepedését vizsgalta
newtoni folyadékokban kisérleti és kiilonbdz6 numerikus modszerekkel. Az esettanulmanyok
szertedgazo természete kivaldan szemlélteti a matematikai modellezés egyetemes jellegét a
miiszaki gyakorlatban valamint a Jelolt széleskorli vegyész-€s folyamatmérnoki ismereteit.
Meggy6zddésem, hogy Gyurik Livia Réka munkéja emiatt magatol értheté modon széles korii
tudomanyos-muszaki érdeklédésre tart szamot.

Ertékelésem formai, szerkezeti szempontbél

A dolgozat a hagyomanyos szerkesztési elveket koveti: bevezetés, irodalmi Aattekintés,
modszerek és eszkozok ismertetése majd az esettanulmanyok és eredmények bemutatédsa,
valamint értékelése. Az értekezés jOl szerkesztett, attekinthetd, felépitése aranyos. A 133 oldal
terjedelmi értekezés 24 oldalas irodalmi attekintést, 17 oldal modszer bemutatast, 60 oldal
eredmények bemutatasa részt és 122 irodalmi hivatkozast tartalmaz. A disszertacié gondosan
szerkesztett, az abrak jol attekinthetok, megfelelden segitik az olvasot a feltart ismeretek



gyorsabb és mélyebb megértésében. A bevezetd rendkiviil alaposan, a kevesebb numerikus
aramlastani hattérrel rendelkez6 olvasdk szdmara is jol érthetéen van megirva a szakirodalom
alapos feldolgozasaval, amelyre logikusan és egyértelmiien €piilnek a sajat eredmények.

Az ismertetett 1 tudomdnyos eredmények a doktori iskola kovetelményeinek
megfelelden 3 6 tézispontban (valamint 8 alpontban) vannak Osszefoglalva. A tézispontok
keverdk (furatok szama és dolésszoge) keverési mindségének joslasara dolgozott ki CFD
alapt médszert. Kiemelendd tovabba a 3. tézispont a) €s c) alpontja, amely szilard szemcsék
mozgasat szimulalja kiillonb6z6 kozegekben: fluidizacio esetében levegdben, szilard merev
szemcse newtoni folyadékban valo iilepedése esetében 6t kiilonbozé folyadékban. A 3
tézispont b) alpontjat kiilondsen érdekesnek tartom, mivel a kapcsolodo kutatds impulzus
atadas mellett anyagatadassal is szamol, amely igy szamos vegyipari folyamat modellezését
teszi lehetove.

Kritikai megjegyzéseim/kérdéseim

1. A CFD szimulacidk egyik legjelentésebb numerikus hibaforrdsa a haloé finomsaghoz
kotddik. Nem elég finom hald jelentds numerikus hibdkhoz vezet, viszont,
kivaltképpen 3D szimuldciok esetében, tal finom halé alkalmazasa roppantul
megnoveli a szimulacié futdsi idejét. A szakirodalomban gyakran kevés hangsuly
fektetnek erre a fontos problémara, ellenben, a dolgozatban szereplé Osszes CFD
szimulacio esetén halofiiggetlenségi vizsgalat tortént, amely a mérleghibat koti a hald
mindségéhez. Amikor vizsgaljak, az irodalomban gyakran kotik a mérleghiba helyett a
vizsgalt mennyiség valtozasat a halé mindségéhez (példaul cellaszam), amely alapjan
az un. Grid Convergence Index segitségével jellemzik a halot és szamszertisitik hibat.
A Jelolt szerint mi a mérleg hiba szadmitas alapi halofliggetlenségi vizsgalat
legnagyobb elénye?

2. A cellas modell elénye a CFD modellel szemben a jelentdsen kisebb szamitasi igény,
amely a cellds modelleket akar valos idejii szamitasokra €s optimalizalasi feladatokra
is alkalmassa teszi. A dolgozat egy biomassza elgdzositdé reaktor hidrodinamikai
modellezését mutatja be cellas valamint CFD modellek segitségével. A cellas modell
struktarajat a késziilek felépitése alapjan allapitottdk meg, a nagyobb pontossag
érdekében a cellas modell celldinak térfogathdnyadait optimalizalas segitségével
hataroztak meg. Kérdésem az lenne, hogy hogyan lehetne a CFD szimuléacid
eredményeit felhaszndlni nemcsak a cellds modell egyes paramétereinek, de modell
strukturajanak a megallapitasara, esetleges optimalizalasara is?

3. Napjainkban a képfeldolgozasi mddszerek egyre nagyobb teret hoditanak a tudoméany
¢és technika tobb teriiletén, az dnvezetd autdktdl a vegyipari folyamatok kovetéséig.
Orvendetes, hogy a Jelolt fluidizaciés mérésekhez képfeldolgozasi moédszereket
alkalmazott. A kérdés az lenne, hogy a tapasztalatai alapjan, mekkora szerephez juthat
a CFD modellezésben a képfeldolgozas alapti folyamatkdvetés? A dolgozatban



szerepld mas esettanulmanyokban hogyan lehetett volna képfeldolgozast hasznalni,
mikor lett volna elényds(ebb)?

Osszefoglalé vélemény és nyilatkozat

A témavalasztas fontossagara, tudomanyos jelentdségére, 1Uj eredményeket felmutato
jellegére, a szakmai teljesités szinvonaldra, az elemzések targyalasa soran megmutatkozo
alapossagra, ¢és a témat feloleld kiemelkedd publikacios teljesitményre (6 folyodiratcikk, 3
konferencia kdotetben megjelent cikk és 9 konferencia bemutatd/poszter) tekintettel az
értekezés igen figyelemre méltdé tudomanyos teljesitmény. A Jelolt eleget tett a PhD
disszertacioval szemben tamasztott kovetelményeknek. Minden tézispontot elfogadok. Ugy
ittlem meg, hogy Gyurik Livia Réka PhD értekezése a fenti megjegyzések figyelembe
vételével kielégiti a nyilvanos vitara bocsatas feltételeit.

crer

ajanlom a Jeldlt szdmara a PhD cim megadasat.

Budapest
2021. Januar 19.

Szilagyi Botond, tudoméanyos munkatrs,
Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest



